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Badania kardiograficzne nad czeScia obwodowa neuronu dosrodkowego
odruchu Goitza u zaby
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Cardiographic Investigations on Goltz’s Reflex in Frog (Peripheral Part
of an Afferent Neurone)

Charakterystyczne dla odruchu Goltza zmiany czynnosci mie$nia sercowego
mozina wywolaé przez pobudzenie nerwu trzewnego i jego zakonczen czuciowych
(Goltz (11), Asp (2)). Draznienie nerwu irzewnego, obok zahamowania akcji
serca prowadzi do wystapienia szeregu innych reakcji ze strony naczyn krwio-
no$nych, ukladu oddechowego i mie$ni prazkowanyech (Miller (14), von Euler,
Sjostrand (10), Clark, Hughes, Gasser (5), Bulygin (4)). W odruchach
tych wstepujgce drogi rdzenia kregowego wydaja sie stanowié¢ jedynie polgczenie
z osrodkami opuszki lub odpowiednimi poziomami rdzenia kregowego (Do wn-
man, Hussain (9)). Odnosi sie to takze do odruchu Goltza, gdyz przeciecie
rdzenia kregowego powoduje wypadniecie wszystkich elementéw reakcji (Rodio-
now (20) ), na ktérg sklada sie efekt chrono- : inotropowy ujemny (Goltz (11),
Bernstein (3), Szumowski (21) ), jak réwnicz efekt tonotropowy dodatni
(Niechaj, Tokarski (15)).

O ile w $wietle tych danych wiadomo, ze obok nerwu blednego, nerw trzewny
i rdzen kregowy tworza zasadnicze ogniwa warunkujgce wystapienie reakeji odru-
chowej, to przebieg wlokien dosrodkowych, laczgcych nerw trzewny z rdzeniem
kregowym wydaje sie byé¢ kwestiag niejasng i w dostepnej literaturze nie spotkano
<dokladniejszych danych, zwigzanych z tym zagadnieniem. Dotyczy to przede wszyst-
kim roli pnia sympatycznego, jak réwniez biatych galgzek lgczgcych.

Poprzednie nasze badania pozwalaja przypuszczaé, ze reakcje podobne do odru-
chu Goltza dajg sie¢ wywolaé przez podraznienie stosunkowo znacznie oddalonych
od nerwu trzewnego odcinkow pnia sympatyeznego i bialych galazek Igczacych.
Jednakze nawet pobiezne spostrzezenia wydajg sie wskazywaé, Ze reakcje z roz-
maditych czesci pnia wspolczulnego moga odbiegaé od siebie w do$é znacznym
stopniu, mimo zachowania tych samych warunkéw draznienia. Y
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W niniejszej pracy podjeto prdbe blizszej analizy tego zagadnienia. W prze-
prowadzonych doswiadczeniach wydalo sie celowe poréwnanie wynikéw elektrycz~
nego draznienia réznych odcinkéw nerwu trzewnego, jego zakonczen czuciowych,
pnia sympatycznego oraz bialych galazek lgczacych. Sadzi sie, ze zestawienie reakeji
uzyskanych z tych elementéw pozwoli na dokladniejsze okre$lenie dosrodkowej
drogi odruchu Goltza.

METODYKA

Doswiadczenia przeprowadzono na 67 Zabach gatunku Rana temporaria, pozba-
wionych pétkul moézgowych. Zabiegi wsigpne zwiazane ze znieczuleniem oraz doj-
$ciem do nerwu trzewnego i pnia sympatycznego opisano dokladnie w poprzedniej
pracy (Niechaj, Tokarski (15)).

Przy uzyciu ekscytatora multiwibratorowego pradu statego probowano wywo-
taé odruchowe zmiany czynnosci mig$nia sercowego przez draznienie krezki, réz-
nych, uprzednio wyizolowanych odcinkéw nerwu trzewnego i pnia sympatycznego,
a takze bialych galazek laczgcych. Niszczono przy tym pien wspéiczulny po stronie
przeciwnej, jednoczesnie przecinajac jego konce doglowowe i doogonowe po tej
samej stronie. Odruchowy charakter reakcji sprawdzano ich wypadnieciem w na-
stepstwie przeciecia nerwdéw blednych, dokonywanego przy koncu doswiadczen.

Preparat umieszczano w komorze wilgotnej, wypelnionej plynem Ringera dla
zimnokrwistych., Uzywano srebrnych elektrod, pokrytych chlorkiem srebra. Akcjeg
serca notowano na kimografie przy pomocy diwigni Engelmana (skurcz znaczony
na ramieniu zstepujacym krzywej).

Nerw trzewny drazniono w miejscu odejécia pnia sympatycznego, w jego czeSci
érodkowej oraz w odcinku dystalnym. Krezke pobudzano najczesciej w okolicach
sgsiadujacych z teinicg krezkowa. Na pien wspolczulny stosowano podniety,
umieszczajae elektrody w odcinkach miedzyzwojowych pnia sympatycznego na
przestrzeni od II do X zwoju. Galgzki laczace drazniono tuz przed wejsciem do
rdzenia kregowego na poziomach odpowiadajacych poszczegolnym zwojom, Przy
czym w czesci dodwiadczen przerywano polaczenie z pniem wspoéiczulnym. Otrzy-
mane wyniki poréwnywano drogg analizy kardiograficznej.

BADANIA WLASNE

Nerw trzewny w calym swoim przebiegu, przy stosowaniu bodzcéw
o stalej sile i czestosci, daje na ogél jednolite reakcje odruchowe, ktére
szczegblowo opisano w poprzedniej pracy. Prad elektryczny o stalej sile
i czestosci podniet powoduje efekty jednakowo nasilone zaréwno przy
utozeniu elektrod blisko pnia sympatycznego, jak i draznieniu dystal-
nych odcinkéw nerwu trzewnego az po jego zakonczenia czuciowe.

Ponizsze ryciny przedstawiajg reakcje odruchowg, otrzymang
z proksymalnych odcinkéw nerwu trzewnego oraz efekty draznienia
krezki (ryc. 1). W obu wypadkach dochodzi do zatrzymania serca na
przecigg czasu roéowny okclo 10 do 15 uderzen, z réwnoczesnym zazna-
czeniem tendencji skurczowej. Wplyw chronotropowy ujemny wyste-
puje takze po zaprzestaniu draznienia, co wyraza sie bradykardiag utrzy-
mujaeg sie przez czas 2 do 4 razy diuzszy niz dzialanie bodzca. Diugo-
trwale ewolnienie, ktéremu towarzyszy roéwnoczesne zmniejszenie
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tycznego pradu elektrycznego, dochodzacego do sity 25 V i czestotliwosci
100 bodzcow/sek. Nawet w preparatach charakteryzujgcych sie bardzo
niskim progiem pobudliwosci (reakcja progowa z nerwu trzewnego
0,5V, przy czestotliwo$ci 1 bodZca/sek.) przy draznieniu pnia powyzej
odejscia V bialej galazki lgczacej nie udawalo sie wywolaé¢ odrucho-
wych zmian czynnosci serca.

Na podstawie wyzej przedstawionego materialu widoczne jest, ze
zmiany ze strony rytmicznej dzialalnosci mies$nia sercowego wystepuja
na drodze odruchowej przy draznieniu brzusznego i ledzwiowego odcin-
ka pnia sympatycznego, to znaczy wzdituz catego jego dolnego przebiegu
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Ryc. 5. Zmiany pobudliwosci odruchowej zalezne od miejsca przylozenia elektrod
draznigcych do pnia wspdlczulnego na materiale 20 osobnikéw. Na osi odcietych
poziomy pnia wspdlczulnego odpowiadajgce odcinkom migdzyzwojowym, na osi
rzednych napigcie w woltach przy stalej czestotliwos$ci draznienia 26 c/s. Kropki
przedstawiajg progowa pobudliwo$é odruchowg na odpowiednich poziomach pnia
u poszczegoélnych osobnikéw. Biale kétka — érednie arytmetyczne.
Changes in reflex excitability depending on the point where the stimulating
electrodes are applied to the sympathetic chain (results obtained from the study
cof 20 subjects). Abscissa: levels of sympathetic chain corresponding to intergan-
glionic sections; ordinate: tension in volt; frequency of stimulation is constantly
20 c/s. Dotted line shows the threshold reflex excitability on the corresponding
levels of the sympathetic chain in separate individuals. Blank rings: arithmetical
. means.
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poczawszy od V zwoju wspélczulnego. Neuron eferentny tych odruchéow
stanowi nerw bledny.

Reakcje z czesci najblizszych miejscu odej$cia nerwu trzewnego sa
identyczne z efektami osiagnietymi przez draznienie tego nerwu lub
jego zakonczen czuciowych. W miare przesuwania elektrod draznigcych
do kaudalnych odcinkéw pnia wspolezulnego dochodzi do zmiany cha-
rakteru reakcji zar6wno w progu pobudliwosci, jak i typie odpowiedzi
miegsnia sercowego. W miejsce efektow wystepujacych przy draznieniu
nerwu trzewnego i jego okolic, pojawiajg sie odpowiedzi zmienione.
Zmienia sie efekt chronotropowy, bedacy najbardziej staly komponentg
odruchu Goltza — moze doj$¢ nawet do jego odwroécenia. Podobnie
czesto ulega przeksztalceniu efekt inotropowy. Zmiany pobudliwosci
zalezne od miejsca przylozenia elekirod przedstawiono na ryc. 5.

Reakcje odruchcwe uzyskane przy draznieniu
biatych galgzek tgczgcych

Zastosowanie bodzcéw na galazki, w ktorych nie zniszezono polgcze-
nia z pniem sympatycznym, nie odbiegato na ogét w skutkach od reakcji
z odpowiadajgcych pozioméw pnia wspoélczulnego. Wyrazne zmiany
w dotychczasowych stosunkach powodowalo przerwanie kontaktu mie-
dzy galgzkami lgczacymi a pniem sympatycznym. Odciecie galgzek od
pnia wspolczulnego i draznienie ich dordzeniowych koncéw prowadzilo
do powstania odruchu jedynie przy draznieniu V, a w rzadkich wy-
padkach takze VI galazki, natomiast stosowanie bodzcow elektrycznych
na inne galtgzki nie dawalo Zadnego rezultatu.

Przekonano sie, ze zachowanie cigglosci anatomicznej V galgzki
laczacej jest warunkiem koniecznym do wystapienia reakcji odrucho-
wej zarOwno z nerwu trzewnego, pnia sympatycznego, jak réwniez
innych galgzek lgczgcych. Obustronne przeciecie V galazki powodowato
nieodwracalne wypadniecie odruchu. Przeciccie nerwéw blednych row-
niez prowadzilo do zniesienia reakcji odruchowych.

W zestawieniu z podstawowsg rolg, jakg wydaje sie mie¢ V galgzka
lgczagca w przewodzeniu impulséow dosrodkowych w cdruchu Goltiza,
interesujaco przedstawiaja sie dane wskazujace, ze reakcje z V gatazki,
po odizolowaniu jej od pnia sympatycznego, wyraznie odbiegaja od ty-
powej reakcji wywotanej przez pobudzenie nerwu trzewnego.

Efekty otrzymane z V gatlazki tgczgcej

Pobudzenie elektryczne V galazki lgczacej daje efekty typowe jedy-
nie przy zachowaniu nie uszkodzonego polgczenia z odpowiednim zwo-
jem wspoélczulnym. Obojetne przy tym bylo ewentualne utrzymanie
kontaktu z nerwem trzewnym lub innymi odcinkami pnia sympatycz-
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sympatycznym trzy cze$ci: 1) cze$¢ goérng ,niema” (pomiedzy II a V
zwojem sympatycznym), z ktérej nie udaje sie wywola¢ odruchéw ser-
cowych; 2) czeSci graniczace bezposrednio z V i VI zwojem wspoélczul-
nym, ktére daja efekty typowe; 3) cze$¢ dolna, ktérej pobudzenie wy-
wotuje wprawdzie zmiany akcji serca, ale mniej lub bardziej rézniace
si¢ od uzyskiwanych z nerwu trzewnego.

Przypuszcza sig, ze odcinek pnia sympatycznego, dajacy efekty ty-
powe dia odruchu Goltza zawiera wszystkie elementy nerwowe, nie-
zbedne dla wywolania pelnej reakecji. Odruchowe zmiany czynnosci
serca, wywolane pobudzeniem doogonowych czesci pnia sympatycznego
wydaja sie wskazywac¢, ze mieszczg one jedynie niewielka liczbe wio-
kien majacych w swym dalszym przebiegu lgcznos¢ z neuronami kar-
diotropowymi.

Trudno stwierdzi¢, czy wilokna zawarte w dolnej czeSci pnia sym-
patycznego nalezy zaliczy¢ do strefy odruchu Goltza, czy tez biegng
one z innych obszaréw odruchowych. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia,
ze kaudalne odcinki pnia sympatycznego u zaby prowadza impulsy
z pol recepcyjnych réznych odruchéw, ktoére moga przeksztalca¢ typo-
wy obraz reakcji lub. decydowaé¢ o jej charaktierze. Jednakze wszystkie
opisane reakcje po stronie eferentnej przewodzone sa przez wldkna
nerwu blednego. Dotyczy to nawet reakeji akceleracyjnych. Przyspie-
szenie akcji serca oraz efekt inotropowy dodatni wydaja sie zalezec
takze od wldkien nerwu blednego, gdyz obustronne jego przeciecie znosi
wszelkie widoczne reakcje serca na bodzce plyngce z obszaru jamy
brzusznej.

Zaréwno mozliwosé wywolania odruchu, jak i zmiane jego charak-
teru mozna by uzaleznia¢ jedynie od réznic natury ilosciowej, nimi tez
mozna by tlumaczy¢ zjawisko odwroécenia efektow typowych, czesto
spotykane w dolnym odecinku. Odwro6cenie typowych efektéw odruchu
Goltza w zaleznosci od rozmaitych czynnikéw (pory roku, klimat, tem-
peratura, uraz) opisywalo szereg badaczy (Rippliniger, Richard
iinni (17, 19, 16)), jednakze przy draznieniu nerwu trzewnego odchyle-
nia te sg bardzo rzadkie. Wystepowanie reakcji przeciwnych przy draz-
nieniu dolnych odcinkdéw pnia sympatycznego jest stosunkowo czeste,
odnosi sie to zwlaszcza do efektu inotropowego. Kutajew (13) uza-
leznial odwrocenie typowej reakcji serca na draznienie nerwu blednego
od ilosci pobudzonych elementéw nerwowych. Wedlug tego badacza
pobudzenie malej ilosci wilokien mialo wplywaé aktywujaco na serce,
przy pobudzeniu duzej ich liczby mial wystepowaé¢ efekt inhibicyjny.
Byt moze z podobnymi zaleznoSciami mamy do czynienia w opisywa-
nych reakcjach odruchowych. Rézne odpowiedzi serca moglyby mieé
przyczyne w zaangazowaniu w reakcje mniejszej lub wiegkszej liczby
wlokien aferentnych.
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Mimo znacznych réznic, zachodzacych miedzy reakcjami z réznych
odcinkéw, V galazka laczgca wydaje sie by¢ miejscem zespolenia glow-
nych drog dla impulséw biegnacych zaréwno z nerwu trzewnego jak
i dolnych odcinkéw pnia sympatycznego. Zaréwno widékna nerwu trzew-
nego, od ktérych zalezy odruch Goltza, jak réwniez wlékna przewo-
dzace reakcje z kaudalnych cze$ci pnia wspoéiczulnego, w wiekszosci
przebiegajg do osrodkowego systemu nerwowego przez V, a by¢ moze
w niektoérych wypadkach takze przez VI galazke laczacs.

O mozliwosci wywolania z V galazki lgczacej typowej reakcji decy-
duje zachowane polgczenie z V zwojem wspélczulnym, co pozwala sg-
dzi¢, ze zawarte w nim struktury nerwowe wplywaja na ostateczne
efekty reakcji chronotropowej. Zgodnie z tym przypuszczeniem efekt
chronotropowy bylby zalezny od wlokien posiadajacych przerwe
synaptyczng, podczas gdy wldokna zawiadujace efektami ino- i tonotro-
powym przebiegalyby przez okolice zwoju w sposédb ciggly.

W $wietle tych spostrzezen nasuwa sie hipoteza, ze komponenta
chronotropowa w reakcjach odruchowych typu Goltza moze zaleze¢ od
swoistych wildkien dosrodkowych, posiadajacych w swym przebiegu
przerwy zwojowe, ktore decydowalyby o ostatecznym obrazie odruchu.
Zaangazowanie w reakcje komoérki nerwowej, mieszczacej sie w prze-
biegu wiokna chronotropowego, mogtoby mie¢ istotny wplyw na nasi-
lenie komponenty chronotropowej.

Zagadnienie obecnosci w przebiegu dosrodkowego wildkna sympa-
tycznego zwoju nerwowego jest kwestig zaslugujacg na blizsze zbadanie.
Y.aczy sie ono z teorig istnienia w ukladzie sympatycznym aferentnych,
bezrdzennych, a wiec wolno przewodzacych widkien, ktére moglyby
posiadaé¢ swoje centra poza osrodkowym systemem nerwowym. Doug-
lasi Schaumann (6); Douglas, Ritchiei Schaumann (7);
Douglas i Ritchie (8); Iggo (12) oraz Alderson i Down-
man (1) wykazali istnienie w ukladzie sympatycznym bezrdzennych
wlokien przewodzgcych czuciowe impulsy w szeregu odruchach (trzewno-
ruchowym, aortalnym i i.). Reakcje na draznienie tych wolno przewo-
dzagcych wildkien wykazywaly wyrazng odrebnos¢ od reakceji uzaleznio-
nych od wilokien posiadajgcych ostonke mielinowa. W chwili obecnej
trudno stwierdzié, czy ewent. istnienie przetgczen nerwowych w przebie-
gu wlokien chronotropowych przemawia za przewodzeniem efektu chro-
notropowego przez podobne dosrodkowe widkna autonomiczne.

Wydaje sie, ze problem ten wymaga dalszych badan z uzyciem
$rodkéw “blokujacych przewodnictwo zwojowe oraz metod pozwalaja-
cych na identyfikacje widkien o réznej szybkosci przewodnictwa. Sgdzi
sie, ze badania te moglyby odpowiedzie¢ na pytanie, czy wyniki po-
wyzszych doswiadczenn mozna tlumaczyé udzialem w reakcji sympa-
tycznych wldkien przewodzacych ortodromowo impulsy czuciowe.
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WNIOSKI

1. Odruchowe zmiany czynnosci serca mozna wywola¢ nie tylko
przez draznienie nerwu trzewnego, ale i przez stosowanie bodzcéw na
pien sympatyczny oraz na biale galgzki lgczace w odcinku miedzy V
a X zwojem wspodiczulnym.

2. Reakcje odruchowe z V i VI odcinka migdzyzwojowego sg iden—
tyczne z efektami draznienia nerwu trzewnego.

3. Draznienie kaudalnych odcinkéw pnia wspolczulnego daje pod-
niesienie progu reakcji, a w nizszych odcinkach zmiane wszystkich
podstawowych efektéw Engelmana.

4. Powyzej V zwoju draznienie pnia sympatycznego nie wywoluje
widocznych zmian w czynnosci mieénia sercowego.

5. Warunkiem wystapienia powyzszych reakcji odruchowych jest
zachowanie cigglosci nerwu blednego po stronie eferentnej, a V bialej
galazki laczacej po stronie aferentnej tuku odruchowego.

6. Draznienie V bialej galazki 1gczgcej odizolowanej od pnia sym-
patycznego daje reakcje odruchowsg zmieniong w zakresie efektu chro-
notropowego. )

7. Autorzy sadza, ze V biala galgzka lgczaca stanowi gléwne ogniwo
w dosrodkowym ramieniu tuku odruchowego pomiedzy nerwem trzew-
nym, pniem sympatycznym a rdzeniem kregowym. Przypuszcza sie, ze
synapsy lezgce w przebiegu niektérych wiokien biegngcych z nerwu -
trzewnego do c. s. n. mogg mie¢ wplyw na nasilenie efektu chronotro~
powego. Wydaje sie, ze przyczyng odrebnosci reakcji z dolnego odcinka
sg roéznice w ilosci widkien zaangazowanych w reakcje odruchowa.
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PEI3 I ME

Omnupasck Ha KapauorpadmudyecKuii aHa M3, aBTOPhI 3aHANNCE MCCIEN0~

BaHMeM (DyHKLUMOHANbHBIX OTHOLUEHWII B adydepeHTHOH uacTu pedpiek-
TOpHOIt Ayrm peduekca Tonblla y TpaBaselx Jarymek (Rana tem-
poraria). CpaBHMBAJIUCE Pe3yJbTaThbl 3JEKTPUYECKOro pa3ipaxKeHus BHY-
TPEHHOCTHOIO HEpPBa, €ro YyBCTBUTEJNbHBIX OKOHYaHMI, PasHBIX y4YacTKOB
tUMIIaTHMYECKOTO CTBOJIA, a Takxke OeJIBIX COeAuMHUTEJIBHBIX BETOK.
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PaszppakHeHMe BHYTPEHHOCTHOrO HepPBa, CHMMIIATMYECKOTO CTBOJIA
MexaAy V m VI cuMmaTu4eckoM y3JoM, a TakKmxke 6eJioif coeamMHMTeLHOII
BETKM BBIBBIBAJIO, B ODILEM, MOYTH OZMHAKOBbIE PehIEKTOPHBIE PEAKLIMM.
OrdernmBele pasmnyuns B pedpieKcax HACTYHaJM NPM PasApazKeHun 6o-
Jlee HM3KMX CEIMEHTOB CMMIATH4ECKOro CTBOJA. Pasz/paxkeHyue Kaynaib-
HBIX CETMEHTOB CHMMIIATMYECKOr0 CTBOJA BbI3BIBAJIO IIOBBILIEHME IIOpOra
pearuuy, M 4YacTo II0JNydaynuch pedJiekchbl, U3MEHEHHbIe 10 OTHOLIEHUIO
KO BCEM OCHOBHBIM 9¢dextam OHresbMaHa. XPOHOTPONHBLA OTPHULIA-
TeJbHBIT 5¢deKT BBICTYIAJN Halle BCEro B BUJAE BLITAAEHUA OTHACIBLHEIX
CUCTOJI, B HECKOJIBKMX CJIyYaAxX HACTYIIMJIO YCKOpPeHMe JOeATeIbHOCTH
cepaua. B 25,7% BBICTYnIas WMHOTPONHBII IOJIOKXUTENbHBIA 3deKT.
JImute B 10%0 3ammceit aBTOPBI BCTPETMJIMCH € M3MEHEHMEM TOHTPOM-
HBIX CBOJMCTE.

HeobxoauMBIM yCIOBMEM [JIA HACTPIJIEHWA BBIUIE YKa3aHHON peak-
UMM ABJAETCA COXPaHEHNMe aHAaTOMMYECKO# HelpepbIBHOCTM OJyxxKaarolie-
ro HepBa Ha 9 GEPEeHTHON CTOPOHE, a V 6esIoil CoOeAMHMUTENbHO! BeTBY Ha
addepeHTHON cTOpOHE pedIeKTOPHOI AYTH.

V cuMmaTHM4YecKyui TaHIJIMA COCTaBJIAeT INOTPaHMYHBII NYHKT ydacTKa,
C KOTOPOTO MOKHO BbI3BaTh pediexkcnu tvna I'oabua. Belme sTorotranrnmsa
He yJaJjioch BBI3BaThb pPedJIeKCOB CepAla, HEeCMOTpPs Ha CUMIY M YacTOTy
TIpMMeHAEeMBbIX BO30yxKIeHMI.

OrnbITHI TIOKA3aiM, YTO pasapaxkenue V Desoit cOeTMHUTEBHOMN BETBH,
M3OJMPOBAHHON OT CHMMIIATMYECKOTO CTBOJA JA€T M3MeHEeHHYI0 pedpiiex-
TOPHYIO peaxiinio: ocisabienne XpoHOTponHOro sddexra Kak I10 BPeMEHN
€r0 MPOJOKUTEIBHOCTH, TAK U B €T0 MHTEHCVBHOCTH.

ABropbl moyarapoT, 4yTo V 0esnas coegeHMTeNbHAs BETBbL ABJAETCA
[JaBHBEIM 3BEHOM IL€HTPOCTPEMMTEJNLHOTO HelipoHa peduexca I['osabiia
MeXJly BHYTPEHHOCTHBIM HEPBOM, CHUMIIATMYECKMM CTBOJIOM, & CIIMHHBIM
MO03roM. DTa BeTBb ofppasyeT TakiKe IIyTb, [I0 KOTOPOMY Oeryr Imo Hampa-
BJIEHMIO K HEHTPAJbHOM HEPBHOM CUCTEME MMITYJBCHI M3 KayJaJdbHEIX CEr-
MEHTOB CUMIIATMYECKOTO CTBOJA. ABTOpamMy NpeiIloyaraeTcs, 4To Ipudm-
HOIL OTJIM4MA PedIEKCOB M3 HMKHEro CerMeHTa ABJIAIOTCA Pa3sHUIEI B KO-
JgudecTBe addepeHTHBIX HEPBHAIX BOJOKOH, IPMHMMAIONMX Y4acTue B pea-
kuuy. O6CcysKaaeTCs BOIIPOC BBICTYIIAHMA CHMHAIICOB HA IIYTHM HEKOTOPBIX
BOJIOKOH, Oeryumx mu3 BHYTPEHHOCTHOrO HepBa B IIEHTPAJIbHYIO HEPBHYIO
CUCTEMY.

Puc. 1. KapauorpaMma pecdseKTopHOH peaKmumu Ha pasapaxesne NPOKCHMAJIbHOrO yya-
CTKa BHYTPEHHOCTHOTO HepBa (a), a TaKxke GPLIKeNKH B 061aCTH GpblKeeUHO aptepun (b).
DJIeKTHYECKHE pasfpaxHUTeNH cuiofi B 4v M wyacToTok 4 ¢/s (a, b). B ofenx peaknmsx
anaJoTHynele  3(QeKTR: OTPHUATE/NbHBIT  XPOHOTPONHHIH, OTPHUATE/LHBI HHOTPONHbI
H TOJIOKHTENBHEI TOHOTPONHHH. OGosHaueHns cBepXy BHH3: KapOHOTpaMMa (CHCTONA Ha

HHCXOJAIEM Y4YacTKe KpHBOﬁ, AHACTONa Ha BOCXOAALLEM y!{acrxe), CHTHAJ1 pa3apaiKeHHH,
BpeMsi B CeKyHIaXx,
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Puc. 2. Pasapaxenue CHMIATHYECKOrO CTBOJIAa Ha ypoBHe Mexny V u VI cHMnatuueckum
ranrianeM, JJeKrpHueckHe paspapakutenu cusofl B 4 v u uacroroil 4 c¢fs, Tunuunas auraGu-
TauuonHast peakpus. O6osnaueHus ¢BepXy BHH3 Kak Ha pHC. l.

Puc. 3. Pasapaxenne CHMNAaTHYECKOTO CTBOJIa Ha ypoBHe Mexay VII m VIII cumna-
THYECKHM TaHuT/neM (2), a TaKkKe NPOKCHMAJbHONO ydacTka (b). DaekTpuyeckue pasipaxu-
Tean canofl B 8 v u dactoroit 20 ¢/s (a), a 1akke 4 v u 4 ¢/s (b). O6o3HayeHUS CBEpXy
BHH3 Kak Ha puc. 1.

Pruc. 4. Paspgpaxesne cuMIaTHieckoro crBocia Ha yposHe Mexay VII u VIII cumna-
THUECKHMH y371aMH (@, b, ¢), a/nekTpHyeckue pasapaxKureiu cuiaoii B 10 v u yacroroit 20 c/s
(@); 12 v, 20 ¢/s (b); 10 v, 20 ¢/s (c). O6parnble THUIHYHBIE PEAKUHH -XPOHOTPOMHBII (-
d:exT oTpHuaTesbHBIE (a), HHOTPONHEIL addexr monoxutenpHslil (b, c). O6o3Hauenus CBEPXY
BHH3 KaK Ha puC. l.

Prc. 5. HamedeHus pedieKTOPHOH BO3GYZHMOCTH B 3aBHCHMOCTH OT MECTA NpPHJIOKEHUS
pasgpaXkaloulUX JeXTPOIOB K cuMIaTH4eckoMy cTBosy. Marepuan 20 ocoGeil. Ha aGcuucce
YPORHH CHMIIATHYECKOTO CTBOJA, OTBEUalol[He MeXKY3/JIOBHIM y4YacTKaM, HAa OpAMHATE HANPS-
»€eHre B BOJbTAX NPH MOCTOSHHON dacToTe pasapsikeHuil 20 c/s. Touku oGo3HavualoT Noporo-
EvI0 pedeKTOpHY!0 BO36YAMMOCTb Ha COOTBETCTBEHHBIX YPOBHSX CHMIIATHYECKOTG CTBOJIA
y OTAeNbHHX ocoGeli. Besble KpyxKH 0603HAY4lOT CpefHHe apU(pMeTpHUECcKHe.

Puc. 6. Pasapaxerue V Genofl coedeHHTENbHOH BEeTBH NPH HENOBPEXKAEHHOM cOepuHe-
#uH ¢ V CHMIIATHYECKHM Y3JOM (@), a TaKKe NpH pasphiBe coennHenus ¢ V rauramem (b).
DseKTpHYECKHe pa3ApaKuTeny Ccujaoil B 4 v M uactoroit 4 c/s (a, b). Tunuuynas pediek-
TOpHast peakuust (a), 3aMeiJeHHe. a TakXe TOMOTPONHHIl mnoJoXuTenpHbl 3ddekr (b).
O6o3nauenns ceBepXy BHH3 KaK Ha puc. l.

SUMMARY

The functional relations of the afferent limb of Goltz’s reflex in
frogs (Rana temporaria) were investigated against the background of
cardiographic data. The reflexes to electric stimulation of the splanch-
nic nerve and its receptors, different parts of the sympathetic chain and
rami communicantes albi are compared.

Stimulation of splanchnic nerve, sympathetic chain in V to VI inter-
ganglionic segment and V white ramus causes, in general, similar
reflexes. There are, however, distinct differences in the reflexes from
the lower part of the sympathetic chain. Stimulation of the caudal
parts of the sympathetic chain causes the elevation of the threshold of
the reflex excitability and often changes in all basic Engelman’s effects.
The negative chronotropic effect appears most frequently as the fall out
of single contractions; in some cases the acceleration of heart action is
obtained. Positive inotropic effect appears only in 27,5% of cases. The
change of tonotropic properties appears only in 10%% of cases.

The anatomical continuity of the vagus nerve in the efferent part
and continuity of the V white ramus in the afferent part of reflex arc
are the necessary conditions for the appearance of the above mentioned
reflex.



150 Andrzej Niechaj, Juliusz Tokarski

We conclude that the V sympathetic ganglion is the bordering point
of the area from which one can obtain the reflexes of Goltz’s type.
Cardiac reflexes could not be obtained from above this ganglion
regardless of the strength and frequency of applied stimuli.

Our experiments show that stimulation of the V white ramus cut
off from the sympathetic chain gives reflexes which, due to the weaken-
ing of the chronotropic effect, are changed in the time of their dura-
tion as well as in their intensity.

We conjecture that the V white ramus is an essential part of the
afferent neurone of Goltz's reflex between the splanchnic nerve, the
sympathetic chain and the spinal cord. It seems to constitute the path
by which the impulses run from the caudal parts of the sympathetic
chain to the central nervous system. Most probably the cause of the
peculiarities of reflexes from the lower segments is the difference in
the quantity of fibres engaged in reflexes. The possibility of the
existence of synapses in the path of some fibres which run from the
splanchnic nerve to the central nervous system is considered.
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