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Prosty sposéb przystosowania mikropolarografu Heyrovsky’ego
do optycznej rejestracji elektrofograméow
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A Simple Method of Adapting the Micropolarograph of Heyrovsky to
the Optical Registration of Electrophorograms

Momentem przelomowym w rozwoju wiadomosci o skladzie bialkowym surowicy
krwi byly badania Tiseliusa w latach (1937—1939) (11). Badania te, tak wazne
i niezbedne, nie mogly byé zastosowane na szerokg skale, poniewaz uzywana apa-
ratura byla kosztowna. Dopiero prace Wielanda i Fischera (12) pozwolily
na zastgpienie kosztownej aparatury, uzywanej przez Tiseliusa, tanig i prosta
w wykonaniu elektroforezg bibulowg. Metoda ta zjednala sobie szybko wielu zwo-
lennikow, czego dowodem sa liczne prace (1, 6. 10).

Bardzo waznym elementem elektroforezy bibulowej jest iloSciowa interpretacja
uzyskiwanych elektroforograméw. W laboratoriach stosuje sie w zasadzie dwa spo-
soby ilosciowych oznaczen. Pierwszy opiera sie na wymywaniu barwnika zaadsorbo-
wanego na biatku przy pomocy odpowiednio dobranego rozpuszczalnika, a nastep-
nie na oznaczaniu intensywnos$ci barwy przy pomocy kolorymetru lub fotokoloryme-
tru. Odczytane ekstynkcje sluza nastepnie do wykreslenia krzywych. Powierzchnie
pol odpowiadajgcych poszczegélnym frakcjom mierzy sie planimetrem i na drodze
przeliczen oznacza sie wzgledny sklad procentowy. Ten sposob, ilo§ciowego oznacza-
nia, wymaga duzo pracy i czasu, zwlaszcza w wypadku, gdy (w celu uzyskania
wickszej dokladnosci) elektroforogramy tnie sie na waskie paseczki.

Drugim sposobem iloSciowego oznaczania elektroforogramoéw jest bezposrednia
optyczna rejestracja. Polega ona na tym, ze zabarwiony pasek elektroforogramu
przesuwa sie miedzy fotoogniwem z jednej, a zrodlem s$wiatta z drugiej strony.
W ten sposéb w fotoogniwie wzbudza sie S.E.M. o zmiennym natezeniu. Po potgcze-
niu koncéwek fotoogniwa z galwanometrem mozna, wedlug odczytéw wychylen
wskazowki, narysowaé odpowiednig krzyws. Uzywajgc galwanometru lusterkowego,
wykres otrzymuje sie wprost na papierze $wiattoczultym.

Literatura podaje szereg adaptacji réznych przyrzadéw do optycznej
rejestracji, a mianowicie przystosowanie mikrofotometru (8), polarografu
i fotometru plomieniowego, polarografu i rzutnika do diapozytywow
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(3, 5, 9). Celem naszej pracy bylo opracowanie jeszcze prostszego sposobu
optycznej rejestracji, pozwalajgcego na szybkie ilosciowe oznaczenie
sktadu procentowego poszczegolnych frakeji surowicy krwi. Cel osiggnig-
to przez zastosowanie aparatu wlasnego pomystu, ktory polaczono z mi-
kropolarografem Heyrovsky’ego.

L APARA'{‘URA I MATERIALY

Badania przeprowadzono z surowicg krwi 4 zdrowych osobnikéw (po
dwie proby). Elektroforeza trwala 18 godzin przy napieciu 120 V oraz
natezeniu 2 mA. Do elektroforezy uzyto aparatu skonstruowanego w Za-
kladzie Chemii Ogélnej Akademii Medycznej w Lublinie. Stosowano
bufor weronalowy o pH 8,6. Elektroforogramy barwiono barwnikiem
bromofenolowym (Biuro Zbytu Produktéw Nieorganicznych w Gliwicach).

Do optycznej rejestracji uzyto mikropolarografu Heyrovsky’ego typ
M. 1026 N. P. Praha — Vrsovice, laczac go z aparatem wlasnego pomysiu
(opis nizej).

Powierzchnie p6l odpowiadajacych poszczegélnym frakcjom mierzono
planimetrem.

II. BADANIA WLASNE

1. Opis metody wlasnej optycznej rejestracji
skladu procentowego surowicy krwi

Na ryc. 1 przedstawiono schematycznie aparat skonstruowany w Za-
ktadzie Chemii Ogélnej Wydzialu Lekarskiego Akademii Medycznej
w Lublinie. Aparat byl lgczony z mikropolarografem Heyrovky’'ego (czes¢
oddzielona na rysunku linig przerywang odncsi sie do mikropolarografu).

Wysuszony pasek bibuty, na ktérym frakcje biatkowe zostaly uwi-
docznione przy pomocy blekitu bromofenolowego, umieszczano miedzy
szczeling E i szybkg szklang C. Nastepnie nakladano tulejke blaszang
z fotoogniwem B na walec ze zrodlem $wiatta F. Dolny koniec paska
umieszczano w wycieciu bebna G i umocowywano mata blaszks L. Pasek
ustawiano w ten sposéb, aby przed szczeling znalazla sie nie zabarwiona
cze$¢ elektroforogramu. Po dokonaniu tych czynnoéci nakrecano mecha-
nizm zegarowy mikropolarografu i lgczono oba przyrzady przy pomocy
blaszki I, wsuwajac ja w wyciecie $ruby znajdujacej sie w uchwycie do
nakrecania sprezyny. Aparat unieruchomiano przez przykrecanie do po-
stumentu $rube uchwytu K. Zapalano zaréwke (6 V i 1,8 W) zasilang
transformatorem wlaczonym do sieci poprzez stabilizator. Przez 10 minut
»przyzwyczajano” fotoogniwo, ktére nastepnie lgczono z galwanometrem
lusterkowym mikropolarografu. W kasete wkladano papier $wiatloczuly,
reduktor nastawiano na 1/5 i zapalano zaréwke o$wietlajgcg "skale oraz
lusterko galwanometru. Puszczano w ruch mechanizm zegarowy, regu-
lujgc szybkosé tak, aby elektroforogram przesuwal sie przed szczeling
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wicy moga dochodzi¢ do 15%. Grassman uzyskiwal wyniki wahajace
sie w granicach: 12,29/ dla albumin, 1,18%, dla globulin «, 4,7% dla glo-
bulin p oraz 8,3% dla globulin .

Jak wiadomo na ksztalt krzywej ma pewien wplyw szeroko$¢ szczeli-
ny. W oparciu o badania wlasne oraz o dane z pismiennictwa ustalono,
ze najkorzystniejsze jest stosowanie szczeliny o wymiarach 3 X 30 mm.

Duzg zaletg opisywanej metody jest powtarzalno$¢ wynikéw. Zawsze
ten sam elektroforogram daje identyczna krzywa. Nie bez znaczenia jest
réwniez fakt, ze po dokonaniu pomiaréw paski sa zupelnie nienaruszone
i moga stuzy¢ do dalszych badan. Niektorzy autorzy np. Opplt (9)
uwazaja, ze lepsze rezultaty osigga sie woéwczas, gdy paski zabarwione
blekitem bromofenolowym, wymoczy sie w ciggu 5 minut w 5% wodnym
roztworze kwasu cytrynowego, co powoduje zmiane barwy z szafirowej
na z6ltg. Przeprowadzone proby nie potwierdzily slusznosci tego pogladu.

WNIOSKI

Opisana metoda jest szybka w wykonaniu i daje powtarzalne wyniki.
Pozwala ona na wykorzystanie mikropolarografu do automatycznej reje-
stracji proteinograméw bibulowych.

Zastosowanie nowego aparatu, bezposrednio polgczonego z mikropo-
larografem, pozwala na usuniecie dodatkowych przyrzaddéw i obniza
koszty.

Opisana metoda moze mieé zastosowanie praktyczne w kazdym labo-
ratorium posiadajacym polarograf, aparat do mechanicznego przesuwania
paska mozna tatwo wykona¢ we wlasnym zakresie.
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SUMMARY

The authors devised a simple method of adapting the micropolaro-
graph of Heyrovsky to the optical registration of the separate protein
fractions of blood serum. The micropolarograph was connected with an
original apparatus which made the electrophorograms move in front of
the photocell. Thanks to this combination it was possible to obtain graphs
directly on photosensitive paper.

PE3BIOME

ABTopamy paspaboTaH NpoCTOit crnocob IIPUMMEHEHMS MUKPOIIOJIAPO-
rpacdpa Heyrovsky’oro An4 onTuyeckoil perucTpauuy OTAEJBHBIX OeJIKO-
BBIX (bpakliMii CEIBOPOTKM KpoBM. Mukpomnossporpad coegmMHeH ¢ anmna-
paToM, NPMAYMaHHBIM aBTOPaMM, ITO3BOJIAIOIMM MEpPEMEIATh MeXaHuYec-
KM 9J€eKTpochoporpaMMer mepers; poTosjieMeHTOM. Biaromaps CBA3aHMIO
anmapaTta ¢ MMKPONOJApPOrpadoM MOXKHO OBLIO HEIOCPEACTBEHHO MOoAY-

JaTh M300pa’keHue B BUIE HUepTerKa Ha CBETOYYBCTBUTEJBHOM Oymare.

Puc. 1. CxeMaTHyecKHil DHCYHOK anmapaTa aJis MEXAHHYECKOro MepeMelands 3Jje-
«TpodoporpamMm nepex ¢orodokycoM; A — Mukponoasiporpadp Heyrovcky'oro, B — doro-
tdokyc, C — crekawiiuko, D — 6yMara, E — mweasn, F — ucrouynuk csera, G — BajHK 114
nepegBuranuss 6yMaxkHoi nosock#, H — mapukonomuunuuk, I — naacTHHKa, CoequuAIO-
mas BAJIMK C YaCOBHIM MEXaHH3MOM MHKpomoasporpada, K — MexaHu3M NPHOCTaHABJHBA-
IOWHA npuaenky, L — 3auenkd GyMakKHO# NoaockH, . — och.

Puc. 2. CHHMOK annapaTa KOHCTPYKUUH AaBTOPOB, COEJHHEHHOTO € MHKDOIOJSpOrpa-
¢oM Heyrovsky’oro.

Puc. 3. JunektpodoporpaMma CHBOPOTKH KPOBH 310POBOTO UYEJOBEKa M OTHOCSILASCA
K Heil KpuBas.
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