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Regulacja nerwowa przemiany kwaséow nukleinowych i fosfolipidéw
w tkance trzustki w okresie wydzielania
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Nervous Control of the Exchange of Nucleic Acids and Phosphate Lipids
in the Tissue of the Pancreas during Secretion

Sekrecje trzustki powodujg mechanizmy nerwowo-humoralne (1, 2, 10). W ba-
daniach Ch. S. Kosztojanca (9), A. W. Solowjewa (17) wykazano, Zze w wy-
twarzaniu si¢ podniety sekrecji trzustkowej, a takze w mechanizmie jej dzialania
na proste tkanki trzustki biora udzial nerwy cholinergiczne i adrenergiczne. Prze-
ciecie odpowiednich nerwéw wegetatywnych albo ich blokada farmakologiczna
wplywa na jako$é soku, w szczegélnoSci na substancje bialkowe, obniza fermenta-
cyjng aktywno$¢ soku i ogranicza szybko§¢ sekrecji. Zmiany czynnosci wydzielni-
czej gruczolu podobne sg do tych, ktére wystepuja po usunieciu nerwéw tak choli-
nergicznych, jak i adrenergicznych. Ale bardziej wyrainy efekt w odniesieniu do
sekrecji trzustki mozna zauwazyé draznigc lub przecinajac nerwy cholinergiczne.
Rola nerwéw adrenergicznych w regulacji sekrecji trzustkowej jest jeszcze nie
wyjasniona, wypowiedzi na ten temat w piSmiennictwie naukowym sa bardzo roz-
biezne. Rozbiezno§é pogladéw w ocenie roli nerwoéw cholinergicznych i adrener-
gicznych w regulacji funkcji wydzielniczej trzustki wynika stad, Ze wszystkie
istniejgce dotychczas wnioski w piSmiennictwie wyciggane byly na podstawie usta-
lenia iloSciowej i jakoSciowej charakterystyki wydzieliny, Ale sok trzustkowy to
tylko produkt koncowy, ktéry wytwarza sie w efekcie proceséw wewnetrznych
w komérkach wydzielniczych, proceséw, ktére doprowadzaja do powstania wy-
dzieliny i jej przej$cia przez blone komoérkowsa do przewodu pokarmowego.

Poznanie mechanizméw, ktére decydujg o wydzieleniu soku trzustkowego, roz-
norodnego w swoim skladzie w zalezno$ci od rodzaju podniety i warunkéw podraz-
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nienia, bedzie mozliwe tylko wtedy, gdy zestawimy wskazniki sekrecji z tymi
zmianami, jakie wystepuja w komoérce wydzielniczej podczas dziatania sekrecji.

W piS$miennictwie naukowym niewiele mamy danych o osobliwo$ciach wy-
miany réznych substancji w tkance trzustki i o zwigzku tej wymiany z powstaniem
procesu wydzielania.

Niektére prace poswiecone temu zagadnieniu oparte sg gléwnie na komoérkach
jednorodnych i skrawkach mikrotomowych trzustki (3, 7, 12, 13). Nie ma niestety
zupelnie badan przemiany komoérki wydzielniczej, przeprowadzonych w warunkach
organizmu niepodzielnego z zachowaniem integracji mechanizméw réznych pozio-
moéw regulacji funkcji wydzielniczej trzustki, ksztattujacych sie w procesie ewolucji
tej funkcji.

Od roku 1959 prowadze badania nad wptywem podniety wydzielniczej, przepro-
wadzajac ciggle doswiadczenia nad szeregiem wskainikéw przemiany biatka i fo-
sforu, a takze nad aktywno$cig fermentacyjna tkanki trzustki i nad zaleznoScig
tego procesu od nerwowych mechanizméw regulacji (17, 18, 19).

W artykule niniejszym pokazane sg wyniki badan wplywoéw cholinergicznych
i adrenergicznych na przemiane kwaséw nukleinowych i fosfolipidéw w tkance
trzustki w okresie przeplywania podniety przez jej aparat wydzielniczy.

Kwasy nukleinowe sg no$nikami informacji w biosyntezie biatka (3, 5), istnieje
pewna zalezno$¢ pomiedzy wielko$cig przemiany nukleinowej oraz wytwarzaniem
biatka w trzustce (18). Fosfolipidy wchodza w skiad mitochondriéw mikrosoméw
i endoplazmatycznych blon — organoiddéw poszczegélnych komorek, ktére maja
bezposredni zwigzek z synteza biatka ,na eksport” (9, 10, 14). Oprécz tego biegu-
nowe molekuty fosfolipidéow razem z biatkiem wytwarzajg zewnetrzng blone ko-
moérki wydzielniczej i okre$laja jej przepuszczalno$§é (7, 15). Zagadnienie roli me-
chanizméw adrenergicznych i cholinergicznych, ich wzajemnego stosunku w regulacji
przemiany obu zwigzkéw fosforowych tkanki trzustki w okresie dzialania aparatu
wydzielniczego nie sg jeszcze zbadane i opracowane.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na psach klinicznie zdrowych, ktére mialy przetoke
trzustkowa, wprowadzong wedlug naszej metody (19) i przetoke dwunastnicza.
Biopsja tkanki trzustki odbywala sie przez rurke przetoki pod kontrolg oka do
chwili uzyskania podraznienia i po 30, 60, 120 i 180 minutach po zastosowaniu
podniety sekrecji. Czynno§¢ wydzielnicza trzustki pobudzana byla przez wlewanie
do dwunastnicy 0,25% roztworu kwasu solnego. Roztwér kwasu wprowadzany byl
do dwunastnicy 2 razy po 100 ml w odstepach co 30 minut, Pobudzenie sekrecji
trzustki uzyskano poprzez farmakologiczny wplyw uprzednio podanych ré6inych
preparatéw neurotropowych.

W naszych do$wiadczeniach zastosowano atropine, karbocholine, dwuhydroergo-
toksyne albo adrenaline. Wspomniane substancje neurotropowe wprowadzane byly
podskérnie przed rozpoczeciem do$§wiadczenia. Wzieta do biopsji tkanka poddawana
byla badaniu biochemicznemu, a wiec ustalano w niej spektrofotometrycznie wg
Spirina (18) sumaryczng koncentracje kwaséw nukleinowych. Oprécz tego
w mieszaninie etano-metanowej wyodrebnily sie fosfolipidy, a oznaczanie ich
stezenia prowadzono za pomoca fosforu wg metody Fiske-Subbarowa. Otrzymane
dane przeliczono na suchg substancje tkanki.

RéwnoczeSnie w tkance gruczolu ustalana byla przemiana fosforu radioaktyw-
nego we frakcji kwaséw nukleinowych i fosfolipidéw. Dwie minuty przed dodwu-
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nastniczym podaniem roztworu kwasu solnego wprowadzono wewnegtrznie fosfor
radioakiywny pod postacia soli Na,H P3?0, w przeliczeniu 40 mikrocurie (uCu)
na 1 kg wagi psa. O przemianie fosforu radioaktywnego kwaséw nukleinowych
i fosfolipidéw sadzono na podstawie ustalenia wzglednej aktywnoSci wlasciwej, co
oznacza stosunek wlasciwej aktywno$ci frakcji fosforowej tkanki do aktywno$ci
wlaSciwej fosforu nieorganicznego tkanki. Ta wielko§¢ pozwala wyciggngé wnioski
o szybko$ci zmian przemiany kwaséw nukleinowych lub fosfolipidéw. Oprécz tego
ustalana byla wzgledna aktywno$é kwaséw nukleinowych i fosfolipidéw. Aktywnosé
wzgledna frakcji stanowi stosunek aktywno$ci tej frakeji do réznicy pomiedzy
aktywno$ciag nieorganicznego fosforu tkanki i aktywnoS$cia nieorganicznego fosforu
krwi, wskaznik ten daje podstawe do wyciaggania wnioskéw o ogélnej intensyw-
no$ci przemian frakcji. Otrzymane wyniki opracowywane byly statystycznie wedlug
Studenta. Przeprowadzono pieé¢ serii doSwiadczen (okresowych) na 15 psach.

BADANIA WLASNE

Po dwukrotnym wlaniu po 100 ml 0,25% roztworu kwasu solnego,
z 30-minutowg przerwg nastepuje zwiekszenie stezenia kwaséw nukleino-
wych juz w ciggu pierwszych 30 minut trwania doswiadczenia. Naj-
wieksze stezenie wystepuje pod koniec 120 minuty, kiedy w poréwnaniu
z poziomem wyjsciowym stezenie kwaséw nukleinowych osigga 124,0%.

Ustalenie wzglednej aktywnosci wilasnej kwaséw nukleinowych za
pomocg fosforu radioaktywnego P32 wykazalo, ze aktywnos¢ ta przez
caty czas wzrasta. Jezeli przy koncu 30 minuty aktywnos¢ wzgledna kwa-
séw nukleinowych wynosita 3,6%, to przy koncu 180 minuty — osiagneta
4,2%. Taka tez prawidlowos¢ charakterystyczna jest dla wzglednej
aktywnosci kwas6w nukleinowych. Wzgledna aktywnos$¢ zwieksza sie
z 6,38% na poczgtku doswiadczenia do 7,94% — przy koncu do$wiadczenia.

Fosfolipidowa przemiana tkanki trzustki w okresie jej wydzielniczego
dzialania, sprowokowanego przez dwukrotne wlewanie roztworu kwasu
solnego do dwunastnicy, charakteryzuje sie zwiekszeniem {fosfolipidéw
w czasie pierwszych 60 minut. Stezenie fosfolipidéw jest o 8,8% wieksze
od poziomu wyjsciowego. Ale pbézniej stezenie fosfolipidéow odpowiednio
spada i po 180 minutach od poczagtku wprowadzenia obniza sie o 6%
w stosunku do poziomu wyjsciowego.

Wzgledna aktywnos¢ wlasna najwyzszych wskaznikéw osigga w koncu
120 minuty — 4,42%, a wzgledna aktywno$é fosfolipidéw zwiekszyla sie
z 2,98% na poczatku doswiadczenia do 3,38% w koncu 180 minuty (tab. 1).

Jak wynika z naszych doswiadczen, w tkance gruczolu zwieksza sie
stezenie tak kwaséw nukleinowych, jak i fosfolipidéw, jesli pobudzony
jest aparat wydzielniczy trzustki za pomoca kwasu solnego. Zwiekszenie
stezenia idzie w parze ze zwigkszeniem szybkosci oraz intensywnosci
przemian obu rodzajéw zwigzkéw fosforu.
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Druga seria doswiadczen miala na celu wyjasnienie wplywu wyta-
czenia farmakologicznego regulacji cholinergicznej na przemiane kwasow
nukleinowych i fosfolipidéow w tkance trzustki. 10 minut przed wpro-
wadzeniem fosforu radioaktywnego i zastosowania podniety o czynnosci
wydzielniczej trzustki przy pomocy kwasu solnego zwierzetom wpro-
wadza sie podskérnie siarczan atropiny w stosunku 0,01 mg na 1 kg wagi
ciala. W przeciwiefistwie do rezultatow poprzedniej serii doswiadczen
blokowanie bodZca plyngcego z nerwow cholinergicznych na trzustke
idzie w parze ze statystycznie pewnym obnizeniem st¢zenia kwaséw nu-
kleinowych i fosfolipidow po odpowiedniej stymulacji elementéw wy-
dzielniczych (tab. 2).

Tab. 1. Przemiana kwaséw nukleinowych i fosfolipidéw tkanki trzustki
po wprowadzeniu do dwunastnicy 0,25% roztworu HCI

Czas po wprowadzeniu podniety w minutach
Wskazniki |
30 60 | 120 180

Kwasy nukleinowe

Stezenie w % w stosunku do

poziomu wyjsciowego 112,8—10,61 ; 123,4—16,91 | 124,0—16,91 | 116,0—6,94
Wzgledna aktywno$é¢ wlasciwa

w % 3,6—0,98 4,04—0,47 4,12—0,56 4,2—0,53
Aktywno$é wzgledna w % 6.38—1,26 | 6,64—1,51 7,26—1,56 | 7,94—1,42

Fosfolipidy

Stezenie w % w stosunku do

poziomu wyj$ciowego 104,6—2,66 | 108,8—17,14 { 99,6—3,87 94,0—4,59
Wzgledna aktywnos$é wlasci- :

wa w % 3,62—0,5 3,8—0,56 | 4,42—0,56 4,36—0,5
Aktywno§é wzgledna w % 2,98—0,7 3,1—0,19 3,3—0,81 3,38—0,64

Najnizszy wskaZnik stezenia kwas6w nukleinowych i fosfolipidéow
w tkance ftrzustki zwierzat uprzednio atropinizowanych dostrzegamy
przy koncu 60 minuty. Kwasy nukleinowe zmniejszaja sie w tym czasie
$rednio o 9,5% w stosunku do poziomu wyjsciowego, a fosfolipidy —
o 18,4%.,

W ciggu trwania calego doswiadczenia obniza sie wzgledna aktywnosé
obu zwiazkéw fosforowych. Bardziej jaskrawy spadek wzglednej aktyw-
nosci u zwierzat atropinizowanych charakterystyczny jest wlasnie dla
fosfolipidéw. Po 180 minutach wzgledna aktywno$¢ fosfolipidéw osigga
2,9% w stosunku do 4,42% u zwierzat nieatropinizowanych. Znacznie
obniza sie w poréwnaniu ze zwierzetami nieatropinizowanymi wzgledna
aktywno$¢ kwasoéw nukleinowych na przestrzeni drugiej i trzeciej go-
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dziny trwania doswiadczenia. WskaZnik aktywnosci wzglednej fosfolipi-
doéw stangl o wiele nizej od poziomu poprzedniej serii doswiadczen
w ciggu wszystkich 180 minut badan.

Tab. 2. Przemiana P% kwaséw nukleinowych i fosfolipidéw tkanki trzustki po wlaniu
dodwunastniczym 0,25% roztworu HCI na tle uprzedniej atropinizacji

Czas po wprowadzeniu podniety w minutach
Wskazniki ‘ i
30 60 } 120 i 180

Kwasy nukleinowe

Stezenie w % w stosunku do

poziomu wyj§ciowego 94,33—1,97 90,56—17,1 94,16 —2,3 10,33—1,78

Wzgledna aktywno§é wlasciwa

w % 3.6—0,25 3,51—0,18 3,6—0,37 3,6—0,27

Aktywno$é wzgledna w % 6,45—0.31 5,66-—0,46 5,8—0,69 6,5 —0,56
Fosfolipidy

Stezenie w % w stosunku do : )

poziomu wyjSciowego 90.75—8,5 | 81,66—8,5 82,5—10,94 | 89,0—11,72

Wzgledna aktywno§é wiasci- , !

wa w % 2,6—0,23 | 2,66—0,34 | 2,90—0,30 3,10—0,45

Aktywno§¢ wzgledna w % 2,3—0,36 | 2,2—0,23 | 2,30—0,28 2,8—0,36

Stosunek wzajemny zmian przemiany kwaséw nukleinowych i fosfo-
lipidéw w tkance trzustki przy wystepowaniu wpltywow cholinergicznych
na gruczo! oraz po ich zablokowaniu wskazuje na to, ze po wylgczeniu
regulacji cholinergicznej nastepuje zahamowanie szybkosci przemian
kwasow nukleinowych i fosfolipidow.

W trzeciej serii doswiadczen postawiliSmy sobie za cel wyjasnienie
wplywu uprzedniego zwiekszenia napiecia cholinergicznych mechanizméw
regulacji na przemiany kwasé6w nukleinowych i fosfolipidow w tkance
trzustki w okresie jej wydzielniczego pobudzenia. W celu zwiekszenia
wplywu cholinergicznego na trzustke podczas jej czynnosci wydzielniczej
wprowadza sie zwierzetom podskérnie karbocholine w stosunku 0,01 mg
na kg wagi ciata, 2—3 minuty przed wprowadzeniem per os fosforu ra-
dioaktywnego, a 5 minut przed wlaniem dodwunastniczo 0,25% roztworu
kwasu solnego.

Po wprowadzeniu karbocholiny w tkance wyizolowanej frzustki na
przestrzeni catego do$wiadczenia notowaliSmy wzrost stezenia kwasow
nukleinowych o wiele wigkszy, anizeli w pierwsze] serii doswiadczen,
kiedy dziatal tylko odczyn kwasny. Dynamika zmian zostawala taka
sama, a wiec najwyzsze stezenie kwasow nukleinowych wykazuje o 46,5%
wyzszy wskaznik od poziomu wyjsciowego, osiggniety w koncu 120 mi-
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nuty doswiadezenia. Zwiekszenie stezenia kwaséw nukleinowych w pierw-
szej serii doswiadczen doszlo tylko do 124%. Srednia statystyczna réznicy
miedzy wskaznikami obu serii doswiadezen wynosi ponad 99%. Wiecksze
wskazniki otrzymalismy dla szybkosci oraz intensywnosci przemiany
kwaséw nukleinowych. Wzgledna aktywnosé wlasna w koncu 120 minuty
po wprowadzeniu kwasu solnego wyniosta 4,12%, a po uprzednim wpro-
wadzeniu karbocholiny — 6,35%. Wzgledna aktywnos$é w pierwszej serii
doswiadczen w tym okresie wynosita do 12,27%.

Tab. 3. Przemiana P*? kwaséw nukleinowych i fosfolipidéow tkanki trzustki po wlaniu
dodwunastniczym 0,25% roztworu HCl po uprzednim wprowadzeniu karbocholiny
(0,01 mg na kg wagi ciala)

; Czas po wprowadzeniu podniety w minutach
Wskazniki , ‘

30 60 | 120 180

Kwasy nukleinowe

Stezenie w % w stosunku do | |

4,16—0,95 | 3,26—0,98 | 3,656—0,67 3,38—0,81

poziomu wyj$ciowego ! 125,2—18,62 | 139,0—24,75 1 146,5—26,83 | 120,4—19,12
Wzgledna aktywno$§é wilasciwa ’

w % . 5,42—0,44 5,82—1,33 | 6,35—0,77 5,92—0,84
Aktywno$é wzgledna w % 10,2—1,70 |10,28—1.9 ;12,27—3,17 10,72—2,53

Fosfolipidy

Stezenie w % w stosunku do |

poziomu wyjSciowego | 88,0—2,49 76,8—3,86 75,0—8,80 | 69,20—5,54
Wzgledna aktywno$é wtasci- l

wa w % I 5,56—0,65 7.24—0,84 5,9—1,08 5,18—0,58

Aktywno§é wzgledna w %

Uprzednie podanie karbocholiny przed wprowadzeniem dodwunastni-
czym roztworu kwasu solnego wplywa swoiscie na przemiane fosfolipi-
dow. Skoro zastosowanie samego tylko kwasu solnego sprzyja zwieksze-
niu stezenia fosfolipidéw w ciggu pierwszych 60 minut doswiadczenia,
to po uprzednim wprowadzeniu karbocholiny stezenie fosfolipidéw juz
przy koncu 30 minuty obniza sie do 88% wskaZznika wyjsciowego,
a w kofcu 180 minuty obniza sie do 69,20%. Mimo to, biorgc pod uwage
wielkos¢ aktywnosci wlasciwej i aktywnosci wzglednej, przemian fosfo-
lipidow odbywa sie pod wplywem karbocholiny z wiekszg szybkoscia
i intensywnosciag, o wiele wieksza anizeli po zastosowaniu bodzca tylko
w postaci kwasu. Kiedy po pobudzeniu kwasem wzgledna aktywnosé
wlasciwa fosfolipidéw po 30 minutach wynosita 3,62%, to pod wplywem
karbocholiny osiagala ona 5,56% i pozostawala przy tak wysokim wskaz-
niku do konca doswiadczenia. Wzgledna aktywnos$é {fosfolipidow po
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30 minutach po wprowadzeniu tylko kwasu wynosita 2,98%, a po uprzed-
nim wprowadzeniu karbocholiny zwiekszyla sie do 4,16%.

Dynamika aktywnosci wzglednej fosfolipidéw po wprowadzeniu tylko
kwasu charakteryzowala sie wzrostem na przestrzeni 2—3 godzin do-
$wiadczenia, a po karbocholinie i kwasie solnym aktywnos$¢ wzgledna
fosfolipidow obniza sie do konca doswiadczenia.

Wyniki doswiadczen wskazujg na to, ze przy zwigkszeniu napiecia
regulacji mechanizméw cholinergicznych podnieta wydzielnicza trzustki
zwieksza szybko$¢ oraz intensywnos$¢ przemiany kwaséow nukleinowych
i fosfolipidow.

Roéwnoczesnie stezenie kwaséw nukleinowych wyraznie sie zwigksza,
a stezenie fosfolipidow — spada.

W czwartej serii do$§wiadczen badano wplyw wylaczenia adrener-
gicznych mechanizméw regulacji na przemiane kwaséw nukleinowych
i fosfolipidow w tkance trzustki przy jej pobudzeniu wydzielniczym.
W tym celu przed wprowadzeniem fosforu radioaktywnego i wlewaniem
dodwunastniczym roztworu kwasu solnego wprowadza sie zwierzetom
preparat dwuhydroergotoksyny w stezeniu 0,02 mg na kg wagi ciala.
W rezultacie blokowania elementéw adrenergicznych stezenie kwasow
nukleinowych po wprowadzeniu kwasu solnego nie zwieksza sig, a wrecz
przeciwnie — ulega zmniejszeniu (tab. 4). Spadek stezenia kwas6w nu-
kleinowych w tkance trzustki po uprzednim wprowadzeniu dwuhydroer-
gotoksyny jest o wiele wiekszy, anizeli po atropinizacji. Taka sama pra-
widlowosé charakterystyczna jest dla szybkosci przemiany, o czym mozna
sadzi¢ po wielkosci wzglednej aktywnosci wlasnej.

Najnizszy wskaZznik stezenia kwaséw nukleinowych po wprowadzeniu
dwuhydroergotoksyny i kwasu solnego widzimy po 120 minutach, sta-
nowi on 78,33% poziomu wyjsciowego, w tym samym czasie u zwierzat
atropinizowanych wskaznik stezenia obnizal sie tylko do 94,16%.

Wzgledna aktywnosé wlasna kwasow nukleinowych do konica 120 mi-
nuty eksperymentu osiggala okolo 2,8%, a u zwierzat atropinizowa-
nych — 3,6%. Nizsze wskazniki otrzymujemy réwniez dla wzglednej
aktywnosci kwaséw nukleinowych.

Pod wplywem wprowadzenia preparatow z grupy adrenaliny obniza
si¢ znacznie w tkance trzustki juz po 30 minutach stezenie fosfolipidéw.
Po 120 minutach dochodzi ono do wskaZnikéw najnizszych w tej serii
doswiadczen — 74,33% poziomu wzglednego.

W ciggu nastepnej godziny stezenie fosfolipidéow ulega czesciowo
zwiekszeniu osiggajgc 80,6% (tab. 4).

Wzgledna aktywnos$é wlasciwa i aktywnosé wzgledna fosfolipidow
w ciggu calego doswiadczenia ma nizszy wskaznik niz u zwierzat atropi-
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nizowanych, a w zestawieniu ze zwierzetami nie atropinizowanymi obniza
sie niemal do polowy.

Zestawienie rezultatow doswiadczen przeprowadzonych na uprzednio
atropinizowanych zwierzetach i na zwierzetach, ktérym wprowadza sie
dwuhydroergotoksyne swiadezy o tym, Ze chociaz obie rozpuszczone sub-
stancje hamujg szybkos$¢ oraz intensywnosé¢ przemiany kwaséw nukleino-
wych i fosfolipidow, to blokada mechanizméw adrenergicznych regulacji
jednak prowadzi do wiekszego obnizenia wskaZnika przemiany obu
frakcji fosforu.

Tab. 4. Przemiana P3 kwasow nukleinowych i fosfolipidéw tkanki trzustki po wlaniu
dodwunastniczym 0,25% roztworu HCl po uprzednim wprowadzeniu
dwuhydroergotoksyny

Czas pobudzenia w minutach
Wskazniki — ’

30 60 120 180

Kwasy nukleinowe

Stezenie w % w stosunku do

poziomu wyj$ciowego 90,16—4,21 | 82,33—3,87 | 78,33—5,59 81,6—3.,5

Wzgledna aktywno$é wiasciwa

w % 2,7—0,23 2,66—0,23 2,8—0,13 2,6—0,23

Aktywno§é wzgledna w % 5,5—0,6 4,4—0.93 4,9—0,21 | 4,66—0,20
X Fosfolipidy

Stezenie w % w stosunku do ,’

poziomu wyj$ciowego ! 83,66—7,81 | 83,83—9,44 | 74,33—8,81 | 80,6—3,51

Wzgledna aktywno$é wiasci-

wa w % 2,3—0,33 2,05—0,10 2,3—0,10 2,3—0,10

Aktywno§c wzgledna w % 2,15—0,21 1,7—0,39 2,0—0,28 | 2,14—0,14

Celem ostatniej serii doswiadczen bylo ustalenie wplywu na cha-
rakter przemiany kwaséw nukleinowych i fosfolipidow w tkance trzustki
uprzedniego podania adrenaliny na 1—2 minut przed wprowadzeniem
dodwunastniczo roztworu kwasu solnego. Adrenaline wprowadza sie pod-
skornie w stosunku 0,01 mg na kg wagi ciala. W tych warunkach do-
Swiadczenia mozna bylo spostrzec uzasadnione statystycznie podwyzszenie
stezenia kwasoéw nukleinowych w koncu 60 minuty doswiadczenia o 6,7%
wyzsze od wskaZnika wyjsciowego. Nastepnie stezenie kwaséw nukleino-
wych wahalo sie w granicach wskaznikow wyjSciowych. Wzgledna
aktywnos¢ wiasciwa kwaséw nukleinowych w ciggu pierwszych 60 minut
dochodzi do takiego poziorﬁu, jak i u zwierzat, ktoére nie otrzymaly adre-
naliny, a w ciggu ostatnich dwu godzin — ulega zwiekszeniu. Na przy-
ktad w pierwszej serii doswiadczen wzgledna aktywnosé wlasciwa do-
chodzilta w koncu 180 minuty do 4,2%, a po uprzednim wprowadzeniu
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wych i fosfolipidéw w odrédznieniu od doswiadczen z karbocholing znaj-
dujg sie w stanie zbilansowanym, w rezultacie czego stezenie tych sub-
stancji w tkance trzustki niezaleznie od zmiany we wskaznikach prze-
mian waha sie w niewielkich granicach.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Podany wyzej material badan $swiadeczy o tym, Ze przy pobudzaniu
czynnosci wydzielniczej trzustki w jej tkance przemiana kwaséw nuklei-
nowych i fosfolipidow ulega regularnym zmianom. UstaliliSmy przedtem,
ze po wprowadzeniu dodwunastniczym podniety wydzielniczej trzustki —
0,25% roztworu kwasu solnego poziom frakeji fosforu, w tej liczbie kwa-
séw nukleinowych i fosfolipidow, w tkance gruczolu osigga wyzsze
wskazniki niz w stanie spokoju fizjologicznego (21). Wyniki moich badan
wykazuja, ze czynnos¢ przemiany nukleinowej i przemiany fosfolipidow
obejmuje nie tylko okres, w ktérym szybko$¢ sekrecji jest najwyzsza
i ktéry w naszych warunkach trwa przez pierwsze 60 minut ekspery-
mentu (dane nie opublikowane), ale oddzialywa jeszcze w ciggu nastep-
nych dwéch godzin. Analiza wlasciwosci przemiany kwaséw nukleino-
wych i fosfolipidéw w tkance trzustki w czasie — wykazuje, Ze przez
pierwsze 60 minut po jej pobudzeniu przemiana wymienionych zwigzkow
charakteryzuje sie przewagg ich syntezy nad rozpadem. Swiadczy o tym
zwiekszenie stezenia obu frakcji przy réwnoczesnym wzrastaniu szyb-
kosci oraz intensywnosci przemiany. Okres ten wedlug naszych danych
zbiega sie z nagromadzeniem w tkance trzustki azotu biatkowego i z ma-
ksymalnym wyprowadzeniem skladnikéw biatka do substancji wydziel-
niczej (20).

W nastepnych dwu godzinach doswiadczenia, kiedy funkcjonalna
struktura gruczolu charakteryzuje sie procesami odnowy i wygasaniem
reakcji wydzielniczej, stopien przemiany kwaséw nukleinowych i fosfo-
lipidéw pozostaje wysoki, w wyniku czego stezenie fosfolipidéw spada
ponizej wielkos$ci wyjsciowej.

Przedstawiony wyzej material faktyczny swiadezy o tym, ze prze-
miana obu frakeji fosforu zalezy od natezenia systemdéw regulujgcych,
to jest od inerwacji cholinergicznej i adrenergicznej.

Nasilenie wplywow cholinergicznych na czynng trzustke w naszych
do$wiadczeniach po uprzednim wprowadzeniu karbocholiny sumuje si¢ jak
gdyby z dzialaniem podniety kwasowej, w rezultacie czego szybkosé oraz
intensywno$é przemiany kwaséw nukleinowych staje sie o 1,6 raza wiek-
sza niz przy izolowanym wykorzystaniu draznienia kwasem. Jeszcze bar-
dziej zwigkszajg sie w danym przypadku procesy syntezy kwaséw nu-
kleinowych. Réwnoczesnie zwieksza sie znacznie szybko$¢ oraz inten-
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sywno$¢ przemiany fosfolipidow w tkance trzustki. W przeciwienstwie
do kwaséw nukleinowych w przemianie fosfolipidéow w przewadze
wplywu nerwdéw cholinergicznych dominujg procesy rozpadu nad synteza.

Zwiekszenie wplywow adrenergicznych na funkcjonalnie czynng
tkanke trzustki nie zmienia zasadniczo szybkosci oraz intensywnosci
przemiany fosfolipidéw.

Wskaznik przemiany fosfolipidéw pod wplywem wprowadzenia adre-
naliny szczegdlnie w ciggu pierwszych 60 minut doswiadczenia pozostaje
taki sam, jak i bez niej.

Pod wplywem adrenaliny procesy rozpadu fosfolipidéw réwnowaza
sie z procesami syntezy, a stezenie ich w tkance niemal nie ulega zmianie.

Przemiana kwaséw nukleinowych z przewaga wplywow adrenergicz-
nych odbywa sie na wyzszym poziomie, niz tylko przy draznieniu kwa-
sem. Ma to miejsce szczegdlnie w drugiej czesci doswiadczenia. Stezenie
kwasow nukleinowych wzrasta w tym czasie wolniej i nieznacznie.

Z poréwnania wynikéw doswiadczen przy zwiekszeniu napiecia adre-
nergicznych wiékien nerwowych — z doswiadczeniami, w ktérych prze-
wazaly cholinergiczne mechanizmy regulacji niezaleznie od szybkosci
oraz intensywnosci przemiany ustalane sa zbilansowane stosunki wza-
jemne pomiedzy rozpadem i syntezg kwaséw nukleinowych, a w szczego6l-
nosci fosfolipidow.

Z kolei po zablokowaniu adrenergicznych mechanizméw regulacji
w czynnej wydzielniczo tkance trzustki wybitnie sie obniza stezenie obu
zwigzkow fosforowych. Koncentracja kwaséw nukleinowych i fosfolipi-
déw po wylaczeniu adrenergicznych wiokien nerwowych obniza sie trzy-
krotnie w poréwnaniu z warunkami, kiedy wylaczone zostang nerwy
chelinergiczne.

Po zastosowaniu substancji neurotropowych o dzialaniu cholinergicz-~
nym i adrenergicznym szybko$¢ oraz intensywno$é przemiany zaréwno
kwaséw nukleinowych, jak i fosfolipidow ulega znacznemu spadkowi.
Stopienn zahamowania poziomu przemiany obu frakcji fosforowych nie
jest jednakowy pod wplywem dzialania preparatéw z grupy cholinergicz-
nej i sympatykolitycznej. Duzo wiekszy spadek przemiany nukleinowej
1 fosfolipidowej nastepuje po wylgczeniu adrenergicznego mechanizmu
regulacji. Fakt ten zastuguje na uwage z tego wzgledu, ze hamowanie
sekrecji i obnizenie stezenia substancji bialkowych, a takze aktywnosci
fermentacyjnej soku trzustkowego wystepuje wydatniej po naruszeniu
inerwacji cholinergicznej.

Roznice w nastepstwach odnerwienia trzustki w odniesieniu od wskaz-
nikéw czynnosci wydzielniczej i poszczegblnych faz przemiany tkanki
gruczolowej podkre$lajg zlozonos¢ zagadnienia mechanizméw wplywu
nerwéw pozatrzustkowych na trzustke, gdy wezmiemy pod uwage jedy-
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nie jej wydzieline i wskazuja na to, ze pelne rozszyfrowanie roli nerwo-
wych mechanizméw regulacji trzustki moze by¢ osiggniete przy réwno-
czesnym zbadaniu wszystkich faz przemian substancji tkanki.

Reasumujge wyciggnagé mozna nastepujace wnioski:

1. Przemiany kwasow nukleinowych i fosfolipidow w tkance trzustki
w okresie wydzielniczym regulowane sg przez cholinergiczne oraz adre-
nergiczne wiékna nerwowe.

2. Uprzednie wprowadzenie karbocholiny zwieksza stopien przemiany
kwasdéw nukleinowych i fosfolipidéw w tkance trzustki.

3. Wylagczenie nerwow cholinergicznych i adrenergicznych obniza
szybkosé oraz intensywnos$¢ przemiany obu frakeji fosforowych w tkance
gruczolu w czasie jej rozbudzenia wydzielniczego.

4. Dzialanie hamujace przemiany kwaséw nukleinowych i fosfolipi-
déw tkanki trzustki w okresie sekrecji zaznacza sie silniej po wylaczeniu
adrenergicznych mechanizmdéw regulaciji.
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PESIOME

Tenspio npencraBiieHHON paboThl OBIIO BBIACHUTH KAaKyl POJb OCY-
LIECTEJAIOT XOJMHIPTUYECKME ¥ aNpeHSPTMYEecKie HEPBBI B PEryaaliun
obMeHa HYKJEMHOBBIX KMCJIOT M (PocdOJMIMAOB B TKAaHM IIOAXKEIyA0Y-
HOIT JKeJIe3bI B CBA3M C CEKPETOPHBLIM ee BOo30ymKAcHMEeM.

WccnenoBaHusa BBINOJHEHO Ha KJIMHWUYECKM 30DPOBBIX ZKMBOTHBIX,
B YCJOBMAX XPOHMYECKOTO ONbITA, Ha IIPeABAPMUTENLHO OIEPUPOBAHHBIX
o HalleMy MeTomy cofakax. Buomncma TKaHY IIOAKeTyLOUYHOM KeJe3bl
IIpOM3BOAMJIACH B TeUYeHMe TpPexX 4dacosB Iocje BBeJeHUA B JABeHaIlaTH-
IEPCTHYIO KUILIKY BO30yawuTesd ITaHKpeaTudecKoit cekpemuyu — 0,25 mpo-
LEeHT. pacTBOpa COJAHOM KUCJIOTHI. Bo B3ATOII TKaHM onpefessaiach
KOHLEHTPAaiiuA HYKJIEMHOBBIX KMUCIOT M docdoanmmaos. OZHOBPEMEHHO
IIpM TIOMOLIM M30TOIA PaAMOAKTMBHOrO cpoccopa McciaenoBasach CKO-
POCTb M MHTEHCUBHOCTH obMeHa obenx docdopHex dpakumit. Vcecaeno-
BaHUS IIPOBOAMJNCE Yy KMBOTHBIX C HENOBPEXAEHHOM WHHEepBaIjuen,
a Taxme y KVBOTHBIX KOTOPBIM IIpeABapuUTEJbHO BBOAWUJINMCH HEIPOTPOI-~
HBIe BellecTBa (aTPONMH, KapbOOXOJMH, OUTMIPOIPIOTOKCHH M alpeHaJIyH).

ITocoe BEepmenya BO3OyAMTENST NMAHKPEATHMYIECKOM CEKpelM y IKMBOT-
HBEIX C HEIIOBPEXK[ZEeHHOJI MHHEpBallMell YBEJWUIMBAETCA CKOPOCTbH M MH-
TEHCUBHOCTb OOMeHa HYKJIEMHOBBIX KMUCIOT M (HochONMIIMIOOB B TKAHU
NOAXKEJNYAOYHO! Keje3pl. Enje fosiee pe3ko 9Ta 3aKOHOMEPHOCTH OBLIA
BBIparKeHa Iocje IPeaBapuTeNbHOTO BBeAeHuMA KapboxosmHa. Ilpexsa-
puTenbHOE BBEAEHME 2APCHAJMHA HE OKAa3blBajJ0 OTYETJIMBOTO BJIMAHMUSA
Ha CKOpPOCTb M MHTEHCUBHOCTL ODMeHa MCCIeNYeMBIX (DOCCOPHBIX COeIy-
HeHmit, OpHaxo Ha (poHe BBeJeHMA afpeHanMHa OTMEYaJsoch cbOasaHCH-
poBaHye MeXAy IMpoleccaMd pacrafa M CHUHTe32 KaK HyKJIEeHMHOBBIX
KMCJIOT, TaK M pocdoamnmaoB, B TO BpeMA KOrZa IOCHe BBeREHMA Kap-
Boxonmna B o6MeHe HYKJIEMHOBBIX KMCJIOT IpeobjafasM IpoLecchl CHH-
Te3a, a B obmeHe (pocosmmumos pacnaza.
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IIpensapurensHoe OGJIOKMPOBaHME XOJIMHIPTMIECKMX MEXaHUM3MOB pe-
ryJAUMM BBEAEHMEM AaTPONMHA CHoCcODCTBOBANO YMEHBLICHMIO CKOPOCTHU
ofMeHa HYKJEMHOBBIX Kucjaor u ocobenno ocdommmupos. Ho 6oxee
raybokoe cHuzeHue obOMeHa oGoux docdopHbIX coemmHeHMi Habiroma-
JIOCH B TOM cJydae, KOrAa IpeBapuUTeNbHBIM BBeAE€HMEM IUIMIPOIPro-
TOKCMHA HapyllaJjachk aJfpeHsprudecKas MHHepBaluA Xeje3bl. B pe-
3yabrare OJI0KafbI aJpPEHIPTMYECKMX HEPBOB IIPM OJHOBPEMEHHOM CTU-
MYJIMPOBAaHUM CEKPETOPHOI (PYHKIMM IOAKENyAO4YHO! XKejge3bl M TKaHM
cosfaeTca MepuLMT HYKJIEMHOBBIX KMCIOT M (hocdOJIUIMI0B.

SUMMARY

The aim of the present paper is to establish to what extent the
cholinergic and adrenergic nerves take part in the control of the exchange
of nucleic acids and phosphate lipids in the tissue of the pancreas fol-
lowing its secretory excitation.

Experiments were carried out on clinically healthy dogs, operated on
by our own method. The pancreas tissue was tested during 3 hours after
the hydrochloric acid solution (25%) had been injected into the doudenum,
at 30 min. intervals, in order to induce pancreatic secretion. The con-
centration of nucleic acids and phosphate lipids was determined in the
tissue of the pancreas. Next, the rate and intensity of the exchange of
both phosphoric fractions were examined, using an isotope of radioactive
phosphorus. The examinations were carried out on the animals with
intact nervous system as well as those to which neurotropic substances
(atropin, carbocholin, digidroergotoxin, and adrenalin} had been admini-
stered. An increase in the rate and intensity of the exchange of nucleic
acids and phosphate lipids was observed in the pancreatic tissue with
dogs with intact innervation, following the administration of a stimulator
of pancreatic secretion. The increase was observed to be more pronounced
with the dogs after injecting carbocholin. Adrenalin seemed to have
a slight influence on the rate and intensity of the exchange of the
examined phosphorus compositions. Moreover, a balance was observed
between the process of disintegration and that of synthesis of both nucleic
acids and phosphate lipids after the application of adrenalin. The applica-
tion of carbocholin resulted in a pronounced process of synthesis and
that of disintegration of phosphate lipids in the exchange of nucleic acids.
As a result of a previous blockade of the mechanisms of regulation with
atropin, a decrease in the rate of the exchange of nucleic acids and
phosphate lipids was observed. A more pronounced decrease in the






