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Andrzej NIECHAJ

Odruch trzewno-ruchowy w warunkach rytmicznego wywolywania
Bucunepo-moTopHblit pediieke npu ero PUTMHYECKOM BBIZHIBAHMM

Viscero-Motor Reflex under Rhythmical Stimulation

W roku 1921 Carlson i Luckhardt opisali odruch trzewno-ruchowy po-
legajacy na wystepowaniu ruchéw konczyn i glowy w odpowiedzi na draznienie
trzewne. Badacze ci sprecyzowali warunki konieczne do wystapienia reakcji od-
ruchowej, okreSlili jej strefe recepcyjna oraz opisali najczeSciej obserwowane typy
reakcji. W pé6zZniejszych badaniach zwrdcono uwage na doé§é¢ znaczne rozprzestrze-
nienie stanu czynnego, obejmujacego réwniez miesnie brzuszne Miller
i Simpson 1925, Miller i Waud 1925), a nawet promieniujgce do nerwéw
miedzyzebrowych (Alderson i Downman 1960), wystepujgce przy draznieniu
aferentéw trzewnych. Typ reakcji nie byl we wszystkich przypadkach jednakowy.
Obserwowano ruchy ucieczki i walki oraz toniczne skurcze mie$ni brzusznych.
Wykazano rowniez réznice w efektach zalezne od réznego rodzaju bodzcow takich,
jak chemiczne, mechaniczne i elektryczne oraz od pobudzanego pola odruchowego.

Opierajac sie na szeregu wila$ciwosciach odruchu trzewno-ruchowego, m. in.
na jego zanikaniu przy kontynuacji draznienia oraz na réznicy okresdéw latencji
miedzy odruchem trzewno-ruchowym a reakcjami oddechowymi, wystepujacymi
przy tym samym draznieniu, Carlson i wsp. wysuneli przypuszczenie o duzej
zlozonosci przewodzenia w trzewnym systemie aferentnym. Wedlug tych autoréw
tuk odruchu trzewno-ruchowego jest utworzony z szeregu neurondéw z przelacze-
niami synaptycznymi w zwojach kregowych lub zwojach pnia sympatycznego.

Miller i wsp. (1925) wskazali na mozliwo§é zanikania odruchéw trzewno-
ruchowych szczegélnie w odniesieniu do komponenty ruchéw konczyn. Zjawisko
to wystepowalo po dtuzszym draznieniu i jego charakter potwierdzalby wieloneuro-
nows budowe luku odruchowego. Z drugiej strony u zwierzat odmozdzonych udato
sie wykazaé zmiany pobudliwo$ci odruchowej, prowadzace do caltkowitego wypad-
niecia omawianego odruchu pod wplywem stosowania szeregu bodicéw podprogo-
wych. Roéwnocze$nie zwrécono uwage na duzg zmienno$é odruchéw trzewno-
ruchowych oraz brak réwnoleglo§ci w wypadaniu komponenty naczyniowej i ru-
chowej powstatych przy draznieniu nerwu trzewnego.
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Dane powyisze zwracajg uwage na szereg swoistych cech odruchu trzewno-
-ruchowego odroézniajacych go zaréwno od odruchéw wegetatywnych, jak i soma-
tycznych wywolywanych draznieniem odpowiednich nerwéw aferentnych, nie wy-
jasniajg jednakze dostatecznie mechanizméw lezgcych u jego podstawy. Szczegdlnie
malo poznanym wydaje sie zagadnienie zmian obrazu odruchu przy stosowaniu
szeregu draznien zwlaszcza z zastosowaniem stalych odstepéw czasu. Z tego wiec
wzgledu wydalo sie celowe dokladniejsze zbadanie zmian obrazu odruchu trzewno-
ruchowego przy jego rytmicznym wywolywaniu.

METODYKA

Doswiadczenia przeprowadzono na 48 zimowych zabach gatunku
Rana temporaria pozbawionych pétkul mézgowych z zachowanym kra-
zeniem. Po podwigzaniu zyly brzusznej powierzchniowej przecinano po-
wiloki brzuszne w linii $rodkowej i wypreparowywano nerwy trzewne.
Nastepnie preparowano miesien prosty wewnetrzny wiekszy konczyny
tylnej, oddzielajac go od otaczajacych tkanek w ten sposéb, by nie uszko-
dzi¢ zaopatrujacego go nerwu i naczynia. Odcinano przyczep dystalny
miesnia, lgczac go z pisakiem miografu izotonicznego. Pisak zaopatrzony
byl w sprezyne utrzymujgcg miesien w stanie rozciagniecia i doprowa-
dzajacg go po kazdym skurczu do wyjsciowe] dlugosci. Preparat unieru-
chomiano, zwracajgc szczegllng uwage na pelne ustalenie kosci obreczy
biodrowej i obu kosci udowych. W ten sposéb uzyskiwano unierucho-
mienie przyczepu proksymalnego kurczgcego sie miesnia.

Preparat umieszczano w komorze wypelnionej plynem Ringera dla
zimnokrwistych. Uzywano srebrnych elektrod pokrytych -chlorkiem
srebra. Skurcz mie$nia notowano na kimografie. Drazniono dos$rodkowy
odcinek lewego nerwu trzewnego pradem elektrycznym ze stymulatora,
stosujac impulsy o stalej szerokosci 1 m sek. i dlugosci draznienia wy-
noszgcej 60 sekund. Poniewaz w do$swiadczeniach wstepnych okazalo sie,
ze prog pobudliwosci odruchu trzewno-ruchowego wykazywal duza
zmiennos¢ osobnicza, wahajacg sie od 4 do 8 V, stosowano napiecie 10 V,
ktore bylo wartosciag nadprogows dla prawie 100% badanych zwierzat.

Doswiadczenia przeprowadzono w czterech seriach po 10 osobnikéw,
ktore roznity sie jedynie czestotliwoscig stosowanych bodzcéw. Wynosila
ona odpowiednio 1, 10, 50 i 100 ¢/s. W kilku doswiadczeniach drazniono
nienaruszony pien sympatyczny w odcinku L VII — L VIII, We wszyst-
kich przypadkach odruchy wywolywano w odstepach 6-minutowych az
do ich catkowitego znikniecia. Otrzymane wyniki poddano analizie sta-
tystycznej wedlug testu topologicznego (Jurand, Maron, Olekie-
wicz, Skowron 1952) oraz testu sprawdzajacego istnienie korelacji
(test t Studenta) i testu sprawdzajgcego prostoliniowosé regresji.
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danych czestosciach przy rytmicznym wywolywaniu odruchu w odste-
pach 6-minutowych. Na podstawie tych danych obliczono dla kazdej
z 4 czestotliwosci wspélczynniki korelacji 7, stosunek korelacyjny my«,
wyniki testu t Studenta na istnienie korelacji oraz wyniki testu F° na
odchylenie od liniowosci (tab. 1). Poza tym na ryc. 3 wykreslono proste
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Ryc. 3. Okresy latencji odruchu trzewno-ruchowego przy jego rytmicznym wywo-
lywaniu w odstepach 86-minutowych przy réznych czestoSciach draznienia. Ozna-
czenia: na osi odcietych — czas w minutach, na osi rzednych — okres latencji
w sekundach; a — czesto§¢ 1 ¢/s, b — czesto§¢ 10 ¢/s, ¢ — 50 ¢/s, d — 100 c/s;
réwnania regresji dla a: y =43,89 + 0,262x, dla b: y = 47,581 + 0,347 x: dla c:
y = 16,964 + 1,865 x; dla d: y = 23,408 + 1,096 x
The latency period of viscero-motor reflex evoked rhythmically at 6 minute
intervals with different stimulation frequencies. Explanation: abscissa — time in
minutes, ordinate — latency period in seconds; a — frequency 1lc/s; b — 10c¢/s;
¢—50c¢/s; d — 100 ¢/s. The equations of regressions are: for a—y = 43.89 + 0.262 x;
for b—y = 47.581 + 0.347 x; for c—y = 16.964 + 1.865 x; for d—y = 23.408 + 1.096 x
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regresji dla odpowiednich grup doswiadczalnych. Z rye. 3 wida¢é, ze
przebieg wzrostow okreséw latencji nie jest jednakowy we wszystkich
badanych czestosciach. Réznice w nachyleniu miedzy prostymi regresji
dla 1 ¢/s (ryc. 1la) i 10 ¢/s (ryc. 1b) sg nieduze, tym niemniej wzrost
prostej dla 10 c¢/s jest wiekszy. Zwiekszenie czestosci z 10 do 50 cfs
(ryc. 3b i 3c) powoduje gwaltowna zmiane przebiegu wzrostow okresow
latencji. Wzrost prostej regresji, bedacy wykladnikiem szybkosci wzrostu
utajonego pobudzenia przy rytmicznym wywotywaniu odruchu trzewno-
-ruchowego jest bardzo duzy i nachylenie tej prostej wyraznie rézni sie
od nachylenia prostej dla 10 c¢/s. Dalszy wzrost czestosci draznienia do
100 c¢/s (ryc. 3d) nie zwieksza wzrostu prostej. Nachylenie jej jest nieco
mniejsze od nachylenia prostej regresji dla 50 c/s.

Zastosowanie testu t Studenta (tab. 1) na istnienie korelacji wykazato,
ze we wszystkich badanych czestosciach istnieje bardzo znamienna ko-
relacja pomiedzy rozpatrywanymi cechami. Z tab. 1 widaé, ze wartosci
taosw. 58 we wszystkich przypadkach wigksze od t krytycznych przy ry-
zyku bledu 0,025. Poréwnanie wartosci stosunku korelacyjnego 1,. ze
wspolczynnikiem korelacji r wykazuje, ze we wszystkich przypadkach
sg one nieréwne. Swiadczy¢ by to moglo, ze przebieg wzrostu okresu
latencji moze sie uklada¢ nie w linii prostej, ale w postaci krzywolinio-
wej. Celem sprawdzenia czy rozbieznosci miedzy wartosciami stosunku
korelacyjnego a wspdlczynnikiem korelacji sg istotne, zastosowano test F.
O ile dla czestosci 10, 50 i 100 ¢/s wyniki testow wyraZnie wskazujg, ze
regresje te sg prostoliniowe, przy czestosci 1 ¢/s (ryc. 3a) wartosé Fy,g
jest nieznacznie mniejsza od Fyes.., co wskazuje na krzywoliniowy cha-
rakter regresji. Rzucajgce sie w oczy, zbyt szerokie pasmo punktéw
(ryc. 3a) mogloby swiadczy¢ o istnieniu dwoéch prostych, a wiec o nie-
jednolitym reagowaniu preparatéw w tym zakresie czestosci.

Jak juz wspomniano, odruchéw trzewno-ruchowych nie udawalo sie
wywola¢ w ciggu catego okresu doswiadczenia. Znikaly one po kilku lub
kilkunastu powtérzeniach. Wykresy ryc. 3 wykazuja, ze wzrost czesto-
tliwosci bodzcow wywoluje zmniejszenie liczby reakeji dodatnich, a okres
areaktywnosci odruchowej wystepuje wczesniej, co znajduje swéoj wyraz
na ryec. 4, na ktorej podano zmiany liczby kolejno otrzymywanych efek-
tow w zaleinosci od uzytych czestotliwosci draznienia. Przecietna ilos¢
powtérzen wynosita: dla czestosei 1 ¢/s — 11,0, dla 10 ¢/s — 6,3, dla
50 c/s — 4,2, dla 100 c/s — 2,3. Obserwowany spadek ilosci odruchoéw
byl statystycznie znamienny przy kazdym zwigkszeniu czestotliwosei;
chi-kwadraty dla testu topologicznego wyniosty odpowiednio: przy zwiek-
szeniu czesto$ci z 1 do 10 c/s %2 = 20,00, z 10 do 50 c/s %% = 16,363,
z 50 do 100 c/s ¥? = 16,4, a wiec byly znacznie wigksze od wartosci kry-
tycznej ¥2 = 3,841 na poziomie 5% ryzyka btedu.
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Tab. 1. Wspdlezynniki korelacji (r) oraz stosunki korelacyjne (nyxy) miedzy okresem
latencji a czasem oraz wyniki testu t sprawdzajacego istotno§é korelacji i testu F
sprawdzajacego prostoliniowo§é regresji, N — liczba draznien
Correlation of coefficients (r) and correlation of rations (nxy) between the latency
period and the time, and the results of the Student’s test and the test F for the
deviation from rectolinearity of regression, N — number of stimulations

Czestotli-
woé?: w C/S N r nyx 1:doéw. i:0,025 Fdoéw. F0.05
1 107 0,708 " 0,733 10,149 1,982 2,03 1,90
10 63 0,568 0,569 5,390 1,999 0,264 2,38
50 42 0,931 0,935 16,159 2,021 0,789 2,85
100 22 0,433 0,458 2,146 2,086 0,553 4,38

Wypadniecie odruchéw trzewno-ruchowych nie bylo réwnoznaczne
z calkowitym i stalym zniesieniem pobudliwosci odruchowej preparatu,
gdyz draznienie nerwu trzewnego w dalszym ciggu wywolywalo zmiany
akecji serca charakterystyczne dla odruchu trzewno-sercowego. Wzno-
wienie draznienia po okresie 30—40 minut ponownie wywotywalo skurcze
mie$nia prostego, a w Kkilku doswiadczeniach mozliwe bylo ponowne
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Ryc. 4. Zalezno$§¢ przecietnych liczb wywolanych odruchéw trzewno-ruchowych od
czesto§ci draznienia. Oznaczenia: na osi odcietych — stosowane czesto$ci, na osi
rzednych — liczba odruchéw
Relationship between the average number of viscero-motor reflexes and the fre-
quency of stimulation. Explanation: abscissa — frequencies, ordinate — average
number of reflexes evoked
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przeprowadzenia serii do§wiadczen i uzyskanie zblizonego obrazu stop-
niowego wydluzania sie latencji az do catkowitego wypadnigcia odruchu.

W kilku do$wiadczeniach probowano wywotaé odruchy trzewno-ru-
chowe z nienaruszonego pnia sympatycznego na poziomie L VII — L VIIL
Draznienie pnia sympatycznego z czestosciag 100 c/s wywolywalo skurcze
badanego mieénia, przy czym w szeregu przypadkéw zaobserwowano nieco
odmienny charakter skurczu, ktéry zazwyczaj byl wiekszy niz skurcz
wywolany draznieniem nerwu trzewnego. Zwigkszala sie réwniez liczba
skurczéw (do 7) wystepujacych przy pojedynczym draznieniu.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przedstawiony material wykazuje charakterystyczne zmiany w za-
chowaniu sie odruchow trzewno-ruchowych pod wplywem ich rytmicz-
nego wywolywania. Przyczyng obserwowanych zjawisk sg niewatpliwie
zmiany pobudliwosci odruchowej, gdyz draznienia nerwu trzewnego
w odstepach 6-minutowych wykonywane w preparatach z zachowanym
krgzeniem wykluczaja mozliwos¢ wypadania odruchéw pod wplywem
znuzenia efektora. Nie moga one zaleze¢ wylacznie od zmian zachodza-
cych na poziomie danego segmentu rdzenia, jak to wykazywali Lloyd
(1941b), Hunt i Kuno (1959) ze wzgledu na zbyt krétki okres obser-
wowanej przez tych badaczy depresji pobudliwosci. W naszych badaniach
okres utajonego pobudzenia bedacy miernikiem pobudliwosci odruchowej
wydluzal sie stopniowo od 8 do 72 sekund, co zdaje sie odrzuca¢ mozli-
wos¢ interpretacji wynikéw w kategoriach powstania i rozwoju natych-
miastowego hamowania bezposredniego (L 1loyd) i szybkich zmian po-
budliwosci zwigzanych z hamowaniem poprzez neurony wstawkowe
(Granit 1950, Eccles, Fatt, Koketsu 1954).

Pozostawalby do rozpatrzenia wplyw os$rodkéw wyzszych na rdze-
niowe centra odruchu. Wielu autoréw opisywalo hamujace i pobudzajgce
wplywy draznienia osrodkéw wyzszych na czynnosé rdzeniowa (M a-
goun 1946, 1950, Lloyd 194la, Gerebtzoff 1949). Zmiany po-
budliwosci odruchowej wystepujace jako skutek draznienia osrodkow
wyzszych zwigzane sa z przesunieciami poziomu potencjatu korzonko-
wego.. Przy draznieniu o$rodkéw indukowane sa wolne potencjaly na
korzonkach rdzeniowych. Gualtierotti (1952a, b) stwierdzit poja-
wianie sie kroétkiego potencjalu negatywnego, w czasie ktérego mozliwe
jest wywolanie czynnosci odruchowej, po ktérej dochodzi do wytworze-
nia sie dodatniego potencjalu korzonkéw przednich réwnoznacznego
z catkowitym zanikaniem lub przynajmniej ze spadkiem czynnosci odru-
chowej na poziomie segmentéw ledzwiowych. W wyniku diugotrwatego
draznienia o odpowiedniej sile dodatni potencjal korzonkéw przednich
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trwa do 25 min., przecietnie 10—15 min. Wedlug tegoz autora zmiany o po-
dobnym charakterze moga zachodzi¢ nie tylko przy bezposrednim draz-
nieniu o$rodkéw wyzszych, ale i przy draznieniu nerwéw dosrodkowych.
Odpowiednia sila i do§¢ dlugi czas jego trwania wywoluja zsumowanie
wolnych potencjalow i po kilku jego wahaniach w obu kierunkach wy-
stepuje duzy potencjal korzonkowy dodatni trwajacy w tym przypadku
od 5 do 20 minut. Przy mniejszej sile draznienia zmiany potencjatu sg
znacznie mniejsze.

Poniewaz w naszych doswiadczeniach stosowano réwniez silne i diu-
gotrwale pobudzenia, mozna przypuszczaé, ze przy draznieniu nerwu
trzewnego dochodzi do analogicznego wytworzenia sie dodatnich poten-
cjatéw korzonkowych, znoszacych lub obnizajacych pobudliwosé¢ odru-
chowsg. Sredni czas trwania zmian potencjalu i zachowanie sie krzywej
jego zmian w czasie sugeruja, ze obserwowane przy rytmicznym wywo-
lywaniu odruchu trzewno-ruchowego wydluzanie sie okresu latencji
wigze sie z nakladaniem tych wolnych zmian potencjatu korzonkowego.
Wydaje sie, ze przy kazdym nastepnym draznieniu wahania potencjatu
korzonkowego rozpoczynaja sie na innym poziomie i przesuniecie nega-
tywne, warunkujgce pojawienie sie skurczu miesnia w czasie nieprzerwa-
nego draznienia wystepuje pédzniej niz w draznieniu poprzednim. Prze-
suniecia potencjalu w kierunku ujemnym sg zwykle krétkie i fakt ten
dobrze tlumaczy pojedyncze skurcze wystepujace w ilosci 1 do 5 w ciggu
calego okresu draznienia aferentéw trzewnych.

Nalezy podkresli¢, ze zmiany czynnosci odruchowej w do$wiadcze-
niach Gualtierottiego wystepowaly najwyrazniej w preparatach
pozbawionych kresomozgowia, a nie spostrzegano ich w preparatach
rdzeniowych. Pozostaje to w zgodzie z wynikami doswiadczen autora,
ktére réwniez wykonano na preparatach wzgérzowych. W analizie za-
leznosci szybkosei wzrostu latencji odruchu trzewno-ruchowego od sto-
sowanej czestosci draznienia zwraca uwage fakt duzego podobienstwa
przebiegu prostych regresji przy czestosci 1 i 10 ¢/s. Sg one do siebie
prawie rownolegle lezac na nieco innych poziomach. Rowniez proste
regresji dla czestosci 50 i 100 c¢/s odrdzniajgc sie wyraZnie od dwadch
poprzednich, majg nachylenia podobne. Jesli przyjmiemy, ze u podstawy
obserwowanych zjawisk lezg zmiany potencjatu korzonkowego, wéwczas
mozna by przyja¢ istnienie zaleznosci wielkosci potencjalu korzonkowego
od sily stosowanego draznienia. Przy matej sile bodZca potencjaly ko-
rzonkowe s3 mniejsze i stad mniejsza mozliwo$¢ ich naklaniania oraz
zwigzane z tym mniejsze hamowanie czynnosci odruchowej. By¢ moze
znaczna réznica nachylenia prostych regresji dla 10 i 50 c¢/s wigze sie
ze znacznym zrdéznicowaniem wielkosci tych potencjaléw przy przejsciu
od jednej czestosci draznienia do drugiej. Rownocze$nie analiza staty-
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styczna wykazuje, ze przy czestosci 50 c/s szybkos¢ wzrostu latencji od-
ruchu trzewno-ruchowego osigga warto§é graniczng. Dalsze wzmaganie
czestosci wywotuje stosunkowo niewielkie, ale statystycznie znamienne
zmniejszenie szybkosci wzrostu latencji przy kolejnym wywolywaniu
odruchu.

Biorgce pod uwage mechanizm uczynnienia hamujgcych o$rodkow wyz-
szych przy draznieniu aferentéw trzewnych, jedyna mozliwag drogg wy-
daja sie by¢ grzbietowe szlaki rdzenia kregowego. Stwierdzenie to jednak
podwazajg dane Bonvalleta i Sigga (1958), ktérzy obserwowali
hamujgce wplywy draznienia receptoréw trzewnych na czynnos$¢ odru-
chowg po przecieciu wszelkich polgczen miedzy strefs drazniong a osrod-
kiem odruchowym. Os$rodek tej, tzw. przez nich poéznej depresji lezat
w opuszce, byl jednak pobudzany nie przez drogi wstepujace, lecz
poprzez nieznany czynnik humoralny. Pézna depresja Bonvalleta
i wsp. wytwarza sie nagle i trwa kilkanascie minut. Charakterystyczng
jej cecha jest wystepowanie wedlug zasady ,,wszystko albo nic” oraz
dlugi okres refrakeji, wynoszgcy do 40 minut. Te cechy depresji pdznej
pozostajag w dobrej zgodnosci z obserwowanym w toku do$swiadczen cal-
kowitym zniknieciem odruchu trzewno-ruchowego po szeregu jego po-
wtérzen na okres 30—40 minut. Po tym okresie odruchy powracaty
i w kilku przypadkach mozliwe bylo skuteczne przeprowadzenie serii
draznien nerwu trzewnego.

Model Gualtierottiego =zostal opracowany dla interpretacji
zmian pobudliwosci odruchowej odruchéw rdzeniowych. Réwniez hipo-
teza Bonvalleta i Sigga dotyczy tych samych odruchéw.
Uwzgledniajgc jednakze roéznice miedzy badanym przez tych autoréw
monosynaptycznym odruchem rdzeniowym a znacznie bardziej zlozonym
polisynaptycznym odruchem trzewno-ruchowym, wydaje sie, ze bardziej
wigzgcych wnioské6w co do natury tego ostatniego winny dostarczyé
do$wiadczenia, w ktéorych z jednej strony przesledzonoby jego zmiany
po przecieciach osi mézgowo-rdzeniowej na réznych poziomach, z drugiej
za$ badano te odruchy na tle podawania szeregu hormonéw wplywajg-
cych na przewodnictwo synaptyczne i na pobudliwosé o$rodkows.

WNIOSKI

1. Badano zmiany odruchu trzewno-ruchowego przy jego rytmicznym
wywolywaniu bodzcami nadprogowymi w odstepach 6-minutowych.

2. Rytmiczne wywolywanie odruchu trzewno-ruchowego powoduje
statystycznie znamienne wydluzenie okresu latencji odruchu w miare
stosowania kolejnych draznien i wreszcie calkowite zniesienie reakcji.

3. Przebieg wzrostu okreséw latencji zalezy od stosowanej czestotli-
wosci. Jest on w sposob istotny szybszy przy zwiekszeniu czestotliwosci
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bodzca od 1 do 50 c¢/s. Dalsze wzmaganie czestotliwosci (do 100 ¢/) nie wy-
woluje zwiekszenia szybkosSci wzrostu wartosci okreséw utajonego po-
budzenia, a raczej jej niewielki spadek.

4. Stwierdzono statystycznie znamienne zmniejszenie ilosci wywo-
lanych odruchéw trzewno-ruchowych przed wystgpieniem areaktywnosci
zaleznie od wzrostu czestosci draznienia.

5. Znikniecie odruchéw trzewno-ruchowych przy ich rytmicznym wy-
wolywaniu nie jest zjawiskiem nieodwracalnym. Po uplywie 30-—40 min.
dochodzi do powrotu pobudliwosci odruchowej.
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PE3IOME

UccnenoBanbl M3MeHEHMs JIATEHTHOTO [1epMoja BUCLEPO-MOTOPHOTO
pedpiieKca M KOJMYECTBO IO3UTHMBHBIX pedpeKcoB NPy PUTMUYECKOM MX
BBIZLIBAHMM y JAryllek Buzaa Rana temporaria.

ObHapy>KeHO, dYTO BBISBIBAHME BUCIEPO~MOTOPHOIO pedpiekca IIpK
6-Ti1 MMHYTHBIX MHTepBaJjiax O0yCJIOBMJIO IIOCTEIIEHHBNI BO3pacT JIATEHT-
HOrO mnepuoja pedpjleKca BIJIOTE A0 IOJHOTO €r0 MCHYe3HOBEHud. Besm-
YMHA COKpPallleHus MBIIIILI M3MEHAJAach M He Oo0HAapy:KuBalla CBA3X
¢ ApyruMM napamerpamy peduiexkca. CKOpocTs BO3pacTa JATEHTHOIO
nepuofa pecbyiekca 3aBKcena OT IPUMEHSEMON YAaCTOTHI CEBEPXIOPOrOBOro
pasapaxKeHus. YBeaudeHMe HaCTOTHI pasgpaxkeHus ¢ 1 mo 50 c¢/s BHa-
YaJie BbI3bIBAJIO Hebosbmoe (mpM yBeaudeHMM 4HacToTrhl ¢ 1 mo 10 c/s),
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a NMoTOM BeChbMa 3Ha4YMTEeJIbHOE YCKOPEeHMEe BO3pacTa JATEeHTHOro mnepuoga
pecnerca. JanbHeitinee yBeawdeHue dHacToThl (mo 100 c¢/s) He BImMANO
Ha yCKOpEeHMe BO3pacTa JIATEHTHOIO IepMoia.

KosmuecTBO BBI3BIBaEMBIX BUCLEPO-MOTOPHBIX pPedJIeKCOB, IOJyYeH-
HBIX IIepel] MX MCYE3HOBEHMEM TaKzKe 3aBMCEeJI0O OT YacTOThl IIpUMMeHse-
MOTO pasfpazxeHnda. KOHCTATMPOBAHO CTATUCTUYECKM CYIIECTBEHHOE
yMeHbIIIEHMe KoJjudecTBa 3hpeKTUBHBIX pasApazKeHuit riay0MHHOTO Hep-
Ba 10 Mepe BO3PacCTa HACTOThI pazgpakeHms. ilocie mcue3HOBEHMA BUC-
LIepO-MOTOPHOTO pedpiiekca 9TOT pegJieKC MOXKHO ObljI0 MOBTOPHO BbI-
3BaTh TOJILKO mocse 30—40 muH.

Pazpgpaxenne cumnaTmdeckoro crBoJia B cermeHtax LVII—LVIII
BBI3BIBAJIO pe(pIeKTOPHbIE peakluM II0X0xMe Ha pedpsexchl IoJrydaeMble
IpY pasfpaikeHuny BHYTPEHHOKOCTHOTO HepBa, HO dalfe HabJ0ajoch He-
OOHOKPATHO IIOBTCPAIOINECECA COKpPAallleHMEe MBIIIIbI. AMIIJII/ITy,IIa COKpa-
IeHM MBIIIBI OBLNIA BEIE, 4eM B pediekcax ¢ TJIyOMHHOTO HEpBa.

IIpexmnonaraercs, 4TO yAJMHEHMe JATEHTHOrO Iepuoja Ipu PUTMU-
YeCKOM BBIZBIBaHMM pedpjiekca 3aBUCUT OT CYMMMPOBaHMA MeAJIEHHBIX
U3MeHEeHM!I KOpPelLIKOBOTO TNOTeHIHaJla M CBA3aHHBIX C HUM U3-
MeHeHU)T pedbaexkTopHO¥M BO3OyamumocTy. PazsmumA MexXIAy IpOAoJi-
JKUTEJBHOCTBIO JIATEHTHOTO IIepuoJa ¥ KOJMYEeCTBOM BbI3BAHHBIX pe-
¢hexcoB, MoxeT ObITh, 3aBHUCAT OT PA3JIMYHOM HACTOTHI pPa3ApaKeHUA.
UzmeneHnsa 9TH, BEPOSATHO, 3aBUCAT OT JAMHAMMKU DPa3BUTUA KOPELIKO-
BBIX ITOTEHLUMAJOB WHAYKIMOHHO BBI3BAHHBIX "3 BBIIIEe IOJOXKEHHBIX
IEeHTPOB IIpM pazapaxkeHun addepeHTHBIX HEPBOB.

Puc. 1. TloBeneHne BUCIIEPO-MOTOPHOTO pehireKca IIPKM €ro PUTMMYECKOM BBbI3bI-
BaHMM B 6 MMHYTHBIX HHTepmajax. IlocTemedHHoe yBeJIMYeHMe JATEHTHOrO Ieprona
¢ 13 cex (a) mo 49 cekyHA (e). OJekTpudyecKoe pa3apaxeHme: cuna 10 v,
yacrora 50 c/s. OGo3HadYeHMs1 CBEPXY BHM3: COKpalleHme OOJBIION BHYTPEHHENR
MBIILLBI, OTMETKa pa3fpazKeHud, OTMeTKa BpeMeHy (5 cek).

Puc. 2. Bucuepo-MOoTOpHBI pedIeKC IpU €ro PUTMUYECKOM BbI3BIBaHMM B 6
MHUHYTHBIX HMHTEpBaJlaX. ITocTeneunoe yBeaudeHnme JaTeHTHOrO Iepmnoxa ¢ 8 cek
(@) 1o 39 cexk (d), e — BbimajeHme pedyekca. OGo3HayeHnA KakK Ha puc. 1.

Puc. 3. IloBepmense JareHTHBIX IIEPUOAOE BHCLEPO-MOTOPHOTO pediekca pUT-
MMYECKM BBISBIBAEMOr0 B 6 MUHYTHBIX MHTEPBAJIAX NOPM Pa3IUYHBIX 4HacToTax pai-

apaxkeHusa. ObozHaueHusa: ocs abeiyice — BpeMa B MMHYTaX, OCb OpAMHAT — Ja-
TEHTHLIM IIepMoj B CEeKyHAax; a— dacrtora 1 c¢/s, b — uacrora 10 c¢/s, ¢ — 50 cfs,
d — 100 c/s. PerpeccioHHBIZ YPaBHeHMsa fias a: y = 43,89+0262 x, gaa b:

y = 47581 +0,347 X, ana c: y = 16,964+ 1,865x, nna d: y = 23,408+ 1,096 x.

Puc. 4. VIameHeHue KOoaudecTBa BLIZBAHHLIX BUCLIEPO-MOTOPHBIX pedhiieKcoB IIpU
pa3HbIX Yacrorax pasapazkeHns, OO603HAYEeHMUA: OCb OPAMHAT — KOJUYECTBO pe-
thbyexcoB, ock abcumec — uM3ydaeMble YaCTOTHI.

Taba. 1. ComnocraBieHMEe KOPPEJAALMOHHBIX KO3(MUIIMEHTOB I' ¥ KOPPEJNALMOH-
HbIX COOTHOLUEHMA (Nyx) MEXKAY JIATEHTHLIM II€pMOJOM M BPEMEHEeM a TaK¥kKe TeCcT
t CryAeHTa AJA CYLUECTBEHHOCTM KOPPeNAIMM M TecT F Ha NPAMOJMHEHOCTL pe-
rpeccun. N — KOJMYECTBO ONBLITOB.
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SUMMARY

The changes in the latency period of the viscero-motor reflex and
the number of the rhythmically evoked reactions were investigated. The
experiments were carried out on frogs.

The elicitation of the viscero-motor reflex at 6 minute intervals causes
a progressive increase of the latency period till the reflex disappears
completely. The intensity of the muscle contraction varies and does not
show any relation to other parameters of the reflex. The rate of the
increase of the latency period depends upon the frequency of the
supraliminal stimulation. The increase of the latency pericd is accelerated
insignificantly at the rise of the stimulation frequency from 1 to 10 c/s
but at the rise from 10 to 50 c/s it is accelerated very significantly.
Further rise of the frequency does not seem to increase the rate of the
rise of the latency period.

The number of the evoked viscero-motor reflexes before the onset
of the areactivity depends also upon the frequency of stimulation. With
the rise of stimulation frequency there is a statistically significant decrease
of the number of effective stimulations of the splanchnic nerve. After
the onset of areactivity caused by the rhythmical stimulation, the viscero-
-motor reflex can be evoked not earlier than after 30 to 40 minutes
of rest.

Stimulation of the syropathetic chain in LVII—LVIII segments
causes reflexes similar to those evoked by stimulation of the splanchnic
nerve, while the muscle contractions, which seem to be of a slightly
larger amplitude, occur more frequently than those in the reflex evoked
by the excitation of the splanchnic nerve.

To conclude, the results seem to show that increase of the latency
period in the rhythmically evoked reflex depends upon the summation of
the slow changes of the root potential as well as the related changes of
the reflex excitability. The differences in the increase of the latency
period and in the number of evoked reflexes related to various fre-
quencies of stimulation depend probably upon the different development
of root potentials induced from the higher centres during the stimulation
of the afferent nerves.
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