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Franciszek WOZNIAK

Badania do§wiadczalne nad immunoalergicznym uszkodzeniem jader
u Swinki morskiej

3Kcnepmue1{'ra.m>m,xe HCCJACAOBAHUA HMMMYHOJOIMIECKUX
nonpe}xueﬂuﬁ CEMEHHOM IKeJIe3bl Y MODPCKHMX CBHMHOK

An Investigation of Immunoallergic Impairment of the Testicles
in the Guinea-Pig

W ostatnim dziesiecioleciu w medycynie zaznacza sie coraz wieksze zaintere-
sowanie zagadnieniami immunopatologii, a zwlaszcza jednym z jej dzialéw —
autoimmunizacji, znanej réwniez pod mianem choréb samouczuleniowych, auto-
alergicznych lub autoagresyjnych. Procesy autoagresji majg leze¢ u podloza wielu
réznych schorzen takich narzadéw jak nerek, watroby, tarczycy, skéry, mdzgu,
mieénia sercowego, jelit, zoladka, nadnerczy, niektérych postaci go§éca stawowego,
nerwu kulszowego i kolagenoz, oraz niektérych postaci nieplodnoSci u mezezyzn.
Doswiadczenia na zwierzetach wykazaly, Zze mozna wywotaé uczulenie na wlasne
tkanki lub produkty wytwarzania tych tkanek, a obrazy kliniczno-morfologiczne
uzyskanych zmian przypominaly pewne choroby u ludzi. Stzd tez wynika, ze
u ludzi moga mie¢ miejsce podobne mechseizmy patogenetyczne.

Celem naszej pracy jest przeSledzenie zmian histopatologicznych w jadrach
$winki morskiej, jakie moga powsta¢ pod wplywem auto- i izoprzeciw<ial, gtéwnie
w zakresie spermatogenezy oraz wykazanie ewentualnej réznicy miedzy zmianami
powstatymi pod wplywem auto-i izoprzeciwcial. Praca ma na celu wykazanie
wplywu autoagresji na zdolno§é wytworzenia reakcji zapalnych w odpowiednich
tkankach jak réwniez potwierdzié immunologiczny charakter wywolanego procesu
patomorfologicznego.

MATERIAE I METODYKA BADAN WEASNYCH

Do do$wiadczen uzyto 100 §winek morskich szczepu holenderskiego, pici me-
skiej, wagi 400—700 g, przy czym 60 z nich stuzylo do immunizacji, pozostate za$
do wytworzenia materialu antygenowego. Swinki trzymane w jednakowych, opty-
malnych warunkach bytowych i karmione standardowym pozywieniem bez doda-
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wania antybiotykéw podzielono na 3 grupy, wydzielono réwniez grupe kontrolng.
U 1 grupy $winek liczgcych 10 zwierzat dokonano w warunkach pelnej jalowosci
w u$pieniu eterowym prawostronnej orchidectomii. Uzyskany z jadra preparat
antygenowy mieszany byl z catkowitym adjuwantem Freunda w stosunku 9:1
i uzyty byt do autoimmunizacji wg schematu: 1 dnia — 0,5 ml §rédskérnie; 2 — dnia —
0,5 ml podskornie i 3 dnia — 1 ml S$rédskérnie do kilku rézinych miejsc (bez
adjuwantu). W grupie 2, liczacej 20 zwierzat dokonywano izoimmunizacji wedlug
schematu: 1 dnia — 0,5 ml $rédskérnie lgcznie z adjuwantem; 2 dnia — 0,5 ml
§rodskérnie i podskérnie tgcznie z adjuwantem; 3 dnia — 0,5 ml $§r6dskérnie bez
adjuwantu w iloéci 0,5 ml bez adjuwantu; 4, 5, 6 dzieh — przerwa; 7, 8, 9 dzien —
immunizacja homogenatem jadra bez adjuwantu w ilo§ci 0,5 ml $rédskérnie i pod-
skérnie. Calo§¢ immunizacji — 6 tygodni. W 3 grupie, liczacej 20 zwierzat Swinki
otrzymaty trzykrotne kolejne wstrzykniecia podskérne homologicznej, organospe-
cyficznej surowicy, skierowanej przeciwko tkance jadra (surowica Anty-T) w iloSci
2 ml na wstrzykniecie. 6 Swinek tej grupy otrzymalo tylko jednorazowe dojadrowe
wstrzykniecie surowicy Anty-T w iloSci 0,5 ml na jadro. Zwierzeta wszystkich
3 grup oraz grupy kontrolnej (nie immunizowanej), liczacej 10 zwierzat zabijane
byly w réznym czasie po zakoniczeniu immunizacji (9, 15, 20, 26, 36 dzien).

Badania kontrolne serologiczne. W celu stwierdzenia obecno$ci
swoistych przeciwcial w surowicy immunizowanych zwierzat kontrolowano jg po
okresleniu miana zhomogenizowanym i zliofilizowanym jadrem $winki morskiej
oraz sproszkowang i zliofilizowang $ledziong $winki morskiej w ilo$ci 150 mg na ml
surowicy. Po dlugotrwalym wstrzasaniu mechanicznym ponownie okre§lano jej
miano. Swinki morskie badane byly réwniez przy pomocy testu skérnego, miano-
wicie 1/10 ml 1/25% zawiesiny $§wiezych jader §winki morskiej podawano pod-
skérnie 18 dnia od rozpoczecia immunizacji i wynik odczytywano po 30 godzinach.

Badania elektroforetyczne ©Przed i po zakonczeniu immunizacji
przeprowadzono u wszystkich zwierzat badanie elektroforetyczne surowicy krwi
pobranej drogg punkcji serca. Poniewaz uwaza sie, ze przeciwciala gromadza sie
gléwnie we frakcji globulinowej, frakcja ta analizowana byla jako ewentualna
miara wytworzonych przeciwcial. Bialko catkowite surowicy krwi oznaczano re-
fraktometrem Zeissa, a frakcje bialkowe za pomoca elektroforezy bibulowej, uzy-
wajac buforu weronalowego o pH 8,6 i sile jonowej 0,1. Czas trwania rozdzialu
wynosil 18 godzin przy napieciu 200 V. Paski barwione czernig amidowg 10b cieto
na poszczegdlne frakcje, eluowano 5% Na,CO; w 50% metanolu i odczytywano
ekstynkcje odpowiadajgce poszczegbélnym frakcjom w fotometrze Pulfricha.

Badania histopatologiczne. Jadra z najadrzami zabitych zwierzat
utrwalano w 10% obojetnej formalinie i plynie Susa. Do badan kontrolnych po-
bierano réwniez ptuca, nerki i watrobe. Skrawki parafinowe grubo$ci 6 ¢ barwiono:
hem. i eoz., azanem Heidenheina, wg metody van Gieson i metody tréjbarwnej
Massona w celu wykazania réznic w zachowaniu sie tkanki lgcznej, srebrzono sia-
teczke wg m. Gomoriego. Blony podstawne barwiono PAS, spermiogeneze wyka-
zywano wybiérezym barwieniem safraning.

WYNIKI BADAN

Badania serologiczne. Surowice $winek morskich po za-
koniczeniu immunizacji badane byly przed zabiciem mikrotestem precy-
pitacyjnym na obecnos¢ przeciwcial. Miana precypityn immunizowanych
zwierzat byly wysokie i wahaly sie od 1:32 u $winki 28 do 1:1024
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u swinki 19 i byly niezalezne od dlugosci trwania immunizacji. Surowice
organospecyficzne (anty-T) po zmieszaniu mialy miano na granicy 256.
Krzyzowe odczyny serologiczne z uzyciem 1/100% wodnej zawiesiny $le-
dziony wypadly ujemnie, dajgc tylko u s$winki 8 i 19 slabe dodatnie
odczyny precypitacyjne. Odezyn adsorbeji przeciwcial byt waznym do-
wodem swoistosci odczynu precypitacyjnego. Po adsorbcji ze sproszko-
wanym i zliofilizowanym jgdrem miano surowicy Anty-T spadlo z 256
na 64, przy kontroli ze Sledziong z 256 na 128 wykazujac staby odczyn
krzyzowy z tg tkanka. Testy skérne z organospecyficznym antygenem
byly dodatnie. Przecietne wymiary zgrubienia wynosity 17 mm, za$
20 mm obrzeku i rumienia. Zwierzeta kontrolne u ktérych wykonywany
byl odczyn skorny nie dawaly dodatnich wynikéw. Okreslenie miana
u zwierzat kontrolnych z uzyciem organospecyficznego antygenu nie dato
pozytywnych wynikéw.

Badania elektroforetyczne. Wyniki badan elektrofore-
tycznych poddano analizie statystycznej, poréwnujgc srednie wyniki po-
szczegolnych grup pomiarowych ze Srednimi grupy kontrolnej. Ozna-
czano blad standardowy (S), a za pomocg testu Studenta (t) oznaczano
wartosci (p), przyjmujac za statystycznie znamienne p <<0,05. Przy po-
mocy elektroforezy bibulowej wykazano, ze surowica $winek morskich
immunizowanych homogenatem jader autologicznych, homologicznych
i homogenng surowicg Anty-T wykazuje statystycznie znamienny wzrost
globulin calkowitych i y-globulin w poréwnaniu z wartosSciami przed
immunizacjg. W grupie zwierzat immunizowanych homogenatem jader
autologicznych zaznaczal sie ponadto znamienny statystycznie wzrost
o i vy-globulin. Surowica zwierzat immunizowanych surowicg Anty-T
wskazywala po immunizacji takze znamienny statystycznie wzrost
a-globulin. Natomiast we wszystkich 3 grupach wyzej wymienionych
zaznaczal sie statystycznie znamienny spadek albumin w stosunku do
wartosci przed immunizacjg. W grupie kontrolnej nie obserwowano prze-
sunieé statystycznie znamiennych w zakresie frakcji bialkowych i biatek
catkowitych.

Wyniki badan histopatologicznych: Poniewaz zmiany
w 11i 2 grupie doswiadczalnej byly jednakowe, zostang oméwione razem.
Pierwsze zmiany zaobserwowano juz 9 dnia po zakonczeniu immunizacji.
Majg one charakter ogniskowy. Pomiedzy kanalikami nasiennymi, w kté-
rych spermatogeneza i spermiogeneza jest zachowana, widoczne byly
kanaliki, gdzie nablonek nasienny wykazywal zmiany zwyrodnieniowe
i ulegal zluszczeniu, tak ze byly one wyslane tylko warstwg komorek
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Sertoliego. Pomiedzy kanalikami zaznaczony byl odczyn zapalny. Naciek
zapalny skladal sie z limfocytéw oraz pojedynczych leukocytéw. Zmiany
w jadrach zabitych w 15 dniu po zakonczeniu immunizacji zwierzat byly
bardziej nasilone, a procesy zwyrodnieniowe w nablonku rozrodeczym
przewazaly nad obrazem zapalenia w interstitium. Zluszczanie sig nie-
dojrzalych komérek rozrodczych zaznaczone bylo prawie we wszystkich
kanalikach, a same komorki rozrodcze wykazywaly zmiany wsteczne
o charakterze pycnosis, karyorexis i plasmolysis (ryc. 2 i 3). W poszcze-
gbélnych kanalikach nasiennych widoczne byly pojedyncze komorki wie-
lojgdrzaste, majgce kilka lub kilkanascie jgder. Jadra $swinek morskich
zabitych 26 dnia po zakonczeniu immunizacji wykazywaly ich dalsze,
postepujgce uszkodzenie. W licznych kanalikach nasiennych widoczne
byly zaawansowane zmiany degeneracyjne nablonka rozrodczego oraz
wzmozone zluszczanie sie komérek plemnikotwérezych do $wiatta kana-
likéw (ryc. 4). Dookola niektérych kanalikéw widoczne bylo skgpe wiok-
nienie, co szczegdlnie uwidacznia sie przy barwieniu van Giesonem
i azanem. W 36 dniu po zakonczeniu immunizacji zmiany obejmowaly
wieksza czesé jader (ryc. 5 i 6). Wiekszosé kanalikéw nasiennych wy-
kazywatla calkowite zniesienie spermato- i spermiogenezy. Kanaliki krete
wystane byly tylko komoérkami Sertoliego, ktore najdluzej opieraly sie
zmianom, oraz pojedynczymi spermatocytami, ktérych jaderka wykazy-
waly cechy pyknozy. Swiatla kanalikow nasiennych byly zupelnie puste
lub zawieraly pojedyncze zluszczone spermatocyty i komoérki wielo-
jadrzaste. W przestrzeniach miedzykanalikowych widoczne bylo slabe
wldknienie, widoczne bylo ono rowniez w najgdrzu. Nacieki zapalne,
gléwnie limfocyty byly skape. Komorki gruczolu $rodmigzszowego
Leydiga byly nie zmienione o ostrych obrysach. Preparaty mikrosko-
powe pluc, watroby i nerek tych swinek nie wykazywaly zmian histo-
patologicznych.

Grupa III. W grupie trzeciej 12 $swinek otrzymalo surowice pod-
skornie, natomiast 8 dojadrowo. Badane jadra, pobrane od tych zwie-
rzat w 3, 9, 15 i 36 dniu po podaniu surowicy nie wykazywaly (z wy-
jatkiem $winki nr 45 — uogdlnione zakazenie) zmian histopatologicznych.
Wstrzyknieta dojagdrowo surowica gromadzila sie pomiedzy kanalikami
i barwila sie na kolor bladorézowy. Od zwierzat immunizowanych suro-
wicg Anty-T pobierano do badan histopatologicznych wycinki z ptluc,
nerek, watroby. Nie znaleziono jednak w badanych wycinkach zmian
histopatologicznych. Nie zaobserwowano takze zmian histopatologicznych
w wycinkach z pluc, watroby, nerek i jader pobranych od zwierzat kon-
trolnych.
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Przy poréwnaniu uzyskanych wynikéw ze spostrzezeniami autoréw
anglosaskich nie stwierdzono istotnych réznic, uzupelnienie jednak na-
szych badan histcpatologicznych barwieniami dodatkowymi, jak réwniez
konfrontacja zmian morfologicznych z badaniami serologicznymi i elek-
troforetycznymi pozwala na wyciggniecie pelniejszych wnioskéw. Pierw-
sze obserwowane zmiany wystapilty w jadrach 9 dnia po zakonczeniu
immunizacji. 8 dnia zmiany obserwowali: Voisin, Delaunay,
Freund, Thomson oraz Waksman (5, 6, 7, 8, 12, 13). Dluzej
trwajace zmiany w jadrach prowadzg do catkowitej destrukeji nablonka
nasieniotwoérczego kanalikéw tak, ze niektére sg wystane samymi ko-
moérkami Sertoliego i nielicznymi spermatogoniami, przypominajgc obraz
»samych komorek Sertoliego” i ,,mumps-orchitis” jak réwniez ,,germinal
cell aplasia” u ludzi (9). Wystepowanie przeciwcial swoistych i ich zwig-
zek z immunoalergicznym uszkodzeniem jgder zdaje sie by¢ oczywiste.
Natomiast trudno jest wypowiedziet sie, czy kragzace przeciwciala sg
przyczyng uszkodzenia tkanki jgdra. Za czynnym udzialem przeciwciatl
w procesie niszczenia struktury tkankowej przemawialyby uzyskane
przez nas badania serologiczne, jak rowniez podobne badania Bauma,
Holborova, Rimkego i Wilsona (1, 2, 4, 10, 14). Riimke
wyraznie stwierdzil niszczace dzialanie aglutynin skierowanych prze-
ciwko plemnikom i to niezaleznie od miana. Okreslit ponadto ich miejsce
we frakeji y-globulinowej., Baum i Cruickhank sadzg ponadto,
ze reakcje antygen-przeciwcialo mogg by¢ uwidocznione w jadrze przy
pomocy metody znakowanych przeciwcial. Wigkszo$¢ dotychczasowych
badan immunologicznych roéwniez z innymi narzgdami wskazuje, ze
przeciwciala posiadajg swoistos¢ dzialania zwigzang z prawidlowymi
sktadnikami zdrowej tkanki a nie antygenami powstalymi pod wplywem
zmian chorobowych. Nasze spostrzezenia pokrywalyby sie z doniesie-
niami Clougha, Cruickhanka oraz Sutherlanda i Lau-
dinga (3, 4, 11), ktérzy z réznym powodzeniem usilowali wykazaé
wigzanie organospecyficznej surowicy przy pomocy znakowanych prze-
ciwcial. Wykazany w naszych badaniach czynnik precypitujacy jest
przeciwcialem, poniewaz absorbcja jego przez homogenat jadra wplywa
na obnizenie miana, zas§ w do§wiadczeniu elektroforetycznym wystepuje
w poblizu frakeji y-globulinowej. Poniewaz surowica dawala dodatnie
odczyny serologiczne krzyzowe z wodnymi wyciggami jader homologicz-
nych jak i autologicznych, mozna jg uznaé za autoprzeciwcialo. Wyste-
powanie kraZzacych przeciwcial, wzrost ¢ i y-globulin oraz dodatnie
odczyny skérne przemawiajg za wigzanym mechanizmem reakecji immu-
nologicznej. Uzyskany zesp6t auto- i izoalergicznego uszkodzenia jader
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wystepowal z obecnoscig przeciwcial reagujgcych w testach precypita-
cyjnych z immunogenem jadrowym. Jednakze brak réwnoleglosci po-
miedzy wzrostem miana surowicy krwi i zmianami morfologicznymi
nasuwa wniosek, ze oprocz mechanizmu immunogen-przeciwcial biorg
w reakcji udzial jeszcze inne mechanizmy o typie uczulenia pdéznego, na
co wskazywalyby proby skérne. Badania Rimkego, Freunda,
Liptona i Thomsona (6, 7, 8, 12) wykazuja, ze krazace przeciw-
ciala skierowane przeciwko tkance jadra moga mie¢ réiny charakter
dzialania w odczynach serologicznych (precypitujgcych, immunologizuja-
cych, wigzacych dopetniacz i unieczynniajgce antyhialuronidaze). O tym,
ze oprocz bezposredniej reakcji antygen-przeciwcialo biorg udziat i to
w duzym stopniu reakcje komorkowe, jako pézne reakcie odpornosciowe,
przemawia fakt braku morfologicznych zmian w jadrach po biernej
immunizacji surowicg Anty-T. Wreszcie analogiczne wyniki, uzyskane
w pracach doswiadczalnych nad schorzeniami alergicznymi innych na-
rzgdéw przemawiajg za wigzanym mechanizmem reakcji alergicznej.
W odpowiedzi na ten sam bodziec antygenowy moze powsta¢ nadwrazli-
wos$¢ wezesna lub pozna, lub oba te typy moga powstawaé réwnoczesnie.

Przytaczany przeze mnie wywod patogenetyczny wynika z uzyska-
nych do$wiadczen, ktére mozna jednakze odmiennie interpretowa¢, a na-
wet wysnué odmienne wnioski, dlatego sformulowania swoje uwazam
za probe syntezy, a nie za twierdzenie.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wyciagngé nastepujace
whnioski:

1. Pod wplywem czynnej immunizacji homogenatami jader auto-
logicznych lub homologicznych w badanych jadrach powstajg zmiany
histopatologiczne zapalno-zwyrodnieniowe z postepujaca destrukcja na-
blonka rozrodczego kanalikéw nasiennych, prowadzace do hipo- i asper-
matogenezy. Uzyskane zmiany histopatologiczne sg nastepstwem swoi-
stych odczynéw immunologicznych i okreslic je mozna jako orchitis
immunoalergica. Zmianom morfologicznym w jadrach towarzyszg zna-
mienne statystycznie zmiany w skladzie bialek krwi oraz wystepowanie
krazacych auto- i izoprzeciwciat.

2. W naszych badaniach zmiany powstale pod wplywem auto- i izo-
immunizacji sg morfologicznie identyczne.

3. Brak zmian histopatologicznych w innych badanych narzadach
przemawia za swoistoscig reakcji scisle narzgdowej.

4. Nie mozna wywola¢ zmian histopatologicznych w jadrach droga
biernego przeniesienia organospecyficznych przeciwcial z surowicg krwi
na inne zwierze do$wiadczalne tego samego gatunku.
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5. Wywolane zmiany histopatologiczne powstajg najprawdopodob-
niej nie tylko pod wplywem bezposredniej reakeji immunogen-przeciw-
cialo, lecz rowniez pod wplywem pdznego odeczynu komoérkowego.

6. Obrazy zmian histopatologicznych uzyskanych przez immunizacje
tkankg jadrowa pod wielu wzgledami przypominaja zmiany morfolo-
giczne w pewnych postaciach nieptodnosci u mezczyzn, szczegblnie w za-
paleniu jader po przebytym nagminnym zapaleniu $linianki przyusznej
oraz samoistnych zanik6w nablonka nasieniotworczego, stanowige ich do-
$wiadezalny model.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Normalne kanaliki nasienne krete z zachowang spermato- i spermio-
genezg. Grupa kontrolna. Barw. hem. i eoz. Pow. 80 X,

Ryc. 2. 15 dzien po zakonczeniu immunizacji. W niektérych kanalikach kretych
komorki olbrzymie. Zluszczanie sie spermatocytow do $§wiatta kanalikéw. Barw.
hem. i eoz. Pow. 80 X.

Ryc. 3. 15 dzien po zakonczeniu immunizacji. Widoczne zmiany degenera-
cyjne niedojrzalych komoérek rozrodczych. Barw. hem. i eoz. Pow. 240 X.

Ryc. 4. 20 dzien po zakonczeniu immunizacji. Przewody nasienne najadrza za-
wieraja pyknotycznie zmienione niedojrzate komoérki rozrodcze. Barw. hem. i eoz.
Pow. 120 X,

Ric. 5. 36 dzienn po zakonczeniu immunizacji. Pogrubienie blony podstawnej
oraz homogenizacja widkien siateczki miedzy kanalikami. Srebrzenie wg Gomo-
riego. Pow. 120 X,

Rve. 6. 36 dzien po zakonczeniu immunizacji. Puste kanaliki nasienne najadrza.
Srebrzenie wg Gomoriego. Pow. 80 X.
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PE3IOME

UccnenoBaHbl IUCTOJIOTMMECKME WM3MEHEHMA B CEeMEHHBIX XeJje3ax
MOPCKMX CBMHOK, BO3HMKIINE B pe3yJbTaTe MMMyHHM3aluu uX cobcTBeH-
HBIMM Keje3laMu ¢ npubaBieHMeM aqbIOBAHTA, CEMEHHBIMM IKeJe3aMu
JXMBOTHBIX TOTO CaMOro BMAa ¢ IpubaBiieHMeM aJbIOBaHTa MJIM OPraHO-
cnerimuYecKoil IreMOJIOTMYHOM CHIBOPOTKM, HAIPaBJIEHHOI IIPOTMB TKaH-
K} CeMEHHOM >KeJjle3bl.

Ha ocuoBaummu npoBefeHHBIX MCCJIENOBaHMI KOHCTaTMpyeTcA IIpu
AKTMBHOM MMMYHM3aLMy B CEMEHHBIX KeJjie3aX I0gBJEHMe MOopcoJIorn-
YeCKMX WM3MEHEHMI JereHepaTMBHO-BOCHAJIUTEJIBHOIO Xapaxkrepa ¢ I10-
cJeLoBaTeNBHBIM YBeJIMYEHMEM TUIIO- M acliepMaToreHesa. OTH M3Me-
HEHMA WMeIOT IIPOTrpeccUpPYIOIIMI XapakTep M BeAyT K abCcoJIIoTHOMY
pa3pylleHMIO TKaHM, IPOM3BOAALIEN crepMaro3onabl. OXHOBpeMeHHO
B KPOBM MMMYHUM3MPOBAHHBIX JKMBOTHBIX 0OHapy:XeHBI CBoeoOpa3HbIe
aHTUTeNa, JAIOINME ITOJOXUTENBHYI0 PeakLyi0 IIPelUINTAlMUM C 9MYJb-
cuelt TKaHet cOOCTBEHHBIX CEMEHHBIX KeJjle3 M CEeMEHHBIX XeJe3 ApyIrux
JKMBOTHBIX TOrO 3Xe caMoro Buja. McciaepoBamms asmekTpodope3a ChbIBO-
POTKM KpPOBM IIO3BOJIMJIM YCTAHOBUTBL CTATHMCTMYECKM 3HA4YMMOe yBeJu-
YeHue Y-rJobyJMH, Ipy OZHOBPEMEHHOM CTaTMCTHMYECKM 3HAa4YMMOM CHMU-
KeHuu ajbOyMuH, 4YTO NOATBEpPIKAaeT MMMYHOJIOIMYECKMII XapaKTep BbI-
3BaHHOTO mponecca. IIpyM naccuBHOM MMMyHM3aliMyM BBI3BATH BUAUMBIE
TMCTOJIOTMYECKME M3MEHEHMS B CEMEHHBIX KeJye3aX He YAAJOoCh.

Puc. 1. HopManbHbie WM3BUTHIE CEMANPOBOALI C COXPaHEHHBIM ,CIepMaTo” u
»crepmmuorenesom”. KoHTpoabHasa rpynna. OKpaluusBaHue: IeMaTOKCHMIMH UM 9S03MH.
VYBenuuenne 80X.

Puc. 2. 15-TeIf JeHB IOCJEe OKOHYAHMA MMMYHM3auuM. B HEKOTOPBIX WM3BUTHIX
KaHAJNbLaX KIIETKM TuranTel. CllyliyBaHME CIIEPMATOLUMTOE B IIPOCBET KAaHAJLIIEB.
OxpalmmBaHMe: TEMaTOKCUIMH M 303MH. YBeiamdeHne 80X,

Puc. 3. 15-TeIf xeHB mOCKE OKOHYAHMA MMMYHM3aUMKM. BuAHL! M3MEHeHMA ne-
TeHepaTHBHbIe He3peJbIX MOJOBBIX KIeTOK. OKpallMBaHMe: reMaTOKCHMJIMH M S03MH.
VYBenmuueune 240X.

Pyuc. 4. 20-Telf JeHB IOCNIE OKOHYAHMA MMMyHU3alMy. CeMANpPOBOALI HaAL-
ANEpHbIE COAEPIKAT INMKHOTUMYECKM M3MEHEHHble He3peJdble IIOJNIOBble KJeTKn. OKpa-
LIMBAHME. TEMaATOKCUMJIMH UM 9503MH. YBeandenHue 120X.

Puc. 5. 36-0if JileHBb IOCJe OKOHYAHMA MMMYHM3AIMM. YIIJIOTHEHME OCHOBHOM
OOOJIOYKM ¥ TOMOTEHM3alMsA BOJOKOH CETOYKM MeKJY CeMANnpoBojamy. Cepebpenne
no merony I'omopnu. ¥YBenmuenme 120X,

Puc. 6. 36-0¥1 ReHb mOCTEe OKOHYAHMA MMMYHM3ALMNL. ITycteie, Ge3 BCAKOI
COACPHKMUMOCTI CEMANPOBOALI HaxbsAnepHble. CepebpeHue mo Metony Ilomopu. Vee-
auyuenne 80X.
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SUMMARY

The author investigated histopathological changes in the testicles of
guinea-pigs resulting from immunization of the animals with their own
testicles with addition of adjuvant, with the testicles of other animals
of the same species with adjuvant, or with homological organospecific
serum applied against the tissue of testicles.

The results of the investigations permit the author to state that due
to active immunization morphological changes of a degenerative inflam-
matory nature have a progressive character, and they result in total
destruction of the sperm-producing tissue.

The author also states that in the blood of actively immunized animals
there are found specific antibodies which produce a positive precipitation
reaction with a suspension of the animal’s own testicle tissue and with
that of the animals of the same species.

A concurrent electrophoretic examination of the blood serum demon-
strates a statistically significant increase in y-globulins with a simul-
taneous statistically significant decrease in albumins, which confirms the
immunological character of the process.

However, no obvious histopathological changes are found in the
testicles of the experimental animals as a result of passive immunization.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Normal seminiferous tubules with visible active spermato- and spermio-
genesis. Central group. Staining : haematoxylin and eosin. Magn. 80 X.

Fig. 2. 15th day after the end of immunization. Large cells in some semini-
ferous cells. Scaling of spermatocytes into the interior canals. Staining : haem.
and eosin. Magn. 80 X.

Fig. 3. 15th day after the end of immunization. Visible degenerative changes
of immature reproductive cells. Staining : haem. and eosin. Magn. 240 X.

Fig. 4. 20th day after the end of immunization. Epidydimis canals contain
pycnotic changed immature degenerative cells. Staining:haem. and eosin.
Magn. 120 X.

Fig. 5. 36th day after the end of immunization. Enlargement of the membrane

Fig. 5. 36th day after the end of immunization. Enlargement of the membrana
basalis and homogenization of the reticulum. Staining: by the Gomori method.
Magn. 120 X.

Fig. 6. 36th day after the end of immunization. Empty epidydimis canals.
Staining after the Gomori method. Magn. 80 X,
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