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Badanie stezenia poszczegolnych wolnych aminokwaséw w surowicy
krwi matek i w surowicy krwi pepowinowej ich noworodkow
w porodach czasowych
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Concentration of Certain Free Amino Acids in the Blood of Women
in Full-Time Labour and in the Umbilical Blood Serum of Their Babies

Pokarm biatkowy dostarczany organizmowi jest rozkladany pod wplvwem za-
czynéw trawiennych na polipeptydy, a te na aminokwasy, ktéore wchlaniane sg
przez wloSniczki naczyn jelitowych, a nastepnie odprowadzane do zyly wrotnej
i naczyn duzego krwiobiegu (1, 4, 6, 13, 2, 14). Rozwijajacy sie w jamie macicy
pi6d czerpie substancje odzywcze od matki droga krwiono$na przez lozysko na
zasadzie dyfuzji i osmozy. Zwigzki te przenikajg bezpo$rednio, bardziej zloZone,
jak duze czasteczki bialkowe i wielocukry, ulegajg rozbiciu przez zaczyny tra-
wienne tozyska na zwigzki proste i wtedy dopiero przechodzg do krwi plodu
9, 4, 2, 1).

Aminokwasy sa niezbedne do wzrostu komdrek organizmu, utrzymuja one
stala réwnowage kwasowo-zasadowa ustroju. Cechujg sie swoistym dziataniem
biologicznym, zblizonym do dzialania hormonéw i witamin. Jedne z nich sg syn-
tetyzowane (endogenne), inne ustréj czerpie wylacznie z pozywienia (egzogenne)
(4, 6, 8. W surowicy krwi kobiet ciezarnych stwierdzono obnizone warto$ci po-
szcezegolnych wolnych aminokwas6éw: argininy, tyrozyny, kwasu glutaminowego,
lizyny, histydyny, seryny i tyrozyny (5).

Celem naszej pracy bylo okre§lenie i pordéwnanie stezenia wolnych
aminokwaséw w surowicy krwi zdrowych matek, rodzgcych o czasie
i w surowicy krwi pepowinowej ich noworodkow.
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rodzgcych o czasie oraz taksg ilo$¢ wolnych aminokwaséow w surowicy
krwi pepowinowej ich noworodkéw, wagi od 2800—4000 g. Sg to: cy-
styna, lizyna, histydyna, arginina, seryna, glicyna, treonina, kwas glu-
taminowy, alanina, tryptofan, walina, metionina, fenyloalanina, leucyna
i izoleucyna (ryc. 1). Do obliczen nie brano seryny ze wzgledu na niezbyt
wyrazny jej rozdzial na bibule. Wartosci iloSciowe treoniny okreslono
wraz z kwasem glutaminowym, waliny z metioning oraz leucyny z izo-
leucyng z uwagi na bliski wspo6tczynnik Rf tych aminokwaséw. Ilosciowe
oznaczenia stezenia wykonano aparatem Pulfricha z przystawkg Elpho 2.
Krew do badania pobierano bezposrednio po porodzie z naczyn pepowiny
noworodka, a krew matki — z zyly lokciowej.

Wiek badanych matek pozostawal w granicach od 17—38 lat. Z mia-
sta pochodzilo 34, ze wsi 16. Pierwiastek bylo 33, wielorédek 17. Wa-
runki bytowe badanych byly Srednie. Badane matki w okresie obecnej
cigzy nie chorowaly, czuly sie dobrze. Zglosity sie do Kliniki celem
odbycia porodu z cigzg donoszong i rozpoczetg czynnoscig porodows.
Urodzity silami natury, bez powiklan plody zywe, donoszone: 29 synow
i 21 corek.

Badania dodatkowe matek: cieplota ciala w granicach normy, ci§-
nienie krwi $rednio 125/80. Analiza moczu bez zmian. Morfologia krwi: hemoglo-
bina 60—80%, krwinki czerwone 3460000 —4700000, krwinki biale 8200—11400,
wskaznik barwny 0,85—0,98. Poziom bialek catkowitych w surowicy krwi wynosit
$rednio 7,46 mg%. Elektrolity: wapn 10,2—13,6 mg%, potas 15,2—27,0 mg%, s6d
285,0—360,0 mg%.

Badania dodatkowe noworodkéw: hemoglobina 86—108%, krwinki
czerwone 4280000—5700000, krwinki biale 7340—12700, wskaznik barwny 0,97—1,20.
Poziom bialek catkowitych w surowicy krwi pepowinowej 5,23—6,43 mg%. Elek-
trolity: wapin 10,5—13,8 mg%, potas 12,6—20,0 mg%, s6d 244,0—350,0.

Oznaczone wartosci poszczegélnych wolnych aminokwas6w w suro-
wicy krwi matek i w surowicy krwi pepowinowej noworodkéw w mg%h
poddano analizie statystycznej. Charakterystyke statystyczng stezenia
poszczegblnych wolnych aminokwaséw w surowicy krwi matek i w su-
rowicy krwi pepowinowej ich noworodkéw przedstawiono w tab. 1.
Procentowy udzial poszczegélnych wolnych aminokwaséw u matek i no-
worodkow przedstawiono w tab. 2.

Wartos¢ iloSciowa aminokwaséw cystyny u matek wynosita od
0,25 do 1,44 mg%. Przecietny poziom wynosit 0,663 mg%h. Poziom cystyny
u noworodkéw wynosit 0,17—0,98 mg%, s$rednio 0,641 mg%. Réznice
stezenia wahaly sie od —0,64 do 10,54 mg'%. Przecietny poziom cystyny
u noworodkéw byl o 0,022 mg% nizszy niz u matek. Przeprowadzony
sprawdzian statystyczny wskazuje na wybitnie przypadkowy charakter
zaobserwowanej réznicy. W 46% badanych porodéw poziom cystyny
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u noworodkéw byl wyzszy niz u matek, a w 54% nizszy. Przeprowadzony
sprawdzian statystyczny wskazuje réwniez na wybitnie przypadkowy
charakter czestosci wystepowania poszczegédlnych rodzajow roéznic. Wy-
nika z tego, ze zar6wno przecietny poziom cystyny, jak i rodzaj réznic
miedzy matkami a ich noworodkami nie jest statystycznie istotny (ryc. 2).
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Ryec. 4

Stezenie lizyny u matek wynosilo 0,60—2,47 mg%, $rednio
1,50 mg%, poziom lizyny u noworodkéw wynosil 1,14—3,86, srednio
2,44 mg%. Réznice miedzy stezeniem lizyny u matek i noworodkow wy-
nosity od —1,13 do +2,49 mg%. Przecietne stezenie lizyny u noworod-
kéw bylo o 0,943 mg%h wyzsze niz u matek. Przeprowadzony sprawdzian
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wskazuje na wysoce znamienny, statystycznie wyzszy poziom lizyny
u noworodkoéw niz u matek. Nie stwierdzono istotnej statystycznie wspot-
zaleznosci pomiedzy stezeniem lizyny u matek, a stezeniem tego amino-
kwasu u noworodkéw (ryc. 2/3).
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Ryc. 8 Ryc. 9

Ios¢ histydyny u matek wynosila 0,29—1,42, srednio 0,804 mgh,
natomiast u noworodkéw 0,21—1,49, érednio 0,605 mg%. Roznice stezenia
histydyny u matek i ich noworodkéw wahaty sie w granicach od —0,87
do +1,17 mg%. Przecietne stezenie histydyny u noworodkéw bylo
w istotny sposOb niZzsze niz u matek. W badanym materiale poziom
histydyny byt nizszy u noworodkéw o 0,199 mg%h. Wystepowat on w 72%
badanych porodéw. W 26% poziom ten byl wyzszy, natomiast w 2% byl
réwny u matki i jej noworodka. Podobnie jak z cystyng i lizyng i tu nie
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Ryc. 12

Ryc. 2-—12. Wspélzalezno§é stezenia poszczegblnych badanych aminokwaséw w su-
rowicy krwi matek (M) i surowicy krwi pepowinowej noworodkéw (D) w porodach
czasowych; 2 — cystyna, 3 — lizyna, 4 — histydyna, 5 — arginina, 6 — glicyna,
7 — kwas glutaminowy z treoning, 8 — alanina, 9 — fryptofan, 10 — walina z me-~
tionina, 11 — fenyloalanina, 12 — leucyna z izoleucyna '
The correlation between the concentration of certain free amino acids in mothers
in full-time labour (M) and in the umbilical blood serum of their babies (D);
2 — cystine, 3 — lysine, 4 — histidine, 5 — arginine, 6 — glycine, 7 — glutamic
acid with threonine, 8 — alanine, 9 — tryptophan, 10 — valine with methionine,
11 — phenyloalanine, 12 — leucine with isoleucine

stwierdzono wspoétzaleznosci miedzy poziomem histydyny u matek i ich
noworodkéw (rye. 2/4).

Wartosé ilosciowa argininy u matek wynosita 0,71—2,81, $rednio
1,59 mg%. U noworodkéw 1,08—2,95, srednio 1,96 mg%. Réznice stezenia
argininy u matek i ich noworodkéw wahaly sie w granicach od —0,89 do
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+1,90 mg%. Przecietny poziom argininy u noworodkéw byt o 0,367 mgh
wyzszy niz u matek. Przeprowadzony sprawdzian statystyczny wykazuje
znamiennie wyzszy poziom argininy u noworodkéw niz u ich matek.
Wystepowal on w 78% badanych porodow. Stwierdzono statystycznie
znamienng wspdlzalezno§¢ miedzy stezeniem tego aminokwasu u matek
a ich noworodkéw. Przy wyzszym poziomie argininy u matek obserwuje
sie odpowiednio wyzszy poziom u noworodkéw. Wzrost stezenia argininy
u matek o 1 mg%. Zaobserwowano, ze ze wzrostem wysokiego stezenia
argininy maleja réznice miedzy iloscig tego aminokwasu u matki a nowo-
rodka (ryec. 2/5).
Wartosci glicyny u matek wynosity 1,23—3,00, $rednio 2,58 mg%.
U noworodkow 1,61—3,50, $rednio 2,387 mg%. Réznice miedzy pozio-
mem glicyny u matek a noworodkéw wahaly sie w granicach od —0,96
do +1,34 mg%. Przecietne stezenie glicyny u noworodkow bylo
o 0,327 mg% wyzsze niz u ich matek. Réznica ta jest wysoce statystycznie
znamienna. Wartos¢ iloSciowa glicyny u noworodkow stanowila 116% ilosci
tego aminokwasu u matek. Nie stwierdzono istotnej statystycznie wspot-
zaleznoséci miedzy stezeniem glicyny u matek a ich noworodkdéw (ryc. 2/6).
Stezenie treoniny rozpatrywano lgcznie ze stezeniem kwasu glu-
taminowego. U matek wynosilo ono 1,03—3,61, $rednio 2,33 mg%, a w su-
rowicy krwi pepowinowej ich noworodkéw 1,78—3,94, srednio 3,03 mg%.
Roéznice w poziomie tych aminokwaséw miedzy matkami a noworodkami
wahaty sie w granicach od —0,65 do +2,26 mg%h. Przecietne stezenie
treoniny z kwasem glutaminowym u noworodkéw jest w wysoce zna-
mienny spos6b wyzsze niz u matek. Zaobserwowano to w 82% badanych
porodéw. Uzyskane wyniki wskazujg na catkowity brak wspoétzaleznosci
miedzy stezeniem tych aminokwasow u matek i ich noworodkow (rye. 2/7).
Poziom alaniny u matek wynosit 1,45—3,49, srednio 2,60 mg,
a u noworodkow 1,78—3,44, $rednio 2,85 mg%. Roznica stezenia wahala
sie od —0,79 do 12,33 mg%. Srednie wartosci u noworodkéw byly wyz-
sze 0 0,25 mg% niz u ich matek. Jednakze wyzszy poziom alaniny u no-
worodk6w obserwowano jedynie w 60% badanych porodéw. Pozostalte
40% wskazywalo wyzsze stezenie tego aminokwasu u matek, przy czym
réznice te byly nieznaczne. Stwierdzono istotna, statystycznie dodatnig
wspoéizaleznos¢ miedzy stezeniem alaniny u matek a ich noworodkoéow.
Przy poziomie alaniny u matek wiekszym o 1 mg%h, poziom tego amino-
kwasu u noworodkéw wzrastat przecietnie o 0,31 mg¥% (ryc. 2/8).
Wartosci ilosciowe tryptofanu wynosity u matek 0,13—0,89,
$rednio 0,43 mg%, a u noworodkéw 0,15—1,06, $rednio 0,52 mg%. Réz-
nice stezenia tego aminokwasu miedzy matkami a ich noworodkami
wahaly sie w granicach od —0,28 do +0,71 mg%h i byly statystycznie
znamienne. Przecietne stezenie tryptofanu u noworodkéw bylo wyisze
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o 0,083 mg%h niz u matek. Wyzsze stezenie obserwowano w 72% bada-
nych porodéw, nizsze w 32%, a rowne w 6%. Tryptofan stanowil naj-
mniejszy odsetek w sumie badanych aminokwaséw u matek i noworod-
kéw. Stwierdzono wysoce znamienng dodatnig wspolzaleznosé miedzy
stezeniem tryptofanu u matek a ich noworodkéw. Przy wzroscie stezenia
tego aminokwasu u matek o 1 mgh przecietne stezenie jego u noworod-
kéw bylo wyzsze o 0,72 mgh (ryc. 2/9).

Stezenie waliny z metioning wynosilo u matek 0,82—2,98,
$rednio 1,78 mg%, a u noworodkéw 1,17—2,99, srednio 2,15 mg%, nato-
miast réznice wahaly sie¢ w granicach od —0,68 do +1,31 mg%. Srednie
stezenie tych aminokwasow u noworodkéw bylo wyzsze o 0,373 mgh
niz u matek. Wyzsze stezenie u noworodkéw obserwowano w 82% ba-
danych porodow, w 2% réwne, a w 16% nizsze u noworodk6w niz u ich
matek. Wspotzalezno$é stezenia waliny z metioning u matek i ich nowo-
rodkow byla dodatnia i wysoce znamienna. Przy wyzszym o 1 mg¥% ste-
zeniu tych aminokwas6éw u matek, przecietne stezenie ich u noworodkéw
bylo wyzsze o 0,43 mgh (ryc. 2/10).

Okreslona ilos¢ fenyloalaniny u matek wynosita 0,04— 1,085,
$rednio 0,65 mg%, a u noworodkéow 0,22—1,46, $rednio 0,74 mg%. Roz-
nice stezenia tego aminokwasu miedzy matkami a noworodkami wahaly
sie w granicach od —0,93 do +0,95 mg%. Przecietne stezenie fenylo-
alaniny u noworodkéw bylo srednio o 0,092 mg% wyzsze niz u matek.
Obserwowano je w 70% badanych porodéw. W jednym porodzie stezenie
bylo rowne u matki i noworodka, a w 28% wyzsze u matek niz u ich
noworodkéw. Stwierdzono dodatnig i wysoce znamienng wspodlzaleznose
miedzy stezeniem fenyloalaniny u matek i ich noworodkéw. Przy wzro-
$cie tego aminokwasu u matek o 1 mg¥% wystepowal przecietny wzrost
u noworodkow o 0,54 mg¥% (ryc. 2/11).

Stezenie leucyny z izoleucyna wynosilo u matek 0,10—1,92,
$rednio 0,83 mg%, a u noworodkow 0,25—2,03, srednio 0,99 mg%. Roznice
wahaly sie w granicach od —1,05 do +1,43 mg%. Stezenie leucyny z izo-
leucyng u noworodkow bylo statystycznie znamiennie wyzsze niz u ich
matek. Obserwowano je w 70% badanych porodow, w 2% réwne, a w 28%
nizsze u noworodkoéw niz u matek. Stwierdza sie dodatnig wspoéizalez-
nos¢ miedzy poziomem leucyny z izoleucyng u matek i ich noworodkow.
Wzrost stezenia u matek o 1 mg% odpowiadal Sredniemu wzrostowi
u noworodka o 0,57 mgh (ryc. 2/12).

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze
stezenie prawie wszystkich badanych aminokwasow w surowicy krwi
pepowinowej noworodkéw jest wyzsze niz w surowicy krwi ich matek.
Wyzsze stezenie obserwowano odnosnie lizyny w 98%, treoniny z kwa-
sem glutaminowym w 82%, waliny z metioning w 82%, argininy w 78%,
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glicyny w 72%, tryptofanu w 72%, fenyloalaniny w 70%, leucyny z izo-
leucyng w 70%, alaniny w 60% badanych porodéw. Najwieksze réznice
ilosciowe miedzy matkami a noworodkami wystepowaly w poziomach
lizyny, treoniny z kwasem glutaminowym, alaniny i glicyny. Stezenie
argininy, alaniny, tryptofanu, waliny z metioning, fenyloalaniny w su-
rowicy krwi pepowinowej noworodkéw wykazuje wprost proporcjonalng
zaleznos¢ od stezenia tych aminokwaséw w surowicy krwi matek. Wzrost
ich stezenia o 1 mg% u matek odpowiada $redniemu wzrostowi u nowo-
rodk6w o 0,52 mg%h. W pozostalych badanych aminokwasach zalezno$ci
tej nie stwierdzono.

WNIOSKI

1. W wiekszosci badanych przypadkéw w porodach czasowych stwier-
dzono wyzsze stezenie poszczegdlnych wolnych aminokwaséw w surowicy
krwi pepowinowej noworodkéw w stosunku do ich matek.

2. Stezenie niektérych wolnych aminokwaséw w surowicy krwi pe-
powinowej noworodkéw wydaje sie by¢ zalezne od steienia w surowicy
krwi matek.
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PE3IOME

Metozmom OymazkHO¥M xpomarorpaduy aBTOPbl ONpPeNesAaNy KOHLIEH-
Tpauyioo 15 cBOBOAHBIX aMMHOKMCJIOT B CHIBOPOTKE KPOBM MaTepeil M Ta-
KOe XKe YMCJO aMMHOKMCJIOT B CBIBOPDOTKE KPOBM B3ATOM M3 IIyINOBMHBI
HOEOPOKJAeHHBIX B 50 cBoeBpeMeHHBIX pojax. B OonabmiMHCTBE MCCle-
IOBaHHBIX DPOAOB aBTOPHI O0HapyzKmim Oojiee BBICOKYIO KOHIIEHTPALMK
OTHEJBbHBIX CBODOJHBIX aMMHOKMUCJIOT B CHIBOPOTKE KPOBM HOBOPOIKIEH-
HBIX II0 OTHOIIEHMIO K KOHI[eHTpaluuy aMMHOKMUCJIOT B CBHIBOPOTKE KPOBU
ux Marepeyt. KoHlleHTpalusa HEKOTOPHIX CBODOAHBIX AMWHOKMCJOT B CbI-
BOPOTKE KPOBM B3ATOM M3 IIYIIOBMHBI HOBOPOIKJEHHBIX IIOKa3bIBAET U3-
BECTHYIO 3aBUCMMOCTH OT MX KOHIIEHTpPallMM B CBHIBOPOTKE KpPOBM Ma-
Tepell.

Puc. 1. XpoMaTorpaMma OTHAEIbHBLIX CBCOOZHBIX AaMMHOKMCIOT B CBhIBOPOTKE
KPOBM MNYHNOBMHBI HOBOpOxIeHHOro (D) Becom 3460 r M B ChLIBOPOTKE KPNBU €ro
mareprt (M).

Puc. 2—12. B3auMO03aBUCHMMOCTL LOHIIEHTPAL“M OTHAENBHBIX CBOOOIHBIX aMHO-

KUCJIOT B ChIBODOTKe KpoBM Marereit (M) M B CbIBOPOTKE KPOBM HOBOPOXKIEHHBIX
B3ATON M3 nynoBuHbI (L) B CBOSBPEMEHHBIX DOAAX.

SUMMARY

The concentration of 15 amino acvids in the blood serum of 50 women
in full-time labour and in the umbilical blood serum of their babies was
determined by means of paper chromatography.

In the majority of cases the concentration of certain free amino acids in
the umbilical blood serum of infants was higher than that of their morthers.
There was observed some correlation between the concentration of
certain amino acids in the umbilical blood serum of newborns and those
in the blood serum of their mothers.
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