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Termiczny sposob wywolywania cukréw (II)
Tepmuueckriit MeTox nposasiaenna yriaeponos (1)

Thermal Method of Detecting Carbohydrates (I1)

Praca nasza stanowi drugg cze§é publikacji z 1961 r. (3), kiérej celem bylo
doswiadczalne ustalenie: 1) wysoko$ci temperatury, w ktorej pojawiaja sie brg-
zowe plamy cukrow wywolanych termicznie i 2) granicy temperatur, w ktérej
uzyskuje si¢ plamy intensywne o ostrych konturach.

MATERIALY 1 METODY

Do badan uiywano 0,1 m roztwory jedenastu cukréw, ktérych wykaz i po-
chodzenie podano w poprzedniej pracy (3), nakraplajgc je w réznych ilo§ciach
(najczesciej ok. 32—40 ml) na bibule Whatman nr 3 i nr 1. Cukry nakraplano
pasmowo w odlegloSci 4 cm od konca bibuly, a 3 cm od obu jej brzegéw; sze-
roko$é poszczegblnych pasm i wolna przestrzen miedzy nimi wynosila 2,5 cm.
Chromatogramy uzyskiwano technikg chromatografii rozdzielczej wstepujgce]
wg Williamsa i Kirby (5), w eksykatorach o §rednicy 25 cm. Do $rodka
eksykatora wstawiano plytke Petriego napelniong rozpuszczalnikiem o skladzie:
propanol — pirydyna — benzen — wersenian sodu (0,5%) w stosunkach obje-
toSciowych 50:20:20:10 (4). Eksykator nakrywano szklanym kloszem i dokladnie
uszczelniano. Rozwijanie chromatogramu powtarzano 3-krotnie, za kazdym razem.
Po rozwinieciu chromatogramy wieszano w pozycji pionowej i suszono na wol-
nym powietrzu.

BADANIA WEASNE

Chromatogramy przygotowywane wyzej podanym sposobem podda-
wano w suszarce dzialaniu temperatury. Uzywano suszarki z termo-
regulacjg i dodatkowo wewnatrz zawieszano (na wysokoéci chromato-
gramu) drugi termometr w celu dokladniejszego ustalenia temperatur
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(1, 2, 3). Badano zachowanie sie poszczegélnych cukréw oraz sporza-
dzonych z nich sztucznych mieszanin o réznym skiadzie np. 1) celo-
bioza, galaktoza, mannoza i riboza oraz mieszanina tych czterech cu-
kréow, 2) laktoza, fruktoza, ksyloza i ich mieszanina, 3) maltoza, glikoza,
arabinoza i odpowiednia mieszanina, 4) laktoza, sacharoza, fruktoza,
ksyloza i mieszanina tych czterech cukrow, 5) glikoza, galaktoza, fruk-
toza i ich mieszanina oraz 6) laktoza, celobioza, sacharoza, maltoza,
galaktoza, glukoza, lewuloza, mannoza, arabinoza, ksyloza, riboza i ich
raieszanina. Wyniki zebrano w tabeli 1 oraz na rye. 1 i 2.

Tabela 1
Temperatura pojawiania sie Temperatura najintensyw-
plam w st. C niejszej barwy plam w st. C
Lp. | Nazwa cukru
Cukry poje- {Cukry w mie-| Cukry poje- |Cukry w mie-
dyncze szaninach dyncze szaninach
1 Laktoza 140—155 130—160 180—1990 180—195
2 Celobioza 140—170 130—190 185—190 185—195
3 Maltoza 145—160 115—180 185—195 180—200
4 | Sacharoza 155—165 125—160 190 190—200
5 | Galaktoza 135—145 130—190 180—195 180—200
6 Glikoza 125—160 120—185 199 190—200
7 | Fruktoza ' 135—155 125—175 185—190 180—190
8 | Mannoza 145—175 130—165 180 180—190
9 | Arabinoza 120—145 120—180 180 190—200
10 | Ksyloza 125—145 1256175 175—185 180—200
11 | Riboza 130—150 130—170 190 180—200
gf:g;ggtur 120—150 115—190 175—195 180—200

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

W tab. 1 podano: 1) granice temperatur, w ktérych pojawiajg sie
plamy i 2) granice temperatur, w ktérych plamy stajg sie najintensyw-
niejsze. W obu wypadkach odrézniano temperatury dotyczace cukrow
pojedynczych i dowolnych mieszanin sporzadzonych z réinej ilosci réz-
nych skladnikéw. Przy pojedynczych cukrach plamy pojawily sie
w granicach temperatur od 120—175°C, najszybciej arabinoza i ksyloza,
najp6Zniej sacharoza i mannoza; granica dla mieszanin byla nieco szer-
sza: od 115 do 190°C. W mieszaninach plamy zarysowaly sie w tem-
peraturach nizszych niz odpowiednich cukréw pojedynczych, ale bylty
zestawy mieszanin, w ktérych dzialo sie odwrotnie. Aczkolwiek nie
udato sie dotagd uchwycié jakiej§ powtarzalnej prawidlowosci, to jednak
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nach, w poréwnaniu z cukrami pojedynczymi, nie przekracza 5 do 10°C,
co przy trudnoSciach w odeczytywaniu temperatur ok. 200°C, moze by¢
wynikiem zwyklego bledu doswiadczalnego. Dla ilustracji podano na
ryc. 1 chromatogram uzyskany techniky wstepujaca, na ktérym wi-
dzimy 4 cukry: 1) celobioze, 2) galaktoze, 3) mannoze i 4) riboze. Na
ryc. 2 podano chromatogram 11 cukrow, uzyskany technikg rozdzielczg
wstepujgcg na bibule Whatmana nr 3, przy uzyciu rozpuszczalnika
o skladzie: n-propanol — pirydyna — benzen — wersenian sodu (0,5 %)
w stosunku objetosciowym 50:20:20:10 (4). Zaznaczyé nalezy, ze
znacznie lepsze wyniki uzyskuje sie przy uzyciu bibuly Whatmana nr 3.
Plamy sa bardziej zwarte o ostrych konturach i tlo bibuly pod wpty-
wem wysokiej temperatury nie zoétknie tak szybko, jak przy bibule
Whatman nr 1. Aczkolwiek wywolywanie cukréw zwykle uzywanymi
wywolywaczami daje plamy trwate, to jednak metoda termiczna jest
znacznie dogodniejsza i szybsza. ’

Wnioski

1. Przy wywolywaniu termicznym w cukrach pojedynczych plamy
pojawiaja sie w granicach 120—175°C, a osiggajg najwiekszg inten-
sywnos$¢ w przedziale temperatur od 175° do 195°C.

2. W mieszaninach cukréw granica temperatur pojawiania sie plam
lezy w 115—195°C, a najintensywniejszg barwe osiggajg w 180—200°C.

3. Sklad mieszanin cukréw wplywa na temperature pojawiania sie
plam, a raczej nie wpltywa na temperature, w ktorej uzyskujg one barwe
najbardziej intensywna.

4. Metoda termiczna wywolywania cukréw jest dogodna i szybka.
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PE3IOME
Tepmuueckum metofom (Kpxkeuxrkorsckaa 1957, 1959, 1961) 6mi-

JIV TIPOSBJIEHBbI €AMHUYHbIE YIJIE€BOAb! M COCTABJIEHBI ¥3 HUX CMECH pas-
JMYHOTO cocTaBa OT 3 Ao 12 yraeBozmoB. [nA eAVMHUYHBIX YIJIE€BOJOB
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M COCTAaBJICHHBIX CMecel ompeneneHLI TeMIlepaTypHble obJsacti, B KO-
TOPBIX @) NPOABJAJNMCE IIATHA, 6) AOCTUrana €aMoii BEICOKO} MHTEHCHUB-
HOCTM OKpacka. IIpuM eAMHMYHBIX YIJIEBO1aX I[IATHA MOABJIAJNUCH IIPK
TeMneparype ot 120—175°C, a camoit GOJBLINOI MHTEHCHMBHOCTY HOCTH-
ranmm TeMrepaTypHele objactu ot 175—195°C. B cMecax YIJIEBOZOB
NATHA NOABJANKUCH B TeMIlepaTypHOil obiactu or 115° mo 190°C, a ca-
Maa OoJblIasd MHTEHCUBHOCTH OOHApyXKMBaJach, KaK ¥ y €AMHUYHBIX
yIaeBomoB npu TeMmuepatype 170—200°C. Jlerue Bcerc Mo:kHO HabBI0-
JaTh IATHA apabyHO3BI M KCHMJIO3BI, IIO33KE — CaXapo3bl M MAaHHO3EL
IIpencraBiena xpomartorpachua cMecu 11 yrieBogos, KOTOpble pa3HesieHbI
MpY IIOMOLIM BOCXOAAILIEIt Xpomarorpaduy M IPOSBISHBI TEPMUYECKUM
METOIOM.

Pic. 1. XpomarorpaMma TIOJyyeHa METOAOM BCTYNHMTENbHCIH 6OyMaxHOil Xpo-
marorpadun. Exuaudieie yraesoabl: 1 — neanoduosa, 2 —- rasagro3a, 3 — MagHO-
3a, 4 — puboza.

Pie. 2. XpomaTtorpamMma cC¢MeCH COCTaBJEHHON u3 11 yrJaeBojos, IMIPOABJEHA
TEPMIIYECKMM METOLOM B TemIiepatype 190°.

SUMMARY

Single carbohydrates and their mixtures of different composition
(from 3 to 12 carbohydrates) were detected by the thermal method
(Krzeczkowska 1957, 1959, 1961).

Limits of temperatures were established for single carbohydrates and
their mixtures in which a) spots appeared, b) greatest colour intensity
was obtained.

With single carbohydrates the spots appear at temperatures ranging
from 120° to 175°C and their highest intensity occurs at temperatures
ranging from 175° to 195°C. )

In mixtures of carbohydrates the spots appear at 115°—190°C, their
highest intensity is achieved, as with single carbohydrates, at tem-
peratures 170°—200°C

Most readily observed are the spots of arabinose, xylose, and more
slowly those of saccharose and mannose: A chromatogram of the mixture
of 11 carbohydrates, separated by ascending paper chromatography and
detected thermally, is also presented.
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