ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA

LUBLIN—POCLONIA
VOL. XIX, 36 SECTIO D 1964

Katedra i Zaklad Histologii i Embriologii. Wydzial Lekarski. Akademia Medyczna w Lublinie
Kierownik: prof. dr med. Stanistaw Grzycki

. Krystyna CZERNY

Lizosomy w ostrym wodonerczu
JInzocemel ocrporo rugpouedpposa

Lisosomes in Acute Hydrenephrosis

W r. 1954 badania de Duve (2) puzwolily na wykrycie nowych tworéw
wewngtrzkomérkowych. W procesie ultrawirowania mitochondriéw okazalo sie,
7e organele te nie sg jednorodne. Wyodrebniono frakcje ,lekka”, bogata w enzymy
hydrolityczne, zwlaszcza w fosfataze kwasng oraz frakcje ,ciezka” z wysoky
aktywno$cig - enzymoéw oddechowych. De Duve wysungl na tej podstawie
hipoteze, 2e od mitochondriéw wlasciwych nalezy odr6inié twory Ilzejsze —
ziarnisto§ci zawierajgce enzymy lityczne. Studia przy pomocy mikroskopu
elektronowego (3, 4, 5) potwierdzily te teze. Opisano lizosomy, ziarnisto$ci
o $rednicy ca 3 mikrony, otoczone w odréznieniu od mitochondriéw wpojedyncza
btonka mukolipoproteidowsa. ZauwazZzono tez, ze wewnatrz lizosoméw mozna
spotkaé twory blaszkowate, przypominajace fragmenty mitochondriéw albo
ergastoplazmy. Te spostrzezenia wskazaly na role lizosoméw w procesach lizy
wewngtrzkomérkowej i obecnie mozna méwié o udziale lizosoméw w trawieniu
wewnatrzkomérkowym fizjologicznym i patologicznym, o zwiazku lizosoméw
z jednej strony z odzywianiem tkanek (1), z drugiej — =z niszczeniem jej
strukturalnych skladnikéw, a nawet Smiercig komorki,

W Swietle tych faktéw zainteresowalo nas zachowanie sie lizosoméw w ko-
moérkach kanalikéw nerki, badanych histochemicznie w rdéinych odstepach czasu
od chwili podwigzania moczowodu. Moze to rzucié pewne $wiatlo na stan
komoérek kanalikéw, zwlaszcza w pierwszych godzinach wodonercza.

METODYKA BADAN

Operacyjnie, w ogélnej narkozie eterowej podwigzywano lewy moczowbd
u szczurdéw samcow, Nastepnie, w réinych odstepach czasu od chwili operaciji,
pobierano material do badan. Zwierzeta podzielono na grupy, w kazdej znalazly
sie 3 operowane szczury i 1 kontrolny. Wycinek nerki wielkosci ca 25 mm? —
utrwalano natychmiast po pobraniu w mieszaninie calcium-formol w ciggu
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24 godz. w temp. 4°C, a nastepnie krajano na mikrotomie do zamrazania skrawki
grubosci 15 1. Wykonywano na nich reakcje Gomoriego na fosfataze kwasng (7)
w pH 5,4, uzywajgc jako substratu glicerofosforanu sodu. Skrawki inkubowano
w temp. 37°C w ciggu 45 min. Cze§é tkanki po zatopieniu w parafinie barwiono
kontrolnie hematoksyling i eozyna, a w wypadku stwierdzenia zapalenia $réd-
migzszowego, preparatéw nie brano pod uwage dla zachowania jednolitosci
otrzymanych wynikéw.

BADANIA WELASNE

A. Po 3 gedz. od chwili podwigzania moczowodu aktywnos$é fosfatazy
kwasnej w epicytach klebuszkéw nerkowych nie ulegla zmianie w po-
rownaniu z obrazami kontrolnymi. Natomiast w komorkach kanalikéw
glownych aktywno$é enzymu znacznie sie zwiekszyla (ryc. 1). Lizosomy
byly tu duze i liczne. Na preparatach barwionych hematoksyling
i eozyng nie obserwowano odchylen od normy.

B. Po dalszych 3 godz. od chwili operacji, aktywnos$¢ fosfatazy
kwasnej w klebuszkach nadal pozostala nie zmieniona. Ilo$¢ i wielkos¢
lizosoméw w komorkach kanalikéw gléwnych byly fakie same jak
w grupie A. Zauwazono po raz pierwszy rozszerzenie cewek zbiorczych.

C. W materiale pobranym po 12 godz. od chwili podwigzania moczo-
wodu odczyn wykazujgcy aktywnosé fosfatazy kwasnej nadal nie
uleg! zmianie w klebuszkach nerkowych, natomiast aktywnos$é enzymu
w komérkach kanalikéw glownych zmniejszyla sie nieco, cho¢ nadal
pozostala wyzsza w poréwnaniu z obrazami kontrolnymi. Kanaliki byty
rozszerzone az po kanalik gléwny. Nablonek ich nie byl splaszezony.

D. Po 24 gedz. od chwili podwigzania moczowodu aktywnosé¢ fosfa-
tazy kwasnej w klebuszkach nerkowych byla taka sama, jak w pre-
paratach kontrolnych. Ilos¢ i wielko$é lizosoméw w komorkach kanalika
gtownego byly podobne do spotykanych w 12 godzinnym wodonerczu.
Nie wystgpily takze dalsze zmiany morfologiczne po zabarwieniu
hematoksylirg i eozyna.

E. Po 3 dniach od chwili podwigzania moczowodu aktywnosé¢ fosfa-
tazy kwasnej w kiebuszkach nerkowych pozostata nie zmieniona. W ko-
morkach nablonka kanalikéw gléwnych odeczyn na aktywnosé fosfatazy
kwasnej przybral charakter dyfuzyjny, ilos¢ lizosoméw ulegla zmniej-
szeniu (ryc. 2). Pojedyncze lizosomy byly znacznie powiekszone.
Kanaliki wiekszos$ci nefronéw ulegly poszerzeniu az do klebuszkéw,
niektére mialy nablonek splaszczony. Obok tego spotykano kanaliki
ze $wiatlem morfologicznie nie zmienionym.
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Na temat funkcji lizosoméw istniejg rézne teorie. Fakt, ze zawierajg
one w swym wnetrzu enzymy hydrolityczne, a zwlaszcza fosfataze
kwasna, pozwala przypuszczaé, ze biorg one udzial w trawieniu we-
wnatrzkomérkowym fizjologicznym oraz w destrukeji tkanek (6). W tym
$wietle — zaobserwowane przez nas zwiekszenia aktywnosci fosfatazy
kwasnej w komoérkach kanalikéw nerki w pierwszych godzinach wodo-
nercza mozna by uwazaé¢ za wskaZnik degeneracji tkanek. Niezgodny
z tym jest jednak fakt zmniejszenia aktywnosci fosfatazy kwasnej
w dluzej trwajgcym wodonerczu. Na podstawie obserwowanego zmniej-
szenia ilosci duzych lizosoméw i pojawienia sie odczynu dyfuzyjnego
na fosfataze kwasna, mozna sadzi¢, ze powiekszone lizosomy pekaja,
a lityczna ich zawarto$¢é wylana do wnetrza komorki powoduje jej
destrukcje. Nasuwa sie wniosek o mozliwo$ci innej funkcji lizosomow
w przebiegu wodonercza w zwigzku z ich rolg w pinocytozie. Byé
moze — w pierwszych godzinach, gdy komoérki nie sg jeszcze uszko-
dzone — dochodzi do ,,samoobronnego”, zwiekszonego wchianiania
ze ¢wiatla kanalikow przez komorki nablonka, co powoduje cbserwowany
przez nas wzrost ilosci i wielko$ci lizosoméw w grupach A i B.

Brak zmian aktywnosei fosfatazy kwasnej w epicytach kilebuszkéw
nerkowych obserwowany takze po 3 dniach trwania wodonercza $wiad-
czy¢ moze o tym, ze zmiany destrukecyjne w kilebuszkach wystepuja
w poOzniejszych okresach w poréwnaniu z uszkodzeniem komoérek na-
blonka kanalikow.

Wnioski .

Ilosé i wielko$é lizosoméw w komoérkach kanalikéw nerki w ostrym
doswiadczalnym wodonerczu mozna uwazaé jako swego rodzaju wy-
kladnik zywotnosci komérek. W komédrkach mato uszkodzonych lizosomy
sg duze i liczne. Wieksza destrukecja lgczy sie ze zmniejszeniem iloSci
lizosoméw 1 z pojawieniem sie odczynu dyfuzyjnego na fosfataze
kwasng.
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PE3IOME

JInzocombr HabJa0Aayich B KJETKAX I[IOYEK II0 SKCISPMMEHTAJLHOM
NOABA3KE MOYETOYHMKA.

Viccnenya rucroxumMmueckue paxiiMy Ha KuUcayk d¢ocdarasy, aBTOp
OTMeYaeT M3MEHEHsMe aKTHMBHOCTM H3MMOB. KoimuecTBO M pa3Mmep JM30-
COMOB B HayaJe OIBITa yBeJM4YMBAJIOCh, a4 B JaJbHeilmuM HabJI0HaJIoCcs
UX YMEHBIICHMC M Peaxlyid Ha Kucaylo docdaraly umesna IudPys3HBIN
XapakTep.

Puc. 1. Tloyka depe3 TP HYaca IMOeJe IEePeBA3KM HOYETOYHNKAa. Peakuua Ha
KUCayro docdarasy. BUgHB! OOJIbIIME M MHOTOYHCJEHHbIE JM30COMBL. YBeauy. 250 X.

Puc. 2. Ilouka depe3 TpyM JHA II0CJe IMEPEBA3KH MOYETOYHNMKA. Peakuma Ha
RKUCIHyo cpocdaTtazy imeer Andppy3ubUl Xapakrtep., Yeeamu 250 X.

SUMMARY

Lisosomes were observed in cells of the kidney after experimental
ligation of the ureter. Changes in the activity of enzymes were observed
after histochemical reaction on acid phosphatase. At first the number
and size of lisosomes increased, later some lisosomes and the activity
of the acid phosphatase became diffused.
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