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Klgcze paprecei otrzymywane z narecznicy samczej (paprotnika samczego)
Dryopetris filix-mas Schott, Aspidium filix-mas Swarts, Nephrodium filix-mas
Richard, Polystichum filix-mas Roth, jest surowcem uzywanym od czaséw
zamierzchlych przeciw robakom plaskim, wystepujacym w przewodzie pokarmowym
ludzi i zwierzat.

W okresie starozytnym Teofrast, a nastepnie Dioskorides opisuja
i zalecaja ten surowiec, w Il w. n. e. Galen podaje przepis na cirzymanie wy-
ciggu z klacza. Jest jednak okres w $redniowieczu, kiedy papro¢ idzie w zapom-
nienie i dopiero w XVI w. powtraca do lecznictwa,

Jest ona i dotychczas niezastgpiona w kuracji przeciwtasiemcowej. Preparaty
z kigcza maja zastosowanie przeciw tasiemcowi nieuzbrojonemu (Taenia Saginata),
soliterowi-tasiemcowi uzbrojonemu (Taenia solium), tegoryjcowi dwunastnicy
(Ankylostoma duodenale), tasiemcowi karlowatemu (Hymenolepis nana), bruzdoglow-
cowi szerokiemu (Botriocephalus latus) oraz przeciw motylicy watrobowej (Disto-
mum hepaticum), wystepujacej u krow, owiec, kdoz, swin, koni i innych zwieszat.

Ze wzgledu na nietrwato$¢ suroweca, ktory w czasie przechowywania szybko
traci swoje wlasnosci fizjologiczne, zastosowanie ma nie sam surowiec, lecz wycigg
eterowy sporzadzony z wysuszonego kiacza.

Rozpowszechniony wycigg eterowy Extractum Filicis zostal wprowadzony do
lecznictwa przez Peschiera (18) w r. 1928. Znajdujace sie w handlu nieliczne
specyfiki (za granicg) opierajg sie na zasadzie ekstrakeji cial czynnych za pomoca
eteru etylowego.

Badanie czynnych biologicznie skiadnikéw klgcza paproei  zapoczagtkowat
w latach 1844—1852 L uck, wykrywajac kwas filiksowy, ktérego obecnosé¢ potwier-

* Magistrant Tadeusz Rozek zmartl tragicznie 24 sierpnia 1959 r.
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dzit w r. 1858 Birk i Trommsdorf, a Poulsen i Stockvis wykazali
w r. 1892, ze kwas filiksowy w starym wyciggu z paproci przechodzi w nieczynng
filicine. Boehm (2, 3) wyodrebnit w r. 1896 w postaci zwiazku magnezowego su-
rowa filicing, rozpuszezalng w wodzie oraz kw. filiksowy. Ustalit réwniez budowe
chemiczng tego kwasu, w zasadzie potwierdzona przez Koflera w r. 1930 (10),
Riedla (15) w r. 1954 i wielu innych badaczy, mimo pewnych rozbieznosci co do
wzoru sumarycznego i punktu topnienia. B'oe hm ustalit w r. 1901 wzér suma-
ryczny Css Hyo Op2 i p.t. 184—185°, Klein (9) wymienia p.t. 184,5°, natomiast
wg Beilsteina (2) p. t. 213—215°, rowniez znajduje sie w réznych famakogno-
zjach warto$¢ dla p. t. 176—178° i wzory sumaryczne Czs His Ogz (17) i Czy Has Or2
(13). Poza tym Boehm w r. 1894 wykryl jeszcze kilka zwiazkdéw, jak aspidyne,
albaspidyne. kw. filicynowy, kw. flawaspidowy, aspidinol, a w r. 1901 filicinylo-
butanon, i w dwa lata pdiniej florasping, ktéra prawdopodobnie jest identyczna
z wykryta w r. 1902 flawaspidyng Krafta. Kraft w r. 1904 wykryt filmaron,
kwestionowany przez Hoerhammera i Spagla (7) w latach 1953—54, ktéry jest
najprawdopodobniej mieszaning zwigzkéw. Oprocz wymienionych zwigzkow w kig-
czu wystepuje kwas filiksogarbnikowy (glukotanina), rozpadajgca sie pod wply-
wem kwasu siarkowego z wydzieleniem flobafenu, czyli czerwieni filiksowej
wzglednie paprociowej. Poza tym znajduja sie w klgczu: tlusacz, zywica i olejek,
ktéry ma mieé dzialanie wspomagajgce dla zwiazkéw floroglucydowych oraz zie-
lony barwnik filiksonigryna i skrobia.

METODA WYODREBNIANIA SKEADNIKOW CHEMICZNYCH

Sposrad kilku najnowszych metod wyodrebniania skladnikéw czyn-
nych paproci, jak Hoerhammera i Spagla (7) oraz Mococ-
kina i Robertsona (13) wybraliSmy metode pierwsza w modyfi-
kacji Borkowskiego i Kowalewskiego (4), ktérg Ko wa-
lewski (12) zastosowal do technologicznego otrzymywania filicyny,
Metoda ta jest bardzie] wydajna i mniej skomplikowana.

W wymienionych metcdach materialem wyjsciowym jest swiezo wy-
suszone kigcze paproci. Wiadome jest od bardzo dawna, ze klacze po
wysuszeniu traci szybko sile dzialania i dlatego wycigg eterowy powi-
nien byé¢ przyrzadzony ze ,$wiezego klebu i lisci”, jak pisze Trapp
(1869 r.) w swojej farmakognozji (18), a ze strata toksycznodci w czasie
suszenia jest duza (wg Kostolowskiej wyrosi ona od 35 do 45%),
ekstrahowaliSmy swieze klgcze i dla poréwnania wysuszone.

Klgcza paproci pochodzity z lasu w okolicy Swidnika (wie$) k. Lublina.
Zebrane byly poing jesienig (koniec XI1.1958 r.) wtedy, gdy rosliny
mialy juz zéite zmarniale liscie. Po przywiezieniu do Zakladu klacza
byly zaraz czyszczone cd czeSci cbumarlych i korzeni, a nastepnie
obmyte od ziemi i po powierzchniowym obeschnigciu skrojone w ma-
szynce 1 poddane ekstrakcji.

OTRZYMANIE SUROWEJ FILICYNY

5 kg $wiezo oczyszczonego klacza narecznicy samczej po rozdrobnieniu ekstra-
howano eterem etylowym w aparacie Schoebela do calkowitego wytrawienia, co
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trwalo okolo 10 godzin. Z otrzymanego wyciagu odparowywano ete: pod normal-
nym cisnieniem do chwili, gdy zageszczony wyciag osiagnie ¢. wi. 0,987. Otrzy-
many wycigg dodaje sie do papki utworzonej z 450 g tlenku magnezowego (ilosé
réwnowazina wyciggowi) przesianego przez sito nr IV i wody, dokladnie wymie-
szanych. Do mieszaniny wlano porcjami 2,5 1 ogrzanej do 50°C wody wodociago-
wej przy réwnoczesnym silnym mieszaniu.

W tych warunkach filicyna przechodzi w s6l magnezjows, rozpuszczalng
w wodzie, a na dnie naczynia zbiera sie osad Zoéltozielony, skladajgcy sie¢ z tlenku
magnezowego z zaabsorbowanymi zywicami, chlorofilem i tluszczem. Otrzymang
mieszanine po kilkuminutowym odstaniu sie przesgczono przez lejek Buechnera,
a osad dopoty przemywano woda, dopdki w prébce w ilosci okolo 2 ml po doda-
niu 5 kropel 10% kwasu octowego przestanie wydziela¢ si¢ osad filicyny,

Calkowitg ekstrakcje uzyskano po trzykrotnym wymywaniu osadu, uzywajac
za kazdym razem 3,5 litra wody ogrzanej do 50° C. Zabieg ten nalezy wykonywaé
jak najszybciej, poniewaz filicyna w postaci socli magnezowej ulega rozpadowi,
co wplywa ujemnie na wydajno$¢. Otrzymane przesgcze polgczono razem i dodano
tyle 80% kwasu octowego, aby uzyskaé 1% roztwor tego kwasu.

W tym srodowisku nastgpilo wytrgcenie surowej filicyny, ktéra w postaci
rézowych platkéw opadla na dno naczynia. Po odstaniu sie osadu plyn zdekan-
towano, a pozostalo$¢ odsgczono na lejku Buechnera. Otrzymang filicyne po
rozdrobnieniu na bibule wysuszono na powietrzu w ciemnym miejscu, nastgpnie
sproszkowano ja i przesiano przez sito nr V. Otrzymano 2,12% filicyny.

Filicyna ma postaé¢ lekkiego, fatwo, jak likopodium, przesypujacego sie
proszku o barwie zétorézowe], gorzkim smaku i zapachu klgcza paproci.
Rozpuszcza sie dobrze w eterze, acetonie i benzenie, dajgc roztwor
barwy rubinowoczerwonej. Nie rozpuszcza si¢ w wodzie zimnej i gorg-
cej, czesciowo rozpuszcza sie w alkoholu etylowym i metylowym.

BADANIA WLASNE

1. Otrzymanie {rakcji zwigzkéw o <charakterze
garbnikow typu flobafendow

100 g surowej filicyny otrzymanej sposobem wyzej podanym roz-
puszczono w 20 g eteru etylowego. Otrzymany ciemnorubinowy roztwor
zadano 400 g eteru naftowego, pod ktérego wplywem nastgpilo wytrace-
nie zwiazkéw o charakterze garbnikéw. Osad po zdekantowaniu roz-
puszczono powtérnie w 14 g eteru etylowego i zadano 200 g eteru nafto-
wego. Wytragcony osad jeszcze raz rozpuszczono w 14 g eteru etylowego
i zadano 140 g eteru naftowego. Trzykrotne wytracenie frakeji zawiera-
jacej garbniki mialo na celu dokladniejsze oddzielenie ich od floroglu-
cydow i zywic, ktore pozostaly rozpuszczone w mieszaninie eteru etylo-
wego z eterem naftowym. Otrzymany osad pozbawiono resztek eteru
naftowego przez odparowanie na wolnym powietrzu i nastepnie rozpusz-
czono w eterze etylowym i przesgczono. Po odparowaniu rozpuszczal-
nika i wysuszeniu otrzymano twarda, rubinowoczerwono zabarwiona
mase, ktérg sproszkowano w mozdzierzu i przesiano przez sito nr V.
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Otrzymana frakcja stanowi 0,2% wydajnosci w stosunku do wagi suro-
wej filicyny.

Otrzymana filicyna posiada p. t. w granicach 92—94°C. Temperature
topnienia oznaczono aparatem konstrukcji J. Amsterdamskiego
w Bodzi.

Osad pozostaly na saczku, po rozpuszczeniu frakeji garbnikowej
w eterze etylowym, po wysuszeniu, ma wyglad brunatnoczerwonego
pylacego proszku o konsystencji widknistej. Badany pod mikroskopem
wykazuje budowe krystaliczng, sklada sie z fioletowoczerwonych i zétto-
czerwonych wiekszych i zéltozielonych mniejszych krysztatkéw. Wydaj-
nosé¢ 4%,

2. Otrzymanie frakcji zywic

Pozostaly po oddzieleniu garbnikéw z poprzedniej frakeji roztwor
floroglucydéw w mieszaninie eteru etylowego i naftowego zageszczono
do 1/3 objetosci i dodano rowng objetosé alkoholu metylowego, w ktérym
rozpuscilty sie zywioce, a kwas flawaspidowy, albaspidyna i kwas filik-
sowy wypadly w postaci brunatnego osadu, wyciagajacego sie w nitki
i nie przylegajacego do bagietki. Wydzielorg substancje szybko odsa-
CczZono, przesgcz zageszczono na lazni wodne], a nastepnie wysuszono na
powietrzu, sproszkowano i przesiano. Wydajnos¢ 30,2% (w stosunku
do filicyny).

Jednakze frakcja ta zawiera jeszcze duzo kwasu flawaspidowego
i filiksowego, garbnikéw i flobafendéw.

3. Otrzymanie frakecji kwasu flawaspidowego

Substancje wydzielona we frakcji zywic rozpuszczono we wrzgcym
alkoholu metylowym, w ktdrym rozpuszcza sie kwas flawaspidowy,
a przesgcz natychmiast zageszcza do 1/3 objetosci i pozostawia do kry-
stalizacji. Wydzielong substancje przekrystalizowano kilkakrotnie z me-
tanolu w celu usuniecia albaspidyny. Zabieg ten powtarzano dotad,
dopdki substancja krystaliczna nie osiggnela temperatury topnienia 93°C.
(forma o), Wydajnosé tej frakecji wyniosta 5,5%o.

4. Otrzymanie frakcji albaspidyny

Pozostatos¢ po wydzieleniu kwasu flawaspidowego rozpuszczono
przez ogrzewanie na lazni wodnej w mieszaninie eteru etylowego i alko-
holu etylowego w stosunku 5:3. W rozpuszczalniku tym latwo roz-
puszcza sie albaspidyna, a stabo kwas filiksowy. Po zdekantowaniu roz-
tworu albaspidyny z nad pozostatosci tj. kwasu Ifiliksowego, pozosta-
wiono roztwér do krystalizacji i mastepnie wydzielone krysztaly dwu-
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krotnie przekrystalizowano z mieszaniny eterowo-alkoholowej. Wydaj-
nos¢ tej frakeji wynosi 16% w stosunku do uzytej filicyny. Otrzymana
albaspidyna posiada p. t. 145°C i ma postaé¢ bezbarwnych krysztatkow.

5. Otrzymanie frakcji kwasu filiksowego

Pozostalos¢ nie rozpuszczona w alkoholu metylowym (frakcja 2),
a nastepnie z frakcji 4 jest kwasem filiksowym, zanieczyszczonym alba-
spidyng i innymi substancjami.

Kwas. filiksowy wydzielono z frakeji 4. Pozostalosé, nierozpuszczong
W mieszaninie eterowo-alkoholowej, rozpuszczono w eterze etylowym
i wytracono etanolem, aby pozby¢ sie resztek kwasu flawaspidowego
i albaspidyny, ktére pozostaly w roztworze. Nastepnie pozostalo§é roz-
puszczono w chloroformie, a nie jak podajg Borkowski i Kowa-
lewski (4) we wrzacym eterze etylowym i pozostawiono do krystali-
zacjl. Otrzymane krysztalki odsgczono i wysuszono w ciemnym miejscu.
Sa to niehygroskopijne krysztatki o gorzkim smaku i jasnozéitym zabar-
wieniu, dobrze rozpuszczalne w chloroformie, dwusiarczku wegla, trudno
rozpuszczalne w goracvm alkoholu, eterze i kwasie octowym, a prawie
nierozpuszczalne w wodzie. Temperatura topnienia wynosi 168-—170°C.
Wydajnosé 1,6%.

Punkt topnienia kwasu filiksowego, wyizolowanego przez Bork o w-
skiegoi Kowalewskiego wynosi 176—178°C i réwniez odbiega
od t. t. 184°C, podanej przez Boehma i innych autorow. Metode te
nalezatoby jeszcze przepracowaé¢ w kierunku oczyszczenia kwasu filikso-
wego (Tabela 1).

6. Oznaczenia biologiczne wyizolowanych
skladnikow

Oznaczanie biologiczne lekéw przeciwrobaczych przeprowadza sie na
gliscie ludzkiej, tasiemcu, dzdzownicach, rurecznikach, rybkach oraz
wazonkowcach (metoda Kamihnskiego (8)). Najlepszym testem jest
robak gatunku Enchytraeus albidus, jak to stwierdzil Kaminski.
Wazonkowiec jest najbardziej czuty ze wszystkich dotychczas uzywa-
nych zwierzat, przy tym reaguje na jady czerwiogubne jednakowo
w kazdej porze roku.

Oznaczenie wg metody opracowanej przez Kaminskiego
w r. 1952 polega na dobraniu takiego stezenia roztworu zwiazku bada-
rego, w ktérym przynajmniej polowa robakéow ginie. Opierajac sie na
tej metodzie, wykonano dos§wiadczenie w nastepujacy spostb:

W dniu badania przyrzadzono roztwory kazdego z wyodrebnionych
zwigzkdéw przez odwazenie na wadze analitycznej 0,0500 g i roztarto
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w mozdzierzyku z rownowazng iloscig tlenku magnezu. Nastepnie
dodano 1 ml wody destylowanej i po dokladnym wymieszaniu ppzosta-
wiono na 5 minut, aby wytworzone sole magnezowe przeszly do roz-
‘tworu, po czym dodano 24 ml 0,64%0 roztworu chlorku sodowego i ponow-
nie po dokladnym rozmieszaniu przesgczono. Tak przygotowany podsta-
fwowy roztwér o rozcienczeniu 1 : 500 rozciencza sie dalej.

Po 10 ml plynéw o réznym stezeniu (od 10.000 do 400.000) wlewa sie
do szalek Petriego o O 6 cm i umieszcza w kazdej po 4 wazonkowce.
Wyniki odczytywano po 3 godz. i po 12 godz., obserwujac jednak zacho-
wanie sie robakéw co najmniej co 1 godzine. Jesli po uplywie tego czasu
w jakiej$ szalce zginely wszystkie robaki, a w nastepnym rozcienczeniu
zyly, wtedy oznaczano dokladniej stezenie Smiertelne, wykonujac sze-
reg rozcienczen w obrebie obu stezeh granicznych. Smieré robakéw roz-
poznawano po zaniku reakcji ruchowej na bodzce mechaniczne i po
obrzeku ciata. .

Sprébowaliémy zbada¢ wplyw wyodrebnionych substancji na latwo
dostepnym obiekcie, jakim jest wymoczek-pantofelek poniewaz sily
toksycznej srodkéw czerwiogubnych nie badano dotychczas na infuso-
riach. Paramaecium caudatum-pantofelek wystepuje w drobnych stoja-
cych stodkowodnych zbiornikach i daje sie latwo hodowa¢ na wywarach
ze shodkiego siana.

Roztwory do oznaczen przygotowywano podobnie jak do testu z wa-
zonkowcami, jednak z tg réznica, ze jako plynu rozcienczajgcego uzy-
wano nie roztworu chlorku sodowego, lecz wody wodociggowej. Za miano
dziatania uwazano takie rozcienczenie, w ktorym pantofelki ginely
w ciagu 3 godzin przynajmniej w 3/4 iloéci.

Probe przeprowadzono w sposéb nastepujacy: 0,05 ml badanego roz-
tworu dano na szkielko przedmiotowe i dodano réwniez 0,05 ml zawie-
siny pantofelkéw. Zachowanie sie wymoczkéw obserwowano pod malym
powiekszeniem mikroskopu (bez nakrywania szkietkiem).

Dziatanie toksyczne skladnikéw chemicznych paproci na pantofelki
bylo wyrazine: nastepowalo zmmniejszemie szybkosci ruchéw, nastepnie
zahamowanie ruchéw i wreszcie pantofelki rozsypywaly sie z wydziele-
niem obfitej ziarnistosci.

Wyniki oznaczeh biologicznych wyizolowanych skladnikéw chemicz-
nych ze §wiezych, nie suszonych klaczy ilustruje tabela 2.

Najbardzie] toksycznym zwigzkiem w stosunku do wazonkowcow
jest frakecja kwasu flawaspidowego (1 :300000). Frakcja ta dziata silniej
niz podaje pismiennictwo (Kowalewski — 1:200000). Roéwniez
1 surowa filicyna posiada sile toksyczng wiekszg (1 :215000) niz wymie-
niana w literaturze (Borkowski — 1:110000). To samo dotyczy
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czasu ich wyodrebnienia, a nastepnie powtérzono je po 5 miesigcach.
‘Wyniki ofrzymano te same, co wskazuje na to, ze toksycznos¢ skladni-
k6w czynnych, przechowywanych w naczyniach zamknietych i chronio-
nych przed $wiatlem nie ulegla w tym czasie ostabieniu.

7. Porownanie sily dziatania kwasu filiksowego
z santoning

Ciekawe bylo poréownanie dziatania kwasu filiksowego, uwazanego
dotagd za najsilniej dzialajgcy skladnik paproci z dzialaniem santoniny,
a wiec trucizny dla robakéw oblych, ze wzgledu na to, ze do mianowa-
nia wyciggéw i skladnikéw paproci uzywa sie jako testu glist, dzdzow-
nic, a ostatnio i wazonkowcow.

Poniewaz kwas filiksowy oznaczano w roztworze fizjologicznym,
a santonina w wodzie prawie sie nie rozpuszcza, nalezalo wigc uzy¢
takiego rozpuszezalnika, w ktérym bylby rozpuszczalny zaréwno kwas
{iliksowy, jak 1 santonina. Santonina rozpuszcza sie dcbrze w alkoholu,
natomiast kwas filiksowy slabo, ale alkohol dziala zabojczo na wazon-
kowce, wobec tego uzyto oleju jadalnego, ktory na test wogdle nie dziala,
a rozpuszcza na gorgco obydwa zwiazki. Otrzymane wyniki zestawiono
w tabeli 4.

Tabela 4.
Rozcienczenie w ktorym ginety
Substancja i Czas
badana wazonkowece i pantofelki
1:500 — 15 minut
1: 15000 3 godz.
Kwas filiksowy ? 1:30000 — 2 godz.
' | 1:35000 — 2 godz. 30 min.
! 1:36000 — 3 godz.
: 1:1000 —_ 3 godz.
{ czesSciowe
Santonina porazenie ruchow 1:500 3 godz.
i 1:250 —_ 3 godz.
! 1:100 — 1 godz.
! 1:50 _ — 30 min.

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, santonina zabija wazonkowce w ciggu
3 godzin w rozcienczeniu 1:250, a w rozcienczeniu 1:1000 mozna
zauwazy¢ tylko czeSciowe porazenie ruchéw. Kwas filiksowy w roz-
tworze wodnym (1 :35000) dziala 140 razy silniej niz santonina w roz-
tworze olejowym, natomiast w roztworze olejowym porazenie robakéow
wystapilo w tym samym czasie w stezeniu stabszym — 1:36000, a wiec



300 Florentyna Kudrzycka-Bieloszabska i Tadeusz Rozek

dzialanie jest 144 razy silniejsze niz santoniny, stad 1 g kwasu filikso-
wego odpowiada w dzialaniu na wazonkowce 144 g santoniny. Z tego
wida¢, ze tluszcz przyspiesza rescrbcje jaddéw czerwiogubnych *).

Santonina dziala na wvmoczki w rozcienczeniu 1 : 500, a wiec jest dla
nich bardziej toksyczna niz dla wazonkowcéw, jednakze reakcja wy-
moczkow na santonine jest odmienna niz na ciata czynne paproci, ging
bowiem bez zmiany ksztaltu z zachowaniem ziarnistosci.

Analiza suSzonego surowca wykazala, ze zawarto$¢ i sila dziatania sg
inne, np. wiecej jest kwaséw flawaspidowego i filiksowego. Wyniki tych
badan beda podane w publikacji nastepnej.

ZESTAWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

1. Badane klacze narecznicy samczej (Dryopteris filix-mas) zebranej
w $widnickim lesie k. Lublina zawiera 2,12%% surowej filicyny.

2. PFilicyny jest mniej (1,57%) w klgczu suszonym.

3. Frakcje zwigzkéw wyodrebnionych z kiaczy $wiezych i suszo-
nych réznig sie co do ilosci i sily dzialania.

4. Frakcje kwasu flawaspidowego, albaspidyny i garbnikow flobafe-
nowych wyodrebnione ze $wiezego klgcza, majg dzialanie silniejsze
w stosunku do wazonkowcow niz odpowiednie zwigzki, otrzymane
Z surowca suszonego.

5. Kwas filiksowy z nie suszonego klgcza dziala 144 razy silniej niz
santonina. 1 g kwasu filiksowego odpowiada 144 g santoniny.

6. Wszystkie skladniki klgcza paproci wykazujg toksyczne dziatanie
na Paramaecium caudatum.

7. Kwas filiksowy dziata silniej na wazonkowce, niz na pantofelki,
natomiast dzialanie santoniny jest odwrotne.

8. Czy pantofelek Paramaecium caudatum moze by¢ testem do ozna-
czen floroglucydéw i Rhiz. Filicis maris, ckaza dalsze badania,

Dalsze badania chemiczne i biologiczne sg w toku.

*) Opracowanie tego oznaczenia biologicznego dokonano po rozmowie z far-
makologiem doc. dr. med. dr farm. Jézefem Jeske.
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PESIOME

Ha ocHoBe 0DO3HAYaHMA CHMJIBI AEHCTBUA BBIAEJEHHBIX 3JE€MEHTOB M3
Rhiz. Filicis sa Enchytrazus albidus m Faramaecium coudatum asTo-
paMy yCTAHOBJIEHO, 4TO HauboJsiee cuiabHOe JHelicTBue Ha oba Tecra oxa-
3pIBaeT (piaBacnuAoBas KMCJIO0Ta, 3aTeM CbIpoit UAMIIeH, uiImMKco-
BaA XKe KMCJOTA AejicTByeT cuiabhee Ha Enchytraeus, yem Paramaecium.
CrIpoit bMIMIpMIEH, [ONYyYEeHHBIA M3 HEPa3BUTBHIX MOJIOABLIX JIMCTLEE,
obsramaer Hosee CHMILHBIM OMOJIOTMYECKMM JEMCTBUEM, HEXKEIM (DU~
JeH U3 CBEXMX M CyXmux KopHeBmuy. Takike u rpynna ¢iobadenHoBbix
TAaHHWHOB, IIOJy4YEeHHAA M3 HEBBICYILIEHHOT0 KOPHEBMILA OKa3bIBAeT To-
pa3fo cwiIbHeNiee naeiicTBME, YeM M3 BBICYIIEHHOro. 3aTeM aBTOPBL
CPaBHMBAJM CUJY HeHCTBMA (PUIMKCOBOM KMCJIOTHI B CPaBHEHMY C UM-
CTBIM KOMMEPYECKMM CAHTOHMHOM IIPM y4deTe pacTBOPMUTeJN S, B KOTOPOM
oba 3TM BelecTBa pacTBopsAwTcsa. OKas3asoch, 4TO (DUIMKCOBAA KMCJIOTA
IeictByer Ha Enchytraeus 144 pasa cunbHee, ¥eM CAaHTOHMH, HO CAaHTO-
HMH MeHe TOKCIHYeH JJua obonx TectoB, npudyem Paramaecia bojee Kk He-
My YyBCTBUTeJNIbHBI, deM Enchytraeus. [JanbHellne uCCIeNOBAHMS IIPO-
JIOJIXKAIOTCA.

»

SUMMARY

Active comstituents obtained from Rhiz. Filicis were biologically
tested on Enchytraeus albidus and Paramaecium caudatum. It was found
that flavaspidic acid was the most active in both tests and crude filicin
showed a somewhat weaker action. Filixic acid acted mcre strongly on
E. albidus than on P. caudatum. Crude filicin obtained from young unde-
veloped leaves had stronger biological action than that obtained from
fresh and dried rhizomes. Phlobaphenic tannins obtained from fresh rhi-
zomes also showed a stronger activity than tannins obtained from dried



302 Florentyna Kudrzycka-Bieloszabska i Tadeusz Roiek

rhizomes. The degree of activity of filixic acid and pure commercial
santonin was compared, taking into consideration the dissolvent in
which both substances had been dissolved. It was found that the activity
of filixic acid on E. albidus was 144 times greater than that of santonin,
but the latter was less tox‘c for both the organisms. P. caudatum proved
to be more susceptible to santonin than E. albidus. Further investiga-
tions are now being carried out. )
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