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Jadwiga MILKOWSKA

Badania nad zawarto§cia bialkowych grup SH w merystematycznych
komérkach korzeni kukurydzy (Zea mays L.) rozwijajacych sie¢ w réoznych
temperaturach otoczenia

Uccaenosannsa Haj cogepmanuem Oenxoepix rpymn SH
B MepHCTEeMaTMYECKMX KJIeTKax KOPHA KYKYPY3wel (Zea mays L.)
Pa3BHUBAWIIMXCA B Pa3HBIX TEMIIEPATypax CPeAsl

An Investigation into the Content of Protein-Bound SH Groups
in Meristematic Cells of Zea mays L. Grown at Different Environmental
Temperatures

Zagadnieniem wystepowania i rolg grup sulfhydrylowych i disulfi-
dowych w komdrkach roflinnych zajmowali si¢ Anson i Stanley
(1941), Roberts (1951, 1956, 1960), Roberts i Lucchese (1955),
Torey (1953), Stern (1956), Brachet (1956), Milkowskia
(1961, 1962) i inni. Roberts postlugujac sie w badaniach histoche-
micznych odczynnikiem 4-jodoacetamido-l-naftolem (IAN) obserwowat
najwyzsze stezenie bialkowych grup zwiazanych z SH w promerystemie
zarodka korzenia Zea mays L. i zmniejszanie sie zawartosci tych grup
w miare oddalania sie od wierzchotka. W innej pracy (1960) Roberts
przeprowadzil badania nad zmianami stezenia SH w czasie podzialu
komérki na zranionym merystemie lodygi Coleus blumei Benth.
Postugiwal sie¢ przy tym metoda Bennetta uZywajac odczynnika
1-(4-chlororteciofeniloazo) naftolu-2 (Mercury Orange), a takze metoda
Barnetta i Seligmana =z zastosowaniem odczynnika dwu-
siarezku 2,2-dwuhydroksy-6,6 dwunaftylowego (DDD). W wyniku prze-
prowadzonych badanh Roberts doszedt do wniosku, ze nie istniejg
wyrazne réznice w stezeniu grup SH przed podziatem i bezposrednio
po podzialach komérek, natomiast w okolicach podzialu w obregbie
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zranionego merystemu odczyn histochemiczny byt wyrazny. Roberts
i Lucchese (1955) zastosowali metode Joyet-Lavergne
z nitroprusydkiem sodu w modyfikacji wlasnej i wykryli obecnosé
zwigzkéw zawierajacych grupy SH w protoksylemie Zea mays.

Wartos¢ grup SH w procesach morfogenezy u Acetabularia medi-
terranea ocenil w doswiadczeniu swoim Brachet (1956). Wyrazil
on poglad, ze wzrost zawartosci grup SH w komoérkach, spowodowany
dodaniem P-merkaptoetanolu, hamuje morfogenetyczne przemiany za-
réwno w organizmach regenerujacych, jak i w rozwijajacych sie zarod-
kach, natomiast dwutioglikol ma zwykle pobudzajgcy wplyw na morfo-
genezg. Dzialanie merkapto-etanolu-etyloglukonamidu, substancji za-
wierajgcej grupe SH, ktéra prawdopodobnie do komérek nie przenika,
powoduje rozwojowe anomalie w organach. Wynikaloby z tego, ze w pro-
cesach morfogenetycznych odgrywaja role nieznane biochemiczne
systemy, ktére wlaczaja grupy SH i SS. Anson i Stanley (1941)
wykazali, ze aktywnos¢ wirusa choroby mozaikowej tytoniu mozna
zahamowa¢ dzialaniem jodu. Wynik ten tlumaczyli utlenianiem przez
jod grup sulfhydrylowych w czgsteczce wirusa.

Biorgc pod uwage wplyw czynnikéw chemicznych na grupy sulf-
hydrylowe w komérkach roslinnych, postanowiono przeanalizowaé za-
wartosé tych grup w histogenach korzeni zarodkowych i rozwijajacych
sie w réznych temperaturach otoczenia.

MATERIAL I METODA

Nasiona kukurydzy (Zea mays L.) umieszczone w termostatach na dwu szal-
kach Petriego poddano kietkowaniu — jedne w temperaturze + 24°C (I grupa
doswiadczalna), a drugie w temperaturze -+ 4°C (II grupa doswiadczalna). Po 24
godzinach pobrano z obu grup do§wiadczalnych korzenie zarodkowe, a nastepnie
wykielkowane 2-dniowe. Nasiona kukurydzy umieszczone w termostacie w tem-
peraturze -+ 24° C wykietkowaty piatego dnia po nastawieniu hodowli, natomiast
w temperaturze + 4°C wykielkowaly 6smego dnia. Pobrane z temperatury
+ 24° C do badan korzenie mialy w drugim dniu po wykietkowaniu okolo 4 mm
dlugosci, natomiast z temperatury -+ 4°C nie przekraczaly 2 mm. Korzonki
utrwalano w 80% alkoholu etylowym z kwasem tr6jchlorooctowym wg metody
Barnetta i Seligmana. Po 24 godzinach badany material odwadniano
w alkoholach, prze§wietlano w benzenie i zamykano w parafinie. Skrawki mikro-
tomowe grubo$ci 5 u nanoszono na 3 szkietka podstawowe. Do reakcji barwnej przy
wykrywaniu biatkowych grup SH uzywano roztworu DDD i czerni K (preparat 1).
Drugi preparat stanowit kontrole reakcji i sluzyt do obliczania ekstynkcji. Kontrola
polegala na uzyciu barwnika czerni K bez inkubacji w DDD (2 preparat). Trzeci
preparat niebarwiony zamykano w glicerozelu. Ilo§ciowego okre§lania grup sulf-
hydrylowych dokonywano w fotometrze C. Zeissa II.
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Z uzyskanych wynikéw, zebranych w tabelach 1 i 2 z dwu réznych
temperatur obliczono Srednie wartosci ekstynkcji dla korzeni (wszystkie
histogeny gcznie). Wyniki tego zestawienia przedstawia tab. 3.

Tab. 3. Srednie ekstynkcji bialkowych grup SH w histogenach korzenia kukurydzy
Zea mays L. z temperatury +4°C i +24°
Mean values of extinction of protein-bound SH groups in histogenes of the root
of Zea mays L. exposed to +4°C and +24°C

Srednie ekstynkcji
Temperatura korzenie korzenie
zarodkowe 2 dniowe
+ 4°C 0,66 0,32
+24°C 0,43 0,24

Poréwnujac otrzymane z dwu réznych temperatur wyniki stwierdza
sie réznice w zawartoéci bialkowych grup SH w komoérkach korzeni.
Najwyzsza ekstynkcja (0,66), a tym samym najwieksza zawarto$é
grup SH wystepowala w korzeniach zarodkowych II grupy doswiad-
czalnej (+4°C), najnizsza (0,24) w 2-dniowych korzeniach II grupy do-
$wiadczalnej (+24°C). Istniala tez réznica ekstynkcji przy pordéwnaniu
korzeni zarodkowych I i II grupy doswiadczalnej, ktéra wyrazala sie
liczbg 0,23. W korzeniach 2-dniowych tych samych grup doswiadczal-
nych wynosila natomiast 0,08. Pordwnanie ekstynkcji korzeni zarodko-
wych i 2-dniowych I i II grupy doswiadczalnej wskazywalo réwniez
na obnizenie zawartosci biatkowych grup SH w korzeniach 2-dniowych
i réznica ta w I grupie doswiadczalnej wynosita 0,19 a w II 0,34 (ryc. 1).

Jak mozna sgdzi¢ na podstawie naszych fotometrycznych obliczen
temperatura otoczenia nie pozostaje bez wplywu na zawartoé¢ biatko-
wych grup sulfhydrylowych w histogenach korzeni zarodkowych
i w czasie ich rozwoju. Podwyzszenie temperatury oraz wzrost kielka
wyraznie zmniejszaly $rednie ekstynkecji.
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PE3IOME

Tucroxummueckue wmccaenoBausa OeakoBbix rpymn SH nposogmmuch
npu roMoIny Metrona Bapuerra m liesrmana Ha KOPHAX CIIOPOBBIX KYKY-
py3sl (Zea mays L.) ¢ BBILYNIEHHBIMM POCTKAMM, BBIPOCIIMMY IIPU TEM-
neparype +4C m +24 C. Ilpumensasa doromerp Lleiicca, mMoxkHO OnLIO
onpenesUTh CKOHIeHTpUpoBaHue rpynn SH. HamGosnee BbICOKaA KOHIEH-
Tpauua GenkoBwlx rpynn SH Obla B CIIOPOBBIX KJETKaX KOPHEM B TeM-
neparype +4C (0,66), a HanGosiee HM3KaA B KJIETKAX 2-THEBHBIX KOPHE,
BBIpAllleHHBIX npu Ttemneparype —+24C (0,24). IIpu BBICOKOI TeMIepa-
Type, II0 Mepe pocra KJETOK, KOHIleHTpauma rpynn SH B nasMme yMeHb-
HIaJjach.

Puc. 1. Tpymnet cyabdrugpososre (SH %6 B KkopHAX KyKypysnl Zea mays L.)
Cpenuss omeHka SKCTHHKUwH, | Tpynna uccnepoBaHusi (Temneparypa +24 C), II rpynna
HeenenoBaHHa (teMnepatypa +4C), a — KOPHH CNOpOBBle, B — KOpHH 2-aHeil.

Ta6n. 1. Cpeanne skcThukuux rpynn SH B rucroreHax KkopHs KyKypy3u (Zea
mays L.) nox BansHHeM Temneparypu +24 C,

Taba. 2. Cpennne sxcrunkump rpymn SH 8 rucroremax KopHs KyKypysw (Zea
mays L.) nox sausnHeM reMmepatypul +4 C.

Ta6a. 3. Cpenune 3kCTHHKIMH rpynn SH aJs BCcex THCTOTEHOB KOPHS KYKypy3hl
(Zea mays L.) B Temneparype +4 u +24 C.
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SUMMARY

By the method of Barnett and Seligman histochemical investigations
of protein-bound SH groups were carried out on embryo roots and on
two days old roots of Zea mays L. grown at a temperature of +4°C
and +24°C. The concentration of SH groups was estimated by a Zeiss
photometer. The highest concentration of protein-bound SH groups
was found to occur in the cells of embryo roots at a temperature of
+4°C (0.66), the lowest in two days old roots at a temperature of
+24°C (0.24). The higher the temperature and the older the cell were
the greater was the decrease of the concentration of SH groups in the
cytoplasm. '
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