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On the Mutual Dependence of the Riboflavin Synthesis
and the Antibiotic Resistance of Staphylococci

Zagadnienie nabywania opornosci szczepéw Staphylococcus aureus na anty-
biotyki oraz wplyw tych ostatnich na mutacje i dziedziczenie cechy biosyntezy
ryboflawiny dotychczas nie bylo badane. Prace Watanabe (9) wyrazaja po-
glad, ze mutacje bakterii wywolane antybiotykami moga byé jedng z przyczyn
powstawania form roéznigcych sie od hodowli wyjSciowej. Badania Mosi-
schita (6) okres$lily zdolno§¢ gronkowcé6w do biosyntezy ryboflawiny. Bier-
nacki (1), Krynski (5) i inni wykazali, Ze u nas, podobnie jak w innych
krajach, z materialu chorobowego wyosobnia sie znaczny odsetek szczepé6w anty-
biotykoopornych, co wskazuje na duzg zmienno§é tego zarazka. Zmiennos§é bak-
terii w kierunku utraty zdolno$ci do biosyntezy witamin moze by¢ przyczyna
zwiekszenia ich patogennosci prowadzgcej przez awitaminoze do wtérnej infekceji.
Zagadnienie biosyntezy ryboflawiny przez gronkowce zlociste oporne na anty-
biotyki bylo celem naszych badan.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto gronkowcéw wyosobnionych z materialu chorobowego u ludzi
(Wymazy z nosa, ucha i gardla, posiewy z moczu i katu). Przebadano morfologie
kolonii, ksztalt bakterii i zdolno$¢ do wytwarzania barwnika po 24-godzinnej
ekspozycji w $wietle dziennym. Wykonano probe na ureaze, fosfataze, koagulaze
i hemolizyny (tab. 1), oraz okre§lono wrazliwoéé szczepéw na antybiotyki wedlug
metody Gawedy - Dzierzynskiej (3). Dla okreflenia zdolnoéci szczepéw
do biosyntezy ryboflawiny stosowano technike mikrobiologiczna, podana przez
Gyorgy. (4. Jako szczepu wskaznikowego uzywano Lactobacillus casset
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ATCC 7469. Pozywke bez ryboflawiny przygotowano wedlug metodyki podanej
przez Snella i Stronga (7). Ekstrakt droidzy nie zawierajacy ryboflawiny
przygotowano wedlug techniki Firsta (2). Ekstrakcje ryboflawiny z materiatu
badanego przeprowadzono wedlug techniki Stronga 1 Carpentera (8).
W celu ilo$ciowego okreslenia biosyntezy ryboflawiny przez gronkowce wysiewano
je na bulion zwykly i inkubowano przez 4€ godzin. Po uplywie tego czasu okre-
§lano ilo§é bakterii wedlug skali Mc Farlanda. Réwnoczeé$nie jako kontrole okre-
$§lano ilo§¢ bakterii odpowiadajgcg danemu zmetnieniu skali. W tym celu przy-
gotowano kolejne rozciefnczenia gronkowca i wysiewano na plytke agaru z krwia.
Po 48-godzinnej inkubacji w temperaturze 37°C liczono ilo§¢é kolonii. Hodowle
bulionowg gronkowcoéw wirowano w ciggu 0,5 godz. przy 3000 obr./min. Odwiro-
wany plyn uzywano do przygotowania ekstraktu ryboflawiny. Prébe kontrolng
stanowil bulion nie wysiany.

Dla odréznienia bakterii ryboflawinozaleznych od pozostalych konieczne bylo
wykazanie calkowitej utraty biosyntezy ryboflawiny, przy réwnoczesnym stwier-
dzeniu zapotrzebowania na te witamine przez badany szczep gronkowca. Stalo sie
to mozliwe dzieki zastosowaniu pozywki nie zawierajgcej ryboflawiny. Pozywka
bez ryboflawiny, na ktérg wysiewano gronkowce sktadala sie, podobnie jak dla
szczepu wskazZnikowego, z peptonu poddanego dzialaniu NaOH, ekstraktu droidzy
potraktowanego Pb(CH;CQO),, glikozy, soli nieorganicznych, i 2,5% agaru. Na te
pozywke wysiano gronkowce, a w $§rodku piytki kladziono krazek bibuly o §red-
nicy 1 cm zawierajacy jedna krople roztworu standardowego sporzadzonego
z chemicznie czystej ryboflawiny o stezeuniu 10 gamma/ml. Po 48-godzinnej inku-
bacji odczytywano wzrost szczepu. W ten spos6b ustalono zaleznosé szczepu od
ryboflawiny.

BADANIA WEASNE

Wtasnosei biochemiczne przebadanych 186 szczepdw gronkowcodw
zlocistych zebrano w tab. 1. Szczepy ryboflawinozaleine byly oporne
na penicyline i streptomycyne. Z trzech napotykanych szczepdéw rybo-
flawinozaleznych szczepy nr 1 i nr 2 byly ponadto oporne na chloro-
mycetyne, aureomycyne, terramycyne i erytromycyne. Wszystkie szczepy

Tab. 1. Charakterystyka biochemiczna szczepéw Staphylococcus aureus
Biochemical characteristics of the Staphylococcus aureus strains

]
]
Charakterystyka koagulaze |hemolizyny ureaze fosfataze
SzCzepow wytwarza | wytwarza | wytwarza | wytwarza
Liczba szczepow . 160 127 24 149
I
o T !
% badanych szczepow 86,02 68,27 ; 12,90 80,10
% szczepéw zaleznych od ‘
ryboflawiny 1,87 0,77 4,44 2,01
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Tab. 2. Zalezno§¢ szczepdéw Staphylococcus aureus od ryboflawiny a opornosé
na antybiotyki
Riboflavin dependence and resistance of the Staphylococcus aureus strains
to antibiotics

]
) % szczepow
Charakterystyka szczepu hCZb? % badar{ych zaleznych od
Szczepow szczepow ryboflawiny
Wszystkie przebadane 186 100 1,61
Wrazliwe na wszystkie
badane antybiotyki 28 ! 15,05 ¢,00
|
Oporne na
penicyline 128 68,76 2,34
Oporne na P
streptomycyne 102 54,83 2,94
Oporne na
terramycyne 69 31,09 2,89
Oporne na
aureomycyne 66 , 35,48 3,03
Oporne na
chloromycetyne 61 32,79 3,27
Oporne na 50 26,87 4,00
erytromycyneg

nych od ryboflawiny przypada ma szczepy erytromycynooporne (4,0%,
ryc. 3), nastepnie na chloromycetynooporne (3,2%), aureomycynooporne
(3,0%) streptomycynooporne (2,9%), terramycynooporne (2,9%) i peni-
cylinooporne (2,3%). Wsrdéd szczepéw wrazliwych na wszystkie anty-
biotyki nie napotkano na ryboflawinozalezne.

Zestawione w tab. 3 liczby szczepdéw przedstawiajg grupe 128 szcze-
pow penicylinoopornych, z ktorej wydzielono szczepy réwnoczesnie
oporne na inne antybiotyki. Ryc. 4 ilustruje odsetki szczepéw opornych
na penicyline i inne antybiotyki, w stosunku do liczby wszystkich prze-
badanych szczepow. Ryc. 5 natomiast przedstawia ksztaltowanie sie od-
setka szczepéw ryboflawinozaleznych wérdd szezepéw opornych na pe-
nicyline i réwnoczeé$nie inne antybiotyki. Jak wiec wynika z przedsta-
wionych badan, wérdd szezepéw opornych na penicyling i erytromycyne,
penicyline i chloromycetyne oraz penicylineg i streptomycyne wystgpo-
walo najwigcej szczepdw zaleznych od ryboflawiny. Wsérdéd szczepow
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Ryc. 2. Oporno§é¢ przebadanych szczepéw na antybiotyki; % — odsetek szczepow
opornych w stosunku do badanych; A — szczepy wrazliwe na antybiotyki; B —
wszystkie szczepy badane; C — szczepy penicylinooporne; D — szczepy strepto-

mycynooporne; E — szczepy terramycynooporne; F — szczepy aureomycynooporne;
G — szczepy chloromycetynooporne; H — szczepy erytromycynooporne

The resistance of the investigated strains to antibiotics; % — percentage of

resistant strains in relation to the tested ones; A — sensible to antibiotics;

B — investigated strains; C — Penicillin resistant strains; D — Streptomycin

resistant strains; E — Terramycin resistant strains; F — Aureomycin resistant

strains; G — Chloromycetin resistant strains; H — Erytromycin resistant strains

penicylino-terramycynoopornych i penicylino-aureomycynoopornych od-
setek szczepdw zaleinych od ryboflawiny byl najmniejszy.

Zebrane w tab. 4 wyniki odnoszg sie do grupy 84 szczepéw opornych
na penicyline i streptomycyne, z ktérej wyrdzniono jednoczesnie szczepy
oporne na trzeci antybiotyk. Ryc. 6 i 7 ilustrujg odsetek szczepbéw opor-
nych na antybiotyki i zaleznych od ryboflawiny, zebranych w tab. 4.
Przedstawione wykresy potwierdzily staly wzrost ilosci szczepow zalez-
nych od ryboflawiny przy nabywaniu opornosci przez gronkowce na
coraz wieckszg ilo§é antybiotykéw. Kolejnosé antybiotykéw, na ktoére
szczepy oporne byly w malejagcym odsetku zalezne od ryboflawiny
przedstawiala sie nastepujgco: penicylina + streptomycyna + erytro-
mycyna, penicylina + streptomycyna + chloromycetyna, penicylina -+
streptomycyna + aureomycyna i penicylina + streptomycyna + ter-
ramycyna.
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Ryc. 3. Ryboflawinozalezno§é a oporno$é szczep6w na antybiotyki; % — odsetek

szczepow ryboflawinozaleznych wsréd opornych na antybiotyki; inne objasnienia
jak na ryc. 2
Riboflavin dependence and the resistance of the strains to antibiotics; per-
centage of strains depending on riboflavin among those resistant to antibiotics;
Explanation as in Fig. 2

C  C*D C+E C+F C+G  CtH
Ryc. 4. Opornosé szczepédw na penicyline oraz inny antybiotyk; % — odsetek
szczepéw opornych w stosunku do badanych; C — szczepy penicylinooporne;
D — szczepy streptomycynooporne; E — szczepy terramycynooporne; F — szczepy
aureomycynooporne; G — szczepy chloromycetynooporne; H — szczepy erytromy-

cynooporne
The resistance of the strains to Penicillin and other antibiotics; % — percentage
of resistant strains related to the investigated ones; C — Penicillin resistant
strains; D — Streptomycin resistant strains; E — Terramycin resistant strains:
F — Aureomycin resistant strains; G — Chloromycetin resistant strains;
H — Erytromycin resistant strains
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Ryc. 5. Ryboflawinozaleznosé a opornos$é¢ szczepdéw na penicyline oraz inny anty-
biotyk; % — odsetek szczep6w ryboflawinozaleznych wsréd opornych na anty-
biotyki; objasnienia jak na ryc. 4
The riboflavin dependence and the resistance of the strains to Penicillin and other
antibiotics; % — percentage of strains depending on riboflavin among those resistant
to antibiotics; Explanation as in Fig. 4
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Ryc. 6. Oporno$¢ szczepdw na penicyline, streptomycyne oraz inny antybiotyk;
% — odsetek szczepéw opornych w stosunku do badanych; objasnienia jak na ryc. ¢
Resistance of strains to Penicillin, Streptomycin and other antibiotics; % — percentage
of resistant strains in relation to the investigated ones; Explanation as in Fig. 4

Tab. 5 zawiera zestawienie gronkowcéw jednoczesnie opornych na
cztery antybiotyki. Odpowiednie wykresy (ryc. 8 i 9) przedstawiaja
odsetek szczepéw opornych i zaleznych od ryboflawiny. Podobnie jak
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Tab. 3. Zalezno$é¢ szczepbébw Staphylococcus aureus od ryboflawiny a opornosé
na penicyline i inne antybiotyki

Riboflavin dependence and resistance of the Staphylococcus aureus strains to
Penicillin and other antibiotics

iezh % bad % szczepbéw
Charakterystyka szczepu liczba a arcl’)ych zaleznych od
szczepow szczepOw ryboflawiny
Oporne na
penicyline 128 68,76 2,34
Oporne na i
penicyline 84 45,16 3,57
i streptomycyne
Oporne na
penicyline 65 34,94 3,07
i terramycyne
Oporne na
penicyline 64 34,40 3,12
i aureomycyne
Oporne na :
penicyline 54 29,08 3,96
i chloromycetyne
Oporne na
penicyline 50 26,87 4,00
i erytromycyne

© ¥

C+D  C4+D+E C+D+F C+D+n (+D+¥
Ryc. 7. Ryboflawinozalezno§é a opornos¢ szczepéw na penicyline, streptomycyne
oraz inny antybiotyk; % — odsetek szczep6w ryboflawinozaleznych ws$rdéd opor-
nych na antybiotyki; objasnienia jak na ryc. 4
The riboflavin dependence and the resistance of strains to Penicillin, Strepto-
mycin and other antibiotics; % — percentage of strains depending on riboflavin,
among those resistant to antibiotics; Explanation as in Fig 4
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Ryc. 8. Opornos¢ szczepéw na penicyline, streptomycyne,

C+D+G C+D+GHE C+D+G+F CHOMGIH

chloromycetyne oraz

inny antybiotyk;" % — odsetek szczep6w opornych w stosunku do badanych;

obja$nienia jak mna ryc. 4
Resistance of strains to Penicillin, Streptomycin, Chloromycetin and other anti-
biotics; % — percentage of resistant strains in relation to the investigated ones;

Explanation as in Fig. 4

Tab. 4. Zaleznosé szczepébw Staphylococcus aureus od ryboflawiny a opornosé
na penicyling, streptomycyne i inny antybiotyk
Riboflavin dependence and resistance of the Staphylococcus aureus strains to
Penicillin, Streptomycin and other antibiotics

Charakterystyka szczepu

liczba
SZCZEPOW

% badanych
szczepow

% szczepbw
zaleznych od
ryboflawiny

Oporne na
penicyline
i streptomycyne

84

45,16

3,57

streptomycyne

i terramycyne
Oporne na

penicyline

55

29,57

3,63

Oporne na
penicyline
streptomycyne
i aureomycyne

53

28,49

3,77

Oporne na
penicyline
streptomycyne
i chloromycetyne

46

24,73

4,34

Oporne na
penicyline
streptomycynsg
i erytromycyne

42

4,52
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Ryc. 9. Ryboflawinozalezno$é a opornos§é¢ szczepd/w na penicyline, streptomycyne
oraz inny antybiotyk; % — odsetek szczep6w ryboflawinozaleznych wéréd opor-
nych na antybiotyki; objasnienia jak na ryc. 4
The riboflavin dependence and the resistance of strains to Penicillin, Strepto-
mycin, Chloromycetin and other antibiotics; percentage of strains depending on
riboflavin among those resistant to antibiotics: Explanation as in Fig. 4

Tab. 5. Zalezno$é szczepdw Staphylococcus aureus od ryboflawiny a opornosé
na penicyline, streptomycyne, chloromycetyne i inny antybiotyk
Riboflavin dependence and resistance of the Staphylococcus aureud strains to
Penicillin, Streptomycin, Chloromycetin and other antibiotics

liczb % bad h % szczepow
Charakterystyka szczepu lezba adanyc zaleznych od

szczepodw szczepOw ryboflawiny

Oporne na
penicyline
streptomycyne 46 24,73 434
i chloromycetyne

Oporne na
penicyline
streptomycyne 38 20,43 5,26
chloromycetyne
i terramycyne

Oporne na
penicyline
streptomycyne 37 19,87 5,40
chloromycetyne
i aureomycyne

Oporne na
penicyline
streptomycyne 32 17,20 6,25
chloromycetyne
i erytromycyne




Synteza ryboflawiny a antybiotykooporno§é u gronkowcoéw 245

poprzednio dalo si¢ zauwazyé dalszy wzrost odsetka szczepdéw rybofla-
winozaleznych przy nabywaniu przez gronkowce opornosci na coraz
wiekszg ilos¢ antybiotykéw.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wyniki badan rzucajg Swiatlo na zagadnienie opornosci gronkow-
cow na antybiotyki i zaleznosci ich od ryboflawiny. Ryc. 2, 4, 6 i 8
przedstawiajg zalezno$¢ miedzy antybiotykcopornoscia a zaleznoscig
gronkowecéw od ryboflawiny. Jak mozna sgdzi¢é na podstawie otrzyma-
nych wynikow, szczepy ryboflawinozalezne stanowig maty odsetek szcze-
péw wyosobnionych z materialu chorobowego. Przy ocenie podanych
wynikow nalezy pamietaé, ze wsrod szczepéw wyosobnionych sg rézne
odmiany, u ktérych biosynteza ryboflawiny moze by¢ bardzo mala,
ale ktére nie mogg zosta¢ zaliczone do ryboflawinozaleznych, gdyz rosna,
cho¢ stabo, na pozywce bez ryboflawiny. Przedstawiona ocena anty-
biotykoopornesci polegala na kwalifikowaniu szczepéw do antybiotyko-
opornych takich, ktoérych strefa zahamowania wzrostu wokol krazka
z antybiotykiem wynosita powyzej 30 mm, zgodnie z zaleceniami wy-
tworni do celow terapeutycznych. Tego rodzaju ocena nie jest jedno-
znaczna z biologicznym pojeciem antybiotykoopornosci. Stosowanie
takich okreslen podyktowane bylo mozliwoscig poréwmnania badanego
materialu z aktualnie wykazywanym stanem antybiotykoopornosci
u gronkowcéw,

Biorgc pod uwage proporcje liczby szczepdw antybiotykoopornych
do ryboflawinozaleznych nalezy wnioskowaé¢, ze cecha ryboflawinoza-
leznosci nie jest sprzezona z cechg opornosci na jakikolwiek z przebada-
nych antybiotykéw. Wzrastajacy odsetek szczepéw ryboflawinozalez-
nych wsérdéd opornych na wiekszg liczbe antybiotykéw moze byé spo-
wodowany dzialaniem mutagennym antybiotykéw lub sklonnosci gron-
koweow do réwnoczesnej mutacji obydwu cech. Przedmiotem dyskusji
moze by¢ odsetek szczepéw ryboflawinozaleznych w stosunku do prze-
badanych. Nalezy tutaj wzigé pod uwage, ze analizowane szczepy byly
pasazowane przez 1 do 4 lat na podlozach sztucznych, z reguty ubogich
w ryboflawine, istniala wiec mozliwesé selekcji negatywnej szczepdw
ryboflawinozaleznych. Kolejnos¢é nastepujacych po sobie antybiotykéow
majacych wplyw na powstawanie ryboflawinozaleznosci u gronkowcow
przedstawia sie mnastepujgco: erytromycyna, chloromycetyna, strepto-
mycyna, aureomycyna, terramycyna i penicylina. Stosunkowo maly
material badany nie pozwala na stosowanie szerszych uogélnien.
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PE3KOME

ABTOp MccaeoBajyl 3aBUCMMOCTH pocTa wwtamMmoB Staphylococcus or
ypoBHa pubocpaBuMHa B IMUTATENLHON! cpelle IPM IIOMOILM KPYXKKOB M3
tunbTpaumonnoit Gymaru. Kpy:krmu Oblim HachIlleHe! pubodiiaBMHOM.
VccanenoBasiocs 186 mirammor Staphylococcus aureus. CormacHo MHEHMIO
aBTOpa, LUTAMMbI, He cuHTe3upyloume pubodraBuHa, ABIAOTCA pe-
3MCTEHTHBIMM K aHTuMOMoTMKaM. MexXnay InTaMMaMy, 3aBUCMMBIMM OT
pubodnapuHa, GOJBIINMIT IIPOIEHT AHTUOMOTMKA COCTABJAIOT IO OUSpPEnM
HITAMMBbI, PE3UCTEeHTHBlE K SPUTPOMMIMHY, XJOPOMMIIETMHY, CTPEITO-
MMIMHY, ayPOMMIMHY, TEPPaMMIMHY U NEHUIMUJIIUHY.

Puc. 1. Yamwka [lerpu ¢ pacrymumu craduiokokkaMu., B uentpe Kpyxok 6ymaru
(anamerpoM 1 cM), HacHmeHHBIH pubGognaBaHOM. 30Ha pocra CTAa(HIOKOKKOB, YCBaH-
palowx puGodsiaBiH H3 Ccy6CcTPaTa, OrpaHMYMBAeTCsl NPOCTDPAHCTBOM, DACTOVIONKEHHbLIM
N06H30CTA KPYXKOUKA.

Puc. 2. PesicredTHOCTb HCCIEANBAHHEIX IITAMMOB K aHTHOHOTHKaM. A — wTaMMH,
YyBCTBUTEJbHHE K aHTHGHOTHKaM, B — Bce uccnegoBaumsie wrammpt, C — wmraMMs,
pe3ucTeHTHble K TMEHUUHIHEY, D ~— INTaMMbl, P23HCTEHTHBE K CTPENTOMHUHHY, E —
INTaMMBbI, Pe3HCTEHTHHE K TepPAMHUHMHY, F — IUTaMMBbl, DE3HCTEHTHEE K ayPOMHLHHY,
G — wTaMMBl, DE3HCTEHTHBIE K XJODOMHIETHHY, H — IUTAMMB, DPE3HCTEHTHHE K 3pH-
TPOMHIHHY.

Puc. 3. 3aBucHMOCTb HCC/IENOBAHHBIX IITAMMOB OT PHOOGJABAHA M PE3HCTEHTHOCTb
K aHTubuotukaM. Bce o6osHauenus Te e, yTO M Ha pHC. 2.
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Puc. 4. Pe3HCTEHTHOCTb IUTAMMOB K HEACTBHIO NEHHUH/JIHHA COBMECTHO € HAPYTHM
anTuGuHOTHKOM. TIpOLEHTHOE OTHOLIEHHe KOJMHYEeCTBA PE3HCTEHTHHIX WTAMMOB KO BCEM
uccrenoBaHHbiM. C — INTaMMBl, Pe3dCTeHTHHle K TNEHHUMAIHMHY, D — IUTaMMbl, pe3u-
CTeHTHHIE K CTPENTOMHUMHY, E — IITaMMBI, Pe3HCTEHTHBIe K TeppaMHUHHY, F — wWTaMMBbl,
pesucTeHTHHE K aypoMuuuHy, G — LWITaMMH, De3HCTEHTHHe K XJopomumetHHy, H —
JUTAMMBI, DPEe3HCTEHTHbLIE K SPHTPOMHHHHY. - »

Puc. 5. 3aBHCHMOCTL HCC/AEAOBAHHBIX LITAMMOB OT pufiodsiaBHHA K PE3HCTEHTHOCTD
INTAMMOB K TNEHHUMJJIKHY COBMECTHO C HADYTHM aHTHOHOTHKOM. [IpolieHT IUTaMMOB, 3aBH-
CUMBIX OorT puGodiaBHHA [0 OTHOLIEHHIO K ONLIEMY KOJHYECTBY DPE3HCTEHTHHIX K aHTHOHO-
THKaM. Bce o6GosnauenHs Te >Ke, yTO M Ha puc. 4.

Puc. 6. DPe3ncTeHTHOCTb IHITAMMOB K NEeHHHHJUIHHY, CTPENTOMHUHHY, JdefCTBYIOLIHX
COBMECTHO C APYrHM AanTHOHOTHKOM. IIpOLEeHT pe3HCTEeHTHHIX MO OTHOLIEHHIO K HCCJAeno-
BaHHbIM. Bce o6o3HaueHHsi Te e, YTO M ia pHC. 4,

Puc. 7. 3aBHCHMOCTb HCCAEZOBAHHLIX WITaMMOB oOT puGo(dIaBMHA M Pe3HCTEHTHOCTDb
INITAMMOB K MNEeHHIHJUIHHY, CTPeNTOMHILHHY H Apyrum anru6uorukaM. Ilpouent mrammos,
3aBHCHMBIX OT pHOOQNaBHHA CpeAM pDE3UCTEHTHHX K aHTHOHOTHKaM. Bce o6osHaueHus
Te e, 4TO H Ha pHC. 4.

Puc. 8. Pe3uCTeHTHOCTb MITAMMOB K NCHHUH/VIHHY, CTPENTOMHLIHHY, XJOPOMHLETHAHY
B TpPHCYTCTBHH JAPYTHX AHTHOZOTHKOB. IIDOLEHT DEe3UCTEHTHHX LWITAMMOB MO OTHOUIEHHIO
K ofleMy KOIHYecTBy NccseoBaHHbIX. OGO3HAUEHHs Te Xe, UTO H Ha puC. 4.

Puc. 9. 3aBucHMOCTb HCC/IENOBAHHBIX INTAMMOB OT PHOOMJNABHHA H PE3HCTEHTHOCTE
K MEeHHUHJJAHHY, CTDENTOMHUHHY, XJOPOMHUETHHY B NPHCYTCTBHH /1DYTHX AHTUGHOTHKOB.
IpouenT wWTaMMOB, 3aBHCHMBEIX OT pPHGOGNABHHA CPEAH DPE3HCTEHTHHIX K AaHTHOHOTHKAM.
O6bsicHEHHsT Te e, YTO H HAa pHC. 4.

Ta6n. 1. DBuoxuMHueckas xapaKTepHCTHKA IITAMMOB,

Ta6n. 2. 3aBucumocts wrammos Staphylococcus aureus or pubodnaBHHA H  HX
PE3UCTEHTHOCTh K aHTHOHOTHKAM.

Ta6n. 3. 3asucumocts mrraMmoB Staphylococcus aureus or pubodnaBusa #  ux
PE3HCTEHTHOCTh K MEHHIMJJIHHY H K JADYIMM aHTHOGHOTHKaM. :

Ta6bn. 4. 3asucuMocts wraMMoB Staphylococcus aureus or pubGodaaBHHa M HX
PE3HCTEHTHOCTb K INEHHUHIHHY, CTPENTOMMUHHY M JAPYTHM aHTHGHOTHKAM.

Ta6n. 5. 3aeucuMocTe wraMmoB Staphylococcus aureus or puGodaaBuHa M HMX
PE3HUCTEHTHOCTb K MNEHHUHJNMHY, CTPENTOMHLHHY, XJOPOMHLETHHY H IPYrMM aHTHOHOTHKAM.

.

SUMMARY

For testing riboflavin dependence among Staphylococci the disc
method was used. 186 Staphylococcus aureus strains were examined;
it was stated that riboflavin depending strains are simultaneously
resistant to antibiotics. Ameng the resistant strains the highest percentage
" of riboflavin dependence was found among strains resistant to Erytro-
mycin, Chloromycetin, Streptomycin, Aureomycin, Terramycin and Pe-
nicillin.
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