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Obserwacje nad brzoza karlowata (Betula nane L.) w naturalnych
i zmienionych warunkach ekologicznych

Habaopenna nan xapaukoeoi G6epesoir (Betula nana 1..) B ecreccTBEHHBIX
M M3MEHEeHHBIX 9JKOJOIMYeCcKUX YCIOBMAX

Observations on Dwarf Birch (Betula nana L.) under Natural
and Modified Ecological Conditions

Brzoza kartowata (Betula mana L), charakterystyczna dla tundry bezdrzewneij,
posiada dokolabiegunowy zasieg obejmujgcy pbéilnocng i arktyczng Europe (Szko-
cja, cala Norwegia, Szwecja, Finlandia), arktyczna Azje, pdinocna i arktyczna
Ameryke (od Alaski do Nowej Funlandii) oraz zachodnie, cze§ciowo wschodnie
i pbéinocne wybrzeza Grenlandii. Poza wilasciwym zasiggiem wystepuje ona réw-
niez w Europie $rodkowej w wielu rozproszonych stanowiskach (ryc. 1), W Polsce
znane sg obecnie tylko dwa reliktowe stanowiska brzozy kariowatej, a mianowicie
w Liniach k. Dgbrowy Chelminskiej na Pomorzu i w okolicach Dusznik-Zdroju.
Torfowisko ,Zieleniec” k. Dusznik opracowal KuzZniewski (1958). Najwieksze
zainteresowanie wzbudzilo jednak stanowisko brzozy karlowatej w Liniach i jest
ono omawiane przez licznych autoréw (Conwentz 1901, Wodziczko, 1922,
Ralski, 1928, Rouppert, 1924 Zielinski, 1925 i tnni).

Poglad, ze brzoza karlowata istnieje w Borach Tucholskich od czaséw
polodowcowych jest kwestionowany przez niektérych niemieckich fizjograféow.
Opieraja oni swoje zaloZzenia na tym, ze ani fizyczne warunki gleby, ani
warunki klimatyczne nie mogly utrzymaé ro$lin tundrowych mna tych stano-
wiskach od wycofania lodowca do chwili obecnej. Schulz (1912) uwaza, Ze
stanowisko brzozy karlowatej w Liniach nie jest pierwotne, przybyla ona bowiem
tutaj z innych okolic i to w niedawnej przeszlosci. Okazuje sie jednak, ze stanowisko
brzozy kartowatej w Liniach jako reliktu polodowcowego ugruntowane jest
geologicznie. Wedlug Wodziczki (1922), Nathorst i Conwentz znalezli
w Liniach jej liScie i galazki na glebokoéci 3,5 m, obalili zatem przypuszczenie,
Ze brzoza ta mogla sie dostaé w nowszych czasach na to stanowisko, W dostepnej
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MATERIAE I METODY BADAN

Obserwacje terenowe, analize glebowsa i badania anatomiczne galgzek i lisc:
przeprowadzono na brzozie karlowatej (Betula mana L.) z dwu réinych siedlisk,
a mianowicie: z torfowiska w Liniach i Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Marii
Curie-Sklodowskiej w Lublinie. Wykonywano przekroje poprzeczne galgzek i bar-
wiono je mnastepnie 5% alkoholowym roztworem fluoroglucyny ze stezonyre
kwasem solnym. Budowe przekroju poprzecznego liSci oraz liczbe rozmieszczenia
aparatéw szparkowych poddano obserwacji mikroskopowej. Szparki liczono w polu
widzenia mikroskopu, przy czym dla kazdej brzozy przeliczano 50 pdl z piecia
dowolnie wybranych listkéw,

BADANIA WLASNE

Teren i Srodowisko. Torfowisko Linie kolo Dabrowy Chel-
minskiej znajduje sie w obrebie laséw ndl. Ostromecko, pow. chelminski,
w odleglosci okoto 2 km na wschéd od stacji kolejowej Dagbrowa Chel-
minska i zajmuje powierzchnie okoclo 4 ha. Jest ono na obszarze
krainy Zachodnio-Pomorskiego Pasu Przejsciowego w okregu Wyso-
czyzny Chelminsko-Dobrzynskiej (Szafer, 1959). Pofalowane wynie-
sienia, otaczajgce torfowisko sg najwyzsze od strony wschodniej, a nizsze
od péinocy, zachodu i poludnia. Las na tych wyniesieniach sklada sig
glownie z Pinus silvestris, Betula wverrucosa, Picea excelsa, Quercus
robur i miejscami Pinus strobus. Od strony poludniowo-wschodnie;j,
na pochylych stokach opadajacych ku torfowisku wystepujg partie
Alnus glutinosa. Blizej okrajka pojawia sie Populus tremula. W pod-
szyciu spotyka sie poza gatunkami wymienionych drzew Sorbus aucu-
paria, Rhamnus frangule i Juniperus communis. Od strony potud-
niowej wystepuje drzewostan olchowy z domieszkg brzozy i pojedyn-
czych okazéw jesionu, natomiast w podszyciu Rhamnus frangula, Sorbus
aucuparia, licznie Sambucus nigra, Picea excelsa, Crataegus sp. Leg ten
wchodzi w torfowisko i lgczy sie z nim bez podtopienia. Na granicy
pojawia sie usychajaca brzoza i éwierk. Pozostale brzegi torfowiska sg
podtopione tworzgc tzw. okrajek. W obnizonej czeéci od strony potud-
niowej odchodzi od torfowiska waski réow odplywowy. Torfowisko to
niegdy$ wysokie (Conwetz 1901, Zielinski, 1925) zmienilo swdj
charakter na skutek odwodnienia (réw odplywowy).

Srodkowg czesé torfowiska, jeszeze nieco wyniesiona, zajmuje w mniej
lub bardziej zwartych kepach brzoza kartowata (Betula mana), mocno
splatana z Ledum palustre i czeSciowo z Vaccinium uliginosum. Plat
z brzoza karlowata zajmuje powierzchnie ponad 0,5 ha. Z form drze-
wiastych na tej czesci torfowiska wystepuje Pinus silvestris dochodzacs
do 15 m wysokosci i okolo 35 cm srednicy. Inne egzemplarze sosny,
ktére wysuwajg sie poza plat z brzozg karlowatg na miejsca bardziej
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odznacza sie stabym kwitnieniem w przeciwienstwie do wzmianki
w pracy Conwentza (1901), ktéry podaje, ze kwitla ona obficie.

Teren okalajgcy srodkowa czes¢ torfowiska z platem brzozy karto-
watej jest bardziej podmokly i sklada sie gléwnie z kep Eriophorum
vaginatum, pomiedzy ktérymi wystepuje przewaznie Sphagnum acuti-
folium i z rzadka Oxycoccus quadripetalus. Na te tereny zwlaszcza
do strony potudniowo wschodniej i czeSciowo zachodniej wkracza brzoza
kartowata. Z powodu osuszenia torfowiska, a wiec obnizenia sie¢ poziomu
wody w wyniesionej czesci Srodkowej, brzoza przesuneta swoje siedlisko
na tereny bardziej podmokle, a wiec nizej polozone. Na wigkszosci
kep Eriophorum vaginatum widaé mbode, bardzo cienkie pedy brzozy
nie pokryte zadnym porostem w przeciwienstwie do okazéw na glow-
nym placie. Na tej czesci torfowiska brak jest drzew. Kilkanascie nie-
wielkich okazow Pinus silvestris i Betula pubescens sg uschniete,
Na okrajku i jego najblizszym otoczeniu wystepuja gléwnie wierzby
(Salix caprea, S. aurita, S. purpurea), Betula pubescens i z rzadka
Rhamnus frangula, a w runie rosng: Juncus effusus, J. conglomeratus,
Menyanthes trifoliata, Galium palustre, Peucedanum palustre, Lysimachia
thyrisflora, Comarum palustre, Carex wvesicaria, C. pseudocyperus,
C. rostrata, C. canescens, C. lasiocarpa, Drosera rotundifolia, Calitriche
sp. i Sphagnum apiculatum. W poblizu rowu odwadniajgoego, jak réw-
niez na okrajku, ktéry ma charakter torfowiska niskiego nie stwierdza
sie odnawiania brzozy karlowatej.

W roku 1952 posadzono w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Marii
Curie-Sklodowskiej w Lublinie trzy mate okazy Betula nana pochodzace
z torfowiska w Liniach i posiadajgce zaledwie 2 i 3 pedy o S$rednicy
okoto 0,5 ecm. Teren ogrodu polozony jest na zboczu lessowym o wysta-
wie poludniowej.

W pierwszych dwu latach wzrost brzéz karlowatych byl staby, co
wynikalo prawdopodobnie z frudnosci przystosowania sie do nowych
warunkéw ekologicznych. Stopniowo jednak brzozy wzmacnialy sie
1 obecnie, to jest po dziesieciu latach od chwili posadzenia, majg typowsg
dla naturalnego siedliska postaé (ryc. 3). Krzewy jej sg mocno galeziste
1 osiaggaja 1 m wysoko$ci. Pedy odznaczajg sie znaczng gruboscia
zwlaszcza jednego dobrze rosngcego okazu, u ktérego dochodzg do 2,5 cm
Srednicy. Zaréwno pedy milode, jak i starsze nie s3 opanowywane przez
porosty.

Charakterystyczne jest, ze mimo bujnego rozwoju, wypuszczania
rokrocznie nowych pedow, obfitego kwitnienia i owocowania, nie znaj-
duje sie mlodych okazéw. Przeprowadzone proéby sztucznego podsie-
wania nie daly réwniez pomy$lnych wynikoéw.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Mimo innych warunkéw podloza mlode okazy brzozy karlowatej
(Betula nana) przywiezione z torfowiska przystosowaly sie do nowych
warunkow podtoza. Po 10 latach osiggnely one typowg posta¢, charakte-
rystyczng dla siedliska naturalnego, sg tylko bardziej galeziste. Uderza-
jaca jest grubos¢ pedéw, ktére dochodza do 2,5 cm Srednicy, podezas
gdy pedy okazéw z torfowiska nie przekraczajg 1 cm Srednicy. W budo-
wie anatomicznej pedéw zaznacza sie jedynie znaczna grubosé przy-
rostéw rocznych drewna u okazéw z Ogrodu.
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Ryc. 5. Przekroj poprzeczny przez li§é brzozy karlowatej (Betula nana L.) z Ogrodu
Botanicznego, a — skérka, b — miekisz palisadowy, ¢ — mieckisz ggbczasty,
d — skoérka. -
Transverse section of a leaf of dwarf birch (Betule nana 1.) from the Botanical
Garden; a — epidermis, b — pallisade tissue, ¢ — spongy tissue, d — epidermis

Istotne réznice obserwuje sie w budowie anatomicznej lisci. Liscie
okazéw z torfowiska posiadajg miekisz palisadowy jednowarstwowy,
a u okazoéw z Ogrodu Botanicznego dwuwarstwowy. Aparaty szparkowe
nie wystepuja na gérnej stronie liscia u okazoéw z obu siedlisk. Szparki
na dolnej stronie lisci wystepujg w wiekszej ilosci (o 15%0) u okazéw
z Ogrodu w polu widzenia mikroskopu.

Najbardziej ciekawe jest obfite podsiewanie na torfowisku przy zupel-
nym braku podsiewania sie w Ogrodzie Botanicznym, mimo kwitnienia
i owocowania. Mlode okazy brzozy, ktéore potrafily sie przystosowac
do zmienionych warunkéw podloza i osiggna¢ postaé¢ bardzo podobna
do okazow z rodzimego siedliska, nie znalazly warunkéw do kielkowania
swoich nasion. Swiadczy to o pewnych ekologicznych wymaganiach
nasion, gdyz nawet na torfowisku nie kietkujg one w kazdym miejscu.
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Ryc. 6. Przekro6j poprzeczny przez li§¢ brzozy kartowatej (Betula nana L.) z torfo-
wiska w Liniach; a — skoérka, b — migkisz palisadowy, ¢ — miegkisz ggbczasty,

d — skorka

Transverse section of a leaf of dwarf birch (Betula mana L.) from the moor at
Linie; a — epidermis, b — pallisade tissue, ¢ — spongy tissue, d — epidermis

Mtiodych siewek bowiem nie stwierdza sie ani w miejscach bardzo
podtopionych (okrajek), ani w miejscach z obnizonym poziomem wod-
nym, jakg jest cze$¢ Srodkowa nieco wyniesiona i przy rowie odwadnia-
jacym.
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PE3IOME

Kapankosas Oepesa (Betulea nana L.) B Hacrodlllee BpeMs IIpOMU3-
pacraeT B TYHApax Ha CeBepe a TaKxke Npencrabjader coboit nochaesnen-
HMKOBYIO OCTAaTOYHYK PAacTUTEJBHOCTH B OTHENbHBIX MeECTax CcpejHel
Espoitel. B Ilosblne u3BECTHBI JMUIb B3 MECTOIIPOM3PACTAHMA KapJi-
KOBOI1 Oepe3bl, — 3T0 TOpP(QAHMKM B MecTHOCTU JIMHMM Orojgo XeaMmH-
ckoit JomOpoBEI M Ha TOpQAHMKe 3eJsieHel OKoJI0 ropoja JyHIHMEM
3apyir. B 1952 r. 6bln mocakeHbl TPy HeDOJBIIMX SK3EMILIApa Kapsim-
KOoBOJ1 Oepesbl, nmpuBe3eHHBIX M3 TopdaHMKa JIMHUM, B HoTaHMYECKOM
cany Yuusepcutera mMm. M. Craoackckoit Kiopu B Jliobamue. Capm pac-
IOJIOXKEH Ha JieccoBoM ckJoHe. Ilocne mucTeueHMs AecATHIIETHETO CPOKa
¢ MOMeHTa 1mocajkyu ObliM IIpoBEeAEHBI CpaBHMTENbHble HadJOAeHKd,
ocofleHHO aHaToMM4Yeckue, Hapg Oepezoil, npomuspacraroumieii B JlobianHe
u B e€ ecrecTBeHHOM Mectooburanmyu. HecmMoTps Ha cOBeplIeHHO ApPY-
I'Me TIOYBEHHO-9KOJOTMYECKMe YCJIOBMS KapJukKoBas Oepesa B JloobmuHe
COXPaHMJIA CBOIO TUIMYHYIO (popmy. 3HauuTeJbHBIE pasiauumsa Habsaro-
JaloTcA B TOJUMHE II05ETOB a TaKKe B AHATOMMYECKOM CTPOEHMM JMC-
TBEB U yCTBUII. B IPOTMBONOJIOXKHOCTE Oepese, mpouspacTarollleil Ha TOp-
hbAHMKAX, YCTAHOBJEHO TAKKe IIOJHOE OTCYTCTBME pacHpOCTPaHeHUA
oroi1 Oepesbl B 0OTaHMUYECKOM Caly, XOTsd OHa 374eCh 1[BeJa M 3aBA3bI-
BaJia IJIOJBI.

Puc. 1. PacmpocTpanenne KapankoBoil GOepesmt (Betula mnana L.) B Espome mo
Enrbic-lllagep (Flora Polska t. II, 1921). 1) Betula nana, 2) OrapenbHble H30JHpPO-
BaHHble MECTONpPOM3PACTaHHA KapPJHKOBO Oepesbl.

Puc. 2. KapaukoBas Gepesa (Betula nana L.) Ha TopdsHuke B JIuHHAX.

Puc. 3. Kapauxosasi Gepesa (Betula mana L.) B GOTaHHYeCKOM CaRy &HHBepCH-
tera uM. M. Ckunogosckoil-Kiopu B Jlio6nune

Puc. 4. Ilonepeunrie cpe3bl BeTBeili KapnauKoBOH Gepesnt (Betula mana L.) B BO3-
pacre 3, 7 u 12 sner u3 GOTaHMYECKOTO caja M M3 TOpGsiHHKa B JIMHHAX.

Puc. 5. Tlonepeunnlit cpes Jiicta KapaukoBoii Gepesn (Betula nana L.) u3 Gora-
HUYECKOTO caja; a) INHAeDPMHC, b) cTonGyartas napesxuMa, c) ryGdatas NapeHXHMa,
d) snugepMuc. '

Puc. 6. Ilonepeunnlii cpes nucra Kapaukosofi 6Gepesti (Betula mana L.) u3 TOp-
Gbsnruka B JluHusAx; a) anuaepMuc, b) croanfuatas napeuxuMa, ¢) ry6uartas LapeHXHMa,
d) smupepMuc.

SUMMARY

Dwarf birch (Betula nana L.) occurs now in arctic tundras and as
postglacial relicts in some spots dispersed over central Europe. In Po-
land only two stations of dwarf birch are known: the moor at Lini=
near Dgbrowa Chelminska, and the moor Zieleniec near Duszniki-Zdréj.

In 1952, three small specimens of dwarf birch, brought from the
moor at Linie, had been planted in the Botanical Garden of the
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M. Curie-Sklodowska University in Lublin, on a loess slope. After
10 years, comparative studies and anatomical examination were carried
out on the transplanted plants and on those growing in the natural
environment. The dwarf birch from the Botanical Garden preserved
its typical habit in spite of entirely different soil conditions. Considerable
differences were found in the thickness of the stems, in anatomical
structure of the leaves, and in the number of the stomata. It was found
that the plants in the Botanical Garden did not produce seedlings in
spite of flowering and seeding, whereas those growing on the moor
at Linie produced seedlings quite freely.
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