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Badania refraktometryczne mitochondriéw merystematycznej komorki
roslinnej w mikroskopie fazowo-kontrastowym

PedpakToMeTpiYECKME MCCIAEAOBAHMS MUTOXOHAPMIA MepyCTEeMaTHYeCKOi
PacTUTENbHOM KJIETKM B (ha30BO-KOHTPACTHOM MHUKPOCKOIE

The Refractometry of the Mitochondria of Meristematic Plant Cells
in Phase Contrast Microscopy

Uzywane w cytologii metody utrwalania i barwienia mitochondriéw
w komoérkach roslinnych i zwierzecych, jak np. Altmanna, Bendy,
Mevesa, Regaud, Alvarado, Zenkera, Helly, Champy i innych pozwalaja
na dokonywanie obserwacji nad ilo$cig, umiejscowieniem, wielkoscig
i udzialem tych elementéw w przejawach zyciowych komoérek. Mikroskop
elektronowy umozliwia poznanie ultrastruktury mitochondriéw, nato-
miast mikroskop fazowo kontrastowy daje obrazy mitochondriéw nie
tylko w komorkach zywych, ale takze w komérkach utrwalonych i nie
barwionych. Wprowadzona rowniez do badan cytologicznych i histolo-
gicznych przez HancoxaiKruszynskiego (1956) oraz Grzy c-
kiego (1958—1961) technika refraktometryczna przy uzyciu o$wietle-
nia fazowo kontrastowego, rozszerzyla zakres mozliwosci badan elemen-
tow komoérkowych i poznanie ich wlasnosei fizycznych.

Perner i Pfefferkorn (1953), Newcomer (1940, 1951),
Hackett (1955), Bautz (1956) i Dangeard (1958) zajmowali sie
gléwnie morfologia i umiejscowieniem mitochondriow w komorkach
ros§linnych, przy czym postugiwali sie oni w badaniach przewaznie
metodami klasycznymi utrwalania i barwienia. Obserwacje mitochon-
driéw komoérek roélinnych pozostajgcych w warunkach doswiadczalnie
zmienionych przeprowadzali Radu (1943/44) i Dufrénoy (1947),
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a Steffen (1953), Frohlich (1953) i inni wykazali mozliwose
zastosowania mikroskopu fazowo kontrastowego do badan elementéow
w komoérkach roslinnych zywych, nie utrwalonych i nie barwionych
przyzyciowo. W roku 1961 Grzycki zastosowal technike refrakto-
metryczng do badan mitochondriéw w komoérkach zwierzecych i wykazal
ich wspélczynnik refraktometryczny (RI), ktéry réwnal sig 1.5589
w komorkach nerki zaby, a 1.5462 w komorkach trzustki szczura
biatego.

MATERIAL I METODA BADAN

Komo6rki merystematyczne 3-dniowego korzenia kukurydzy (Zea mays L)
po utrwaleniu w mieszaninie alkoholu absclutnego z kwasem octowym lodowatym
w stosunku 1:3, a nastepnie po odwodnieniu i zamknieciu w parafinie, obserwo-
wano na cienkich (5 u) skrawkach mikrotomowych. Skrawki mikrotomowe umiesz-
czone na szkielkach przedmiotowych po odparafinowaniu w p-xylenie i dokladnym
osuszeniu, nie barwione, poddano obserwacji w mikroskopie fazowo kontrasto-
wym Lumipan C. Zeiss (Jena), uZywajac obiektywu immersyjnego Ph HI 90/1,25
i okularu PK 12,5x (Homal II). Mikrofotografie wykonano aparatem Practina FX
na btonach Agfa Isopan FF, super-ortopanchromatycznych przez filtr zéltozielony
VG 4 (2). W technice refraktometrycznej postugiwano sie nastepujgcymi pltynami
o znanym wspoélezynniku refraktometrycznym (RI): 1-bromonaftalen (1.6575),
chinolina (1.6161), o-toluidyna (1.5678), N,N-dwumetyloanilina (1.5566), nitrobenzen
(1.5518), acetofenon (1.5530), toluen (1.4955) i czterochlorek wegla (1.4601).

OBSERWACJE I OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Mitochondria w komoérkach roslinnych utrwalonych i barwionych
hematoksylinag Heidenhaina wg metody Regaud maja wyglad bardzo
drobnych ziarenek (np. w korzonku Pinus pinaster), palteczek (np.
w korzonkach Scorsonera, Allium cepa, Vicia faba), albo krotkich
lub dlugich nitek (np. w korzonkach Clathrus cancellatus, Draparnaldia
glomerata). W warunkach do$wiadczalnych natomiast, wzglednie po
uzyciu nieodpowiednich plynéw utrwalajgcych mitochondria ulegajg
zwykle zmianom ksztaltu, wielkos$ci 1 barwliwo$ci, a nawet wakuoli-
zacji. Np. kwas octowy w rozcienczeniu wodnym 1:1000 powoduje nie-
cdwracalny wyrazny przerost i wakuolizacje mitochondriéw, a chloro-
form, eter i inne czynniki chemiczne i fizyczne (podwyzszona tempe-
ratura) prowadza do rozpadu mitochondriéw paleczkowatych i nitko-
watych na drobne ziarenka. Wiadome jest réwniez, ze ksztalt, ilosé
i umiejscowienie mitochondriéw, ktére biorg bezposredni udzial w prze-
mianie materii komoérki mogg ulegaé zmianom w zalezno$ci od jej
stanu czynnosciowego. Formy ziarniste mogg laczyé sie w liniowe zespoty
tworzgc pateczki wzglednie niteczki, ktére ponownie mogg rozpadac sie
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tami komorki, ktére najprawdopodobniej spowodowane sg rézng struk-
turg i ré6znym skladem chemicznym. Potwierdzenia tych przypuszczen
nalezaloby oczekiwa¢ po przeprowadzeniu badan cytochemicznych
wzglednie po dokonaniu obserwacji w mikroskopie elektronowym.

" Na podstawie naszych badaf refraktometrycznych nie mozna bylo
réwniez ustalié wspolzaleznosci pomiedzy wlasnosciami fizycznymi,
ksztattem, iloscig i umiejscowieniem a czynno$cig fizjologiczng mito-
chondriéw w merystematycznej komoérce roslinnej. Wydaje sie nam
jednak, ze umiejscowienie mitochondriéw przewaznie w strefie dokota-
jadrowej moze wskazywaé na istnienie wspélpracy mitochondriow
z jagdrem i cytoplazma. '
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PE3IOME

B mepucremaTuyecKMX KJIETKaX TPEXAHEBHOTO KOpHA Zea mays L.,
(PNUKCUPOBAHHBIX M HEOKPAIlIeHHBIX, MWUTOXOHAPUM ObliM IOABEPTrHYTHI
pedpakTOMETPUYECKUM MCCJIELOBAHMAM IIpU (Pa30BO-KOHTPACTHOM OCBe-
mienun. MuToxosApUY OBLIM CKOILIEHBI IIPEMMYIIECTBEHHO I 30HE OKOJIO
Axpa M umesan Bup Jaubo oTHeNbHBIX 3epeH Jymbo obpazoBbIBaIM KOPOT-
kue mnaJsouku. Ilocse ymorpebienusa HuTpoOeH3osa 0Ka3asoCh, 4TO KO-
apdbuunent RI muToxoHzapmit cocraBiaaa 1.5518. CkonyieHue MMUTOXOH-
APHMIT B OKOJOAAEPHOI 30HE MOXKeT YKas3blBaTh Ha CyllecTBOBaHue (PyH-
KIMOHAJBHOM CBA3M MEXJAY MUTOXOHIAPMAMM € OLHON CTPOHBI a AApPaMu
M IIMTOILIAZ3MOM C JPYTOH.

SUMMARY

In fixed and unstained meristematic cells of a 3-day old root of
Zea mays L. mitochondria were refractometrically examined by phase
contrast illumination. The mitochondria were aggregated mainly in the
perinuclear zone and had appearance of single granules or formed short,
rosary-like rods. On using nitrobenzene the RI of the mitochondria
was found to be 1.5518. The distribution of the mitochondria in the
perinuclear zone suggests that there is a relationship between the
mitochondria, on the one hand, and the nucleus and the cytoplasm,
on the other.
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