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Struktury Golgiego w komérkach piramidowych kory mézgu
szczuréw bialych pozostajacych pod wplywem kwasu
fenyloetylobarbiturowego
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The Golgi Elements, in the Pyramidal Cells of the Cerebral
Cortex of the Rat (Rattus rattus L. albino), Examined after
Treatment with Phenyloetylobarbituric Acid

Wplyw czynnikéw biologicznych i farmakologicznych na struktury
Golgiego w komérkach roéimych mnarzadéw byl przedmiotem badan
Aoyama (1931), Sianmg Hsu (1935), Grzyckiego (1949—1951),
Staszyca (1952), Zawistowskiego (1954) i Horninga (1951)
ktory obserwowal zachowywanie sie struktur Golgiego w komoérkach
nerwowych ssakow, pozostajacych pod wplywem morfiny.

Struktury Golgiego w komérkach nerwowych, jak wykazaly badania
Bakera (1944), Thomasa (1947—1948) craz Rau A Subbai Lud-
forda (1925) sg utworzone z elementéw ziarnistych, pateczkowatych,
nitkowatych, a takze z cialek sferoidalnych, ktére rozrzucone sg po catej
protoplazmie. Sg one moerfologicznie zdefiniowanym organoidem komér-
Kowym 1i bicrg udzial w przemianie materii komérki. Rau A Subba
i Ludford (1925) uwazaja, ze rozproszenie¢ elementéw Golgiego po
cytoplazmie komérek nerwowych moze byé wyrazem wysokiego stop-
nia metabolizmu tych komoérek.

Nie znajdujgc w literaturze prac, ktére by ckredlaly wplyw pcchod-
nych kwasu barbiturowego na komérki piramidowe kory mozgowej,
postanowiono przebada¢ zachowanie sie struktur Golgiego w tych ko-
moérkach u zwierzat, pozostajgcych pod wplywem réznych dawek lumi-
nalu (kwasu fenyloetylobarbiturowego).



44 Grazyna Rzeszowska

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzcno na szczurach bialych (Rattus rattus L. albino),
samicach, wagi od 160 do 200 g. Szczury te podaielono na cztery grupy doswiad-
czalne (po 5 zwierzat w kazdej), ktéorym podawano z pokarmem luminal w daww
kach 0,025 g, 0,05 g i 0,1 g. Grupa I jako kontrolna nie otrzymywata luminalu.
Grupa II zwierzat otrzymala dziesieciokrotnie w odstepach 24 godzinnych po
0,025 g luminalu (razem 0,25 g). Zwierzeta grupy III otrzymaly irzykrotnie w od-
stepach 48 godzinnych po 0,05 g luminalu (razem 0,15 g). Natomiast zwierzetom
grupy IV podano jednorazowo luminal w ilo$ci 0,1 g, ktédra okazala sie Smier-
telng. Po uplywie 12 godzin od ostatniej dawki (w grupach II i III) pobierano
material do badan, za§ z grupy IV po 3 godzmnach.

Zwierzeta zabijano przez dekapitacje, a mozg utrwalano wg metod Cajala,
Da Fano i Kruszynskiego, oraz w plynie Schaffera i w formalinie 1:10. Skrawki
mikrotomowe grubo$ci 5 mikronéw, po odparafinowaniu, niebarwione lub bar-
wione hematoksyling i eozyng zamykano w balsamie kanadyjskim i ogladano
w mikroskopie C. Zeiss Lumipan, obiektyw imme:ssyjny apochrom. 100/1,25,
okular K 17 X T. .

W badaniach naszych wzielo pod uwage komorki piramidowe duze, znajdu-
igce sie w polu ruchowym kory moézgowej.

BADANIA WEASNE

L
Szczury biale, samice, grupa kontrolna.

Zastosowanie metcd srebrowych Cajala, Da Fano i Kruszynskiego
pozwolitlo wyczerni¢ w komérkach nerwowych piramidowych duzych
kory médzgu szczura substancje Golgiego, ktéra przewaznie umiejsco-
wiona byla w strefie dckolajadrowej i miata wyglad cienkich niteczek
lub pateczek, splatajgcych siateczke o nieréwnych oczkach, odgranicza-
jgca sie wyraznie od otoczenia (ryc. 1 i 2).

Zauwazono, ze paleczki lub niteczki mocgag byé gladkie lub rézanco-
wate, przy czym te ostatnie mialy zawsze wyglad poukladanych obok
siebie ziarenek (ryc. 1). Ziarenka, nawet w tej samej paleczce, nie byly
jednakowej wielkosci, co moglo wskazywa¢é, ze posiadajg one zdolnosc
wzrostu, Widzialo sie nawet pojedyncze, duze ziarenka, z ktérych jedne
byly wyczernione solami srebra calkowicie, a drugie stabiej. Ziarenka
posiadajgce slaba impregnacje mialy dobrze czerniacg sie otoczke zew-
netrzng, ktéra otaczajagc chromofobng wakuole stanowita pierscien
zamkniety albo poprzerywany, albo miala wyglad kilku lub kilkunastu
ziarenek, przylegajacych do chromofobnej wakuoli wewnetrznej (ryc. 2)-
Powyzisze cbrazy pozwolily zaliczyé te elementy do typowych cialek
systemowych Qolgiego (ryc. 2), opisywanych przez Hirscha, -a na-
zwanych przez Thomasa cialkami sfercidalnymi (mulberry spheroid).
Natomiast ziarenka nieréwnej wielkosci, ktére posiadaly catkowitg zdol-
no$¢ impregnacji solami srebra i ukltadaly sie w paleczki Ilub nitki
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a nawet splataly siateczki mozna, jak wydaje sie nam, nazwaé ziarnami
presubstancji Hirscha, _

Struktury Golgiego zatem, w ktorych elementami sg ziarna, paleczki,
niteczki i cialka sferoidalne, umiejscowicne w strefie dokolajgdrowej,
a nawet $cisle przylegajace do blony jadrowej sg prawdopodobnie typo-
wymi strukturami, wystepujacymi w komoérkach piramidowych w ko-
rze mézgowej szczuréw kontrolnych.

11

Szczury biale, samice, otrzymywaly przez 10 dni, codziennie,
w odstepach 24-godzinnych 0,025 g luminalu (razem 0,25 g).

Przegladajac preparaty z tej grupy dosdwiadczalnej zauwazono zwigk-
szenie objetosci ziarenek, niteczek i pateczek Golgiego bez zwiekszenia
ich iloéci. Struktury te nie splataly typowej siatki dokola jgdra, a ra-
czej tworzyly, krotkie mitki lub grube rézancowate paleczki, przylega-
jace bezposrednio do blony jadrowej albo umiejscowicne w pewnej
odleglosci od jadra (ryc. 3 i 4).

Na hipertrofie struktur Golgiego, wystepujaca w kcmoérkach nerwo-
wych po zadziataniu morfiny zwrécit uwage Horning, ktory opisuje
takze fragmentacje tych struktur.

Paleczki Golgiego obserwowane w naszym doswiadczeniu utworzone
byly z duzych Ziarenek presubstancji i ciatek sferoidalnych Golgiego-
Themasa (ryc. 4). Pojedynczych ziarenek 1 clalek sferoidalnych
bylo malo.

Zwiekszenie sie objetosci struktur Golgiego w kcmoérkach nerwo-
wych pod wplywem matych dawek luminalu bez zwiekszenia ilosci
elementoéw strukturalnych w zakresie niezmienicnej strefy Golgiego
moze $wiadczy¢ o zahamowaniu dynamiki przemian struktur Geolgiego
przy roéwnoczesnym pobudzeniu przemian chemicznych, wewnatrz-
komoérkowych. '

IIIL.

Szczury biale, samice, otrzymaty przez trzy dni co drugi dzien
0,05 g luminalu (razem 0,15 g).

Wplyw zwiekszonej jednorazowej (0,05 g) dawki luminalu wyrazal
sie¢ bardzo charakterystycznymi zmianami morfologicznymi struktur
Golgiego w komoérkach piramidowych kory mozgowej. Zmiany te doty-
czyly przede wszystkim elementéw nitkowatych, i pateczkowatych, ktore
ulegly podzialowi na réznej wielkosci ziarenka i cialka sferoidaine
o grubej srebrochlomnej otoczce zewnegtrznej (ryc. 5). Umiejscowienie
tych elementéw w strefie dokotajgdrowej tworzylo ziarniste pole Golgiego,
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ktérego szerokos¢ w. réznych komoérkach byla rézna, zalezna od ilosci
ziarenek znajdujacych sie w polu. Ziarenek i cialek sferoidalnych bylo
mniej w poréwnaniu z iloscig substancji Golgiego wystepujacej w ko-
mérkach nerwowych kontrolnych (ryc. 1 i 2). Zmniejszenie iloSci sub-
stancji Golgiego i jej zmiany, a takze czeSciowa zmiana barwliwosci
jgder wskazuja ra zahamowanie przemian wewnatrzkomorkowych.

IV.
Szczury biale, samice, otrzymaly jednorazowo 0,1 g luminalu.

Dawka 0,1 g luminalu okazala sie $miertelng i szczury ginely w za-
truciu ostrym. Obraz struktur Golgiego ulegl calkowitej zmianie ponie-
waz obserwowalo sie zmniejszenie ilosci elementéow do jednej lub dwoch
paleczek, przylegajacych do blony jadrowej. Paleczki zatracily swéj
charakter rézancowaty i staly sie gladkie przy czym zachowaly one
calkowita zdolnoéé impregnacyjng solami srebra. Nie obserwowalo sie
na preparatach ani elementéw ziarnistych presubstancji ani ciatek sfe-
roidalnych Golgiego-Thomasa (ryc. 6).

Dawka luminalu 0,1 g wywolala bardzo rozlegle zmiany morfolo-
giczne struktur Golgiego i cytologiczne (trudna barwliwosé jader ko-
moérkowych i blony jadrowej) co moglo wskazywa¢ nie tylko na catko-
wite wstrzymanie proceséw dynamicznych struktur Golgiego, ale takze
na czeSciowsg degeneracje komérek piramidalnych.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN I WNIOSKI

Zmiany morfologiczne struktur Golgiego, wystepujgce pod wplywem
morfiny i opisane przez Horninga wskazuja, zZe istnieje wyragny
wplyw czynnikéw farmakologicznych z grupy opium na komoérki ner-
wowe oSrodkowego ukladu. Wplyw czynnikéw farmakologicznych, po-
chodnych kwasu barbiturowego byl tematem naszych badan a uzyskane
wyniki pozwalajg przypuszcza¢, ze nawet male dawki luminalu powo-
duja zahamowanie dynamiki przemian struktur Golgiego, ktére wyra-
zalo sie zmniejszeniem ilo$ci elementéw Golgiego, przy rownioczesnej
hipertrofii ziarenek, niteczek i paleczek Golgiego. Natomiast podanie
dawki powodujgcej zatrucie ostre wywolywato zmniejszenie ilosci ele-
mentéw Golgiego, znikniecie strefy czynnoSciowsj protoplazmy i zmiany
w barwliweosci jadra i blony jadrowej.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Komoérka piramidowa, kontrolna. Palteczkowate i nitkowate struk-
tury Golgiego umiejscowione w strefie dokolajadrowej. Metoda srebrowa Cajala.
Mikroskop Lumipan C. Zeiss. Obiektyw immersyjny apochrom. HI 100/1,25. Okular
K 17 X T. Mikrofot. Practina FX.

Ryc. 2. Komérka piramidowa, kontrolna. Przekrdj porp-zeczny. Struktury
Golgiego utworzone z nitek, rozancowatych paleczek, ziarenek i cialek sferoidal-
nych oplatajg jadro komérkowe. Metoda srebrowa Cajala. Mikroskop Lumipan
C. Zeiss. Obiektyw immersyjny apochrom. HI 100/1,25. Okular K 17 X T. Mikrofot.
Practina FX.

Rye. 3. Komoérka piramidowa pod wplywem luminalu, dawka jednorazowa
0,025 g, dawka ogélna 0,25 g. Pogrubienie elementéw struktur Golgiego umiejsco-
wionych dokola jadra. Metoda srebrowa Cajala. Mikroskop Lumipan C. Zeiss.
Obiektyw immersyjny apochrom. HI 100/1,25. Okular K 17 X T. Mikrofot. Prac-
tina FX.

Ryc. 4. Komorka piramidcwa pod wplywem luminalu, dawka jednorazown
0,025 g, dawka ogélna 0,25 g. Przekroj poprzeczny. Wyrazne ciaitka sferoidalne
i rézancowate paleczki w sirefie dokolajagdrowej. Metoda srebrowa Cajala. Mikro-
skcp Lumipan C. Zeiss. Obiektyw immersyjny apochrom. HI 100/1,25. Okular
K 17 X T. Mikrofot. Practina FX.

Ryc. 5. Komoérka piramidowa pod wplywem luminalu, dawka jednorazowa
0,05 g. dawka ogodlna 0,15 g. Struktury Golgiego tworzg ziarniste pole Golgiego-
w strefie dokolajadrowej. Metoda srebrowa Cajala. Mikroskop Lumipan C. Zeiss.
Obiektyw immersyjny apochrom. HI 100/1,25. Okular K 17 X T. Mikrofot. Prac-
tina FX,

Ryc. 6. Komdcka piramidowa pod wplywem luminalu, dawka Jjednorazowa
¢,1 g. Zatrucie ostre, Zmniejszenie ilosci paleczek Golgiego, brak ziarenek i cia~
lek sferoidalnych. Metoda srebrowa Cajala. Mikroskop Lumipan C. Zeiss. Obie-
ktyw immersyjny apochrom. HI 100/1,25. Okular K 17 X T. Mikrofot. Practina FX.
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PE3IOME

Ha ocHoBaHMm uccoemoBaHMil o BAMAHMIO JIIOMMHAJA Ha CTPYKTYPhI
Tonpaxu B mMpaMUAHBIX KJETKax ABMIaTeJIbHOM 30HBI KOpBI mMo3ra y Oe-
JIONt KpBICBI, aBTOP IIpeAlioJaraeTr, 4To MaJible n03bl Jiomuuaga (0,025 r
noganHuble 10 pas) BBI3BIBAIOT yBeJMUeHMe oObema 3JeMeHTOB [oJbAKu
fe3 yBeqmueHMda ux KoamdecTBa. 30HA ['osbJKM He IojBepraeTca KaKUM
HUOyab M3MeHeHMAM. DTO, II0 aBTOPY, CBUAETEJIbLCTBYET O 3aTOPMOXKEHMUM
yyactTa CcTPpyKTyp loabpzu B oOMeHe BeIllecTB IIpM OJHOBPEMEHHOM
CTUMYJIMPOBaHMYM BHYTPMKJIETOUYHOrO OOMeHa BellecTB. JliomMuHan B J03€
0,05 r, mofaHHbI 3 pasa, BHIZLIBAET YMEHBIIEHME KOJIMYEeCcTBa cyberaHImm
Tonbpaxu, npuyYeM HUTEBUIHBIE M [AJOYKOBMAHLIE 9JIEMEHTBI MEJATCA
HA Pa3HOI BEJIMUYMHBI 3€PHBIUKM U cepPOMAHBIE TeJblia. Bulllle yroms-
HyTble ABJIEHMA YKa3bIBAIOT HA 3aTOPMOIKEHMe BHYTPHUKJETOYHOro obMeHa
BeigecTB. CMmeprentHaa pos3a JsoMmuHaga (0,1 r) BeI3Baja KOJIMYECTBEHHOE
YMeHbIIeHue CTPYKTYpP l'osbazKy, Mcue3HOBeHMe (DYHKUMOHANBLHOM 30HBI
MPOTOMNJAa3Mbl, U3MEHEHMsI B OKPALIMBAEMOCTH AApa ¥ ANEPHOI 000TI0YKH,
YTO MOXKHO CYATATH IIPU3HAKOM perpeccMym NMPaMUAHBIX KJETOK.

OBbACHEHUWS K PHCYHKAM

Puc. 1. TMupaMuauast kierka, KoHTpoabHas. [lasioYKOBHAKbIE H HUTEBHAHLIE 3JEMENTHI
Tonbaxu, pacrnojoxeHHble B oOKososaepHoil 3oHe. CepebpsiHublii Meron Kaxana. Muxpo-
ckon Jliomunau Llefic. MMMepcrounsiil o6bektis, anoxpomat HI 100/1,25. Oxynsap K 17X
T. Mukpodor. Practina FX.

Puc. 2. IMupamupgHas knetka, KoutpoabHasi. Ilonepeunsntii paspes. daementw [oapaxwy,
COCTOSII[HE H3 HHTEl, YEeTKOBMAMBIX NajJoueK, 3epHbllleK H CHEpoHIHLIX Tesel, OINJeTaloT
kaetouHoe sapo. Cepe6psauubiiit merong Kaxasna. Mukpockon Jliomunan Llefic. UMMepcuonnstii
ob6bekTuB, anoxporat HI 100/1,25. Oxyasp K 17X T. Mukpodor. Practina FX.

Puc. 3. Tlupamugnas k/eTka MOR BAHSHHEM JioMHHAAa. Josw 0,025 r, cymMmapHas mo3a
0.25 r. Yronuienue sneMeHToB ['ONBIKH, PacnoONoXKeHHBIX OKOJiO fapa. CepeGpsiHHbI MeTon
Kaxana. Mukpockon Jliomunar Lleitic. MmMepcnounnlit o6vektus, anoxpomar HI 100/1,25.
Oxynsap K 17X T. Mukpogor. Practina FX.

Puc. 4. Tlupamupgnas kaeTka nox sansnHueM afoMunana. Nosa 0,025 r. CymmapHas po3a
0,25 r. ITonepeynrrii paspe3. OTueTIHBO BHAHBL ChePOUAHBIE Te/bUA H YETKOBHAHLIC MaJOYKH
B okoJosiiepHoil 3oHe. Cepebpsnuuii Meron Kaxana. Mukpockon Jlromunau [eiic. Mmaep-
CHOHHBIT 06beKT4B, anoxpomat HI 100/1,25. Okyasap K 17X T. Mukpodor. Practina FX.

Puc. 5. Ilupamunnas KJeTka MOx BJAusHHeM . oMuHana. -Josa 0,05 r. CymMapuas
nosa 0,15 r. daemeutn loabaxn o6pa3yioT 3epHucroe noje [onbakK B OKOJMOAAEpHOH 30He,
Cepe6Gpsunbiii Merog Kaxana. Mukpockon Jliomunau Llefic. FimMepcuouselii o6bextis,
amoxpoMar HI 100/1,25. Oxkyasp K 17X T. Mukpodor. Practina FX.

Puc. 6. Tlupamuanas Kjerka Nox BJHSHHEM JOMiHaja. PasoBas nosa 0,1 r. Octpoe
OTpaBjieHHe. YMeHblueHHe KOJHYecTBa nasoueKk [OJbMXKi, OTCYTCTBHe 3epHbIleK H cdepo-
naueix tesed. CepeGpsannbiii meron Kaxaaa. Mukpockon Jlromunau llefic. Mmmepcrouusiii
-06bexTiB, aitoxpomat HI 100/1,25. Okyasp K 17X T. Mukpodor. Practina FX.
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SUMMARY

Investigations into the influence of luminal on the Golgi elements
of the pyramidal cells of the cerebral cortex of the rat suggest that
small doses of the drug (ten doses of 0.025 g each) irxrease volume of
the Golgi elements, leaving their quantity unchanged. The Golgi ,col-
lection” is left unchanged. All this proves that changes in the Golgi
elements are inhibited while intracellular changes are at the same time
stimulated. A dcse of 0.05 g of luminal administered three times to the
rats causes a quantitative decrease of the Golgi elements accompanied
by a simultaneous disintegration of the filaments and rod-like elements
into granules of various sizes and spheroidal bodies. All this testifies
to inhibition in the intracellular changes. The lethal dose of luminal,
i. e. 0.1 g, causes a quantitative decrease of the Golgi elements, the dis-
asppearance of the activity zone in the protoplasm, and changes in the
staining capacity .cf the nucleus and nuclear membrane, that may be
regarded as a sign of a degenerative process in the pyramidal cells.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. A pyramidal control cell. The Golgi elements in the shape of rods
and filaments are located in the perinuclear region. Impregnation performed by
Cajal’s method. Carl Zeiss ,,Lumipan” microscope, oil immersion Apochromat HI
100/1,25 objective, K 17 X T ocular, Practina FX with photomicrograph attach-
ment.

Fig. 2. A pyramidal control cell—. Transverse section. The Golgi elements
formed of filaments, crenated rods, granules and spheroidal bodies are located
round the nucleus. The phctomicrograph was taken under the same conditions as
in Fig. 1.

Fig. 3. A pyramidal cell after treatment with luminal. Single dose 0.025 g.
The total dose 0,25 g. The thickening of the Golgi elements is observed round the
nucleus. The photomicrograph was taken under the same conditions as in Fig. 1.

Fig. 4. A pyramidal cell treated with luminal. Single dose 0.025 g. Th=
tctal dose 0.25 g. Transverse section. Prcnounced spheroidal bodies and crena-
ted rods are seen in the rperinuclear region. The photomicrograph was taken
under the same conditions as in Fig. 1.

Fig. 5. A pyramidal cell treated with luminal. Single doze 0.05 g. The total
dose 0.15 g. The Golgi elements form the granular field in the nuclear region.
The photomicrograph was taken under the same conditions as in Fig. 1.

Fig. 6, A pyramidal cell treated with luminal (single dose of 0.1 g). An
acute poisoning, a decrease of Golgi rods and the absence of granules and sphe-
roidal bodies. Impregnation performed by Cajal’'s method. The microphotograph
was taken under the same conditions as in Fig. 1.
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