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Badania doSwiadczalne nad wplywem geriokainy na sprawnos$é¢ fizyczna
zwierzat
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Experimental Investigations on the Influence of Geriocain (Novocain)
on the Physical Performance of Animals

Starzenie sie ustroju jest nieuchronng funkcjg czasu. Objawy i tempo sta-
rzenia sie sg zalezne od konstytucji osobnika, cech indywidualnych 1 szeregu
czynnikéw zewnetrznych: higieny zycia, odzywiania, rozkladu dnia, pracy i nad-
uzywania jadoéw jak np. alkoholu i nikotyny. Objawami starzenia sie s3a: spadek
sily fizycznej, psychicanej, zdolno§ci rozrodczej. Zmniejszajg sie zuzycie tlenu,
zawarto§é wody w komoérkach, ilo§¢é komérek w korze moézgowej. W narzadach
zauwaza sie zmiany wsteczne. Czlowiek stary inaczej reaguje na bodzce $rodo-
wiska zewnetrznego, zaznacza sie zmniejszona odporno$¢é na bodzZce chorobo-
tworcze. Wiek starczy cechuje sie mniej lub bardziej rozleglymi zanikami. Od
dawna szukano $rodkéw, ktére bylyby w stanie zapobiec wzglednie opézni¢ wy-
stepowanie zmian starczych. Wediug Castellaniego zmiany starcze sg spo-
wodowane utrudnieniem przepiywu krwi. Aby temu zapobiec, stosowano preparat
Gerivit o skladzie kardiazol, kwas nikotynowy, adenozyno-koffeina, W 30—60%,
preparat ten okazal sie skuteczny. Byly takze proby zastosowania witaminy E, hor-
monoéw, wyciggéw tkankowych, drozdzy piwnych. Aslan zapoczatkowala zwal-
czanie objawoéw staro§ci przy pomocy nowokainy. Okazalo sie bowiem, Ze nowo-
kaina przywraca $wiezy wyglad, lepsza statyke ustroju, silniejsze napiecie skoéry,
powstrzymuje wypadanie wloséw, wzmaga pamigé, powoduje lepsza zdolnosé
myS$lenia, powr6t czynnoS$ci piciowych.

Jezeli nowokaina powoduje rewitalizacje ustroju, powinno to mie¢ swoje
odbicie miedzy innymi w przemianie materii. Publikowane na ten temat prace
wykazujg dos§¢ sprzeczne wyniki (8, 9). Naszym celem bylo przekonanie sie, czy
nowokaina w postaci preparatu Geriocain Polfa wywiera dzialanie na ustréj
starzejacych sie szczuréw.



104 Wiestaw Golgbek i Anna Planda

METODYKA

Doswiadczenia przeprowadziliSmy na 40 starszych bialych szczurach, samcach
w wieku okolo 2 lat. Szczury podzielono na cztery grupy w kazdej po 10 zwierzat
o wadze 250—300 g. Wstrzykiwali$my geriokaine dootrzewnowo w potréjnym
dawkowaniu w objetosci 0,5 ml ptynu.

Grupa I otrzymywala dawke analogiczng do ludzkiej w przeliczeniu na wagg
szczura, to znaczy 0,357 mg geriokainy. Grupa II otrzymywala dawke dziesiecio-
krotnie wieksza — 3,57 mg. Grupa III otrzymywala dawke prawie trzydziesto-
krotnie wicksza, to znaczy 10,0 mg geriokainy. Grupa IV, kontrolna, otrzymywata
po 0,5 ml roztworu fizjologicznego chlorku sodowego w takich samych odstepach
czasu, w jakich grupom I, II i III wstrzykiwano geriokaine. Grupa IV znajdowala
sie w takich samych warunkach odzywiania i pomieszczenia. Geriockaine wstrzy-
kiwaliSmy przez 5 dni codziennie, nastepnie byly 2 dni przerwy, po ¢zym ponownie
5 dni codziennego podawania itd. W sumie zwierzeta kazdej grupy otrzymywaty
po 60 wstrzyknieé. Czas doswiadczen wynosit od 92 do 99 dni. Dla sprawdzenia
wplywu geriokainy na ustréj postuzyliSmy sie okre§leniem wydolnosci fizycznej
przy pomocy metody podanej przez Biattiga i G randjeana ktérag w Polsce
zastosowal Kleinrok (5). Pomiar polegal na oznaczeniu czasy przeplyniecia
przez szczura basenu o diugo$ci 3,6 m. W tym celu uzywaliSmy naczynia blasza-
nego o wymiarach 400 x50 x 20 cm, przykrytego z gory zastong blaszang, tak Ze
szezur plynal w ciemnym tunelu, kierujgc sie ku o$wietlonemu wylotowi. Czas
oznaczany byl przy pomocy stopera z dokladno$cia do 0,1 sekundy. Pomiar na
kazdym zwierzeciu polegal na zmuszeniu do dziesieciokrotnego przeptynigceia
tunelu w odstepach co najmniej pieciominutowych, aby unikngé zmeczenia, Czasy
ptywania wszystkich szczuréw danej grupy byly dodawane i dzielone przez 100.
OtrzymaliSmy w ten sposdb $redni czas plywania dla calej grupy. ObliczaliSmy
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Obliczenia warto$ci $rednich i odchylen wzorcowych ze wzgledu na duzg
liczbe pojedynczych oznaczefi dokonywaliSmy przy pomocy metody sumarycznej
z wprowadzeniem poprawki Shepparda, tak jak to podaje Koller (6).
Srednie arytmetyczne poréwnywaliémy ze soba, postugujac sie ogélnie znanym
sprawdzianem znamienno$ci statystycznej ,t” dla malej proby wedilug Studenta

t= (M,—Ml):l/ 61:/1,'*' 5;,12 . Ryzyko blednego wnioskowania (P) odczytywaliSmy

z tablic Fishera. Za statystycznie znamienng uznawaliSmy r6inice przy P
réwnym co najmniej 0,05.

Wszystkie zwierzeta byly wazone w odstepach dwutygodniowych, przy czym
oznaczano §rednig arytmetyczng wagi dla kazdej grupy i $redni blad $redniej.
Nastepnie poszczegélne S$rednie byly poréwnywane ze s$rednig wyjéciowsa przy
pomocy testu Studenta, jak podajemy wyzej (tab. 1).
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BADANIA WLASNE
1. Badanie dorazZznego dzialania geriokaimny

Badalismy dorazne dzialanie geriokainy na sprawnost fizyczng zwie-
rzagt w ten sposob, ze po wstepnyim oznaczeniu Sredniego czasu plywania
dla danej grupy i wstrzyknigeciu odpowiedniej dawki geriokainy pona-
wialiSmy pomiar w 1,6 i 24 godzin.

Wyniki do$wiadczen byly nastepujgce:

a) W grupie I (male dawki) warto§¢ wyjsciowa czasu pltywania wy-
nosita 8,89 sek. w 1 godz. po wstrzyknieciu wynosita 8,76 sek., po 6 godz.
8,87 sek.,, a po 24 godz. 8,83 sek. Jak wykazala analiza statystyczna,
roznice te sa statystycznie nieznamienne (ryc. 1).
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Ryc. 1. Wykres Srednich czaséw plywania zwierzat grupy I otrzymujacych 0,357 mg
geriokainy w badaniu doraZnym. Linijki pionowe wyobrazajg + 0,5 i — 0,5 od-
chylenia standardowego od S$redniej

Mean values of swimming time, group I of animals, which received 0.357 mg
of Geriocain in an immediate test. Vertical lines represent +0.5 and —0.5 of the
standard deviation from the mean

b) W grupie II (dawki sSrednie) po 1,6 i 24 godz. nastgpito nieznaczne
przedluzenie $redniego czasu plywania, ale podobnie jak w grupie I
statystycznie nieznamienne (ryc. 2).
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Ryc. 2. Wykres $rednich czaséw plywania zwierzat grupy II otrzymujacych 3,57 mg
geriokainy w badaniu doraZznym. Oznaczenia jak na ryc. 1

Mean values of swimming time, group II of animals, which received 3.57 mg
of Geriocain in an tmmediate test. Explanation as in Fig. 1



Badania do$wiadczalne nad wplywem geriokainy... 107

c) W grupie III (duze dawki) po 1 godz. nastgpilo nieznaczne skré-
cenie Sredniego czasu plywania, potem nieznaczny wzrost i ponowny
spadek. Wszystkie te wahania wartoéci $redniej sg statystycznie nie-
znamienne (ryc. 3).
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Ryc. 3. Wykres S$rednich czaséw plywania zwierzat grupy III otrzymujgcych
10,0 mg geriokainy w badaniu doraznym. Oznaczenia jak na ryc. 1

Mean values of swimming time, group III of animals, which received 10.0 mg
of Geriocain in an immediate test. Explanation as in Fig. 1

d) U zwierzat grupy IV (kontrolnej) po 1 godz. wystapilo staty-
stycznie znamienne skroécenie Sredniego czasu plywania, za§ po 6 i 24
godzinach Srednia utrzymywala sie prawie na poziomie wyjsSciowym,
wykazujac réinice w zakresie wahan przypadkowych (ryc. 4).
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Ryc. 4. Wykres $rednich czaséw plywania zwierzat grupy IV (kontrolnej), ktére
otrzymywaty roztwoér fizjologiczny chlorku sodowego w badaniu doraznym. Ozna-
czenia jak na ryc. 1

Mean values of swimming time, group IV of animals (control), which received
physiological solution of sodium chloride in an immediate test. Explanation
as in Fig. 1

2. Badanie przewleklego dzialania
geriokainy

a) W I grupie zwierzat, otrzymujacej male dawki geriokainy, po
15 dniach podawania wystgpilo wydluzenie sSredniego czasu plywania
o 0,23 sek. statystycznie nieznamienne. Po 30 dniach $redni czas wy-
dtuzyl sie jeszcze bardziej, tzn. o 0,36 sek., przy czym to wydluzenie
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mialo charakter statystycznie istotny. Po 50 dniach podawania gerio-
kainy $érednia czasu wrdcita praktycznie rzecz biorac do wartosci wyj-
$ciowej. Po 65 dniach $rednia czasu obnizyla sie nieznacznie (0,15 sek.)
w stosunku do wartosci poczgtkowej (réznica statystycznie niezna-
mienna). W 79 dniu do$wiadczenia $redni czas plywania przewyzszal
wartoéé poczatkowsg o 0,18 sek., a w ostatnim dniu tzn. 95 o 0,14 sek.
Roznice tych warto$ci z wartoscia wyjsciowsg sg rowniez statystycznie
zupelnie nieznamienne (ryc. 5). Waga zwierzat w okresie podawania
gerickainy w por6éwnaniu z wagg wyjsciowsg poczatkowo wykazata
zwyzke, nastepnie wroécila do poziomu wyjsciowego. Wahania $rednich
wag calej grupy nie byly statystycznie istotne. (Szczegdlowe zestawie-
nie tab. 1).
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Ryc. 5. Wykres s$rednich czaséow plywania zwierzat grupy I (dawki geriokainy
0,357 mg) w badaniu przewleklym (gbérna krzywa ciggla). Linijki pionowe wy-
obrazaja +0,5 oraz —0,5 odchylenia standardowego od $redniej. Dolna przery-
wana krzywa oznacza Srednig wage zwierzat

Mean values of swimming time, group I of animals (Geriocain in doses of 0,357 mg)

in prolongated test (upper continuous curve). Vertical lines represent +0.5 and

—0.5 of the standard deviation from the mean. Lower, interrupted curve indicates
the mean weight of the animals

b) U zwierzat grupy II ($rednie dawki) $rednia czasu plywania po
17 dniach ulegla skroéceniu o 0,52 sek. co bylo statystycznie znamienne.
Natomiast po 33 dniach sSrednia czasu ulegla przedluzeniu, przy czym
roznica z wartoscig wyjsciowg wynosila 0,13 sek. Réznica ta jest sta-
tystycznie nieznamienna. Po 50 dniach podawania geriokainy S$redni
czas plywania przekroczyl warto$¢ wyjsciowa o 0,15 sek. Réwniez i to
wydluzenie nie mialo charakteru statystycznie istotnego. Po 66 dniach
podawania leku sredni czas pltywania ulegl dalszemu wydtuzeniu, przy
czym réznica z wartoscia wyjsciowa wynosita 0,41 sek. i miata charakter
statystycznie znamienny. Po 80 dniach podawania $redni czas ptywania
w porownaniu z wartosciag poczatkowa obnizyl sie o 0,35 sek. Zniika
ta byla statystycznie znamienna. W 97 dniu doéwiadczenia $rednia czasu
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wrocita prawie do wartosci wyjSciowej. Roéznica érednich byla staty-

stycznie nieistotna (ryc. 6). W czasie trwania doswiadczenia zaobserwao-
waliSmy nieznaczry przyrost Sredniej wagi calej grupy, statystycznie

nieistotny (tab. 1).
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Ryc. 6. Wykres §rednich czas6w plywania zwierzat grupy II (dawki geriokainy
3,57 mg) w badaniu przewleklym (gérna krzywa). Dolna krzywa oznacza wage
zwierzat. Reszta oznaczen jak na ryc. 5

Mean values of swimming time, group II of an’mals (Geriocain doses of 3.57 mg)
in prolongated test (upper curve). Lower, interrupted curve indicates the weight
of the animals. For other explanations see Fig. 5

¢) W III grupie doswiadczen (duze dawki) do 17 dniach podawania
geriokainy wystapilo skrocenie $redniego czasu plywania o 0,35 sek.,
przy czym to skrécenie mialo charakter statystycznie znamienny. Po
31 dniach skrécenie czasu plywania w poréwnaniu z wartosciy wyi-
Sciowg, bylo znacznie mniejsze, wynosito 0,26 sek. i bylo jeszcze staty-
stycznie istotne. Po 46 dniach $redni czas ulegl skréceniu o 0,12 sek.
w poréwnaniu z wartoscia wyjsciows. Skrocenie to bylo statystycznie
nieznamienne, Po 62 dniach podawanija Sredni czas plywania wydluzyl
sie 0 0,18 sek., co bylo statystycznie nieistotne. W 77 dniu podawania
leku $redni czas plywania wynosil tyle, co warto$¢ wyjsciowa na po-
czatku doswiadczenia. Ostatni pomiar w 94 dniu wykazal nieznaczne,
statystycznie nieznamienne obnizenie Sredniego czasu ptywania o 0,15 sek.
(szczegblowe zestawienie wynikéw, ryc. 7). W czasie trwania doswiad-
czenia Srednia waga calej grupy ulegala minimalnym wahaniom, a na-
stepnie powrdcita do warto$ci wyjsciowej. Wahania te byly statystycznie
nieznamienne (tab. 1).

d) IV grupa doswiadczen (doswiadczenie kontrolne). W 16 dniu po-
dawania roztworu fizjologicznego soli kuchennej $redni czas plywania
skrécil sie¢ o 0,15 sek. w sposdéb statystycznie znamienny. Po 35 dniach
podawania soli kuchennej S$redni czas plywania byl praktycznie nie
zmieniony w poréwnaniu z warto§cig wyjsciowa. W 51 dniu ulegt skro-
ceniu o 0,55 sek. w sposob statystycznie znamienny. W 67 dniu do-
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Swiadczenia Sredni czas nadal byl skrécony, chociaz nieco mniej, bo
tylko o 0,38 sek. w sposéb statystycznie znamienny. To samo mialo
miejsce w 83 dniu do$wiadczenia. Po 99 dniach doswiadczenia $redni
czas plywania ulegl skréceniu o 0,67 sek. w sposéb wysoce statystycznie
znamienny (ryc. 8). Srednia waga grupy nieznacznie obnizyla sie, z tyny,
ze nie zauwazyliSmy zmian statystycznie istotnych (tab. 1).
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Ryc. 7, Wykres S$rednich czasé6w plywania zwierzat grupy III (dawki geriokainy
10.0 mg) w badaniu przewleklym (gérna krzywa). Dolna krzywa — waga zwierzat.
Reszta oznaczen jak na ryc. 5
Mean values of swimming time, group III of animals (Geriocain in doses of
100 mg) in prolongated test (upper curve). Lower curve indicates the weight
of the animals. For other explanations see Fig. 5
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Ryc. 8. Wykresy §rednich czaséw plywania zwierzat grupy IV (kontrolnej, otrzy-
mujacej NaCl) — gérna krzywa. Dolna krzywa — wykres Sredniej wagi zwierzat.
Reszta oznaczen jak na ryec. 5

Mean values of swimming time, group IV of animals (controls receiving NaCl) —
upper curve. Lower curve indicates the mean weight of the animals. For other
explanations see Fig. 5

OMOWIENIE WYNIKOW

Z przedstawionych wynikéw pracy mozna wywnioskowaé, ze pod
wplywem zaréwno malych, jak s$rednich i duzych dawek geriokainy
w dzialaniu doraznym po 1,6 i 24 godzinach nie zachodza zadne istotne
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zmiany w $rednim czasie plywania. Podobne wyniki uzyskane zostaly
z grupg zwierzgt kontrolnych, ktérym podawano rozezyn fizjologiczny
chlorku sodowego.

W dzialaniu przewleklym natomiast widzimy w I grupie doswiad-
czalnej, tzn. u zwierzat, ktére otrzymywalty male dawki gerickainy, po
30 dniach statystycznie istotne wydluzenie $redniego czasu plywania,
ktore przy dalszym podawaniu geriokainy znikalo, a nastepnie pod
koniec do$wiadczenia ponownie sie zjawialo, lecz o charakterze staty-
stycznie nieistotnym. Reszta wynikow w tej grupie do$wiadczalnej wy-
kazywala nieznaczne wahania statystycznie nieistotne. Istotnosé sta-
tystyczna pomiaru w 30 dniu do$wiadczenia musiala wystapi¢ pod wply-
wem blizej nam nieznanych czynnikéw dzialajgcych na zwierzeta. O ich
istnieniu $wiadczyly réwniez doswiadczenia kontrolne, w ktérych prze-
biegu wystapily przemijajgce, statystycznie znamienne zmiany Sred-
niego czasu plywania. Waga zwierzat w czasie calego okresu do$wiad-
czalnego podlegala nieduzym wahaniom statystycznie nieznamiennym
(tab. 1). Zachowanie sie zaréwno czasu plywania, jak i wagi przema-
wialo za brakiem w naszych doswiadczeniach obiektywnych zmian
u badanych zwierzat. Na podstawie I grupy doswiadczalnej mozemy
wyciagnaé -wniosek, ze geriokaina w malych dawkach nie spowodowala
u szczurdéw istotnych zmian w ich sprawnosci fizycznej.

W grupie II w 17 i 18 dniu doswiadczenia wystgpily statystycznie
znamienne skroécenia Sredniego czasu ptywania. Czasy plywania w po-
miarach posrednich nie wykazywaly istotnych statystycznie zmian.
To réwniez nasuwa wniosek, ze Srednie dawki geriokainy nie wplywajg
w spos6b bardziej istotny i trwaly na wydolnoé¢ fizyczng zwierzat.
Sporadycznie wystepujace, dwa statystycznie znamienne skrécenia $red-
niego czasu plywania najprawdopodobniej byly spowodowane blizej
nieokreflonymi czynnikami, podobnie jak w poprzedniej grupie kon-
trolnej. Waga zwierzat w II grupie podlegala, podobnie jak w grupie
poprzedniej, nieduzym statystycznie nieistotnym wahaniom (tab. 1).
Z doswiadczen grupy II wyciggamy podobny wniosek jak poprzednio,
ze $rednie dawki geriokainy w podawaniu przewleklym nie wywoluja
jakichkolwiek uchwytnych zmian.

Doswiadezenia grupy III z podawaniem duzych dawek geriokainy
wykazaly, ze po przejSciowym, nieznacznym, lecz statystycznie zna-
miennym skrdceniu $redniego czasu plywania zachodzi stopniowe wy-
dluzanie sie $redniego czasu plywania o charakterze statystycznie nie-
znamiennym. Z III grupy do$wiadczen réwniez nie odnosimy wrazenia,
ze geriokaina w sposob trwaly i istotny zwieksza sprawnos¢ fizyczna
zwierzat. Waga zwierzat zachowala si¢ podobnie jak w grupach po-
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przednich (tab. 1). Rzecz charakterystyczna, ze w grupie IV zwierzat
kontrolnych wystapito réowniez statystycznie znamienne skroécenie $red-
nich czaséw plywania, og6lnie znaczniejsze niz u zwierzat otrzymuja-
cych geriokaine. Przyczyny, ktore wywolaly u zwierzat kontrolnych
skrocenie Sredniego czasu plywania moga by¢ réznoredne, a wiec: tre-
ning, korzystniejsze warunki atmosferyczne i inne blizej nam nie-
znane czynniki. Do$wiadczenia grupy kontrolnej wskazujg na to, ze
przejSciowe, statystycznie znamienne zmiany w $rednim czasie ply-
wania zwierzat, ktére otrzymywaly geriokaine, nie mogg nas upowaznié
do wyciggania jakichkolwiek wnioskéw o korzystnym lub tez nieko-
rzystnym dzialaniu geriokainy na ustréj starzejacych sie zwierzat. Waga
grupy kontrolnej nie podlegala istotnym zmianom w czasie calego do-
$wiadczenia (tab. 1).

W tym miejscu nalezy dodaé¢, ze poza szeregiem obserwacji o do-
datnim dzialaniu nowokainy u czlowieka (Aslan, 1), istnieje szereg
negatywnych spostrzezen klinicznych i do$wiadczalnych. Badania w dzie-
dzinie geriafrii i dzialania nowokainy na szeroksg skale prowadzila
szkola rumunska. Parhon (1) jest mniemania, ze staros¢é mozna uznaé
za stan patologiczny, w ktérym poza uogélnionym zanikiem wszystkich
narzadéw i tkanek, wystepuje szczegdlnie wyraznie zanik gruczolow
wewnetrznego wydzielania. Wedlug tego autora objawy staro$ci mogy
i powinny byé¢ leczone jak kazda inna choroba. Aslan (1) podawala
swoim pacjentom nowokaine we wstrzykiwaniach domieéniowych w spo-
s6b przewlekly miesigcami, a nawet latami. Zaobserwowala zwiekszone
zuzycie tlenu, przyrost wagi ciala, wzmozong zdolno$¢ do pracy. Kli-
nicznie pomys$lne wyniki osiggneta w chorobach oérodkowego ukltadu
nerwowego na tle miazdzycy, w zwyrodnieniach stawéw i zmianach
dystroficznych skéry i przydatkéw. Stwierdzila znaczny spadek $mier-
telnoéci. Aslan przypisuje nowokainie efekt odmladzajgcy; wyraza
przypuszczenie, ze nowokaina posiada dzialanie witaminopodobne, po-
budzajgc flore jelitowa do wytwarzania czynnikéw biogennych —
kwasu p-amino-benzoesowego i foliowego. Wyniki Aslan w zupel-
nosci potwierdzit David (3). Terapia nowokainows zajmowali sie
réwniez badacze niemieccy. Lith (7) donosi o dodatnich osiagnigciach
klinicznych uzyskanych po zastosowaniu preparatu o nazwie Gerioptil,
zawierajgcego nowokaine z szeregiem grupy B i z witaming C. Akty-
wujgcy wplyw terapii nowokainowej na mnadnercza zaobserwowali
Fischer i Klugman (4). Mechanizm dzialania nowokainy zasze-
regowujg oni do zespolu ogélnej adaptacji Selyego. Nowokaina, podok-
nie jak czynniki obcigzajace, powoduje stress, w czasie ktdrego dochodzi
do pobudzenia kory nadnerczy na drodze zwiekszonego wydzielania
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kortikotropiny przysadkowej. Swiadezy o tym wzrost liczby leukocytow
we krwi, zmniejszenie iloSci limfocytéw oraz zwiekszone wydalanie
17-hydroksysterydéw i 11-oksysterydéw z moczem. Patologiczny test
Thorna w ponad polowie przypadkéw przemawia za fazg wyczerpania
kory nadnerczy. Dlatego wymienieni autorzy proponuja dluzsze przerwy
miedzy kuracjami.

Poza doniesieniami o dodatnich mwynikach kuracji nowokainowej
u czlowieka istnieje szereg spostrzezen klinicznych i doswiadczalnych,
ktére nie potwierdzajg w calej rozcigglodei korzystnego dzialania nowo-
kainy. Siggelkow (9) badat dziatanie nowokainy u chorych na
miazdzyce: 48% pacjentow zareagowalo dodatnio na podawanie nowo-
kainy, nie bylo jednak tak niskiej $miertelnosci i tak pomysinych wy-
nikéw, jak u autoréw rumunskich. Jeszcze bardziej krytycznie na od-
mladzanie zapatruje sie Mora (8). Poddat on kuracji nowokainowej
starszych ludzi bez powaznych schorzen organicznych, gdyz przy wspoi-
istnieniu choroby poprawa wzglednie pogorszenie stanu moga byé nie-
zalezne od leczenia geriatrycznego. Po pierwszej kuracji badania audio-
metryczne i pomiary napiecia miesniowego wykazaly poprawe stanu
og6lnego, natomiast po drugiej i trzeciej kuracji spadek do wartosci
wyjsciowej. Z tego wynika, ze farmakologiczne odmladzanie ustroju
jest rzeczg niezmiernie trudng, lub wrecz nieosiggalna, jezeli przy-
znamy stuszno$¢ pogladom Bilirgera (9), ze starzenie sie jest nie-
odwracalnym, fizjologicznym procesem i cofniecie go w sensie odmlo-
dzenia czlowieka nie jest mozliwe. Jak dlugo mechanizm starzenia sie
nie jest dostatecznie wyjasniony, w naszych dazeniach terapeutycznych
jesteSmy skazani na czysto empiryczne proby leczenia. Wracajae do
negatywnych wynikéw naszej pracy poza pesymistycznymi wnioskami,
ze nowokaina nie oddzialywuje obiektywnie w sposéb korzystny na
ustrdj, mozna wyrazié réwniez pewne zastrzezenia. Po pierwsze —
mozna zarzucié, ze trzymiesieczny okres stosowania geriokainy jest
zbyt krotki. Po drugie — ze zwierzeta, ktorymi postugiwalismy sie byly
zwierzetami starzejacymi sie, lecz bez krancowo wyraznych objawow
staroéci. Celem usuniecia tych watpliwosci, nalezaloby w przyszlosci
przeprowadzi¢ jeszcze bardziej dlugotrwale obserwacje postugujac sie
zwierzetami najstarszymi, stojacymi u kresu zycia, gdyz wlasnie u nich
gerickaina moze wykazalaby swoje korzystne dzialanie.
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PE3IOME

ABTOpPEI NIPOM3BEJN CBOM ONBITHI Ha 40 KphIcax, B 4YEThIpEX rpyniax
mo 10 XMBOTHBIX B KaxzAoi. Kpblcam nogasasu repuokaus (Iloseda)
B go3ax: I rp — 0,357 mr, II rp — 3,57 mr, III rp — 10,0 Ha 0oZHY KPBICY;
IV-0i1 rpymnne (KOHTPOJIBHOI) BBOAMIIM (PU3MOJOTMYECKMII PacTBOpP XJIO-
PUCTOTO HaTpMsa. OKCIEPUMEHTBHI TIpogosKammch 3 rmecana. Ilpousso-
IMJINCDH IIEPUOAMYECKME M3MEPEHNUsS CpPemHEro BpeMEeHM IiIaBaHMUA OTHAENb-
HBIX TPYHII M CPEAHErc Beca JKMBOTHBIX,

YCTaHOBJEHO, HTO I10Z BJMSHMEM TePUMOKaMHa He HACTYIAIT KaKue-
BUOyAb XapaKTepHble M3MEHEHMHA, CBUJETEJLCTBYIOIME O HAPYILIEHWIX
busmyeckoro cocroauus, aubo 06 M3MEHEHMSIX B BeCe KUBOTHBIX.

Puc. 1. duarpamMma cpegHeil NPOZOKHUTENbHOCTH CPOKOB IJIaB#HHA KHBOTHBIX Tpyn-
nel I, moayyaromux 0,357 Mr repHokaMHa Jpu HeMe[JeHHOM HcCAeIOBAaHUH. BepTHKajbHbie
auHnd u3obpaxartr -+ 0,5 u — 0,5 CTaHAapTHOro OTKJIOHEHHSI OT cpejaHero.

Puc. 2. JlmarpaMma cpefnHeil NDOJO/UKHUTENHHOCTH CDOKOB IVIABAHHS MKHBOTHBIX TPyIl-
net 1I, mosyuarommx 3,57 Mr repwoKanra NpH HeMeLeHHOM uccnenosamuu. O6osnauenns
TO Xe 4YTO M Ha puc. l.

Puc. 3, HOuarpamMma cpeaseil NPONO/IKHTENLHOCTH CPOKOB TUIaBAaHHS JKHBOTHBIX TPyM-
nu 11, nonywatowux 10,0 Mr repuokawHa npu HeMegseHHOM ucciaeposamin. O6osHaueHus
TO Xe uYTO H Ha puc. 1.

Puc. 4. JuarpamMma cpezrefl DNpPOJO/MKUTENbHOCTH CPOKOB IIJaBAaHHS  KHUBOTHBIX
rpynnel [V (KOHTPO/BHO{, KOTOpAas NOAYyYana (pU3HOIOTHYECKHH PacTBOP XJIOPHCTOTO HATpHA)
NpH HeMejJieHNoM HucciepoBaHuM OGo3HaueHust Te Ke 4TO M Ha puc. L.

Puc. 5. JlumarpaMMa cpegHell NPOIOMKHTENLHOCTH CPOKOB MUIABAHHS JKHBOTHBIX [PYIi-
ubt I (mosa repuokamna 0,357 Mr) npH AJHTENBHOM HCC/IENOBAHHH (BEDXHSS HENpephIBHAS
KpuBast). Beprukanbinle juumpr u3o6paxator + 0,5, a takke — 0,5 CraHgapTHOrO OTKJIO-
HeHHs or cpensero. [HHsIA DyHKTHpHast KpHBasi oGO3HAyaeT CpeqHUIl Bec IKUBOTHBIX.

Puc. 6. Hduarpamma cpenseil NPOZO/KHTENLHOCTH CPOKOB MJIAB&HHSA JKHBOTHBIX CpPyI-
ner I (goser repuokanmHa 3,57 Mr) OpH AJHTENBHOM HCC/EI0BAHMH (BEPXHAS KpHBast).
HmxHuast nyHKTupHash KpHBast 0603HAYAaeT TO XKe 4TO H HA pHC. 5.









