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Cytological Investigations on the Cerebrospinal Fluid in Healthy
Children of Different Age

Wprowadzenie badan cytologicznych plynu mozgowo-rdzeniowego w Klinice
do celéw rozpoznawczych i leczniczych zawdzieczamy wielu autorom (Widal
(1901), Sieccard (1902), Ravaut (1910), Weigeldt (1921), nastepnie Rehm
(1932), Samson (1931), Kafka (1910), Sayk (1960) i inni), z autorow polskich
za$ prace cytologiczne o plynie mozgowo-rdzeniowym oglaszali Rotstadt (1916),
Zylberlast-Zandowa (1927), Jaburek (1935), Opalski (1930), Ka-
czynski (1935) i Dowzenko (1950).

W diagnostyce zastosowano liczbowe badanie komérek w jednostce objetoscio-
wej plynu. Objaw ten, zwany pleocytozg, ma duze znaczenie rozpoznawecze w cho-
robach opon moézgowych i mozgowia. Nie mniej wazny jest stosunek liczbowy
limfocytéw do leukocytéw obojetnochionnych. Z badan cytologicznych (Rehm,
Kafka) wynika, ze liczba komoérek w prawialowym plynie mczg.-rdzen. wynosi
3 do 5 w1 mm?isg to prawie wylgcznie komorki jednojgdrzaste, limfocyty mate
i duze. Wedtug Sayka 919, stanowia limfocyty, a 9% inne formy.

Nad barwieniem i zréznicowaniem jakosciowym elementow komorkowych ptynu
mozg.-rdzen., podajgc wlasne metody, pracowali: Nissl (1904), Fischer (1906),
Kafka (1910), Szesci (1911), Sabin (1923), Forstier (1930), Rehm (1931),
Alzheimer (1907, Jaburek (1935, Bannwarth (1935) i inni.

W warunkach fizjologicznych plyn mozg.-rdzen. u tego samego osobnika réini
sie na poszezegdlnych wysokosciach przestworéow plynowych. Od komér moézgowia
w kierunku kaudalnym zwigksza sie liczba komdrek i zawartos¢ biatka
(Weigeldt 1921). Zaznaczaja si¢ réwniez réznice w skiadzie plynu mozgowo-
rdzenioweg> w zalecznos$ci od wieku. Wedlug Samsona i Robertsa (1931) ptyn
mézgowo-rdzeniowy noworodkow, wczesniakéw i niemowlgt rdzni sie znacznie od
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ptynu moézg.-rdzen. dzieci starszych i osobnikéw dorostych., Zaznacza sie wieksza
liczba skladnikow komoérkowych i wzrost zawartosci bialka,

Obraz ilosciowy i jakosciowy elementow komoirkowych szczegolnie rézni sie
w pierwszych trzech miesigcach zycia. 1lo§¢ komoérek w plynie w ciggu pierw-
szych 14 dni noworodka — wg Waitza (1928) waha sie od 5—20 w mm3, wg-
Debré (1955) okolo 20. Stewart (1922—23) znajdowal od 28—34 komérek
w 1 mm’® Samson (1931) od 1 do 12 w 1 mm?* Wyers i Bakker (1954) 0—29
w 1 mm?® plynu modzgowo-rdzeniowego. U 23 przebadanych niemowlat w wieku od
14 dni do 3 miesiecy Stewart (1922—23) znajdowal w 1 mm?® od 16—24 komo-
rek, Samson (1931) 0—5, Otila (1948) 1—4. W plynie mézgowo-rdzeniowym
niemowlat w wieku od 3 do € miesigcy Stewart stwierdzit 8—24 komoérek
w 1 mmd Samson 0—3 mm3 Liczby komérek w 1 mm’ plynu mozg.-rdzen.
u niemowlat powyzej 6 miesiecy, podobne sg do wynikéw otrzymanych u osobni-
kéw dorostych.

Ze wzgledu na to, ze nie znalazlam w dostepnym mi pi$émiennictwie badan
dotyczgcych opiséw 1 poréwnania obrazu jakosciowego elementéw komérkowych
przy zastosowaniu metody histclogicznej Alzheimera u noworodkéw, nie-
mowlat i dzieci starszych postanowilam przebadaé plyn mdzgcwo-rdzeniowy cyto-
logicznie u dzieci zdrowych w réznym wieku,

MATERIAL I METODY BADAN

Przeanalizowano elementy komdérkowe w preparatach histologicznych plynu
moézgowo-rdzeniowego pobranego od 43 dzieci zdrowych w rdéznym wieku. Dzieci
te pochodzily z Oddzialu Noworodkéw 1I Kliniki Polozniczej A. M. w Lublinie,
z Oddziatu Wewnetrznego Klinixi Pediatrycznej A. M. w Lublinie, z Domu Malego
Dziecka w Kielcach i z Sanatorium w Kazimierzowce. Wszystkie dzieci byly
w obserwacji lekarskiej. Odchylen od stanu prawidlowego nie stwierdzono zarow-
no badaniem fizykalnym, jak i dodatkowymi badaniami laboratoryjnymi. Lekoéw
z wyjgtkiem witamin nie otrzymywaty.

W warunkach jalowych wykonywano naklucie ledzwiowe w ulozeniu lezacym
i pobicrano plyn mozgowo-rdzeniowy od 2 do 4 ml do badania laboratoryjnego
rutynowego, 2 ml do probowki z 2 ml alkoholu 96% i 1 ml do probdéwki z 2 ml
piynu utrwalajgcego Carnoy. W kazdym przypadku wykonywano badanie labora-
toryjne piynu mozgowo-rdzeniowego oznaczajgc zawarto$¢ bialtka wg metody Ro-
bertsa-Stolnikowa, cukru wg metody Folina-Wu, chlorkéw wg metody Nitschego
oraz obliczano ilosé komorek w 1 mm3? plynu mozgowo-rdzeniowego,

Zawartoé¢ bialka wahala sie od 11—70 mg %, wyzsze wartosci ponad 40 mg 9/,
obserwowano u noworodkow, Poziom cukru w plynie mézgowc-rdzeniowym wahat
sie¢ od 40—90 mg %o, zawarto$é chlorkow od 695—780 mg ¢/,. lio$¢ komorek w ply-
nie wynocsita od 0-—10 w 1 mm?, powyzej 5 w 1 mm3 stwierdzono u 4 noworodkow
i 3 niemowlat.

Celem przebadania jakosciowego obrazu elementéw morfotycznych plynu moz-
gowo-rdzeniowego zastosowano metode histclogiczng Alzheimera. Do 2 ml alko-
holu 96 % Dbezposérednio z igly podczas naklucia pobierano 2 ml plynu mozgowo-
rdzenilowego. Nastepnie wirowano 20 min przy 4000 obrotéw. Po odwirowaniu odle-
wano z probowki alkohol 96 % i wlewano 2 ml alkoholu bezwodnego. Otrzymany
osad zatapiano w parafinie. Skrawki mikrotomowe grubosci 7 p barwiono hema-
toksyling i eozyng. Wszystkie skrawki przegladano dwukrotnie, postugujgc sie
obiekiywernr immersyjnym.
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W kazdym badanym przypadku obok zasadniczego barwienia wykonywano
réownolegle rowniez barwienie wg metody Bracheta bhez zastosowania i po
zastosowaniu roztworéw zaczynéw rybo- i dezoksyrybonukleazy. Do badaf uzy-
wano chemicznie czystych zaczynow krystalicznych rybo- i dezoksyrybonukleazy
pochodzgcych z Mann Research Laboratories w Nowym Jorku,

Skrawki preparatu utrwalonego uprzednio w plynie Carnoy o skladzie: kwas
octowy, alkohol etylowy, chloroform w stosunku 1:6:3, odparafinowano, przepro-
wadzajge od ksylenu przez szereg alkoholi, Rozmieszczono je na 3 szkietkach pod-
stawowych w ilo$ci od 4 do 10. Skrawki na szkielku pierwszym barwiono wg
Unny-Pappenheima {j. mieszaning o skladzie: zielen metylowa ,, Anachemia”
0,15 g, pyronina ,Geigy” 0,25 g. bufor octanowy pH 4,7 — 100 ml Szkielko
2 umieszczono na okres 1 godziny w temp. 37°C w roztworze 0,1 mg/ml rybo-
nukleazy krystalicznej i nastepnie barwiono. Czas barwienia 20 min. Po krotkim
przeptukaniu w wodzie destylowanej przenoszono do acetonu, nastepnie do mie-
szaniny acetonu i ksylenu w stosunku 1:1, w koncu de ksylenu. Preparat zamy-
kano w balsamie i ogladano przy uzyciv immersji. Szkietko 3 umieszczono row-
nolegle na ckres 1 godziny w temp, 37°C, w roztworze 1 mg/l ml dezoksyrybonu-
kleazy krystalicznej i nastepnie barwiono w sposéb wyzej opisany.

BADANIA WLASNE

Tacznie sporzadzono i przeanalizowano wg metody Alzheimera
1237 skrawkow histologicznych. W 1 skrawku znajdowano od 1 do 26
komorek. Komérki byty dobrze zachowane, co pozwalalo na ich zrézni-
cowanie na podstawie prawidlowej barwliwos$ci jadra, cytoplazmy i ziar-
nistosci wewnatrzkomdérkowych, oraz ich budowy i ksztaltu. Wzajemny
ukiad jakosciowy komdrek plynu moézgowo-rdzeniowego u dzieci w roz-
nymm wieku przy zastosowaniu metody histologicznej Alzheimera
przedstawiono w tab. 1.

Przeprowadzonc tfakze analize statystyczng, by sprawdzi¢ czy roz-
misszezenie komorek na skrawkach jest jednorodne. Zastosowano wzor:

U= V?ﬁ——lf/ 2y — 1 przy v = 1,246 stopniach swobody.

Z obliczen wynika, ze U ="1725>TU (0,001) = 3,291 (wg tablic
Fischera — Yatesa) przy ryzyku bledu 0,1% rozmieszczenie ko-
mérek na skrawkach nie jest jednorodne. %2 (chi-kwadrat) w ostatnim
wzorze jest sumg 43 chi-kwadratéw obliczonych na podstawie tzw.
wskaznika Poissona dla poszczegélnych dzieci.

W przebadanych trzech grupach zaréwno noworodkdéw, niemowlat,
jak 1 dzieci w wieku przedszkolnym i szkolnym w obrazie komdérek
plynu moézgowo-rdzeniowego przewazaly limfocyty. Stanowily one
91,46% ogotu komorek. Ze wzgledu na znaczng przewage limfocylow
w ukladzie komérkowym we wszystkich przegladnietych skrawkach oraz
wiekszg roznorcdnos$é komoérek u noworodkéw i niemowlagt, zastoso-
wano test istotnosci ¥2, by sprawdzi¢ czy frakcja limfocytéw zmienia sie
istotnie z wiekiem dzieci.
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nukleazy. Wyniki byly nastepujace: kwas rybonukleinowy cytoplazmy,
jaderek i jadra granulocytow obojetnochlonnych zostal wytrawiony i nie
barwitl sie (ryc. 9). Przeciwnie jadra limfocytoéw, monocylow, kom. plaz-
matycznych i kom. ukladu siateczkowo-srédblonkowego barwily sie
intensywnie zielono z wyjatkiem jgderek, ktére stracily — podobnie jak
cytoplazma — zdolno$¢ barwienia sig i wystepowaty jako miejsca puste.

Po dzialaniu roztworu dezoksyrybonukleazy ofrzymano wsréod ele-
mentéw komorkowych w 69 skrawkach barwionych zielenig metylowa
i pyroning obraz wytrawienia kwasu dezoksyrybonukleinowego jader
limfocytéw, monocytéw, plazmocytéw, komorek ukladu siateczkowo-
srodotonkowego. Jaderka 1 cytoplazma ulegaly zabarwieniu pyroning
(ryc. 10 i 11). W celu uzyskania pelnego wytrawienia kwasu dezoksyry-
bonukleinowego jader limfocytéw malych nalezalo uzyé wyzszego ste-
Zenia zaczynu dezoksyrybonukleazy (ryc. 12).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Analiza histologiczna i histochemiczna obrazéw komérek plynu
mazgowo-rdzeniowego 43 zdrowych dzieci w réznym wieku pozwolila
ustali¢ nastepujacy sklad jakosciowy w odsetkach: limfocytéw 91,46,
granulocytow 2,21, monocytow 2,89, komoérek plazmatycznych 0,26, ko-
mdrek ukladu siateczkowo-srédblonkowego 1,97, mitoz 0,98. W grupie
limfocytéw wyodrebniono limfocyty mate 76,34, nagojadrzaste 2,12, lim-
focyty duic 13,0. W grupie granulocytéw o jadrze paleczkowatym 0,11,
o jadrze dwuplatowym 1,73, o jadrze trojptatowym 0,34 i wieloplato-
wym 0,038, W grupie komorek ukladu siateczkowo-$rédblonkowego
histiocyty 0,45, sréodblonki 1,52. Tab. 2 przedstawia sumaryczny sklad
odsetkowy komoérek plynu moézgowo-rdzeniowego u 43 dziec.

W plynie mozgowo-rdzeniowym moworodkow obserwowano znaczny
odsetek limfocytow 87,27, w tym limfocytéw duzych o delikatnej struk-
turze zrebu jadrowego i szerokim rgbku cytoplazmy 17,23. Shamb u-
row 1 Sinegubko (1939) uwazali, ze sg to formy komorek gene-
tycznie mlodsze. Sayk (1960) staral sie réznicowaé limfocyty zaleznie
od pochodzenia na formy hematogenne i retikuloendotelialne. Limfo-
cyty hematogenne wedlug S a y ka barwia sie szybciej i s3 mniejsze.

Rowniez odsetek granulocytow byt w grupie noworodkéw najwyz-
szy: 5,4, przewazaly granulocyty o )jadrze dwuplatowym. Poza tym
w mniejazej ilodci obecne byly monocyty (4,19), komérki plazmatyczne
(0,33), histiocyty (0,55), srédblonki (1,65) i mitozy (0,44).

Wsrod elementéw morfotycznych pltynu moézgowo-rdzeniowego w gru-
pie niemowlecej, podobnie jak w innych, przewazaly limfocyty 92,67,
w tym odsetek duzych 11,0. Obserwowano pojedyncze granulocyty (0,63)
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o malo zréinicowanym jadrze dwuplatowym, nastepnie komérki plazma-
tyczne (0,28), histiocyty (0,49), sSrodbtonki (1,56) i formy mitotyczne (1,56).

W réznicowaniu komorek plynu moézgowo-rdzeniowego u dzieci star-
szych w wieku od 3 do 10 lat wyodrebniono prawie wylacznie limfo-
cyty — 98,70, w tym limfocytow duzych 9,35. Sporadycznie wystepo-
waly monocyty (0,35) i $rodblonki (0,74).

Bogatszy i bardziej urozmaicony obraz komorek plynu moézgowo-
rdzeniowego noworodkdéw i niemowlat miodszych moze by¢ uzalezniony
miedzy innymi od zwiekszonej przepuszczalno$ci opon moézgowo-rdze-
niowych w tym okresie zycia dziecka. Ulatwia to pasaz elementéw mor-
fotycznych do plynu moézgowo-rdzeniowego.

Prace wielu autoréw potwierdzily zwiekszong przepuszczalnosé ba-
riery krew-plyn u noworodkow i miodszych niemowlat. Leonow
(1927) wykazal wiekszg przepuszczalnos¢ dla uraniny w 1 roku zycia,
Kruse (1929) wzrost przepuszczalnosci dla bromku, a Kafka (1933)
wiekszg przepuszczalno$¢ dla przeciwcial we wezesnym okresie zycia
dziecka. Zasadnicze znaczenie dla skladu elementéw morfotycznych
plynu moézgowo-rdzeniowego majg wilasciwosci sekrecyjne splotu naczy-
niowego. Fischer (1906) badajac preparaty opony pajeczej stwierdzil
monocyty, limfocyty, roznigee sie nieznacznie wielkoscig i zarysami od
analogicznych komorek we krwi. Key (1870) i Retzius (1870) miedzy
beleczkami i w przestrzeni podpajeczynowkowej obserwowali pojedyn-
cze komérki mono-limfocyfarne, czasem podobne do histiocytow ze
wzgledu na obecno$¢ wypustek. Nastepnie zarysy ich zaokraglaly sie
i przeksztalcaly w typowe limfocyty lub monocyty pitynu moézgowo-
rdzeniowego.

Za wyzej opisanym pochodzeniem elementéw limfo-monoplazmocy-
tarnych w plynie wypowiadaja sie rowniez Sigmund, Schonen-
berg (1952) i Schultz (1952).

Do komérek pochodzenia retikulo-endotelialnego, Rehm (1942),
Sayk (1960), Bischoff (1960) 1 inni zaliczaja histiocyty-fibrocyty,
ktore czasem trudno jest odrézni¢ od tzw. form ogoniastych limfocytéow
duzych. Komorki epitelialne splotéw naczyniowych i komérki epen-
dymy wysciolki open, ze wzgledu na duze podobienstwo nie mozna bada-
niem mikvroskopowym odrézni¢. Bischoff (1960) wyodrebnit je w ba-
daniach przeprowadzonych na zwlokach. Metody cytochemiczne i cyto-
morfotyczne ulatwiajg nam zréznicowanie poszczegélnych elementow
morfotycznych,

Metody cytoenzymatyczne do badan morfologicznych wprowadzili
Brachet (1957, Dubos (1937), Laves (1952), Thoma (1950),
Aleksandrowicz (1955), Blicharski (1950) i inni. Autorzy ci
w badaniach swych stwierdzili réznice w rozmieszczeniu kwaséw nuklei-
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nowych w komérkach ciatek bialych. Po zadzialaniu roztworu zaczynu
rybonukleazy na utrwalone w plynach Carnoy, Serra, Zenkera prepa-
raty lub rozmazy krwinek bialych — nastepowal rozklad kwasu rybo-
nukleinowego droga depolimeryzacji. Jgdra neutrocytow zaréwno doj-
rzatych, jak i postaci mlodszych, nie ulegaly zabarwieniu barwnikami
zasadowymi z powodu znacznej zawarto$ci kwasu 1ybonukleinowego.
Przeciwnie jadra limfocytéw, monocytéw, plazmocytow, granulocytow
kwaso- i zasadochlonnych oraz komdérek ukladu siateczkowo-$rédbton-
kowego — nie ulegaly strawieniu przez rybonukleaze, zachowaly
awa budowe, barwily sie barwnikami zasadowymi. Zauwazono natomiast
brak zasadochlonnosci jgderek i cytoplazmy. Laves (1952) stwierdzi?,
ze pod wplywem rybonukleazy zasadochlonnos¢ cytoplazmy limfocytéow
znika w znacznie mniejszym stopniu, niz w komérkach ukladu neutro-
cytow., Wedlug Lavesa zar6wno pod wplywem rybo- jak i dezoksy-
rybonukleazy ulegaly rozkladowi jadra najmiodszych komérek, tj. mie-
loblastow, promielocytéw o ziarnisto$ciach obojetno- kwaso- i zasado-
chionnych. Jadra mielocytow, metamielocytéw, paleczek i wieloptato-
wych kwasgo- i zasadochlonnych z wyjatkiem jaderek oporne sg na dzia-
lanie rybonukleazy, natomiast ulegajg strawieniu podobnie jak jadra
limfocytéw, monocytéw, komorek plazmatycznych i komérek ukiladu
siateczkowo-srodblonkowego — pod wplywem roztworu zaczynu dezo-
ksyrvbonukleazy. L a ves kontrolowal odczyn Feulgena-Rossenbecka po
zastosowaniu rybo- i dezoksyrybonukleazy i zauwazyl, ze odczyn ten
jest uchylony tylko przez dezoksyrybonukleaze,

Badania histochemiczne ulatwiajg wykrycie kwaséw nukleinowych
w komérce poprzez reakecje z ich komponentami: kwasem fosforowym,
rybozg lub dezoksyryboza, zasadami purynowymi i pirymidowymi.

Brachet (1940), Danielli (1952), Davidson (1950), Kunitz
(1940), Kurnick (1953), Vercauteren (1953) i inni obserwowali
duze powinowactwo kwaacw nukleinowych do barwnikéw zasadowych,
jak: zielen metylowa, blekil metylenowy, tionina, blekit toluidynowy,
azur B, pyronina, gallocjanina. Oba kwasy nukleinowe sg silnie zasa-
dochlonne ze wzgledu na grupy fosforanowe zawarte w ich drobinach.
Vercauteren stwierdzil, ze o powinowactwie zieleni metylowe]j
z kwasem dezoksyrybonukleinowym decyduje czynnik stereochemiczny,
budowa przestrzenna czastek biorgcych udzial w reakecji. Brachet
wykazal, ze zielen metylowa wchodzgca w sklad barwnika Unny-Pap-
penheima zabarwia wybidérczo kwas dezoksyrybonukleinowy chromaty-
ny, podczas gdy pyronina G barwi wybidérczo kwas rybonukleinowy
jaderka i cytoplazmy. Nastepnie Brachet wprowadzit do cytochemii
metode wybidrczego trawienia enzymatycznego kwasu rybonukleino-
wego. Po inkubacji preparatu w roztworze rybonukleazy i po zabarwie-
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niu mieszaning zieleni metylowej i pyroniny wystepujagce w komoérce
czasteczki pyroninofilne nie barwig sie. Wzorujgc sie na metodzie tra-
wienia rybonukleazg wg Bracheta, wprowadzono do identyfikowa-
nia kwasu dezoksyrybonukleinowego w komorkach trawienie dezoksy-
rybonukleazg.

Zastosowanie metody cytochemicznej i cytoenzymatycznej wedlug
Bracheta w badaniu elementéw morfotycznych plynu moézgowo-rdze-
niowego u dzieci zdrowych w roznym wieku pozwolilo ustali¢ rozloze-
nie kwasow nukleinowych w poszczegdélnych komorkach. Obserwacje
nasze nie réznily sie od danych doswiadczalnych Lavesa (1952),
Thoma (1950), Blicharskiego (1950), Lille-Szyszkowicz
(1957), Aleksandrowicza (1955), ktérzy satwierdzili w chromaty-
nie jader rzedu neutrocytéw przewage kwasu rybonukleinowego, pod-
czas gdy w chromatynie jader wszystkich innych elementéw komorko-
wych przewaza kwas dezoksyrybonukleinowy, Stosunki te istniejg przede
wszystkim u czlowieka. Niektore ssaki — jak wykazali Aleksandr o-
wicz i Perkowska (1954) — zawieraja w jadrach granulocytow
obojetnochlonnych w przewadze kwas dezoksyrybonukleinowy.
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PE3IOME

ABTOp IPOAHAJIM3UPOBAJA, IPUMEHAS TMCTOJIOTMYECKMII MeTOoh AJbI-

rajimepa, Ka4eCTBEHHYIO KapTHHY MOPQOTUYECKMX 3JIeMEHTOB Lepebpo-
CTIMHANBHON JKUAKOCTHM, B3ATON y 43 3MOpOBbIX Aereit. B obugeit cymme
NIPUTOTOBJICHO II0 IMCTOJIOTMYECKOMY MeToAy AusbiraiiMepa 123 cpesa.
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Knerkum B cpesax HaxomguymMch B XOPOLIEM COCTOSIHMM, UTO HaJji0 BO3-
MOXKHOCTb TOYHO MX OmIpefennTb. Bo Bcex mnpemaparax oOHapyzKeHO
3HauMTeJbHOe Ipeobaajanme JsmmdpoinTos — B obuiem urore 91,469,
IIpyMeHeHHBIT aBTOPOM CTATUCTHMYECKMIT TecT OOHAPYKMJ pas3jndnsa
BO dparnuax auMdoLMTOB B 3aBMCUMOCTYM OT BO3pacra AeTrelt. Y HOBO-
POKJAEHHBIX M MJJLIMX MJIaJIEHIIeB KapTHHA KJIETOK Lepedpo-CcIyHalb-
HOM XKMIAKOCTM NpoABJaAya Odésabllee pasHoobpasme, 4YeM Yy CTapLIMX
JeTei.

Iipy momorim HMTOXMMMYECKOro u umTodepMeHTHOro meroxa o bBpa-
1ie¢ yCcTaHOBJEH pacrnan pubo- U Je30KCHPUOOHYKJEMHOBBIX KUCJIOT
B KJIETKaX LepedSpo-cIMHAaJbHOM xuaxoctu. B obuieit cymme 6blio mpoa-
HaJU3UMPOBaHO 394 rUMCTOJIOrMYECKUX cpe3a no metony Bpame, B ToM uMc-
ne 212 cpe3os, okpaiuuMBaeMsIx 0e3 mpumeHeHusa depmenrtos u 182 mocae
BO3AENCTBMA HAa HUX DPAcTBOPOB pubo- M He30KCUMPUOOHYKJIea3pl. YcTa-
HOBJIEHO B AJpaxX HENTPOMMIbHBIX KJETOK INpeobnazaHme puboHyKIeMU-
HOBOJ KMCJIOTBI, B TO BpeMs KaK B XpOMaTHMHe fAep BceX IPOoYMX npe-
obnanana nme30KCUMPMOOHYKIIEMHOBAA KMUCIOTA. B AApBINIKAX M LMTO-
nnasMe Oblia obHapykeHa puOOHYKJIEMHOBasA KUCJOTA.

Puc. 1. Manwii auMdount B uepeGpOCNHHANBHOI KHAKOCTH 2-MeCAYHOro MJajJeHla.
Meron AsburaiiMepa. BesuunHa Kierku oK. 4 MUKPOHa. SIAPO C NOTHBIM XPOMATHHOM.
V3kiii 06040K UHTOMIa3MBl BOKPYP KJjeTouHoro sapa. Mukpodor. Exacta Varex Ila.
Vsen ok. 2800 x.

Puc. 2. Bosnbwiofi u  Maabtii Jqumdouutsl B uepe6pPO-CIHHAABHON XKHikocTH 9-cy-
TOYHOTO HOBOpOXAeHHoro. Meron AaburaiiMmepa. Mukpogor. Exacta Varex Ila. Ysen.
ok 2800 x.

Puc. 3. Boabiioil nuMbOUHT uepefpo-CNHHAMNBHON MKHIKOCTH 7-CyTOUHOTO HOBOEOXK-
genuoro. Merox Aabuyrafimepa. Besnunna knerku oxono 8 MuekpohoB. Kierounoe siapo
HHTEHCHBUO OKpAallleHO, XOPOHIO BiJeH BOKPYr KIETOYHOTU fIpa OOOLOK LMTOMNA3MBbI,
Miukpodor. Exacta Varex IIa. Vmeauu 2800 x.

Puc. 4. Bonaswoit nuMbouut uepeGpo-cliHHaNAbHOR KHIKOCTH |0-HemenbHOrO MJajeH-
ua. Meron Aakuraiimepa. SIApo XOpOLIO OKpaUIeHO, DACONOXKEHO 1ia NepuEepud KJIETKH.
Ha oauoM H3 noalocoB sapa Gonee MWHPOKHIT 06040K UHTOMA43MbI, COREPKAUIMH BaKyonlo
Mukpogor. Exacta Varex Ila. Yeeauu 2800 x.

Puc. 5. Monouur uepe6po-cnHHanbHOl Kuakoctu 10-HegenbHoro MJuafdeHua. Merog
Aaruraiivepa. BesmuunHa Kierku okono 9 MiKpoHOB. KieTouHoe f1po NOYKOBHAHON (OpP-
MBI, PAcCMOJOKeHHOe 3IKCUEHTpHuecKH. Mukpodor. Exacta Varex IIa. ¥seanu 2300 x.

Puc. 6. I'panynount uepedpo-cNHHAJIBHON KHAKCCTH 7-CYTOYHOTG HOBOPOKAEHHOTO.
Merton AnburaiiMepa. BesMuuHa KneTkH oxoso |2 MHKpoHOB. $apo aBynoesbsaToe ¢ OT-
YETNIHBO 3apHCOBAHHBIM XpoMaTHHOM. B uurtonnasMe ser 3aMernsix 3épHbliek. MHKPOGOT.
Exacta Varex Ila. Yeeauu 2800 x.

Puc. 7. T'panyaouut wuepe6po-COHHAALHOMN KHAKOCTH 11-CyrOYHOro HOBOPOXKACHHOTO.
KaeTouHoe siApO TpexpoJbyaToe C OTYETJHBO BHAHLIM XPCMaTHHOM. B OTge/nbHHIX CerMeH-
Tax fApa BHAHb CBETJIble MNATHA, CBHAETEJLCTBYIOIME 06 OTCYTCTBMH XpOMaTuHa. Muk-
podor. Exacta Varex Ila, ¥semnu 2800 x.

Puc. 8. Ipanynouut uepe6po-CIHHANbHOA IKUOKOCTH l4-cyTouHoro wmsmapgenuna. Me-
Ton AnburajfiMepa. BennudHa KJIeTKH OKoJo 15 MHKpoHOB. KierodHoe siapo MHOromoJb-
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yatce. lluTonnasmMa MesKo3epHHCTas. BuUAHBI HeperyJisipHble KOHTYPH LHTOMIa3Mbl. MHK-
potor. Exacta Varex Ila. Ysemnu 2800 x.

Puc. 9. [pasyjount uepe6po-CIHHAMLHON KUAKOCTA l4-cyroynoro Muanedna. Ilpe-
fapat (¢HkcupoBaH B pactBope Kapsosi. OxpauleHHblif no Merony bpaiwe nocne Bo3-
neficTBHA  prOOWyKseasbl, B 1eHTPasbHOII YacTH CerMEeHTOB METHJrPOHOM. Mukpodor.
Exacta Varex Ila. ¥sennu oxomo 1700 x.

Pic. 10. Boavmoii auMbouut uepebpo-cnuHasbHOl XKHAKOCTH [0-CYTOYHOTO HOBOPOXK-
neunoro. [lpenapat ¢ukcupoBan B pacrtBope Kapuosi. OxpallenHbit no Metony bpame
rocne BO3LEACTBHST Ae30KCHpHOGoHyKneasnl. Buasbl y3kuil 060AOK IHMTONJA3Mbl H ABa HH-
TEHCHBHO OKpALUEHHBIX IHPOHHHOM sAApHIUKa. Mukpodor. Exacta Varex IIa. Ysemnu
okono 1700 x.

Puc. 11. Manbie auMQOUHTH LepeGpo-CNHHAJBHOR MKHAKOCTH 14-IHEBHOI'O MJjajeHua.
Ilpenapar ¢ukcupoan B pactBope Kapnosa. Oxpacka no Merony Dpaine nocae Boa-
JelicTBHA 1e30KCHpuGOHYKJea3bl. BuaHbl HeXXHble KOHTYphl Kjerounblx sgep. LlnTonaasma

3epINCTas, OKpyXawlas nepcrtHecSpa3no sapo. Mukpodor. Exacta Varex Ila. Yeeanu
1700 x.

Puc. 12. Maawii  suMbouur 1uepe6po-Cnuiabliol JKHAKOCTH 9-AHSBIOTO HOBOPOXK-
seuncro. Ilpenapar ¢ukcuposan B pactsope Kapuos. Oxpauedsmii no wmerogy bpawme
noc1e so3neficTBHsi 6oJiee KOHLEHTPHPOBAHHOIO DacTBOpPa [Ae30KCHPHGOHYKseasnl (3 Mr/
Ma). B xnetounom silpe He30KCHPHOOHYKMEHHORAsi KHCJOTa ofcyTcTsyer. LluTonnasma ok-
pysajoilas nepcTHeo6PA3HO ALPO OKPAIUMBAETCS WHTEHCHBHO NHPOHHHOM. Mukpodor.
Exacta Varex Ila. ¥eeanu oxoso 1700 x.

SUMMARY

Using Alzheimer’s histological method, the author analysed the
qualitative picture of morphotic elements of the cerebrospinal fluid in
43 healthy children. The total number of preparations obtained by
Alzheimer’s histological method was 1237. The cells in the preparations
were well preserved, which made it possible to differentiate them accu-
rately. In all preparations a considerable preponderance of lymphocytes
was found, altogether 91.46%. The statistical test of significance revealed
differences in the lymphocyte fractions depending on the children’s
age. In the newborn and in young infants the picture of the cells of
the cerebrospinal fluid was more varied than in older children.

The cytochemical and cytoenzymatic method according to Brachet
was used lo determine the distribution of ribo- and desoxyribonucleinic
acids in the cells of the cerebrospinal fluid. The total number of histo-
logical preparations analysed by Brachet’s method was 394, of which
212 were stained without using enzymes, and 182 after application of
solutions of ribo- and desoxyribonuclease. In the nuclei of the cells of
the neutrocyte order a preponderance of ribonucleinic acid was found,
while desoxyribonucleinic acid prevailed in the chromatin of the nuclei
of all other cells. In the nucleoli and in cytoplasm ribonucleinic acid
was found.
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Fig. 1. Small lymphocyte from cerebrospinal fluid of an infant 2 months old.
Alzheimer’s method. Size of cell ca. 4 u. Nucleus with compact chromatin, Narrow
chromatin rim round nucleus, Microphot. Exacta Varex Ila, magn. ca. 2800x.

Fig. 2. Large and small lymphocyte from cerebrospinal fluid of a newborn 9
days old. Alzheimer’s method, Microphot. Exacta Varex IIa, magn. ca. 2800x.

Fig. 3. Large lymphocyte fiom cerebrospinal fiuid of a newborn 7 days old.
Alzheimer’s method. Size of cell ca. 8 . Nucleus distinctly stained, cytoplasm rim
round nucleus clearly visible. Microphot. Exacta Varex II a, magn. 2800x.

Fig. 4. Large lymphocyte from cerebrospinal fluid of an infant 10 weeks old.
Alzheimer’s method. Nucleus distinctly stained, located peripherally. On one pole
of the nucleus broader cytoplasm rim containing vacuole. Microphot. Exacta Varex
IIa, magn. 2800x.

Fig. 5. Monocyte from cerebrospinal fluid of an infant 10 weeks old.
Alzheimer’s method. Size of cell ca. 9 . Nucleus kidney-shaped, located excentri-
cally. Microphot. Exacta Varex Jla, magn. 2800x.

Fig. 6. Granulocyte from cerebrospinal fluid of a newborn 7 days old. Alzheimer’s
method. Size of cell ca. 12 p. Nucleus bilobate, with distinct chromatin stroma.
Cytoplasm without visible granules. Microphot, Exacta Varex 1Ia, magn. 2800x.

Fig. 7. Granulocyte from cerebrospinal fluid of a newborn 11 days old.
Alzheimer’s method, Size of cell ca. 12 u. Nucleus trilobate, with distinct chroma-
tin stroma. In separate lobes light spots can be seen, which suggest the absence or
chromatin. Microphot. Exacta Varex IIa, magn. 2800x.

Fig. 8. Granulocyte from cerebrospinal fluid of an infant 14 days old.
Alzheimer’s method. Size of cell ca. 15 p. Nucleus multilobate. Cytoplasm of
a finely granular structure. Irregular outlines of cytoplasm are seen. Microphot.
Exacta Varex IIa, magn., 2800x.

Fig. 9. Granulocyte from cerebrospinal fluid of an infant 14 days old. Pre-
parations fixed in Carnoy’s fluid, stained according to Brachet after application
of ribonuclease. In central parts of nucleus lobes discolorations are seen, pointing
to digestion of ribonucleinic acid. Peripheral annular staining of nucleus lobes
with methyl green. Microphet. Exacta Varex II a, magn. ca 1700x.

Fig. 10. Lzrge lymphocyte from cerebrospinal fluid of a newborn 10 days old.
Preparation fixed in Carnoy’s fluid, stained according to Brachet after application
of desoxyribonuclease, Narrow cytoplasm rim and 2 nucleoli, intensely stained
withh pyronin, are seen. Microphot. Exacta Varex Ila, magn. ca. 1700x.

Fig. 11. Small lymphocytes from cerebrospinal fluid of an infant 14 days old.
Preparation fixed in Carnoy’s fluid, stained according to Brachet after application
of desoxyribonuclease. Delicate outlines of nucleoli are visible. Granular cytoplasm
surrounds nuclei., Microphot. Exacta Varex IIa, magn. 1700x.

Fig. 12. Small lymphocyte from cerebrospinal fluid of a newborn 9 days old.
Preparation fixed in Carnoy’s fluid, stained according to Brachet after application
of stronger solution (3 mg/ml) of desoxyribonuclease, Nucleus devoid of desoxy-
ribonucleinic acid. Cytoplasm surrounding nucleus intensely stained with pyronin.
Microphot, Exacta Varex 1Ia, magn. ca. 1700x,
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