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Investigations on Sex Dimorphism of Neutrophile Leucocytes
in Children and Youth

Na istnienie morfologicznych ré6znic plciowych w komérkach zwierzat zwr6-
cili poraz pierwszy uwage w r. 1949 Barr i Bertram. Obserwowali oni wyste-
powanie charakterystycznej grudki chromatynowej srednicy okolo 1u w poblizu
jaderka komérki nerwowej mézgu samic kota. Tego rodzaju grudke bardzo rzadko
udawalo sie wykaza¢ w komoérkach nerwowych samcow. Grudka ta okreSlona
najpierw (ze wzgledu na umiejscowienie) satelita jaderkowym (nucleolar satellite),
zostala pOzniej nazwana przez Barra (1951) ,chromatyng plciowsg” (sex chro-
matin), poniewaz zauwazono, ze wystepuje prawie wylacznie w komdrkach zen-
skich i umiejscowiona jest z reguly przy blonie jgdrowej.

Barr, Bertram i Lindsay (1950) zauwazyli morfologiczne ro6znice
plciowe w 12 réznych obszarach mdzgu samic kota (w 56—87% komorek), u sam-
cbw w 2,1—5,3% komorek, a nastepnie w jadrach innych komoérek somatycznych
kota (Graham i Barr, 1952).

W toku dalszych badan nad zr6znicowaniem plciowym komoérek zwierzat
i czlowieka (Moore i Barr, 1953, 1954, Prince, Graham i Barr, 1955)
potwierdzono obecnos¢ typowej dla osobnikéow zenskich plasko-wklestej grudki
chromatynowej, przylegajgcej do blony jadra komoérek nie tylko nerwowych, ale
i innych.

Opierajgc si¢ na wynikach badan, ktére wykazaly, Ze chromatyna plciowa
znacznie czeSciej (do 70% jader) wystepuje w jadrach komérek skoéry osobnikow
zeniskich anizeli meskich (do 5% jader) Moore, Graham i Barr (1953), Barr
(1954), Marberger i Nelson (1954) opracowali test bioptyczny skéry (skin
biopsy test) dla rozpoznawania plei genetycznej czyli chromosomowej u czlowieka.

Metode oznaczania plci genetycznej przy pomocy wykrywania grudek chro-
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matyny plciowej w zluszczonych nablonkach blony $luzowej jamy ustnej zasto-
sowali Moore i Barr (1955), Dixon i Torr (1956), Marberger, Boca-
bella i Nelson (1955), Carpentier, Stolte i Visscher (1955) w roz-
mazach pochwowych, Eskelund (1956) w nablonkach osadu moczu, a Mak ow-
ski, Prem i Kaiser (1956), Shettles (1956), Sach, Serr i Danon (1956),
Fuchs i Riis (1956) w nablonkach z plynu owodni.

Wyzej podane metody wykrywania tzw. chromatyny plciowej zastosowano dla
rozpoznawania plei: w zaburzeniach psychoseksualnych (Barr i Hobbs, 1954),
w dysgenezjach gonad (Ehrengut, 1955, Kosenow i Schonenberg 1956,
Wilkins, Grumbach i van Wyk 1855 Polani, Hunter i Lennox 1956),
dla okreflania plci komérek nowotworowych (Moore 1955, Moore i Barr
1955), dla dokladniejszego poznania patogenezy nowotworéw szczegédlnie potwor-
niakow (feratoma) (Tavares 1955 Cruickshank 1955 Hunter i Lennox
1954), oraz w medycynie sgdowej (Dixon i Torr 1956, Byrdy i Dzierzy-
kraj-Rogalska 1958 i 1960). Metody te umozliwiajag réwniez ustalenie pici
u plodéw poronionych (Glenister 1956, Peiper i Oehme 1956).

W r. 1954 Davidson i Smith, opierajgc sie na spostrzezeniach Barra
i wspélpracownikéw, opisali poraz pierwszy morfologiczne réznice piciowe w leu-
kocytach obojetnochionnych krwi czlowieka. W rozmazach krwi kobiet wsréd 227
przeliczonych leukocytéw obojetnochlonnych znajdowali oni §érednio 6 komérek
zawierajacych charakterystyczny wyrostek jadrowy ksztaitu balonika na nitce,
ktéry nazwali ,drumstick”. W rozmazach krwi mezczyzn natomiast nawet po
przeliczeniu 500 komoérek nie obserwowali podobnych wyrostkéw. Davidson
i Smith opisali rowniez wyrostki jadrowe posiadajace inny ksztalt lub wiel-
ko§é, a mianowicie: 1) ,sessile nodules”, ktore majg ksztalt kropli, o srednicy od
1 do 1,5y, 1 czgéciej wystepuja w leukocytach obojetnochionnych krwi kobiet, 2) ,,small
clubs”, male maczugi o ksztalcie podobnym do typowych wyrostkéw ,drumstick”,
osiagajace jednak ¢rednice do 1y i wystepujace w leukocytach obojetnochlcnnych
obu plci, 3) ,tags”, wyrostki o ksztalcie paleczek, haczykéw lub nitek, wystepujace
po kilka w jednym leukocycie obojetnochlonnym, czeiciej stwierdzane w kombér-
kach mezczyzn, 4) ,rackets”, charakterystyczne tylko dla leukocytdéw mezczyzn
wyrostki rakietowe o ksztalcie i wielkos$ci typowych wyrostkéw typu ,,drumstick”,
ale majagce przejasnienie w Srodku giéwki; zdarzajace sie czasem male placiki
(,,minor lobes”) polgczone dwiema nitkami z platami jadra, odznaczajace sie nie-
regularnym ksztaltem, dla badajgcego maja o tyle znaczenie, ze mogg by¢ blednie
zaliczone jako typowe wyrostki jadrowe typu ,drumstick”.

Obserwacje Davidsona i Smitha zostaly potwierdzone przez szereg
badaczy (Sun i Rakoff (1956), Briggs i Kuperman (1956), Wiedemann,
Tolksdorf i Romatowski (1956), Kosenow i Scupin (1956), Har-
nack i Strietzel (1956), a takze przez badaczy polskich (Czerny (1956. 1960),
Dux i Dabrowska (1957), Dzierzykraj-Rogalska (1958), Hanicki
i Hanicka (1957 oraz Jonek (1958). Kosenow i Scupin (1956) wprowadzili
podzial wyrostké4w jadrowych na 4 grupy: uwzgledniajac typ A (drumstick), typ
B (sessile nodules), typ C (small clubs i tags), oraz typ D (rackets). Przy ocenie
rozmazow krwi zalecaja oni uwzglednié sume leukocytéw obojetnochionnych,
w ktérych zostaly stwierdzone wyrostki typu A i typu B. W przypadkach watpli-
wych Kosenow i Scupin postugujs sie wspélczynnikiem Q = é-—ég . Jezeli
wspélezynnik ten jest wiekszy od 0,4 preparat nalezy ocenié¢ jako zenski, jezeli
jest mniejszy od 0,4 — jako meski. Z badan tych autoréw wynika, ze liczba stwier-
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dzonych wyrostkow typu B, jak réwniez typu C, moze mieé roéwniez znaczenie
przy ocenie wyniku testu.

W r. 1959 Caliezi postugujac sie metoda statystyczng przeanalizowal zna-
czenie poszczegblnych typébw wyrostkéw jgdrowych i wykazal, ze typowymi
wyrostkami zenskimi sg: 1) ,,drumstick”, 2) wyrostek podobny do poprzedniego
ale nie posiadajacy nitki, lecz przylegajacy bezposrednio do plata jgdra (Caliezi
nazywa ten wyrostek takze , drurestick”) i 3) wyrostek, wielkosci od 1 do 1,5, ksztaitu
kropli, umieszczony bezposrednic na placie jgdra, lecz oddzielony od tego ostat-
niego malym przewezeniem ,Club”, Wg Caliezi dla rozpoznania plci zenskiej
wystarcza stwierdzenie w rozmazie krwi 3 typowych zenskich wyrostkéw na 500
leukocytdw obojetnochionnych, za§ dla rozpoznania pici meskiej wystarcza jesli
na 300 leukocytow obojetnochionnych nie stwierdzi sie typowych wyrostkow zen-
skich. Autor w odréznieniu od Davidsona i Smitha przyjmuje wyrostki
,»Rackets” réwniez za wyrostki typowo zenskie.

Istnieja duze roézinice w zapatrywaniach co do istoty wyrostkéw jadrowych.
Podobnie jak Barr i Bertram (1949), ktérzy przyjeli, ze grudki chromatyny
plciowej jadra powstaja w wyniku zespolenia obu chromosoméw X- rowniez
Davidson i Smith (1954) wyrazili poglad, ze: ,it is tempting to think that the
chromatin aggregation in the solitary drumstick represents the XX-chromosome
combination” (cyt. wg pracy p.t. ,,A morphological sex differences in the poly-
morphonuclear neutrophil leucocytes” Brit. Med. J. 1954, s. 7 Rowniez Carpen-
tier i wsp. (1957) stosujac zmodyfikowang metode Papanicolaou stwierdzili
w leukocytach kroélika ,,splitting-up-phenomenon” na podstawie czego wypowie-
dzieli sie za identyczno$cig wyrostka jadrowego typu ,drumstick” z kompleksem
chromosomow XX. Za identyczroscig wyrostkéw jadrowych i chromatyny picio-
wej moglyby przemawia¢ takze poglady Kosenowa i Scupina (1956) oraz
Miillera (1959), ktérzy uwazajg, ze ,sessile nodules” sg formami przej$Sciowymi
w wyksztalcaniu sie wyrostkéw jadrowych. Dihlmann (1958) na podstawie
obserwacji krwi obwodowej i rozmazow szpiku dodal jeszcze jedno ogniwo do
postaci rozwojowych wyrostkéw jadrowych, a mianowicie wyrostek posiadajacy
ksztalt boi, wylaniajacy sie z chromatyny jadra. Kolejne stadia wyksztalcania sie
wyrostka jadrowego przedstawila schemat podany przez Dihlmanna w pracy
pt. ,,Zur Entwicklung der Trommelschlegelkorperchen an den Granulocyten-
kernen” Arzil. Wschr. 13, s. 729, 1958. (ryc. 1).

Przyjmujgc istnienie tych kolejnych stadiéw rozwojowych moznaby sadzié, ze
wyrostek jadrowy typu ,drumstick” wynurza sie ze zgrubien chromatyny two-
rzacej zrab jgdrowy.

Badania nad identycznosciy wyrostkéw jadrowych i chromatyny plciowej
byty prowadzone takze wg metod histochemicznych. Z metod tych stosowano
przede wszystkim barwienie odczynnikiem Schiffa wg przepisu Feulgena-Rossen-
becka, ktéry nadaje sie do wykrycia obecno$ci kwasu dezoksyrybonukleinowego.
W wyniku tych badan Sun i Rakoff (1956) przekonali sie, Ze ,small clubs” nie
barwig sie, a ,sessile nodules” i ,drumstick”, barwige sie na kolor czerwonofiole-
towy, daja dodatni odczyn na kwas dezoksyrybonukleinowy. Schaumkell
i wspblpracownicy (1957) wykazali takze w wyrostkach jadrowych typu ,drum-
stick” leukocytéw obojetnochlonnych u ludzi obecno$¢ kwasu dezoksyrybonu-
kleinowego, a Gothe i Hinrichsen (1959) stwierdzili, Ze wsréd 81 wyrostkow
jadrowych leukocytiow obojetnochlonnych u ludzi 69 zawieralo heterochromatyne.

Felsch (1959) przebadal 20 rozmazéw krwi (10 kobiet i 10 mezczyzn) zabar-
wionych wg zmodyfikowanej metody Feulgena w celu wykazania obecno$ci hete-
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rochromatyny w jadrach granulocytéw, monocytéw i limfocytéw. Autor ten nie
stwierdzit zadnych réznic w ilosci, wielko$ci i ksztalcie ziarenek heterochromatyny
polozonych wewnatrz jadra komodrek zenskich i meskich. Wykazal on natomiast
obecnos¢ heterochromatyny w 173,3% wyrostk6w jgdrowych typu ,drumstick”
i w 90,9% w wyrostkach typu ,sessile nodules”. Poniewaz wielkosé stwierdzo-
nych ziarenek heterochromatyny odpowiadals wielko$ci ziarenek chromatyny
piciowej, Felsch wypowiada przypuszczenie, ze ,drumstick” moze byé iden-
tyczny z chromatyng pilciowg Barra.

Plazma

—'15"

Jgdro

Ryc. 1. Dojrzewanie wyrostka jgdrowego typu ,drumstick” (schemat wg Dihl-

manna): I—wyrostek o ksztelcie boi, II, III — wyrostek typu ,sessile nodules”,

IV — wyrostek typu beznitkowego ,,drumstick” siedzacego na placie, V — dojrze-
wajacy ,,drumstick”, VI — dojrzaty ,,drumstick”

Maturation of a nucleus excrescence of the ,drumstick” type (scheme according

to Dihlmann): I — excrescence in the form of buoy; II, III — excrescences of
nSessile nodule” type; IV — excrescence of ,drumstick” type without thread,
attached to the lobe; V — maturing ,,drumstick”, VI — mature ,drumstick”

Niezgodne z przedstawionymi wyzej badaniamisa wyniki prac Ashleya (1957),
ktéry przy uzyciu tych samych metod barwienia w prawie wszystkich stadiach
rozwojowych elementéw morfotyeznych krwi i szpiku, posiadajgcych jadra, wy-
kazat wystepowanie grudki heterochromatyny umiejscowionej przy blonie jadro-
wej, rzadziej w komérkach meskich, czeSciej w zenskich, ktérg utozsamia z chro-
matyng plciowa Barra. Grudek tych nie udalo mu sie wykazaé¢ jednak w wy-
rostkach jagdrowych (drumstick), ktére wg Ashleya uwazaé nalezy za charak-
terystyczng ceche piciows innego rzedu niz chromatyna plciowa. Rowniez Barr
(1959) nie sadzi, aby wyrostek jadrowy byl identyczny z chromatyng plciowg:
,»The relation of the accesory nuclear lobule to the sex chromatin is not known”
(cyt. wg pracy pt. Sex chromatin and Phenotype in Man, Science, 130, s. 679, 1959).

Rozbiezne wyniki, uzyskane po stosowaniu testu nablonkowego i leukocy-
tarnego oraz opisane niezgodnoSci pomigdzy wynikami wspomnianych testéw
a oznaczaniem ptci chromosomowej metodg cytologicznej analizy chromosoméw —
nakazujg ostrozno$é w ocenie przydatnos$ci obu testéw. Procz tego istniejg trud-
no$ci w interpretowaniu wyniku tfestu leukocytarnego w przypadku stwierdzenia
w rozmazie krwi mniej niz 5 i wiecej niz 1 wyrostkéw jadrowych typu ,,drumstick”.
W pewnym procencie przypadkéw testy moga daé wynik niepewny lub nawet
bledny, jak na to wskazujg wyniki badan Duxa i Dabrowskiej (1957),
Ashieya i Jonesa (1958) oraz Kosenowa (1958}.

Niewiele istnieje badan dotyczacych zachowania sie liczby wyrostkéw typu
odrumstick” w réinych stanach fizjologicznych 1 patologicznych organizmu.
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Briggs (1958) nie stwierdzit korelacji miedzy stopniem segmentacji leukocytéw
obojetnochlonnych a liczbg wyrostkéw jgdrowych typu ,,drumstick” zaobserwo-
wana przez Davidsona i Smitha (1954). Liirs i Petzel (1958) potwierdzili
obserwacje Davidsona i Smitha (1954) o niewystepowaniu wyrostkow
jadrowych typu ,drumstick” w leukocytach osobnikéw zenskich z anomalig Pelger-
Hueta, Podczas gdy Davidsorn i Smith uwazali, ze wiek nie wplywa na ilnéé
wyrostkéw {ypu ,drumstick?, Harnack i Strietzel (1956) obserwowali
u wezeSniakéw i noworodkdéw przecietnie wiekszg ilosé tych wyrostkéw, anizeli
u osobnikéw w innych grupach wieku, Czerny (1959) wykazala wahania liczby
wyrostkéw jadrowych typu ,,drumstick” w réznych okresach cyklu menstruacyj-
nego, a Jonek (1958) na podstawie badan przeprowadzonych u kobiet ciezar-
nych uwaza, ze liczba wyrostkow jgdrowych typu ,drumstick” w czasie cigzy nie
ulega zmianom i prawdopodobnie nie podlega wpiywom hormonalnym. Carat-
zali i Phleps (1958) stwierdzili u kobiet cigzarnych w pierwszej polowie cigzy
wzrost liczby wyrostkéw jadrowych typu ,drumstick” i wykazali u kobiet wzrost
liczby wyrostkéw jadrowych ,drumstick” pod wplywem dozylnego podania ACTH
lub insuliny. Wiereszczagin (1959) stwierdzit u kobiet w pierwszym
okresie porodu zwickszenie sie liczby wyrostkéw jadrowych typu B wg Kose-
now a, jezeli ptéd byl pici Zenskiej oraz zmniejszenie sie liczby wyrostkéw typu B
u rodzgcej, jezeli pléd byt plei meskiej.

Briggs (1958) na podstawie badan przeprowadzonych u 100 kobiet w wieku
od 18 do 30 lat, zauwazyl, zZe liczba wyrostkOw jadrowych typu ,drumstick”
u poszczegdlnych osobniké6w w okresie 6 miesiecy byla stala. Osobniczg stalo§é
liczby wyrostkow typu ,drumstick” potwierdzil Briggs badaniami prowa-
dzonymi co miesigc przez okres jednego roku u kilku swoich wspoéipracowniczek.,

Celem naszych badan wykonanych na rozmazach krwi, szpiku oraz
komoérek nablonka jamy ustnej osobnikéw obu plei w réznym wieku
bylo ustaienie klasyfikacji wyrostkéw jadrowych, wystepujacych w leu-
kocytach wielojadrzastych obojetnochionnych (A), ustalenie zaleznosci
pomiedzy liczbg wyrostkow a wiekiem badanych (B) oraz przeprowadze-
nie analizy statystycznej otrzymanych wynikéw (C). W dalszym ciggu
wykonano poréwnanie wynikow testu leukocytarnego krwi obwodowej,
szpiku (D) i testu nablonkowego oraz sprawdzono przydatnos¢é testu
leukocytarnego u osobnikéw z zaburzeniami rozwojowymi narzgdu plcio-
wego (E). Zastosowano réwniez badania histochemiczne w celu stwierdze-
nia czy w wyrostkach jadrowych typu ,drumstick” i ,sessile nodules”
wystepuja ziarnistosci Feulgen-dodatnie (F).

MATERIAE I METODY BADAN

Wykonano dwie serie badan. Seria I. Badania przeprowadzone u 120
osobnik6w obu pieci (60 plci Zenskiej i 60 pici meskiej) w wieku od 1 roku do 14
lat traktowano jako wstepne, majace na celu nabycie wprawy potrzebnej do
prawidlowej oceny testu leukocytarnego oraz w celu ustalenia klasyfikacji wy-
rostkéw jadrowych leukocytow obojgtnochionnych. Seria II. Badania przepro-
wadzono u 243 osobnikéw w wieku od 1 dnia do 21 lat (123 osobnikéw pici
zenskiej 1 120 osobnikdéw plci meskiej), ktorych podzielono na VI grup. W grupie
I zebrano osobniki w wieku od 1 do 15 dni, w grupie II — w wieku od 30 dni
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do 1 roku, w grupie III — od 1 roku do 3 lat, w grupie IV — od 4 do 7 lat,
w grupie V — od 8 do 14 lat i w grupie VI — od 15 do 21 lat. Przed badanier
ple¢ osobnikéw nie byla znana.

Badania poréwnawcze krwi i szpiku przeprowadzono u 14 dzieci, badania
porownawcze przy uzyciu testu nablonkowego 1 leukocytarnego — u 12 osobnikéw
z zaburzeniami rozwojowymi narzgdu plciowego, a badania histochemiczne wg
metody Feulgena u 20 osobnikow.

a) Test leukocytarny Davidsona i Smitha.

W rozmazie krwi obwodowej i szpiku, przygotowanych i barwionych wg
ogblnie przyjetych zasad metody May-Griinwald-Giemzy, liczono 500 leukocytéw
obojetnochtonnych, cdnotowujac liczbe komorek zawierajgcych wyrostki jadrowe.

b) Test nablonkowy wg Moore i Barra w modyfikacji Lupatkina
i Pradera (1956).

Barwienie: Zluszczone nabltonki z blony §luzowej wewnetrznej powierzchni
policzka rozmazywano na szkietku podstawowym, pokrytym warstewxa biatka.
Preparat natychmiast po sporzadzeniu utrwalano w mieszaninie réwnych czesei
alkoholu 95%. i eteru (przez 2 godz.), nastepnie przeprowadzano przez alkohol 70%s
(2 min.), alkohol 50% (2 min.) i 2 razy przez wode destylowang (po 2 min.),
Barwiono 1% wodnym roztw. fioletu krezylu (5 min.), przemywano wodg wodo-
ciggowa przez 8 min. i zamykano w Gelatinolu II.

Ocena: oglgda¢ przy uzyciu obj. immersyjunego 50 jgder nieuszkodzonych i do-
brze zabarwionych. Pewna trudnos¢ moze sprawia¢ obecnos§¢ bakterii w preparacie;
rozpoznajemy je poruszajac $rubg mikrometryczna. W rozmazach Zzenskich stwier-
dza sie chromatyne plciowg przec. w 26,8% (16—64%0) jader, w rozmazach meskich
przec. w 0,15% (0—4%0) jader.

¢) W badaniach histochemicznych postugiwano sie odczynnikiem Schiffa wg
metody Feulgena-Rossenbecka. Metoda ta polega na przeprowadzeniu hydrolizy
w normalnym roztworze kwasu solnego w temperaturze 60°C, i na barwieniu
odczynnikiem Schiffa wg przepisu techniki histologicznej. Metoda Feulgena-
Rossenbecka jest specyficzng dla wykrywania obecno$ci kwasu dezoksyrybonu-
kleinowego. Kilka preparatéw barwiono réwniez metodg podang przez Ludwiga
(1959).

d) Analiza statystyczna.

Ustalono: $rednia arytmetyczng (x), standardowe odchylenie (s), wskazniki
dyspersji (x2) oraz wykonano testy topologiczny i von Neumanna.

BADANIA WLASNE
A. Klasyfikacja wyrostkéw jadrowych

W zaleznosci od ksztaltu i wielkosci wyrostkow jadrowych wyrédz-
niono nastepujace typy: Fy, F3, F3, Fy, MF;, MF;, M i R. Przy wyborze
symboli dla oznaczania wyrostkow jgdrowych kierowano sie nastepu-
jaca zasada: dla wyrostkéw charakterystycznych dla leukocytéow zen-
skich zastosowano symbole ¥, F;, F3, F,, dla wyrostk6w wystepujacych
u obu plci, ale czescie] w leukocytach meskich, symbole MF;, MF,,
dla wyrostkéw jadrowych wystepujacych znacznie czesciej w leukocy-
tach meskich symbol M. Dla wyrostkéw jadrowych, wystepujacych bar-
dzo rzadko u obu plci i majgcych ksztatt rakiety tenisowej — symbol R.
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jadrowe leukocytéw obojetnochlonnych sklasyfikowano wg typéow Fy,
F, F; F;, MF;, MF,, M i R (ryc. 2—9 i tabele 1—86, 10).

W tab. 1—6 nie umieszczono wynikow testu leukocytarnego 3 osobni-
kow, poniewaz wyniki (w my$l kryteriéw Davidsona i Smitha)
byly niezgodne z fenotypem. Wyniki testu podaje tab. 10. Tego rodzaju
wyniki uznaliSmy za watpliwe.

Tab. 2. Grupa wieku od 30 dni do 1 roku — wyniki liczbowe dla poszczegélnych
typéw wyrostkéw jadrowych u obu pici

Age group from 30 days to 1 year

Q | 3
Lp.| 2% | F, F2,3,4’MF1’2 M| R ;‘Lp. BeUT | By |Fy g4 MF,,| M | R
1] 500 | 11 12 | 18 310! 1]50/ 0 1 16 | 31| 0
2| 500 6 | 12 7 5] 0 j 2|50 | 0 2 10 |25 0
31500 | 10 | 24 | 20 3| 013|500 o 1 3 | 211 0
4|50 | 12 | 15 3/ 01 45001 0 2 3T |12 0
5| 500 | 18 | 14 81 0| 5| 501 0 0 13 |25 0
6| 500 | 16 | 22 | 12 7001 6| 500 | 0 1 10 |27 0
71 500 | 14 7| 20 1,01 7/ 500] 0 0 19 |15 0
81500 | 12 | 11 5 | 371 01 8500 | 0 0 35 |35 | 0
9 | 500 9 | 14 | 20 9! 0 9{50]| 0 2 3 |10 1
10 | 500 9 | 13 | 15 |11, 0 [10] 500 | 0 2 19 |30 0
11500 | 16 | 15 | 16 700 |11 500 | 0 0 10 |25 0
12,500 | 13 | 17 | 20 81 0 [12] 500 | 0 3 20 | 31| 0
130500 | 11 | 12 | 20 7! 0 |l13]s00] 0 | 1 11 |17, 0
14| 500 | 19 | 13 7 0! o0 14|50/ 0 1 18 | 16 | 0
15| 500 [ 11 | 12 | 11 70 0 |15 500 | 1 0 16 | 30! 0
16| 500 | 18 | 24 3 12 0 [[16]| 500 | 0 2 15 7 . 0
17500 | 16 | 23 | 11 9| 0 (17|50 | 0 2 11 {30 ;0
18 | 500 7| 14 | 16 0| 0 (18|50 | 0 0 18 |10 0
19500 | 12 | 18 | 16 71 0 j19] 500 | o 2 0 | 170
20 | 500 9 | 16 | 32 9| 0 (|20! 500 | o 0 18 | 1210

W ocelu stwierdzenia czy liczba wyrostkéw jadrowych typu ,,drum-
stick” jest wartoscig stala u danego osobnika, czy tez ulega zmianom —-
u 5 osobnikéw zenskich (wieku od 2 mies. do 13 lat) prowadzono bada-
nia co 2 tygodnie przez okres jednego roku. Stwierdzono, ze u kazdego
z badanych liczba wyrostkéw jadrowych typu ,,drumstick” byla w ciagu
tego okresu stala.
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C. Analiza statystyczna.

Wyniki otrzymane po przeprowadzeniu testu Davidscena 1 Smi-
tha u 240 osobnikéw (120 meskich i 120 zenskich) poddano analizie
statystycznej, obliczajac: Srednig arytmetyczng (x), standardowe odchy-
lenie (s) oraz wskazniki dyspersji (X®) jak réwniez postugujac sie testa-
mi topologicznym i von Neumanna.

Tab. 3. Grupa wieku od 2 roku do 3 lat — wyniki liczbowe dla poszczegélnych
typow wyrostkow jadrowych u obu plei
Age group from 2 to 3 years

? 3
Lp.| 2% | Fy [Fy54|MF;,| M | R |Lp.| 05| F, [F,;,|MF, ,| M | R
1|50 | 12 {11 |18 | 5] 0] 1|50/ o0/ o | 16 |21]|0
250 | 7} 10| 7 | 9]0 2/s0|o0]| 1| 10| e6fo
3500 | 16| 9 {2 | ofof 3/s0|o]| 3 | 3 |[19]0o
450 | 9 | 11 5|0 als0 | 0| 0| 37 |17] 0
5(50 | 8 [ 11| 7 { 6|0 5]50| 0| 1| 13 |2]o0
6500 | 13 | 18| 12 |17 0/ 6}50| 0| 2 | 10 ]3]0
750 | 20| 5 | 2 | 8|0 | 7/50|0| 2 | 19 140
g/50 | 9 | 121 5 | olo|slso|of| 3| 3 |20
9500 | 20 [ 23 | 20 | 4|0 9|50/ 0| 0 3 170
10 500 | 11 | 17 [ 15 | ol o0 j10f50 | 0| 1| 19 |12]0
150 | 17 | 7|18 | 8|0 1;s0 o] 1| 10 [13]|0
12500 | 2 | 9 | 10 | 6| 2 112{50 | 0| 0 13| 0
13500 | 16 | 19 | 20 [ 7| 0 13[50 | 0| 0 12| 0
1450 | 8| 12|10 | 7|0 14|50/ 0| 2| 25 |[31]o0
1550 | 22 | 23 | 11 | ol o l15{50 | 0| 1| 10 4] o0
1650 | 7 | 12|11 [11}oj16l 50/ 0]| 2 | 19 [17]|0
17500 | 16 | 11 | 16 |11 | 0 [17]500 | 0 | 2 | 20 |30 o
18500 | 6 | 11| 7 0 [18{500| 0| o | 2t [14] 0
19500 | 9 | 21 | 12 o 19|50 | 0| o | 22 [10]o0
20 | 500 | 20 | 12 | 17 0 l2050 | 0| 1 | 20 |24]0

1. Ro?nice pomiedzy osobnikami meskimi a zehskimi stwierdzono
dla cech Fy, F;, F3 i Fy i M, nie stwierdzono natomiast dla cechy MF;,
MF,; (niezaleznie od klasy wieku — (patrz tab. 7).

2. Wszystkie cechy wykazujg duze (nielosowo) wskazniki dyspersiji
rzedu tego samego, jak w pracy Dzierzykraj-Rogalskie]j (28).
Obserwujemy tu rézna zmiennos¢ cech ¥y, F;, Fy, u osobnikéw zenskich
i meskich. U osobnikéw zenskich zmiennos$¢ Fy;, F;, F,; jest nielosowo
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zbyt duza, zas u osobnikéw meskich pozostaje w granicach losowosci.
Moze to by¢ zwigzane z trudnosciami identyfikacji cechy F,, ¥3, F; (np.
u osobnikow zenskich rozgraniczenie jesf mniej ostre, a formy sa bo-
gatsze w postaci morfologicznej). Nie obserwujemy zréznicowania zmien-
nosci zwigzanej z wiekiem (patrz tab. 8).

Tab. 4. Grupa wieku od 4 lat do 7 lat — wyniki liczbowe dla poszczegblnych
typéw wyrostké6w jadrowych u obu plei
Age group from 4 to 7 years

@ 3
Lp. ’t‘fgf' F, |Fp34/MF, , M | R ||Lp ‘t‘f(‘;f‘ F, |Fy3 4 MF; ,| M | R
1] 500 9 | 10 | 18 9| ol 1500 o 0 9 | 12| 1
2| 500 9 4 | 22 71 0| 2| 500 | o 1 8 | 13| 1
3| 500 | 14 9 | 20 6| o 3|50/ 0 2 25 |30 | o
4| 500 | 14 9 | 17 14| 0| 4|50 | 0 2 10 |13 0
5| 500 6 | 11 | 11 2] 0o 5{500/| o0 0 9 |12 0
6| 500 6 | 20 10 |12 0o | 6] 50| o 0 11 15 o
7| 500 9 | 11 | 20 o] off 7ls00 | o 1 14 |17 0
8 | 500 7 9 | 11 9| o | 8| 500/ 0 3 35 | 42| 0
9| 500 | 22 | 23 8 4| 0 9|50 0 0 7 11| o
10 | 500 9 10 | 12 21 0 (10| 500 | 0 2 20 (35 | 0
11 | 500 9 | 17 | 3| 0 11| 500 ] 0 2 15 | 24| 0
121500 [ 11 | 27 71 1 {121 500 | 0 3 19 | 23| 0
13| 500 | 10 | 30 0| o |[13]500 | 0 2 16 | 26| 0
14 | 500 6 | 17 | 17 40 Vl14f500 ] 0 0 13 |16 0
15 | 500 9 | 14 | 11 2| 0 ||15] 50 | o 1 17 |23 0
16| 500 | 22 | 27 8 | 16| 0 216! 500 | 0 0 10 |16 0
17| 500 | 12 10 | 1 51 017|500 | 0 3 23 | 27| o
18| 500 | 18 7 017 {11} 0 |[18]| 500 | © 0 0 0
19 500 | 16 | 1t 30 8| 0 (19| 500 | © 0 3 0
20 | 500 7 9 | 1 4| 0 |20] 500 0 1 20 | 36 | 0

3. Nastepnym zagadnieniem bedzie czy istnieje zaleznos¢ czestosci
wystepowania wyrostkow poszczegdlnych typow od wieku. Test X2
daje nam na to pytanie odpowiedz pozytywng dla wyrostkéw F,, F,, F;,
F; i M u osobnikéw zenskich i dla MF; u osobnikéw meskich.

Dla stwierdzenia jaki charakter ma ta zaleznos¢, tj. czy z wiekiem
ro$nie lub maleje, czy tez charakter fej zaleznosci jest bardziej skompli-
kowany, przeprowadzony zostal test von Neumanna oparty na réznicach
kolejnych, Test ten w przypadku zaleznosci przedstawiajgcej jednolitg
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(2 przypadki zespolu Turnera), 4 przypadki obojnactwa i po jednym
przypadku mongolizmu, spodziectwa, braku miesigczki, zespolu eunochi-
dyzmu, niedorozwoju narzadéw plciowych i zespolu Stein-Levethala.
U osobnikéw tych kontrola testu leukocytarnego byl test nablonkowy.
Wyniki badan podaje tab. 12,

Tab. 7. Wyniki testu topologicznego (X2) i odpowiednie réznice §rednich dla po-
réwnania grup osobnikéw meskich i zefiskich
Results of topological test (X2) and corresponding differences of mean values
for comparing groups of male and female individuals

Grupa Fy Fy.3,4 M MFy ,
wieku 2 réznice 2 réznice 2 réznice 2 roznice
X $rednich X $rednich X $rednich X" $rednich
0—15 40 13,50 40 21,75 32,4 —12,15 2.51 —4,0
30-—1r 40 12,4 40 14,3 22,6 —14,3 0,4 —3,1
2—3 40 13,35 40 12,1 28,9 —13,95 1,6 —5,35
4—17 40 11,25 40 13,1 19,6 —13,8 0,4 —0,4
8—14 40 10,55 40 11,35 12,1 —13,8 0,9 —3,8
15—21 40 11,85 40 16,6 28,9 —15,35 0,9 —4,15
Tab. 8. Wskazniki dyspersji
Dispersion indices
osobniki zenskie osobniki meskie
Grupa
wieku Fy Fa34 M MF, , Fy Fy.3,4 M MF,
0—15 78,79 59,88 40,31 79,15 — 18,08 35,34 28,20
30-1r 21,82 27,65 150,34 70,63 — 16,21 75,33 93,51
2—3 42,83 39,31 65,47 41,06 — 18,03 93,35 104,05
4—7 42,35 75,97 63,14 52,84 — 21,39 104,69 90,39
8—14 56,75 50,19 21,51 49,64 - 19,98 105,32 44,78
15—21 56,57 47,91 72,66 40,68 — 34,38 76,21 106,36

(w kolumnie F; osobnikéw meskich brak zmiennosci, za§ w F,, 3, 4 u osobnikéw
meskich oczekiwane zawsze mniejsze od 5).

Jak wynika z przeprowadzonych badan u osobnikéw z wyzej wymie-
nionymi zaburzeniami, interpretacje testu leukocytarnego nastrecza
powazne irudnosci jak w przypadku nr 1 (zespét Turnera) i nr 10 (adi-
positas, hypoplasia testiculorum). Stwierdzono takze niezgodno$é wyniku
testu leukocytarnego ¢ z wynikami testu nablonkowego & w przy-
padku nr 2 (zespot Turnera).
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Tab. 9. Zestawienie sum odpowiednich cech dla réznych klas wieku i wyniki
testu von Neumanna oraz X2
Sums of corresponding traits for various age groups and results
of the von Neumann and X? tests

Liczka | Osobniki zenskie . Osobniki meskie

Gl.'upa leukocy-

wieku tow F, Fy 3.4 M MF, , Fy Fy 3,4 M MF; ,

0—15 10,000 270 456 133 262 — 21 456 342

30— 1 10,000 249 308 153 282 — 22 439 344

2— 3 10,000 267 264 119 262 — 22 398 369

4— 7 10,000 225 285 125 2176 — 23 401 284

8—14 10,000 212 248 156 283 — 19 432 359

15—21 10,000 237 347 160 289 [ — 15 467 372

X2 11,21 94,85 11,4 241 || — 2,17 9,59 15,711
warto$¢ krytyczna P = 0,005, x* = 11,1
Test

v. Neumanna 1,50 1,48 2,01 2,01 — 0,89 1,25 3,13

warto$¢ krytyczna P = 0,005, x? = 1,0682

Tab. 10. Wyniki testu leukocytarnego niezgodne z fenotypem
Results of leucocyte test disagreeing with the phenotype

L. Nazwisko Wiek |Fenotyp| F; Fya, MF, | MF, M Wynik
p. T i

1 W. R. 6 m Q? 2 6 2 5 — ?

2 G. R. 3m Q 3 5 4 7 3 ?

3 w. J. 7m Q@ 2 4 7 12 7 ?

F. Badania histochemiczne

Do badann histochemicznych wg metody Feulgena-Rossenbecka (wg
A. G. Everson P earse: Histochemia. W-wa 1957, s. 115 i 4§6) uzyto 10
rozmazéw z krwi obwodowej od dziewczynek i 10 rozmazéw krwi od
chlopcéw. Celem tych badan bylo zorientowanie sig, czy w wyrostkach
jadrowych leukocytow obojetnochlonnych wystepuja ziarenka Feulgen
dodatnie, jak to opisal Felsch i inni. Wyniki badan przedstawiono
w tab. 13. W preparatach krwi zenskiej ustalono liczbe ziarenek Feulgen
dodatnich w wyrostkach jadrowych typu Fy, Fy, F3, i Fy, natomiast w roz-
mazach krwi chlopcéw — w wyrostkach typu MF; i MF, Badania te
pozwolily stwierdzié, ze sposréd 406 wyrostkow jadrowych typu F; 78%
zawieralo ziarenka Feulgen dodatnie, a spo$réd 346 wyrostkow jadro-
wycn typow Fp, F3 i F; 86%0 dawako dodatnig reakcje Feulgena. W roz-
mazach krwi meskiej sposréd 396 wyrostkow typu MF; i MF; 18,2%
zawieralo ziarenka Feulgen dodatnie.
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Tab. 11. Wyniki testu leukocytarnego z krwi obwodowej i szpiku
Results of leucocyte test from peripheral blood and bone marrow
Dziewczynki
Szpik Krew blonkowy
F, |Fa34 MF; MF, | M || F, 1F2’3,4‘ MF, ‘MF2 | M | X100
1 |W.R. ! 6 1 4 — 2 1 6 2 5 — 12
2 |I. K. 19 15 8 4 ‘ 20 12 19 12 27
3]J.G. 4 16 1 5 5 17 3 25
4 |B. E. 15 10 10 3 15 16 ‘ 11 14 17 32
5 |C. M. 6 3 — — 6 ! — —_ 1 10
6 |G.M.| 20 | 10 | 22 | 10 2 ! — 32 32
7|P.J. 13 25 24 7 — 15 4 —_ —
Chtopecy
1{S.T. —_ 1 11 5 9 ‘ 1 15 6 10 1
2|W.I| — | — | — | — t ] — | — | - 3 0
3| KW, — | — 5 7 4 | - | — 6 7 1
4 |P.S.| — — — 2 — — — 1 - 0
5 | M.S.| — | — 2 | — 1 - | — 3 | — 4 0
6|0 Jl — | — 7 6 27 | — | — 7 7 | 31 2
7|RK.; — | — | — | — -l -1 =] =1 -=1== 2
Tab. 13. Ziarenka Feulgen-dodatnie w wyrostkach jadrowych
Feulgen-positive granules in nucleus excrescences
. - i ] . _ |
e | Liczba Fi | Fass || lcntopey Licz-.  MF, ,
Lp.| Nazwi- leutlfo— Feulgen Feulgen ||LPp. Na}z{w1- leuko-| Feulgen
sko cytow + —_— + — sko cytéwl 4 | —
1 B. R. 1000 16 6 45 2 1 G. M. | 1000 4 | 26
2 K. J. 1000 21 9 31 6 2 A. B. 1000 1 14
3 K. E. 1000 28 4 21 1 3 N. L. 1000 10 60
4 G. R. 1000 29 10 36 4 4 W.R. 1000 17 50
5 C. L. 1000 39 6 69 11 5 L. J. 1000 22
6 S. R. 1000 28 3 57 9 6 K. S. 1000 33
7 C. A. 1000 11 7 10 4 7 S. A, 1000 11 37
8 C. J. 1000 22 11 9 0 8 K. R. 1000 9 41
9 Ww. J. 1000 28 9 20 4 9 M. O. 1000 8 29
10| K.W. 1000 15 4 | 17 6 (10| JJ |1000 2 | 11
Ogétem 237 | 69 |205 | 47 | } j ’ 73 % 323
% 78 | 22 | 86 ‘ 14 ] ‘ 182 | 818
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Szybki rozwoj badan nad rozpoznawaniem plci genetycznej zapo-
czatkowany opisaniem przez Barra i Bertrama (1949) tzw. chro-
matyny plciowej, $wiadczy o wielkim znaczeniu naukowym i praktycz-
nym tego odkrycia. Jest rzeczg zrozumialy, ze dziesiecioletni okres, ktory
uplynal od ogloszenia wynikéw pracy Barra i Bertrama, byt zbyt
krotki na wyjasnienie wszystkich zagadnien, zwigzanych z rozpoznawa-
niem plci genetycznej na podstawie wykrywania chromatyny plciowe]
lub morfologicznego zréznicowania leukocytéw wielojadrzastych i dla-
tego tez dziedzina ta wymaga prowadzenia dalszych badan.

Wprowadzony przez Davidsona i Smitha (1954) test leukocy-
tarny dla rozpoznawania plci jest w dalszym ciagu przedmiotem badan
i dyskusji. Po okresie potwierdzania wynikéw badan Davidsona
i Smitha pojawily sie glosy wyrazajace pewne zastrzezenia. Najistot-
niejszym zastrzezeniem, wysuwanym w stosunku do testow opartych
na wykrywaniu chromatyny plciowej i testu leukocytarnego jest dajaca
sie spostrzec watpliwosé, czy istotnie postugujac sie nimi, mozna okresli¢
ple¢ genetyczna.

Barr (1956 jako jeden z pierwszych przestrzegl przed zbyt pochop-
nym rozpoznawaniem pici genetycznej na podstawie stwierdzenia chro-
matyny plciowej w przypadkach zaburzen rozwojowych narzadéw plcio-
wych. Nowakowski i wspolpracownicy (1959) stwierdzili niezgod-
no$¢ pomiedzy wynikami testu leukocytarnego i nablonkowego, a plecia
genetyczng u osobnikéw z syndromem Klinefeltera. Daleko idacg ostroz-
nos¢ w stawianiu znaku réwnosci pomiedzy wynikiem testu opartego na
wykrywaniu chromatyny plciowej a plcig genetyczng wykazuja auto-
rzy fransuscy Bertrand i Girard (1959), Lelong i wsp. (1959).
Dali oni temu wyraz stwarzajac termir ,,pte¢ chromatynowa” (sex chro-
matinien). Wg Lelonga i wspolpracownikéow przy poshugiwaniu sie
testem opartym: na wykrywaniu tzw. chromatyny plciowej w jadrach
spoczynkowych komoérek naskorka lub nablonka mozna ustalic pleé
chromatynowa, ale nie ple¢ genetyczna.

Ostrozng ocene testu leukocytarnego wypowiada Kosenow (1958),
ktéry uwaza, ze na podstawie tego testu mozemy ocenié¢, czy mamy do
czynienia z meskim lub zZenskim obrazem krwi, natomiast wynik testu
nie upowaznia do wypowiadania sie o plci genetycznej badanego osob-
nika.

Dotychezas nie zostalo ustalone, czy charakferystyczny wyrostek ja-
drowy leukocytow obojetnochionnych typu ,,drumstick” jest identyczny
z tzw. chromatyng plciowg B arra. Nie wiemy réwniez z calg pewno-
Scig, czy tzw. chromatyna plciowa Barra jest tworem powstalym ze
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stopienia sie chromosomoéw XX, jak przypuszcza Barr, czy tez jest
charakterystycznym dla pici produkiem metabolizmu jadra komorko-
wego, jak sgdzi Hienz (1957) i inni.

Stwierdzenie przez Fergussona i wsp. (1960) u osobnikéw feno-
typowo meskich, posiadajgcych ukiad chromosoméw XXXY podwodjne]j
grudki chromatyny plciowej (double sex chromatin) w komérkach na-
blonkowych jamy ustnej podwaza poglad Barra o pochodzeniu chro-
matyny plciowej z zespolenia obu chromosoméw X. Przeciw pogladowi
Barra przemawiaja rowniez badania Kosina i Ichizaki (1959)
przeprowadzone u kura domowego (Gallus domesticus), ktére wykazaty
w komoérkach nablonkowych samic posiadajacych jeden chromosom X
obecnosé chromatyny plciowej oraz brak chromatyny piciowej u sam-
cow, ktore, jak wiadomo, posiadajg dwa chromosomy X.

Nie zostaly réwniez w dostateczny sposéb rozstrzygniete watpliwosci
co do interpretacji wynikéw testu leukocytarnege Davidsona
i Smitha w przypadku stwierdzenia liczby wyrostkéw jadrowych typu
»drumstick” mniejszej od 5 a wiekszej od 1. Dla dokladno$ci testu jest
pozadane, aby pomiedzy wynikami liczbowymi, uzyskanymi z krwi
meskiej i zenskiej istniala wyrazZna roznica. Tego rodzaju rodznice
zaobserwowal Davidson i Smith (u osobnikéw meskich brak wy-
rostka typu ,,drumstick”, u osobnikéw zenskich powyzej 5 takich wy-
rostkow). Jednakze na podstawie badan Kosenowa i Scupina
(1956) granica ta stala sie mniej wyrazna, u osobnikéw meskich od 0 do
4 wyrostkéw jadrowych typu ,drumstick” u osobnikéw zenskich po-
wyzej 5, co zmusilo tych autoréw do postugiwania sie sumag wyrostkow
jadrowych grupy A i grupy B, (u osobnikéw meskich suma A + B jest
mniejsza od 8, u osobnikéw zenskich suma A -+ B jest wieksza od 11),
a nawet w przypadkach watpliwych zastosowanie wspélczynnika Q
(u osobnikéw meskich wspotczynnik mniejszy od 0.3, a u osobnik6w
zenskich wickszy od 0,5). Warto zaznaczyé¢, ze w pracy opublikowanej
w r. 1958 Kosenow podaje, ze dla rozpoznania krwi zenskiej wy-
starcza stwierdzenie 6 wyrostkow tgcznie z grupy A i B.

Z badann Caliezi (1959) wynika, ze roznica pomiedzy liczbg wy-
rostkow typowych zenskich w leukocytach obu plci jest nieznaczna
(u osobnikéw meskich wyrostki te w ogb6le maja nie wystepowaé, na-
tomiast u osobnikow zenskich powyzej 3).

W przypadkach kiedy stwierdzamy liczbe wyrostkéw typu ,,drum-
stick” powyzej 1 i ponizej 5, test Davidsona i Smitha nie poz-
woli na ustalenie pici. Diatego Kosenow (1958) proponuje réownolegle
stosowanie testu leukocytarnego i testu nablonkowego.

W badaniach wlasnych ustalono, ze charakterystycznymi wyrostkami
jadrowymi leukocytéw zenskich sg wyrostki typow ¥y, ¥y, F3 i Fy. Ze
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wzgledéw metodycznych wyrostki F; i M byly liczone oddzielnie, nato-
miast wyrostki Fy, F3 i Fy oraz MF; { MF, lgcznie. W badaniach wtasnych
wykazano wyrazng réznice pomiedzy liczbg leukocytéw obojetnochlon-
nych meskich, zawierajgcych wyrostki F; (sposrod 120 osobnikéw me-
skich jedynie u 3 obserwowalam po jednym leukocycie obojetnochlon-
nym, zawierajgcym wyrostek Fy), a liczba leukocytéw obojetnochion-
nych zenskich {spesrdod 123 osobnikéw zenskich u 3 stwierdzilam mniej
niz & leukocytéw obojetnochlonnych, zawierajacvch wyrostek jadrowy
typu ,,drumstick”, a u 120 osobnikéw najmniej & leukocytéw obojetno-
chlonnych, zawierajacych wyrostek F;). Rowniez w grupie wyrostkow
F,;, F; i F; wykazatam wyrazng réznice pomiedzy leukocytami obojetno-
chionnymi meskimi a zenskimi. Sposréd 120 osobnikéw meskich u 69
stwierdzitam po 1, 2 i 3 leukocyty obojetnochlonne, zawierajgce wy-
rostki typow F;, F; i F;, natomiast sposrod 120 osobnikéw zenskich —
oprocz jednego osobnika — obserwowalam zawsaze powyzej 4 leukocytow,
zawierajgcych wyrostki jadrowe typow F,, F3 i Fy. Wyrostki jadrowe
oznaczone przeze mnie jako typy MF;, MF; i M wystepujg w leukocy-
tach obojetnochionnych u obu plci. Réznica pomiedzy leukocytami me-
skimi a zenskimi, zawierajicymi wyrostki jadrowe typéw MF; i MF,
nie jest statystycznie istctna, co wykazano testem topologicznym. Nato-
miast zauwazylam istotna roznice pomiedzy liczba wyrostkéw jadro-
wych typu M, ktére czesciej wystepuja w leukocytach meskich. Wyréz-
nione w tabelach 1—6 wyrostki jadrowe typu R (nie odpowiadajg one
opisanym przez Davidsona i Smitha wyrostkom nazwanym
,»Rackets”) mogtam obserwowa¢ w liczbie 4 na 60,000 leukocytéw obo-
jetnochlonnych meskich i w liczbie 8 na taka sama liczbe leukocytow
obojetnochlonnych zenskich. Wg moich spostrzezen wyrostki jadrowe
typu R nie przedstawiajg wartosci dla oceny testu leukocytarnego.

Przy postugiwaniu sie testem leukocytarnym Davidsona i Smi-
t h a wystarcza ograniczy¢ sie do obliczenia liczby leukocytéw obojetno-
chlonnych, zawierajacych wyrostek jadrowy typu F,. Jezeli naliczy sie
5 takich leukocytéow obojetncchlonnych na 227, wynik testu mozna oce-
ni¢ jaki dodatni. Jezeli nie stwierdzi sie 5 wyrostkéow jadrowych typu
F, nalezy przeglgdanie rozmazu prowadzi¢ dalej, az do naliczenia 500
leukocytow obojeinochlonnych. Wg moich spostrzezenn wyniki testu
w przypadku mniejszej od & liczby wyrostkow jgdrowych typu F; oraz
wyniki w przypadku wiecej niz jednego wyrostka jadrowego typu Fy,
nalezy ocenia¢ jako watpliwe. W takich wypadkach powinno sie wziaé
pod uwage obecnosé i liczbg innych wyrostkéw jadrowych.

Dla uzyskania prawidlowego wyniku testu leukocytarnego konieczna
jest umiejetnos¢ prawidlowej klasyfikacji wyrostkow jadrowych. Szcze-
gdlnie niektore postacie wyrostkdw jadrowych typu MF; majgce sred-
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nice gléowki wickszg od przecietnej (nazywane czasem ,wieksze small
clubs”) moga byé¢ ocenione jako prawdziwe wyrostki jadrowe typu F,
roznig sie jednak od nich tym, ze posiadajg zamiast cienkiej nitki grubg
nézke i slabiej sie barwia. Zdarzajgce sie czesto wyrostki jadrowe
o ksztalcie i wielkosci typowe] dla wyrostkéow typu F,, ale posiadajgce
przejasnienie w Srodku gléwki, nalezy klasytikowaé jako typowe wy-
rostki typu ¥,

Uzyskane wyniki liczbowe wystepowania wyrostkéw igdrowych typu
F;, w poszczegolnych grupach wieku poddano aralizie statystycznej,
ktéra nie wykazala zalezno$ci pomiedzy liczbg wyrostkéw jadrowych
typu F, a wiekiem badanyck osobnikéw. Otrzymane wyniki réznig sie
od wyvnikéw Harnacka i Strietzela (1956), ktéorzy stwierdzili
u weczesniakéw 1 noworodkéw przecigtnie wigkszg liczbe wyrostkow jg-
drowych typu .,drumstick”.

Zbadano réwniez mozliwos¢ ustalenia plei w rozmazach ze szpiku.
Do badan lych pobrano od 14 osobnikéw szpik i krew obwodowa i po-
réowranc iiczbe poszezegolnych typow wyrostkow jadrowych w komor-
kach szpiku i krwi, przy czym nie siwierdzono rézric co do liczby poszcze™
gélnych typow wyrostkow.

Zachowanie sie testu leukocytarnego i nablonkowegc u osobnikéw
z dajacymi sie stwierdzi¢ klinicznie zaburzeniami rozwojowymi narzadu
plciowego przeprowadzono u 12 osobnikéw. Jak wynika z przytoczonej
tabeli 12 w przypadku oznaczania plei u osobnikéw z zaburzeniami roz-
wojowymi narzadu plciowego napotyka sie na trudnosci, na co wska-
zuja rozbiezne wyniki obu testéow w 1 przypadku syndromu Turnera.

Badania histochemiczne, przeprowadzone na 20 rozmazach krwi
(10 osobnikéw meskich i 10 osobnikéw zenskich), barwionych wg meto-
dy Feulgena-Rossenbecka, pozwolily wykazaé ziarenka Feulgen-dodatnie,
wystepujace przede wszystkim w wyrostkach typow Fy, F,, F3, Fy, a bar-
dzo rzadko w wyrostkach typéow MF; i MF,. NajczesSciej chromatyne
Feulgen-dodatnig stwierdzano w wyrostkach typéw F,, F3; i Fy, a nieco
rzadziej w wyrostkach typu F,. Czestos¢ wystepowania ziarenek chro-
matyny Feulgen-dodatniej w poszczegdlnych typach wyrostkow jest
zblizona na ogdt do wynikoéw uzyskanych przez Felscha (1959).

WNIOSKI

1. Na podstawie badan rozmazéw krwi 120 dzieci (60 dziewczynek
i 60 chlopcow) od 1 roku do 14 lat zaproponowano podzial wyrostkéw
jadrowych leukocytéw obojetnochlonnych na nastepujace typy: F; F
F,, F,, MF;, MF;, M i R.

2. Przeprowadzone u 240 dzieci i mlodziezy od 1 mies. do 21 lat
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(120 osobnikéw zenskich i 120 osobnikéw meskich) badania morfologicz-
ne leukocytéw obojetnochlonnych, jak réwniez badania statystyczne po-
twierdzily mozliwo$¢ ustalania u dzieci normalnych plei chromatynowej
na podstawie obecnosci w leukocytach obojetnochtonnych zenskich cha-
rakterystycznych wyrostkéow jadrowych. W rozmazach krwi zenskiej
stwierdza sie powyzej 5 wyrostkow jadrowych typu F; na 500 leukocy-
téw obojetnochlonnych, w rozmazach krwi meskiej — nie stwierdza sie
zadnego lub wyjatkowo jeden wyrostek typu F; na 500 leukocytow
obojetnochlonnych.

3. Wynik testu leukocytarnego nalezy ocenia¢ jako watpliwy w przy-
padku stwierdzenia wiecej niz 1 i mniej niz 9 wyrostkéw jadrowych
typu F;. Nalezy wtedy w celu ustalenia pici chromatynowej wykorzy-
sta¢ wyrostki typéow F,, F; i Fy. Liczba tych wyrostkow w leukocytach
obojetnochlonnych meskich nie przekracza 4, natomiast u osobnikow
zenskich wystepuja one w znacznie wigkszej liczbie (x = 12,13). W przy-
padkach watpliwych nalezy rowniez wykona¢ jeden z testéw opartych
na wykrywaniu tzw, chromatyny plciowej.

4. Test leukocytarny pozornie tatwy — moze nastrecza¢ badajacemu
duze trudnosci, poniewaz przy braku dostatecznej wprawy w klasyfi-
kowaniu réznych typow wyrostkéw jadrowych stosunkowo latwo mozna
przyja¢ wyrostki typu MF, za wyrostki F;, co moze by¢ zrodlem bled-
nych wynikéw testu.

5. Podobnie jak w rozmazach krwi obwodowej — test leukocytar-
ny mozna wykonaé poslugujac sie rozmazami szpiku; liczba wyrostkow
jadrowych w leukocytach szpiku i krwi nie wykazuje wiekszych roéznic.

6. U oscbnikéw z zaburzeniami rozwojowymi narzadu plciowego -
zaobserwowano w 1 przypadku niezgodne wyniki testu leukocytarnego
i nablonkowego, a w dwdch przypadkach nie mozna bylo okresli¢é plci
testem Davidsona i Smitha.

7. Badaniami histochemicznymi (metoda Feulgena) wykazano w 78%s
wyrostkow typu F; i w 86% wyrostkow typow F,;, F; i F; wystepowa-
nie ziarenek Feulgen-dcdatnich.

8. Test leukocytarny, podobnie jak test nablonkowy, pozwala na
ustalenie plci chromatynowej a nie plci chromosomowej. W przypadku
zgodnosci fenotypu z genotypem test leukocytarny pozwala na ustalenie
plci genetycznej. Test leukocytarny moze byé¢ zawodny dla ustalenia
plci genetycznej w przypadku stosowania go u osobnikéw z réznymi
zaburzeniami rozwojowymi narzadu plciowege.

9. Nalezaloby przestrzec przed zbyt pochopnym ustalaniem plci
genetycznej na podstawie testu leukocytarnego i nablonkowego szcze-
goélnie u dzieci, az do okresu pokwitania. :
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PE3IOME

Bo BBegenuu aBTOp Haer KpuTMdecKuit 0030p COOTBETCTBEHHOI Ha-
y4HO3t JmMrepaTypbl. Ha ocHOBaHMM 0OCJI€ZOBaHHBIX Ma3KOB KpPOBM OT
120 pereit oboero mosia ycTaHOBJEHAa HOBas KJACCU(MUKAILMA SANEPHBIX
OTPOCTKOB C BbuiesieHueM 8 TumoB u o0o3HaYeHMEM MUX CJIEAYIOLIMMMK
cumBouganvyu: Fy = drumstick, F, = sessile drumstick, F3 = club, F; =
sessile nodule, MF; = pseudodrumstick, MF; = small sessile body,
M = tags. R = rackets.

UccnepmoBanmsa ma3koB KpoBu 243 uauiy oboero mojia BO3PACcTOM OT
0 mo 21 r., y KOTOpbIX He 3aMedYeHO HMKAKMX HapylUeHuii B DPa3BUTUM
1I0JIOBBIX OPTaHOB, IIOKa3aJiM COIJIACOBAHHOCTBH pPe3YJIBTATOB JIeMKOIM-
TapHOro Tecta ¢ mnoJiom y 240 Jsmi; B Tpex Xe claydaAX y JMI] COMaTHU-
YeCKM KEHCKMX He YJRaJoCh IPY ITOMOILM JIEMKOLMTAapHOTO TeCTa OIpe-
Jemuth nos (nmo kpurepusam HaBupacona m CMurca — pes3yJsbTaT TecTa
COMHMTENbHBIM). CTaTUCTHMYECKMI aHaJM3 MaTepMaJa yKasblBaeT Ha
3HAYEeHMe AN PACIO3HAHUA [0JAa SANEPHBIX OTPOCTKOB HE TOJIBKO THIIA
F;, Ho Takxke Tumnos F,, F3; F; u M. Ha OCHOBaHMM CTATUCTHUECKOTO
aHaJau3a He OOHAPYXKEHO 3aBUCHMOCTM YMUCJA AAEePHBIX OTPOCTKOB THIIA
¥, or Bospacra mucenenyempix Jmi, ViceaemnoBaHusA, NPOM3BOAMMBIE de-
pe3 KaxKzable 2 Henely B TeueHue 12 MecAleB Ha MATH XKEHCKMX 0C0oDAX
BO3pacToM oT 6 MecsaueB Ao 13 ser mokasasny, YTO KOJMYECTBO ANEPHBIX
OTPOCTKOB Y OTAEJBHBIX JMI] 32 9TO BPeMs He M3IMEHWJIOCh. ¥ CTAHOB-
JIeHU, YTO TIperiapaTthl, 3aroTOBJIEHHbIE M3 KOCTHOTO MO3Ta, TOXKe IIpH-
TOOHBI JIJIA DPAaCIO3HAaBaHMA II0JIa, a KOJMYECTBO AHNEPHBIX OTPOCTKOB,
Kak u3 nepudepuyecKkoil KpoBM, TaK WM M3 KOCTHOI'O MO3Ta INOYTH OOU-
HAKOBBI.

B rpymmne 12 smii ¢ paccTpoicTBAMM B DPa3BMTUM IIOJOBBLIX OPraHoOB
B OJHOM CJydae 3aMEe4YeHbl HeOAMHAKOBBLIC Pe3yJbTaThbl JIEMKOLMTAPHOIO
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U SNUTENMAJBHOTO TECTOB, a B JBYX CJIy4YaAX He YAAJOCH BOBCE OIpe-
zeanrsb 1os tecroM HaBmacoHa m Cmurca.

IIpn nomomm rucroxummyeckoro mertojga <PeinmbpreHa-Pozenbeka 06-
Hapy’XeHo B AfePHbIX oTpoctKax Tumna F; (78%¢) u B samepHbIX oTpoOCT-
kax tmrooB Fy, F3; u Fy (86%/0) zepHa PesbreHa noaoKuTesbHBIE.

OcHOBBIBasiCh Ha JAAHHBIX COOTBETCTBYIOLLEM HAYYHOI JUTEpaTyphl,
a TakxKe Ha cobcTBeHHBIe MCCIELOBAHMA AaBTOP BBLICKA3bIBAaeT B3IJIAL,
4TO JIEMKOUMTAPHBIM TecT (a TakK»>Ke M SMUTeJMAJbHBIN) II03BOJIAET OIl-
pedesATh XPOMATHMHOBBINM IIOJI, HO HE BCEra — II0JI XPOMOCOMHBINA 1100
renerTndeckuii. OroBopkKa 9Ta KacaeTcd B OCODEHHOCTM cJaydaes Iucre-
He3uy TOHak, a TaKKe ONpelesleHUs TeHeTMYecKoro Iiojla y perei Iie-
pes nepexoaHBIM BO3PacTOM.

PPuc. 1. CospeBanue sigepHoro OTpocTKa tHna ,drumstick” (cxema no [luabMaHuy):
orpoctox B ¢opme Oyu. II. IIT — orpocTkH Tuna ,sessile nodules”, IV —
OTPOCTOK THNa Ge3unrouHoro ,drumstick” cuasivero Ha ponbke, V. — coape-
Baowmii ,,drumstick”, VI — gzpeanlii ,drumstick”.

Purc. 2. fAnepuwnii otpocrok. Tunm F,

Puc. 3. S$lgepublii orpoctok. Tun F,

Puc. 4. Hpepuniit orpocrok. Tun Fy

Puc. 5. S$nepuniii orpocrok. Tun F,

Puc. 6. Slnepuniit orpoctok. Tun MF,

Puc. 7. Slgepnntii orpocrok. Tun MF,

Puc. 8. $amepuwit orpocrok. Tun M

Puc. 9. Snpepuriii orpoctok. Tun R

Puc. 10. CpaBHuTenbHasi Tabnuua, WIMIOCTPHPYIOWAR THOB AAEPHHIX OTPOCTKOB NG OT-

AE€/ILHBIM 4aBTOPaM.

SUMMARY

The paper begins with a critical review of literature, Examination
of blood smears from 120 children of both sexes made it possible to
introduce a new classification of nucleus excrescences, of which 8 types
were established and denoted with the following symbols: F; — drum-
stick. F. — sessile drumstick, F3 — club, F, sessile nodule, MF; -—
pseudodrumstick, MF; — small sessile body, M — tag, R — racket.

Examination of smears of blood taken from 243 individuals of both
sexes, aged from 0 to 21 years and free from developmental disturban-
ces of genital organs, showed an agreement between the result of the
leucocyte test and the sex in 240 individuals; in 3 cases leucocyte test
performmed in somatically female individuals failed to determine the
sex (according to the criteria of Davidson and Smith, the result of the
test was doubtful). Statistical analysis points to the importance for sex
determination not only of nucleus excrescences of type F, but also of
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those belonging to types Fi, F; ¥, and M. Statistical analysis did not
reveal any dependence of the number of the nucleus type F; excre-
scences on the age of the tested individuals. Tests carried ouf every
2 weeks for 12 months in 5 females aged from 6 months to 13 years,
did not show any change of the number of type F; excrescences. It was
found that preparations from bone marrow can be also used for sex
determination; the results concerning the number of nucleus excrescen-
ces obtained from peripheral blood and from marvow are almost idenlical

In the group of 12 individuals with developmental disturbances of
genital organs, disagreement between the results of the leucocyte test
and the epithelium test was observed in one case, and in two cases the
sex could not be determined by the Davidson and Smith test.

Using the histochemical rnethod of Feulgen-Rosenbeck, Feulgen-posi-
tive granules were found in 78% of type F; excrescences and in 86%
of type ¥y, F; and F4 excrescences.

On the strength of the data found in literature and of the author’s
own investigations, the opinion is expressed that the leucocyte test (and
the epithelium test as well) makes it possible to determine the chro-
matin sex, but not always the chromosome or genetic sex. This restric-
tion concerns, especially, cases of disgenesis of gonads, and should be
also taken into consideration when genetic sex is determined in children
up to the age of puberty.
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