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0 uktladzie widkien sprezystych w Scianach
naczyn tetniczych
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On the Elastic Fibres System in the Walls of Arteries

Przebieg i uklad wildkien sprezystych w §cianach naczyn krwiono$nych, a szcze-
golnie w naczyniach tetniczych byly tematem prac wielu autoréw. Dirck (1907),
Schiefiferdecker (1896/7), Rothfeld (1911), Grinstein (1907,
zajmowali sie przebiegiem i rodzajami widkien sprezystych, zas§ Stahel (1906),
Backmann (1906), Bawdeleben (1887, Romux (1910, Retterer
i Robin (1884)), Sinapius (1950), Lison, Holle (1943), Schwarz
i Dettmer (1953), Dock (1946), oraz Feringer (1953), omawianiem
wlasnoséci chemicznych i fizycznych tych wiokien. -

Schiefferdecker i Grinstein odrézniajg w naczyniach $red-
nio grubych: 1) podiuzne witdkna tetnicze, 2) wlokna poprzeczne tj. takie, ktore
przebiegajag mniej wigcej w plaszczyznie przekroju poprzecznego naczynia, oraz
3) widkna lgczace wspélérodkowe blaszki sprezyste, ktére Schiefferdecker
dzieli na: a) wlékna promieniste, w blonie srodkowej naczynia biegngce w kierun-
ku promienistym, oraz na b) widkna 1aczgce blony sprezyste. Griinstein
obserwuje widkna promieniste odchodzace zasadniczo od blony sprezystej wewne-
trznej. Obserwuje on takze wlokna sprezyste promieniste majgce zwigzek morfo-
logiczny z blong spreiysta zewnetrzng, przydankg i komoérkami miesnymi warstwy
srodkowej.

Diirck, po zastosowaniu wlasnych metod barwienia opisal widkna promie-
niste przebiegajgce od blony sprezystej zewnetrznej do wewnetrznej i do widkien
sprezystych blony srodkowej. Widkna Diircka oraz widkna promieniste, opisane
przez Schiefferdeckera i Griinsteina, stanowig w $cianie naczynia
krwiono$nego pewien uklad elementéw sprezystych, a podzial wspomniany przez
Schiefferdeckera, Griinsteina i Dircka jest, jak sic wydaje, po-
dziatem morfologicznym.

Szczegblowy opis przebiegu widkien promienistych w naczyniach matych
(a. dorsalis penis) podaje vowniez Rothfeld, ktory zauwazyl, ze nie tylko po-
jedyncze, ale nawet cale peczki tych wldkien odchodzg od blony sprezysiej zewne-
trznej i siegajg w przebiegu swoim polowy grubosci warstwy Srodkowej.
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Retterer i Robin natomiast obserwujgc rozmieszczenia wldkien sprezy-
stych w $cianie naczyn przedstawiaja klasyczng ich budowe nie podajgc roéznic
w wystepowaniu i rozmieszczeniu tych wlékien w réznych naczyniach.

Szczegblowe badania sScian naczyn krwionosnych prowadzone w ostatnich la-
tach dotycza glownie fizjologii w oparciu o obserwacje histologiczne. Sinapius
postugujac sie mikroskopem fazujgcym stwierdzil S$Sciste powigzanie srodblonka
aorty z tkankg lgczng blony wewnetrznej. Dock zauwazyl, ze w tetnicach wien-
cowych blona wewnetrzna jest znacznie grubsza w poréwnaniu z innymi naczy-
niami, zwrocil roéwniez uwage, ze istniejg roéznice w grubose: i budowie blony
zewnetrznej tych naczyn ptoi meskiej i zenskiej, U mezczyzn jest ona grubsza i za-
wiera wigcej elementéw sprezystych. Feringer badajac budowe naczyn wiznco-
wych serca zwrocil uwage na zasadnicze roznice wystepujgee z wiekiem, Prcosta bu-
dowa s$ciany tetnic wiefcowych serca u dzieci do 3 miesiecy zycia staje sie podiniej
coraz bardziej ztozcna, przy czym zmianom ulega najbardziej widocznie i dosé weze-
$nie blona Srodkowa. Zwieksza sie w niej liczba komoérek mie$niowych, widkien sre-
brochtonnych kilejorodnych i sprezystych. Zwickszanie sie tych elementéw blony
$rodkowej jest zalezne od wieku osobnika, przy czym liczba wilékien sprezystych
powieksza sie nier6wnomiernie na niekorzys¢ innych skladnikow. Widkna srebro-
chionne w tej blonie powiekszaja sie réwnomiernie. We wszystkich okresach zy-
cia ustroju blona srodkowa tetnic wiencowych zawiera wg Feringera znacz-
nie wiecej wibkien srebrochlonnych niz widkien sprezystych. Blone wewnetrzng
Feringer dzieli na 3 warstwy: 1). miesniowo-sprezysta, 2). rozrostowa
i 3). lgcznotkankowa. .W warstwach tych zauwazyl bardzo duze zmiany w budo-
wie zalezne od wieku czlowieka. Stosunkowo nieznacznym zmianom ulega blona
zewnetrzna, w ktorej mozna obserwowac¢ wzrost i grubienie widkien sprezystych
i klejorodnych.

Wiekszosé prac omawiajgcych budowe naczyn jest poswiecona budowie Sciany
aorty (Argaud, Suchard. Reinecke, Waldeyer, Benninghoff
Stahel, Kokot). Prace te podajg w glédwnych zarysach obraz budowy poszcze-
golnych odcinkéw aorty, uwzgledniajac wystepowanie i charakter widkien sprezy-
stych. Wszyscy wyzej wymienieni autorzy opisujg w $rodkowej btonie tetnicy giow-
nej blony okienkowate zbudowane z peczkéw widkien sprezystych jakby wtepio-
nych w istote podstawowag.

Schwarz i Dettmer po zastosowaniu do badan zaczynu elastazy oraz
postugujgce sie mikroskopem elektronowym przekonali sie, ze poszczegolne widkna
sprezyste zawiemajg bardzo duzo widkienek, ktorych grubosé wynosi przzcietniz
35 milimikronéw. Osiggalne powigkszenia w mikroskopie elektronowym wykazaly,
ze wldkienka te skladajg sie z naprzemian jasnych i ciemnych prazkoéw, dajacych
obraz poprzecznego prazkowania. Pragzkowanie to powstaje prawdopodcbnie w wy-
niku odcinkowo réznej budowy biatkowej widkienka. Pojedyncze widokna sprezyste
i wchodzgce w ich sklad wilokienka otacza roézarncowato, nierdwnomiernie rozprze-
‘strzeniona wediuz wildkien, substancja podstawowa, miedzywlokienkowa zwana ela-
styng. Od niej zalezy charakterystyczne zabarwienie widkien sprezystych po zasto-
sowaniu orceiny, czy tez fukseliny. Z wystepowaniem zmian w budowie histologicz-
nej $ciany naczynia, a szczegdlnie ze zmianami w wukladzie wldkien sprezystych,
wigzg sie zaburzenia funkecji poszczegdlnych naczyn. W wielu wypadkach przy-
puszcza sie, ze zmiany te sg odzwierciedleniem procesu chorobowego naczyn, czego
dowodzg badania nad morfogeneza miazdzycowych zmian w tetnicach (,,Miazdzyca”,
praca zbiorowa pod red. prof. dr A. Biernackiego i dr Szajew-
skiego, 1956).
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W dostepnej mi literaturze nie znalaztem odpowiedzi na pytanie czy
mozna méwi¢ o specjalnym ukladzie wlékien sprezystych w $cianie na-
czyn tetniczych. Wprawdzie autorzy opisujg rézine rozmieszczenie tych
widékien, jednak stosowane przez nich metody barwienia, niejednokrotnie
malo wybidreze, nie daja zasadniczego obrazu histologicznego ukladu
elementéw sprezystych. Celem naszych badan bylo zatem przeanalizo-
wanie ukladu widkien sprezystych w $cianach tetnic o réznej srednicy
i topografii anatomicznej u czlowieka.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania histologiczne dotycza réznych tetnic os6b zdrowych w wieku 2—3,
30—35, oraz 70 i wiecej lat, ktore ulegly wypadkom (ulicznym, samobdjstwo, zabdj-
stwo, poparzenie). Sekcje sgdowe byly wykonane w Zakladzie Medycyny Sadowej
Akademii Medycznej w Lublinie w 24 godziny po $mierci.

Do badan pobrano wycinki z: aorty (aorta), tetnicy szyjnej wspdlnej (a. carotis
communis), tetnicy podstawowej moézgu (a. basilaris cerebri), tetnicy oponowej
srodkowej (a. meningea media), tetnicy moézgu $redniej (a. cerebri media, s. fossae
Sylvii), tetnicy nerkowej (a. renalis), tetnicy $ledzionowej (a. lienalis), tetnicy trze-
wiowej gornej (a. mesenterica cranialis), tetnicy zoladkowej prawej (a. gastrica
dextra), tetnicy grzbietowej pracia (a. dorsalis penis), tetnicy biodrowej wspolnej
(a. iligca communis), tetnicy udowej (a. femoralis) i tetnicy $rddrecza grzbietowej
{a. metacarpeae dorsalis).

Wszystkie wycinki utrwalano natychmiast po ich uzyskaniu w plynach utrwa-
lajacych: Schaffera, Zenkera, Fleminga, Bouina i formaling 5 i 10%. Po odwodnie-
niu i zamknieciu w parafinie robiono seryjne skrawki mikrotomowe grubosci
8—10 mikronéw. Wiekszo$¢ badan byla przeprowadzona przy uzyciu mikroskopu
fluorescencyjnego, przy czym jedne skrawki mikrotomowe podbarwiano roztwo-
rem fluoresesiny 1:1000 przez 10 sek. lub wyciggiem 2z korzenia jaskra (Chelido-
nium Maius) w rozcienczeniu 1:10 i 1:100, inne natomiast ogladano bez podbar-
wiania wykorzystujac fluorescencje rodzimg widkien sprezystych. Do mikroskopu
fluorescencyjnego f-my C. Zeiss Jena uzyto nasadki mikroskopowej i aparatu foto-
graficznego typu ,Practica”, dokonujac zdjeé na materiale negatywowym ,Agfa”
6/10—10/10 din, stosujac czas ekspozycji od_10—30 minut. Skrawki mikrotomowe
poddano réwniez barwieniu barwnikami histologicznymi stosujagc metody jedno
i wielobarwne. Z metod jednobarwnych uzyto barwienia fukseling wg metody
Weigerta i creceinag, za§ z wielobarwnych metody Malloryego, Mallo-
ryego w modyfikacji Crossmamna, Passiniego i Gomoriego oraz
eozyna z blekitem metylowym. Z preparatéw barwnych wykonano zdjecia przy
pomocy mikrofotokamery , ROW?”.

BADANIA WELASNE

Obserwacje nad ukladem wlokien sprezystych w tetnicach czlo-
wieka dokonywane na duzym materiale przy uzyciu mikroskopow fluo-
rescencyjnego oraz $wietlnego i potwierdzone zdjeciami fotograficznymi
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stanowig gléwng podstawe przeprowadzonych badan. Uwazamy za stusz-
ne oméwienie badanych naczyn tetniczych bez dokonywania podzialu
anatomicznego na tetnice powierzchowne i glebokie, duze, $rednie i male,
jak réwmiez bez podzialu histologicznego na tetnice typu sprezystego
i miesniowego. Zasadniczym bowiem tematem naszych badan bylo prze-
analizowanie umiejscowienia, przebiegu i ukladu wlékien sprezystych wy-
stepujacych w blonach wewnetrznej, srodkowej i zewnetrznej tworza-
cych $ciane naczynia.

Aorta (acrta).

U dziecka w wieku 1/2 roku i 3 lat blona wewnetrzna tetnicy glow-
nej jest wyraznie zaznaczona dzigki charakterystycznemu zachowaniu
sie wlokien sprezystych, ktére obserwuje sie juz pod srodblonkiem
w zespoleniu z blong podstawowsg (Ryc. 1,2,3). Widkna te dosé liczne, po-
czatkowo delikatne, cienkie, pofaldowane, posiadajg w wiekszosci prze-
bieg okrezny, za$ w sasiedztwie blony podstawowej tylko nieliczne majg
przebieg podluzny (Ryc. 1,2). W miare zblizania sie do blony srodkowej
wlékna sprezyste grubiejg dzieki lgczeniu sie cienkich wldkien w jedno
(Ryc. 2,3). W tej czesci blony wewnetrznej mozna obserwowaé pofaldo-
wanie wlokien sprezystych, laczenie sie i ponowny ich rozdzial na kilka-
nascie wlékienek, ktore najczesciej laczg sie z sgsiednimi blonami spre-
zystvmi dajgc obraz powigzanej sieci sprezystej blony wewnetrznej aor-
ty (Ryc. 3). To charakterystyczne pofaldowanie widkien i wytworzenie
sieci sprezyste] obserwuje sie jedynie w tetnicy gléwnej wieku dziecie-
cego.

U doroslego (38 lat) i osobnikéw' starszych (70 lat) widkna sprezyste
blcny wewnetrznej znacznie grubiejg przyjmujac przebieg regularnie
okrezny i prawie prostolinijny. Dzieki tym zmianom morfologicznym
zostaje zatarta granica pomiedzy blong wewnetrzng a srodkows. Grani-
ca ta dopiero po zastosowaniu fluorochroméw i przeprowadzeniu badan
w mikroskopie fluorescencyjnym staje sie widoczna (Ryc. 4).

W Srodkowej blonie tetnicy gléwnej, we wszystkich grupach wieku,
wlbkna sprezyste wytwarzajg blony okienkowate, zbudowane z grubych
(2—3 mikronow) widkien sprezystych, jakby wtopionych w istote posred-
nig lacznotkankowo-miesniowa. W warstwie tej obok zasadniczych wia-
zek widkien sprezystych, ktérych ilo§¢ wynosi okolo 70—85, obserwuje
sle przy uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego delikatng siateczke cien-
kich widkien sprezystych oplatajacych pojedyncze komérki mie$nia glad-
kiego i wypelniajacych przestrzenie blon okienkowatych. Ilos¢ tych wité-
kien bardzo wyraZnie wzrasta z wiekiem. Nie barwig sie one fukseling,
lecz po zadzialaniu wyciaggiem z jaskra (Chelidonium Maius) lub fluo-
resceing, $wiecg kolorem jasno zielonym w $wietle ultrafioletowym
(Ryc. 5).
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W1ékna sprezyste przydanki tetnicy gléwnej, tak u dzieci, jak i u do-
rostych, sa nieliczne, niejednokrotnie bardzo grube, miernie pofaldowane.
Od tych wlékien oddzielajg sie cieniutkie wildkienka laczace, ktére wy-
kazuja charakter sieci wibknistych, co szczegdlnie wyraznie mozna bylo
obserwowaé w sasiedztwie naczyn przydanki (Ryc. 6). W wewnetrznej
warstwie przydanki wystepuja takze dos¢ liczne wiGkna sprezyste o prze-
biegu podiuznym. Grubsze wigzki wiokien sprezystych posiadajg bardzo
duzo elastyny, ktéra otacza je nieréwnomiernie wzdluz calego przebiegu.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozemy przypuszczac,
ze w $cianie naczynia duzego (aorty), w roéinych okresach zycia, istnieje
trojwarstwowy uklad wldkien sprezystych o przebiegu wspotsrodko-
wyvm, przy czym wlékna blon wewnetrznej i zewnetrznej maja przebieg
falisty, za§ w blonie $rodkowej bardziej prostolinijny. Poszczegdlne
wlékna wszystkich warstw lgcza sie pomiedzy sobg cienkimi wiéknami
sprezystymi, ktérych wielokierunkowy przebieg stwarza rodzaj sieci
sprezystej. Wiokienka sprezyste lgczace sg odgalez’‘eniami widkien spre-
zystych ukladowych. Grubo$¢ wlokien sprezystych ukladowych zwigksza
sie obwodowo. Nie obserwuje sie blon sprezystych (elastica interna et
externa).

Tetnica szyjna wspélna (a. carotis communis)

Trojwarstwowy uklad wickien sprezystych tetnicy szyjnej wspdlnej
przypomina obraz histologiczny aorty osobnika dorostego (Ryc. 7). W blo-
nie wewnetrznej jednak, stosunkowo slabo rozwinietej, istnicje tylko de-
likatna siatka wldkien sprezystych. Witkna te majg nieregu'arny prze-
bieg okrezny i podluiny, dos¢ czesto spiralnie skosny. Gléwna mase blo-
ny S$rodkcwej stanowig wildkna sprezyste tworzac blony okienkowate
w ilosci 36—45 (Ryc. 7). Maja one, podobnie jak w aorcie, przebieg okrez-
ny, prostolinijny lub lekko falisty. W wolnych przestrzeniach szerokosci
5—12 mikronéw, ograniczonych wloknami sprezystymi, mozna bylo
obserwowa¢ delikatne, siateczkowate wiokna lgczgce. Widkna te nawet
przeplatajg komorki miesnia gladkiego i peczki widkien klejorodnych.
Stosunek tych ostatnich do delikatnych wlékien sprezystych charakteru
siatkowatego, jak i przebieg wiazek sprezystych, najlatwiej przesledzi¢
podbarwiajac preparat fluoresceing 1:10000. Przydanka tetnicy szyjnej
wspolne] jest uboga we widkna sprezyste, blony sa cienkie o przebiegu
regularnie okreznym i tylko nieliczne o przebiegu skosnie podluznym,

Obserwowany przez nas trojwarstwowy uklad wlékien sprezystych
i siatkowate polaczenia pomiedzy nimi brzypo-minajq bardzo budowe
histologiczng aorty. W blonie wewnetrznej i w blonie zewnetrznej wiok-
na sg ciensze, wielokierunkowy jednak ich przebieg 1 cigglosé polaczen
z widknami blony srodkowej pozwalajg sadzié, ze w $cianie tetnicy szyj-
‘nej wspblnej istnieje tréjkierunkowy (okreiny, promienisty i podluzny



244 Stefan Dubas

wzglednie skosno podluzny) przebieg wldkien. A zatem mozemy prawdo-
podobnie méwié o ukladzie sieci sprezystej w S$cianie naczynia. Nalezy
zaznaczyé, ze w tetnicy szyjnej wspoélnej tak blona wewnetrzna, jak i ze-
wnetrzna, nie wytwarzajg blon sprezystych.

Tetnica podstawowa mézgu (a. basilaris cerebri)

Wedlug Benninghoffa, Gaskella, Stahela, Bardelebe-
na i Backmanna tetnica podstawowa moézgu nalezy do tetnicy typu
miesniowego, jak na to wskazuje budowa blony sSrodkowej i niewielka
ilos¢ cienkich wlékien sprezystych o przebiegu okreznym. Zastosowanie
przez nas innych metod barwienia lgcznie z obserwacjami w mikroskopie
fluorescencyjnym podkreslily dotychczas nieomawiane cechy budowy
tetnicy podstawowej moézgu, ktore sg dla niej bardzo charakterystyczne
i powtarzalne na calej jej dlugosci.

Tréjwarstwowy uklad wldékien sprezystych o przebiegu drobmnofali-
stym i okreznym jest zachowany. Cienkie wiékna sprezyste w blonie we-
wnetrznej 1 sSrodkowej tworzg w blonie zewnetrznej bardziej zbity zespét,
przy czym wiokna w tej blonie sg grubsze i o przebiegu réznokierunko-
wym (Ryc. 8,9,10). Widkna sprezyste we wszystkich tych ukiadach posia-
daja zdolno$¢ odszczepiania cieniutkich widkienek, ktére prawie prosto-
padle odginajg sie i lgczg z sasiadujgcymi blaszkdmi. W ten sposéb wy-
twarza sie uklad wlokienek promienistych splatajacych siatke laczacg bar-
dzo wyraznie widoczng w przydance (Ryc. 8,9). Siatka wlékien promieni-
stych jest delikatna, nie we wszystkich miejscach dobrze widoczna, co
moze byé¢ prawdopodobnie spowodowane ich wlasnosciami fizycznymi
albo chemicznymi. _

Na szczeg6lne podkreslenie zasluguje blona sprezysta wewnetrzna,
bardzo gruba (okolo 20 mikronéw) i pofaldowana (Ryc. 8, 9, 10). Jak mozna
sie bylo przekonaé, jest ona utworzona z rdoznej grubosci blaszek sprezy-
stych laczacych sie pomiedzy sobg blaszkami ciefszymi. Rozszczepianie
blony sprezystej wewnetrznej jest nieregularne, zwykle widoczne jest
ono w obrebie samych faldéw (Ryc. 8,9,10). Moglismy naliczy¢ od 3—6
blaszek sprezystych réinej grubosci, tworzgcych wlasciwa blone sprezy-
sta wewnetrzng. Z wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni blony sprezy-
stej wewnetrznej odszezepiaja sie rowniez cienkie wldkna sprezyste,
ktére uzupeliajg uklad wldkien promienistych. Podobnie, jak i w po-
przednio omawianych naczyniach, nie obserwuje sie blony sprezystej ze-
whnetrznej.

Tetnica oponowa Srodkowa (a. meningea media).

Wszystkie tetnice mézgowe, przy dos¢ duzym sSwietle (3—5 mm) po-
siadaja $ciane cienkg (0,1—0,5 mm) i dobrze rozwinietyg, grubg blone
sprezysta wewnetrzng. Tetnica oponowa srodkowa wykazuje duze podo-
bienstwo w budowie do tetnicy podstawowej mozgu (Ryc. 11. 12). Blona
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bardzo grubg biong sprezysts wewnetrzng. Wydaje sie, ze przy braku
blony sprezystej zewnetrznej, blona wewnetrzna speinia gkownq i za-
sadniczg role fizjologiczna.

Tetnica nerkowa (a. renalis).

W tetnicy nerkowej obserwuje sie dobrze rozwiniety i Sci$le powig-
zany system wldkien sprezystych (Ryc. 14,15,16). W cienkiej, liczacej kil-
ka mikronéw grubosci, blonie wewnetrznej widoczne sg drobne wiazki
wilckien sprezystych, pofaldowane, o przebiegu sko$no-okreinym, cd-
chodzace od grubej blony sprezystej wewnetrznej. Falista blona sprezy-
sta wewnetrzna utworzona z 2-—4 blaszek sprezystych w miejscach naj-
glebszych faldow rozdziela sie na kilkanascie cienszych lub grubszych
wlokien sprezystych splatajacych nieregularng, gestg siatke (Ryc. 14).
Od siatki tej zwykle cdchedza wgtab blony srodkowej cienkie miotelko-
wate wigzki wlékien sprezystych, ktore prawdopodobnie laczg sie z wiok-
nami sprezystymi blony $rodkowej (Ryc. 15).

Biorge pod uwage zachowanie sie wldkien sprezyvstych w' blonie $rod-
kowej tetnicy nerkowej mozina wyrédini¢ dwie warstwy: 1) wewnatrzng,
zawierajacg mniejszg ilos¢ wiodkien sprezystych. Wlokna te sg ciensze,
majg przebieg falisty, sko$ny i okrezny, oraz pozostajg w Scislym zwigz-
ku z blong sprezystg wewaetrzng (Ryc. 14,15,16), 2) zewnetrzng, zawiera-
jacg duzo grubych wiazek wldkien sprezystych, tworzgcych blaszki, po-
miedzy ktérymi przebiegajg drobniejsze widkna lgczace (Ryc. 15,16). Ta
czes¢ klony srodkowej jest uboga w miesnie.

Obserwowana budowa histologiczna byla najbardziej charakterystycz-
na dla tetnic pochodzacych od osobnikéw mlodych (lat 2—35), w latach
70 bowiem daje sie zauwazy¢ zwiekszenie ilodci elementow sprezystych
w warstwie zewnetrznej blony srodkowej, a tym samym zatarcie granicy
pomiedzy ta warstwa a przydanksg (Ryc. 15, 16). W przydance wystepuja
wilokna sprezyste, o réznokierunkewym przebiegu, najczesciej podtuznym
i skosnym, tylko na obwodzie okreznym.

W tetnicy nerkcwej daje sie zauwazy¢é wyrazZne wzmocnienie elemen-
tow sprezystych, a tym samym podkreSlenie tréjwarstwowego ukladu
wlokien sprezystych. Daje sie rowniez zauwazy¢, ze wlokna sprezyste,
zwykle okrezne, maja zdolno$¢ do zmiany kierunku przebiegu na skosny
oraz, ze wickna te pcsiadajg zdolno$é rozszezepiania sie i splatania gestych
sieci. W btonach wewnetrznych wlokna te sg ciensze, w zewnetrznych na-
tomiast sa grube i nieregularnis pofaldowans, Wlékna okrezne powigzane
sg pomiedzy sobg cienkimi wltoknami sprezystymi o przebiegu promieni-
stym lub prawie promienistym odchodzacymi od blony sprezystej zew-
netrznej i od grubych wildkien wystepujgcych na pograniczu blony $rod-
kowej i zewnetrznej. Zdolnosé grubych wlokien sprezystvch do dzielenia
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sie na elementy ciensze daje sie zauwazy¢ szczegdlnie wyraznie w blonie
sprezystej wewnetrznej utworzonej zwykle z kilku blaszek.

Tetnica nerkowa, jak mozemy wnioskowa¢ na podstawie otrzymanych
obrazow histologicznych, jest tetnica typu sprezystego, ktérej budowa
zasadniczo nie zmienia sie w zaleznosci od wieku, jesli nie bedziemy brali
pod uwage zwiekszenia widkien sprezystych w blonie srcdkowej w wieku
starszym. Rusztowanie widkien sprezystych w Scianie naczynia jest po-
dobne do ukladéw opisanych w poprzednich tetnicach.

Tetnica Sledzionowa (a. lienalis).

W stabo rozwinietej blonie wewnetrznej tetnicy sledzionowej spotyka
sie delikatng siateczke wlokien sprezystych, ktére biorg poczatek z do-
brze rozwinietej blony sprezystej wewnetrznej (Ryc. 18). Blona sprezy-
sta wewnetrzna jest grubym jednorodnym pasmem sprezystym dose
znacznie pofaldowanym. Od bicny tej odszczepiajg sie wigzki drobnych
wiékien sprezystych zdazajacych do blony sSrodkowej, w ktérej lacza sie
one z wldknami sprezystymi przebiegajgcymi okreznie w rdéinych odle-
glosciach cd blony sprezystej (Ryc. 17, 18). Dalo sie zauwazy¢, ze widkna
te przechcdza przez caly szereg wspdlsrodkowych blaszek sprezystych
warstwy srodkowlej i po osiagnieciu blony sprezystej zewnetrznej prawdo-
pcdobnie 1gczg sie z nig (Ryc. 17, 18). Od sirony przydanki, szczegoéinie
blony sprezystej zewnetrznej odchcdzg réwniez podobne wildkna sprezy-
ste do warstwy srodkowej, z tvm ze odszczepiajg one boczne galgzki
laczace sie z okreznie biegngcvmi wiéknami warstwy srodkowej. Sg to
widkna promieniste opisywane przez Diircka, Schiefferdeckera,
Grinsteina i Rothfelda.

Na preparatach histologicznych barwionych fukseling wg Weiger-
ta, wzglednie ogladanvch w mikroskopie fluorescencyjnym, mozna
obserwowa¢ podzial blony Srodkowej na dwie warstwy, ktére moga byt
spowcdowane dwuwarstwowym ukladem mie$ni (Ryc. 17, 18). Warstwa
pierwsza, tzw. wewnetrzna, zawiera wigkszg ilos¢é wldkien sprezystych,
w postaci krétkich pasemek o przebiegu okreznym, sko$nym, podiuznym
i promienistym, za§ warstwa druga, tzw. zewnetrzna, posiada mala ilose¢
wldékien sprezystych o przebiegu promienistym i nieliczne, delikatne,
widkienka o przebiegu okreznym pomiedzy komoérkami miesnia gltadkiego.
Blona zewnetrzna (przydanka) utworzona jest z kilkunastu pofatdowa-
nych blaszek sprezystych o przebiegu okreznym i z licznych wldkien spre-
zystych o przebiegu podiuznym i sko$nym.

W tetnicy $ledzionowej zachowany jest gléwny schemat przebiegu
wlokien sprezystych w obrebie $ciany naczynia, przy czym widkna spre-
zyste promieniste sg bardzo wyrazne i tworza igczace pomosty pomiedzy
blong sprezysta zewnetrzng a blona sprezyvsta wewnetrzna. Grube i pofal-
dowane witkna sprezyste przydanki stwarzajg mocng ostone fizjologiczng.
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Tetnica udowa («¢. femoralis).

Do badah pebrano wycinki z tetnicy udowej tuz przy jej odejsciu
(a) i z cdcinka udowego (b). Preparaty histologiczne barwiono fukseling
wg Weigerta, a niebarwione ogladano w mikroskopie fluorescencyj-
nvm wykorzystujac fluorescencje rodzima wiékien sprezystych.

a) W blonie wewnetrznej mozna bylo obserwowac, delikatne wldkna
sprezyste o przebiegu skosno-spiralnym i okreznym. Wiekszos¢ z nich ma
polgczenie z blong sprezystg wewnetrzng. Pcdobny uklad widkien spo-
strzega sie i w obrebie blony Srodkowej, widkna sg jednak grubsze i do-
kladniej uformowane, o przebiegu okreznym. Na niektérych preparatach
mozna bylo obserwowaé¢ zwiekszenie ilosci tych widkien, tuz przy blonie
sprezystej zewnetrznej, a wodwczas spostrzegalo sie zatarcie wyraznej
granicy pomiedzy blong s$rodkowa a zewnetrzng (Ryc. 24). Blona ze-
wnetrzna (przydanka) obfituje we wldkna sprezyste, grube o przebiegu
wielokierunkowym.

Jesli dckladnie przegladamy widkna sprezyste tworzgce tréojwarstwo-
wy uklad w $cianie naczynia mozina zauwazy¢ przepiatajace sie pomie-
dzy nimi krétkie wiokna lgczgce, promieniste, zwrocone w kierunku blo-
ny s$rodkowej, ktore najprawdopodobniej sg odgalezieniami blon sprezy-
stych.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje blona sprezysta wewnetrzna. Nie
przedstawia sie ona jako jednolite, pofaldowane pasmo, raczej ma wy-
glad wiazki pojedynczych wlékien sprezystych przypominajgcej rozple-
ciony sznurek iniany. W tym wypadku trudno wiec méwi¢ jest o blonie
sprezystej, raczej nalezaloby ckresli¢ jg mianem warstwy sprezystej
blony wewnetrznej (Ryc. 24). Gdybysmy przyjeli, ze jest to tylko war-
stwa wlckien sprezystych okreznie przebiegajacych, moznaby sadzi¢, ze
jest ona czeScig skladowg blony wewnetrznej. Za tym ostatnim pogladem
przemawia fakt, iz niektére widkna warstwy sprezystej przechcdzg bez-
posrednio do wlasciwej blony wewnetrznej.

Blona sprezysta zewnetrzna jest pedobna do blony wewnetrznej, a za-
tem utworzona z wigzki wlékien sprezystych przypominajacej zageszcze-
nie tych wldkien na pograniczu blon $rodkowej i wewnetrznej. Na pod-
stawie poczynionych obserwacji, wydaje si¢ nam, iz nie popeinimy bledu
jesli powiemy, ze w tetnicy udowej, tuz przy jej odejsciu (odcinek a)
brak jest blon sprezystych wewnetrznej i zewnetrznej, a miejsce ich zaj-
muja warstwy szerokich splotéw wlokien sprezystych.

b) W odcinku udowym tetnicy udowej obraz histologiczny zmienia sig,
jednak zachowanie tréjwarstwowego ukiadu wldkien okreznych pozo-
staje. Zasadniczym zmianom ulega blona sprezysta wewnetrzna, ktéra
skutkiem zmniejszenia ilosci widkien sprezystych staje sie pojedynczg i po-
faldowana. Grubo$é blony sprezystej wewnetrznej nie odpowiada ilosci
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wlékien, ktére tworzyly jg w odcinku ,,a”, przypuszczamy wiec, ze wigk-
szos¢ wilokien sprezystych tego odcinka przeszta do blony wewnetrznej
i srodkowej, tym bardzizj, ze w blonie wewnetrznej wyraznie zwiekszyla
sie ilo§¢ wlokien sprezystych. Blona sprezysta zewnetrzna réwniez stala
sie w odecinku ,,b” ciensza, przy réwnoczesnym zwiekszeniu elementéw
sprezystych w przydance.

Obserwacje nasze prowadzone w Kkierunku wykazania wlokien pro-
mienistych nie daty wynikéw dodatnich, jednak nie wykluczamy mozli-
wosci istnienia tych wldokien chot¢by na podstawie obrazéw przedstawio-
nych na Ryc. 24.

Tetnica Srodrecza grzbietowa (a. metacarpeae dorsalis).

Tetnica srodrecza grzbietowa budowa swoja, jak i ukladem wldkien
sprezystych, przypomina tetnice zoladkowa prawg (Ryc. 20,21). Wldkna
sprezyste stanowig regularny uklad szczegdlnie zaznaczony w obrebie bio-
ny $rodkowej (Ryc. 26,27). W wewnetranej czeéci blony $rodkowej ilose
widkien sprezystych jest wieksza, przy czym poszczegdlne widkna moga
rozszczepiaé sie i lgczyé z sgsiednimi. Pomiedzy widknami sprezystymi
przebiegaja skosnie i poprzecznie drobne, delikatne widkna lgczace, a im
przestrzen pomiedzy grubymi wiéknami jest mniejsza tym ich jest wiecej
(Ryc. 27). Ku cbwodowi wilokna nieco grubieja i sg wiecej pofaldowane.

Najwiekszg ilo$¢ wilokien sprezystych posiada przydanka, w ktérej
przyjmujg one roéinokierunkowy przebieg, wytwarzajac gesty splot spre-
zysty na obwcdzie naczynia (Ryc. 26). Btona wewnetrzna na naszych pre-
paratach byta bardzo stabo zaznaczona i ograniczata sie tylko do bardzo
cienkiego pasma tkanki lgcznej, przylegajacego bezposrednio do blony
sprezystej wewnetrznej. Blona sprezysta wewnetrzna utworzona jest
z jednolitego, nierozdzielajacego sie pasemka sprezystego, od ktérej moga
odchodzi¢ delikatne wlokna sprezyste w kierunku blony srodkowej. Blona
sprezysta zewnetrzna, nie odréznia sie ukladem i gruboscig od widkien
sprezystych przydanki.

W budowie tetnicy grzbietowej Srodrecza, podobnie jak 1 w innych
dotychczas omawianych tetnicach, nalezy zatem wzia¢ pod uwage cha-
rakterystyczny tréjkierunkowy uklad elementéw sprezystych, przy prze-
wadze widkien o przebiegu okreznym.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Stahel omawiajgc histofizjologie naczyn tetniczych podaje, ze ich
budowa zwykle odpowiada panujacemu cisnieniu, poniewaz im wyzsze
ci$nienie tym obficiej rozwiniete sg wtokna sprezyste. Bardeleben za-
uwaza, ze Sciany tetnic otrzewnej, trzew, pluc, moézgu, mieéni, okostnej
i kosci sg cienkie, widkna sprezyste wystegpuja w niewielkiej ilo$ci.



252 Stefan Dubas

Schoéoppler, Triepel i Backmann natomiast potwierdzajg ba-
dania Bardelebena, a Bonet i Braus uwazajg, ze otaczajace
tkanki stanowia destateczne wzmocnienie, co moze przyczyni¢ sie do po-
wstania zmian w budowie histologicznej Scian naczynia. Zapatrywaniom
tym przeczg badania Thoma, Hackela i Benninghoffa.

Dotychczasowe obserwacje poczynione przez nas pozwalajg jednak
wyrazié poglad, ze umiejscowienie i panujace ciSnienie w naczyniach
tetniczych moga w pewnym tylke stopniu wplywaé na iloé¢ i rozmiesz-
iczenie elementéw sprezystych w $cianie naczynia bez powodowania
zasadniczych zmian w jej budowie.

Juz Schiefferdecker i Grinstein badajac tylko naczynia
$rednio grube wykreslili schemat budowy $ciany naczynia na podstawie
zachowania sie witkien sprezystych. Odroézniajg oni trzy zasadnicze typy
wlokien sprezystych, ktére pozostajag wzgledem siebie w okreslonym
ukladzie tworzacym system widkien sprezystych o przebiegu podiuzinym,
okreznym i promienistym. Duzo prac po$wiecono zachowaniu sig¢ wldkien
promienistych przeprowadzajgc ich klasyfikacje morfologiczng (D irck,
Rothfeld i inni). Dotychczasowe badania, jak mozna sie bylo przeko-
na¢ na podstawie dostepnej literatury. dotyczyly naczyn tetniczych
w waskim zakresie, co nie moglo stworzy¢ poje¢ ogblnych i nie pozwo-
lito przeprowadzi¢ badan porownawczych.

W badaniach naszych przeprcwadziliSmy poréwnanie naczyn krwio-
nosnych z réznych okolic ciala, réznej sSrednicy i roinej wartosci fizjo-
logicznej. We 'wszystkich naczyniach mozna bylo obserwowaé¢ dwa
systemy wiobkien sprezystych: 1) okreznych i 2) podiuinych. Widkna
okrezne stanowily iloSciowo najliczniejszy skladnik, ktory wystepowal we
wszystkich blonach $ciany naczynia, podczas gdy widkna podiuzne, mniej
liczne, wystepowaly przewainie w blonie zewnetrznej (przydanka). Okrez-
ne widkna sprezyste moga tworzy¢é blony sprezyste wewnetrzng i zew-
netrzna, przy czym blona sprezysta wewnetrzna moze mie¢ wyglad gru-
bej blony pojedynczej (jak np. w tetnicy $rddrecza grzbietowej i zoladko-
we]), blony rozdzielajgcej sie na pasma sprezyste (jak np. w tetnicy
podstawowej mozgu, $redniej mézgu, oponowej srodkowej, nerkowej,
$ledzionowej, trzewiowej gérnej i grzbietowej pracia), wzglednie moze
mieé¢ charakter wiagzki przeplatajacych sie wiokien sprezystvch (jak np.
w tetnicy udowej (odcinek ,,a”) i biodrowej wspolnej). Blona sprezysta
zewnetrzna natomiast nigdy nie przedstawiata morfologicznych zmian,
raczej miala wyglad wigzki widkien sprezystych.

Uklad wlékien okreinych, przede wszystkim w obrebie blony srod-
kowej, powigzany byl krotszymi lub dluiszymi widknami promienistymi,
dzieki czemu spleciona byla siatka elementéw sprezystych nie tylko
wzmacniajagca $ciane naczynia, ale takze pozostajgca w fizjologicznym
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zwigzku z miesniami., Podobne wlékna promieniste, lecz o przebiegu
sko$nym, wystepowaly w blonie wewnetrznej i przydance. Mialy one
jednak $cisly zwiazek z blonami sprezystymi wewnetrzng i zewnetrzng,
a moze nawet byly ich odgalezieniami. Nalezy pocdkresli¢, ze w przy-
dance widkna promieniste skosne sg grube i w polgczeniu z wldknami
ckreznymi i podtuznymi stanowia gesta sie¢ o nieréwnych oczkach.

Niewatpliwie moga wystepowaé cdchylenia w ukladzie i rozmiesz-
czeniu elementéw sprezystych, cdchylenia te jednak nie zacierajg zasad-
niczego schematu, a uzaleznione sg prawdopodobnie od fizjologii na-
czynia.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan doszliSmy do przekonania, ze:

1) we wszystkich naczyniach tetniczych, bez wzgledu na ich umiej-
scowienie, grubosé¢ Sciany i szerokosé sSwiatla wystepuje uklad wildkien
sprezystych tworzgcych rusztowanie zbudowane z widkien okreinych,
promienistych i podluznych.

2) Widokna okrezne i promieniste sg gléwnymi elementami sprezy-
stymi $ciany naczynia.

3) Blony sprezyste wewnetrzna i zewnetrzna sg zasadniczym skladni-
kiem ukladu wildkien okreznych i prawdopodobnie s3 wytworzone przez
skupienie wiekszej ilosci tych wlékien.
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PE3IOME

Ha ocHoBaHUM Npou3BeNeHHBIX HCCJAEM0BAHUI aBTOP NPHXOHHUT K 3a-
KJII0UeHUI0, YTO:

1. Bo Bcex apTepualbHHX COCyNaX, HE3aBUCUMO OT HX IIOJIOEHMH,
TOJIINHE CTEHOK ¥ INMPHHEI MX IIPOCBETA, BBHICTYNAeT CHCTEMA YNPYTHX
BOJIOKOH, 0Gpa3yOIUX HEYTO B POMe CTeJLIama, NMOCTPOEHHOTO U3 KOJb-
LeBbIX, JYYHCTHIX U MPOXOJLHHIX BOJIOKOH.

2. Houbuesble U JIy4HCThIE BOJIOKHA ABJIAITCA TIABHBIMH YIpY-
rIMU 3JIEeMeHTaMU CTEeHKH Cocyna.

3. VYuopyrue o00n04KHM: BHYTpeHHasA # HapyKHag COCTaBIAIOT
OCHOBHOI1 3JIeMEHT CHCTEeMBI KOJNBbIEBHIX BOJIOKOH W, 110 BCeil BEpOATHO-
cta, o6pasoBaHn 06arofgaps CKOIUIeHHI0 (OJbLIIEro YHCIA 3TUX BOIOKOH.

SUMMARY

The author’s investigations lead to the following conclusions:

1. In all arteries, independently of their localization, thickness of
their walls, and size of their lumen, there can be found a system of
elastic fibres, which form a framework built of circular, radial, and
longitudinal elastic fibres.

2. Circular and radial elastic fibres are the chief elastic elements
of the wall of the arteries.

3. The internal and external elastic membranes constitute the main
component of the circular elastic fibres system and are probably pro-
duced by agglomeration of a greater number of these fibres.

Papier druk sat, 11l kl. 90 g -+ kreda Format 70 x 10 Druku 16 str. 4+ 14 tabl.
Annales U.M.C.S. Lublin 1957. Lub. Druk. Prasowa—Lublin, Unicka 4. Zam. 3083. 23 IX.1957 r.
800 —— 125 egz. K-2 Data otrzymania manuskryptu 23 IX 1957 Data ukonczenia druku 8.X.1958 r.














































