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Badania cytotopocchemiczne nad kwasami
nukleinowymi, grudkami zasadoechlionnymi RNissla
i ziarenkami neurowydzieliny w komodrkach
zwojowych miedzymoézgowia zaby wodnej
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moara y aaryuku (Rana esculenta esculenta)

Cytochemical studies on nucleinic acids, basophilic Nissl
bodies and granules of the neurosecretion in ganglion cells of
the midbrain of Rana esculenta esculenta

Brambell (1923), Ito i Nagahiro (1937, Roussy i Mosinger
(1937, Gaupp (1938, 1939), Herzog (1938), Dawson (1942), Palay (1943),
Bourne (1945), Thomas (1947, 1948), Cain (1948), Lewynson i Pla-
tonowa (1947, 1948), Lewynson i Utyna (1949), i Polenow (1950)
zwrdécili uwage na wystepujace w komoérkach nerwowych obok aparatu Gol-
giego, chondriomu i grudek zasadochlonnych Nissla, drobne ziarenka, ktére
okreslili mianem ziarenek neurowydzieliny. Takze Scharrer, Palay
i Nilges (1945) obserwujgc komorki zwojowe nucleus praeopticus i nucleus
lateralis tuberis u ryb (Ameiurus nebulosus, Noiturus flavus, Fundulus hete-
roclitus, Centropristes striatus, Tautoga onitis), komorki nucleus praeopticus
u zab (Bufo terrestris, Bufo americana), oraz komérki nucleus supraopticus
i nucleus paraventricularis u $§limaka (Lapemis hardwickii) i u psa, po zabar-
wieniu wg metody tréjbarwnej Massona w modyfikacji Foota, wykazali w cy-
toplazmie kwasochtonne ziarenka, ktoére pozostawaly w fizjologicznej wspoi-
zaleznosci z grudkami Nissla, a nawet mogly byé ich wytworem. Do podob-
nych wynikéw doszli rowniez Lennette i Scharrer (1946) badajac ko-
morki obwodowych zwojéw wspélczulnych u malp. Réwniez na podstawie
naszych poprzednich badan (Grzycki 1951) przeprowadzonych na zywych
i utrwalonych neuronach motorycznych zwojow mozgowych (postcerebrum,
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lobus dorsalis, lobus lateralis) u $limakéw Limnaea stagnalis L, Paludina vivi-
para L. i Planorbis corneus L., doszliSmy do przekonania, ze ziarenka i wod-
niczki znajdujace sie w cytoplazmie sg wydzieling i mogg $wiadczyé o czyn-
nosci gruczolowej komorek nerwowych. Ilo$¢ i wielkosé ziarenek oraz wod-
niczek w réznych komoérkach byta rozna, co moglo byé wyrazem stanu czyn-
noéci wydzielniczej neuronéw. Nie mozna bylo jednak stwierdzi¢é wspélzalez-
nosci czynnos$ciowej pomiedzy grudkami zasadochlonnymi Nissla a substancjg
neurowydzieliny. Istnialo natomiast wielkie podobienstwo pomiedzy ukiadem
sferoidalnym Golgiego a ziarenkami i wodniczkami neurowydzieliny. Tak
bowiem ziarenka, jak i wodniczki stanowily najprawdopodobniej jedng z faz
czynnosciowych ukladu Golgiego, co nie wykluczalo rowniez mozliwosci
udziatu jadra w wytwarzaniu neurowydzieliny. Przeprowadzone badania cyto-
chemiczne nie okre$lily charakteru chemicznego ziarenek i wodniczek. Nie
byly one kuleczkami ttuszczowcdéw prostych, a takze proéby na ttuszczowce
ztozone, cholesterol i glikogen dawaly wyniki ujemne. Réwniez odczyn Feul-
gena na kwas dezoksyrybonukleinowy dawal zawsze wynik ujemny.

W 1941 roku Gomori opracowal sposéb barwienia umoiliwiajacy wyka-
zanie w komorkach zwojowych miedzymoézgowia drobnych ziarenek, ktore, jak
pozniejsze obserwacje potwierdzily, sg neurowydzieling, a moze nawet
i neurohormonem. Bargmann (1949}, Bargmann i Hild (1949) oraz
Hild (1950, 1951) przeprowadzajac badania na moézgach pséw, kotéw, zab
(Bufo vulgaris, Rana esculento esculenta, Rana fusca) i ryb (Tinca vulgaris)
wykazali, ze ziarenka zabarwione wg metody Gomoriego w cytoplazmie
komorek nucleus praeopticus, nucleus supraopticus i nucleus paraventricularis
sg wytworem grudek zasadochlonnych Nissla, ktére sg z kolei odprowadzane
drogg widkien nerwowych tractus praeoptico-hypophyseus wzglednie tractus
supraoptico-hypophyseus do tylnego ptata przysadki modzgowej. Wymienieni
badacze dodatni odczyn barwny Gomoriego obserwowali, albo w samych ner-
wach, albo wzdluz ich powierzchni zewnetrznej, przy czym zauwazyli, ze
nerwy te tworza gestg siatke w obrebie tylnego ptata przysadki. Hild na
podstawie wykonanych do$wiadczen stwierdzil, ze nerwy zawierajace neuro-
wydzieline pozostaja w czynnos$ciowej wspolzaleznosci z pituicytami, ktore
posrednicza w odplywie neurowydzieliny z przysadki do naczyh krwionoénych
wlosowatych.

Schiebler (1951, 1952) przeprowadzil obserwacje histochemiczne nad
ziarenkami neurowydzieliny w komoérkach zwojowych mozgu czlowieka, psa,
kota, krélika, wotu, szczura i ryby (Esox lucius) i doszedt do przekonania, ze
sa one prawdopodobnie polaczeniami bialek z cukrowcami i cialami tluszczo-
wymi, o charakterze glikolipoproteidéw zgromadzonych w tzw. strefie neuro-
wydzielniczej komoérki. Schiebler podkre§la takze, ze strefa neurowydziel-
nicza dawala dodatni odczyn na fosfataze zasadowsg, kwas l‘askorbinowy
(witamin C), odezyn Millona i odczyn Hotchkissa z kwasem nadjodowym cha-
rakterystyczny dla wielocukrowcow.

Cytologiczne i cytochemiczne badania przeprowadzone dotych-
czas przez roznych autoréw nie omawiaja stosunku czynnoscio-
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Material i metodyka badan

Badania przeprowadzono na komoérkach zwojowych nucleus
praeopticus migdzymodzgowia dorostych zab wodnych (Rana escu-
lenta esculenta), samicach, wagi od 40—60 g:

1) z okresu kopulacji i skladania jaj (maj, czerwiec — zaby
Nr 4—6, 109—113, 149—153, 189—193 i 229—233);

2) z okresu snu zimowego (grudzien, styczen — osobniki prze-
bywaty w terarium przy mozliwie doktadnie zachowanych warun-
kach naturalnych, zaby Nr 7—9, 44—53, 114—118, 154—158, 194—
198 i 234—238);

3) poddanych dziataniu temperatury + 20° C (zaby Nr 10—12,
54—63, 119-—123, 159—163, 199203, 239—243) i

4) poddanych dziataniu temperatury + 30° C (zaby Nr 13—15,
64—73, 124—128, 164—168, 204—208 i 244—248) w termostacie
przez 1—8 godzin, a nawet 10 godzin;

5) poddanych dziataniu temperatury 0° C (zaby Nr 16—18,
74—83, 129—133, 169—173, 209—213 i 249—253);

6) poddanych dziataniu temperatury —2° C (zaby Nr 19—21,
84—93, 134—138, 174—178, 214—218, 254—258) oraz

7) poddanych dzialaniu temperatury — 5° C (zaby Nr 22—23,
94—103, 139—143, 179—183, 219—223 i 259—263) w lodéwce przez
3—6 godzin; '

8) pozostajacych w temperaturze + 18° C, jako zab kontrol-
nych (zaby Nr 1—3, 24—33, 104—108, 144148, 184—188
1 224—228),

Mozgi utrwalano w alkoholu bezwodnym, w alkoholu 96%,
formolu obojetnym 1:9, w plynie Zenker-formolu, w mieszaninach
Bouina, Carnoya, Krallingera, oraz w sublimacie 6% z dodatkiem
kwasu octowego. Skrawki seryjne kazdego moézgu (miedzymozgo-
wia), grubosci 8—10 mikronow, ulozone obok siebie na szkielku
podstawowym, barwiono hematoksyling + eozyna, hematoksy-
ling zelazista wg Regauda (barwienie kontrolne, zaby Nr 1—23),
Ligkitem teluidyny wg Nissla (zaby Nr 104—143), oraz hematoksy-
ling chromowa Gomoriego wg Bargmanna i Schieblera (zaby
Nr 24—103).

Kwasy nukleinowe w jadrach, jaderkach i cytoplazmie komo-
rek zwojowych migdzymoézgowia wykazano wg metody Feulgena-
Ressenbecka uzywajac odczynnika Schiffa i podbarwiajgc zielenig
jasna (zaby Nr 144—183) oraz wg metody Unny barwigc preparaty
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puszczono przez maszynke do miesa i ucierano w moZdziezu z 2 objegtosciami
1/10 N kwasu octowego. Pozostawiono przez noc i nastepnie mieszajac palecz-
ka szklang gotowano przez 10 minut na laZni wodnej. Przesgczono, a filtrat
zobojetniono stezonym NaOH, po czym powtoérnie przesaczono i dializowano
15 godzin w wodzie destylowanej. Plyn dializowany odwirowano i odpipeto-
wano do szklanego naczynia uprzednio wyjalowionego. Plyn byl barwy zoi-
tawej. Przechowywano go w lodéwce na lodzie, szybko traci swoja warto$¢.

Po zadzialaniu rybonukleinaza i nastepowym barwieniu wg
metody Unny pozostawal w jadrach komérek zabarwiony tylko
kwas dezoksyrybonukleinowy na kolor zielony wzglednie zielony
Z odcieniem niebiesko fioletowym. To niejednakowe zabarwienie
jader, jak wydaje sie nam, moglo by¢ powodowane albo obecno-
$cig innych jeszcze skladnikéw jadra wystepujacych obok kwasu
DRN, jak np. kwasu RN, albo nieodpowiednio dobranym okresem
trawienia rybonukleinazg (tylko 60 minut) i nieodpowiednig tem-
peratura (+ 37° C). Dla wyjasnienia tego prowadzone sg badania
w naszej pracowni. Zdajemy sobie jednak sprawe, ze dla doklad-
niejszych badan nalezy uzywaé¢ wylacznie rybonukleinazy krysta-
licznej przygotowanej wg metody Mc Donalda (J. Gen. Physiol.
32, str. 39—42, 1948) pozbawionej innych fermentéw proteoli-
tycznych.

Kontrole obecnosci i rozmieszczenia kwasu dezoksyrybonu-
kleinowego przeprowadzono na skrawkach niehydroiizowanych
ale barwionych fuksyna przez 15—20 minut. W skrawkach tych
nie stwierdzono nigdy dodatniego odczynu Feulgena.

Badania wlasne

Wybidrcze barwienie ziarenek neurowvydzieliny (Gomori —
dodatnich} wedtug zmodyfikowanej metody Gomoriego wymaga:
1) unikania alkoholowych pilynow utrwalajacych, 2) utieniania
odparafinowanych skrawkoéw mikrotomowych w roztworze nad-
manganianu potasu z dodatkiem malej ilo$ci kwasu siarkowego,
oraz 3) barwienia hematoksyling chromowg Gomoriego sporza-
dzong w wodnym roztworze alunu potasowo-chromowego i dwu-
chromianu potasowego po dodaniu kwasu siarkowego. Utlenianie
skrawkow przed barwieniem okazalo sie nieodzowne dla uzyska-
nia zadowalajacych wynikéw, natomiast bejcowanie w mieszaninie
formolu, nasyconego roztworu wodnego kwasu pikrynowego,
kwasu octowego lodowatego i alunu potasowo chromowego, przez
12—14 godzin, w temperaturze statej + 36° C — + 37° C, jakotez
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wydzielniczego, a tym samym potwierdzala nasze przypuszczenia,
ze w procesie wydzielniczym uczestniczy obok cytoplazmy, takze
jadro komoérkowe.

Iloé¢ czarnych ziarenek Gomori — dodatnich w roznych ko-
morkach zwojowych nucleus praeopticus byla rozna (zaby kon-
trolne + 18° C Nr 24—33)., Widzialo sie bowiem obok komoérek
bezziarnistych, takze i takie, w ktérych zabarwione byty jedno,
dwa, trzy i wiecej ziarenek (mikrofot. Nr 1, 2 i 3), oraz komorki,
w ktorych ziarenka zgrupowane byly tylko na jednym biegunie,
albo calkowicie wypelnialy komoérke przystaniajac jadro i wciska-
jac sie do wypustek cytoplazmatycznych (mikrofot. Nr 3 i 4).

W komorkach bezziarnistych substancja Nissla wystgpowala
w postaci duzych, nieregularnych ziarn lub grudek. Zabarwiata
sie ona barwnikami zasadowymi bardzo wyraznie na kolor ciemno
niebieski. Staba barwliwos$¢ grudek Nissla, albo nawet caltkowity
ich brak, spostrzegano w komorkach zawierajgcych duze ilosci
zlarenek zabarwionych wybiorczo hematoksyling chromowa.
W tych ostatnich komérkach oprécz ziarenek neurowydzieliny
mozna bylo zauwazy¢ wystepowanie mniejszej lub wiekszej ilosci
wodniczek, wykazujgcych stabe zabarwienie przy uzyciu metody
Cecmoriego (mikrofot. Nr 4).

FPodkresli¢ nalezy, ze ziarenka i wodniczki Gomori — dodatnie
umiejscowione byly, albo w bezposredniej bliskosci jgdra, albo na
obwodzie komdrki, to jest w strefie wystepowania grudek zasado-
chltonnych Nissla, albo wreszcie w stozku aksonowym. Ze wzgledu
na czeslos¢ wystepowania ziarenek i wodniczek wlasnie w stozku
aksonowym, wydaje sig, iz nie bedzie bledem gdy okresla¢ go
bedziemy nazwg bieguna wydzielniczego komoérki zwojowej, tym
bardziej, ze w poprzednich wtasnych badaniach przeprowadzo-
nych na komoérkach nerwowych zwojow mézgowych Limnaea,
Paludina, Helix i Planorbis zwrocitem réwniez uwage na wystepo-
wanie w stozku aksonowym nie tylko ziarenek i wodniczek, ale
lakze strefy czynnosciowej Golgiego (Grzycki 1951).

Ziarenka i wodniczki nagromadzajace sie w stozku aksono-
wym, okazywaly dgznos¢ do przesuwania si¢ w kierunku wy-
pustki. Obserwujac bowiem przebieg aksonu komorek wypelnio-
nych ziarenkami oraz komoérek bezziarnistych widzialo sie nie-
jednokrotnie, jak neurowydzielina przesunela sie prawdopodobnie
droga tej wypustki, ktora dajac dodatni odczyn barwny Gomoriego
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liny do aksonow. Wydawalo sie, ze ten ostatni okres powinien
zamykaé cyk! wydzielniczy, przy czym nalezalo uzna¢ komorki
bezziarniste za pozostajace w okresie spoczynkowym, wzglednie
przygotowawczym do nowego cyklu wydzielniczego. Okres spo-
czynkowy konczyl sig zatem z chwilg zjawienia sig pierwszego
ziarenka wydzielniczego w komorkach bezziarnistych posiadaja-
cych juz ,pelny zestaw” grudek zasadochlonnych Nissla. Poddanie
wiec dokladnej obserwacji grudek Nissla okazalo sie konieczne ze
wzgledu na to, ze stanowig one material zapasowy (rybonukleo-
proteidy) bioracy udzial w metabolizmie komorki i wystepuja
zwykle w duzych ilo$ciach w komédrkach begdacych w stanie spo-
czynku. Za tym przemawiaja takZze wyniki do$wiadczen Hydena
(1947), Scharrera E. i Scharrera B. (1937), Lenette
1 wsp. (1946) oraz Scharrera E, PalayaiNilgesa (1945),
ktorzy przypisuja im bezposredni udzial w procesie neurosekrecji.

Wielkos$¢ ziarenek i wodniczek Gomori — dodatnich byta bar-
dzo rozna nawet w jednej i tej samej komoérce. Nie byta ona uza-
lezniona, jak wydawatlo sie, od ilosci, a takze od zwartosci
zespoléw grupowych, jakotez od umiejscowienia blizszego wzgled-
nie dalszego od jadra komorki. Nie byliSmy w moznosci stwier-
dzi¢, czy wieksze ziarenka i wodniczki powstajg przez wzrost, czy
tez przez polgczenie sie w jedng calos¢ malych ziarenek lub wod-
niczek. Takze nie byliSmy w moznosci stwierdzi¢ czy wodniczki
sq jedna z faz przemian ziarenek, albo czy s one innym produk-
tem wydzielniczym, nie zwigzanym z ziarenkami, a jednak posia-
dajgcym prawdopodobnie podobng budowe chemiczng (dodatni
odczyn Gomoriego) i stanowigcym konieczny dodatek dla utwo-
rzenia pelnowartosciowej wydzieliny. Wreszcie nie mozna daé
jeszcze. wyjasniajgcej odpowiedzi odnosnie powstawania ziarenek
1 wodniczek neurowydzieliny, a mianowicie czy tworzg sie one
przy wspotudziale chondriomu, aparatu siateczkowego Golgiego,
czy tez powstaja wylacznie z grudek Nissla. *

Wspotudziat aparatu Golgiego w procesie wytwarzania ziare-
nek neurowydzieliny byt obserwowany w poprzednich naszych
badaniach prowadzonych na komoérkach nerwowych zwojéw
mozgowych u slimakéw. Doktadne bowiem pordownanie umiejsco-
wienia ziarenek i wodniczek neurowvydzieliny oraz ziarenek i cia-
tek sferoidalnych aparatu Golgiego pozwolilo sadzi¢, ze neurowy-
dzielina powstaje najprawdopodobniej w wyniku przemian odby-
wajgcych sie w polu Golgiego. Uwazali$smy nawet, ze ziarenka
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kim w sirefie przyjaderkowej (mikrofot. Nr 5) i okazywaly wielo-
barwnos$¢ wyrazajacq sie zmiang zabarwienia czerwonego na fio-
letowe, ciemno fioletowe lub niebieskie.

Nie mozna bylo doszuka¢ sie zasadniczych r6znic morfolo-
gicznych oraz zmiennej intensywnosci barwienia hematoksyl'ing
chromowa pomiedzy komoérkami zwojowymi nucleus praeopticus
zab wiosenno-letnich (zaby Nr 34—43), w okresie snu zimowego
(zaby Nr 44—53) i zab kontrolnych + 18° C (zaby Nr 24—33).
Wryrazne réznice natomiast wystapilty u zab pozostajgcych w wa-
runkach réznych temperatur. W wypadku bowiem, gdy zaby prze-
bywaly w termostacie w temperaturze + 20° C (zaby Nr 54—63)
1 + 30° C (zaby Nr 64—73) przez krotki okres czasu np. /2—2 go-
dzin, to obserwowalo sie w nucleus praeopticus migdzymozgowia
znacznie wieksza ilo$¢ komoérek wypelnionych ziarenkami Gomori
-— dodatnimi anizeli w preparatach zab kontrolnych (temp.
4 18° C, zaby Nr 24—33). Jes$li natomiast zaby pozostawaly
w termostacie w tej samej temperaturze co poprzednie (- 20°
i + 30° C), ale przez 3—8 godzin, wowczas wystepowaly roznej
wielkosci wodniczki na obwodzie komoérek, w stozkach aksono-
wych i w poczatkowych przykomoérkowych odcinkach wypustek.
Barwliwo$¢ wodniczek nie byla jednakowa, zawsze jednak odczyn
po hematoksylinie chromowej byl dodatni, mimo, Ze jedne z nich
barwity sie intensywniej, a drugie stabiej. Zmniejszona zasado-
chtonno3¢ chromatyny mogta by¢ wyrazem, albo zmniejszenia
ilosci kwasu dezoksyrybonukleinowego, albo rozluZnienia struktur
chromatyny.

Przetrzymywanie zab w obnizonej temperaturze (0° C — zaby
Nr 74—83, —2° C — zaby Nr 84—93 i —5° C — zaby Nr 94—
103) przez kilka godzin nie powodowalo zmian w komorkach zwo-
Jowych, Proces wydzielniczy jednak byl nieco opdzniony, o czym
sresztg Swiadczyly liczne komoérki zawierajace malg ilo$¢ ziarenek
rozrzuconych pomiedzy grudkami Nissla i prawie catkowity brak
komdrek przetadowanych ziarenkami i wodniczkami.

II

Barwienie wg metody Gomoriego bylo calkowicie wystarcza-
jace dla wykazania grudek zasadochltonnych Nissla i pozwalato
przeprowadzi¢ obserwacje poréwnawcze pomiedzy nimi a ziaren-
kami i wodniczkami neurowydzieliny. Wykonano takze dodat-
kowo kilka serii preparatow z zab wiosenno-letnich (zaby Nr 109—
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wowanych komorkach charakteryzuja sie fazowoscig i cyklicz-
noscia. Widzialo sie bowiem komorki catkowicie wypelnione du-
zymi i drobnymi grudkami Nissla, ktére pokrywaly jadro 1 wci-
skaly sie do wypustek. W innych natomiast komorkach grudki
Nissla skupione byly na obwodzie i tworzyly jak gdyby strefe
zasadochtonng, przy czym w strefie tej znajdowatlo sig, albo kilka
gruboziarnistych nieregularnych grudek, albo wigksza ilos¢ zto-
goéw drobnoziarnistych. Wreszcie znaleziono takze komorki, w kto-
rych grudki Nissla byly pojedyncze, a nawet i takie, w Kktorych
grudek Nissla nie bylo. Grudki duze i liczne wystgpowaly prze-
waznie w komoérkach, ktorych jadra miaty delikatny i stabo bar-
wigcy sie zrab chromatynowy. Natomiast grudki nieliczne duze
lub drobnoziarniste odpowiadaly jadrom, w ktorych widknisto-
ziarnisty zrab utworzony byl z cienkich ziarnistych nitek i chro-
mocentrow zgrupowanych w strefie przyjgdrowej i pod blonj
jadrowa. Mozna wiec bylo utrwali¢ na filmie obrazy komorek,
z ktorych, biorac pod uwage ilosé i rozmieszczenie grudek zasado-
chionnych, latwo utozy¢ szereg ilustrujacy zmienno$é obrazéw
morfologicznych powstalych prawdopodobnie w wyniku przemian
fizjologicznych (tabl. ryc. 10).

Grudki Nissla wykazywaly zawsze duze powinowactwo do
barwnikéw zasadowych. Zmniejszenia zasadochtonnosci grudek
nie spotykano na zadnym preparacie, a tylko ich ksztalt i wielkos&
ulegty zmianom. Istota chemiczna substancji Nissla jest szeroko
dyskutowana w ostatnich dziesiecioleciach przez Gersha i Bo-
diana, Landstroma, Casperssona i Wohlfahrta
(1941) i innych.

W komorkach zwojowych nucleus praeopticus ilos¢ i wielkosé
grudek Nissla pozostawaly w odwrotnie proporcjonalnym stosunku
do ilosci i wielko$ci ziarenek Gomori — dodatnich (ryc. 10). Sto-
sunek ten byl rowniez latwy do stwierdzenia na wszystkich pre-
paratach barwionych wg metody Gomoriego nie tylko u zab wio-
senno-letnich i zimowych, ale takze i u zab pozostajagcych w roz-
nych temperaturach otoczenia. Nalezalo wigc w rozpatrywaniu
zagadnien wytwarzania neurowydzieliny uwzgledni¢ posredni lub
bezposredni udzial grudek zasadochtonnych Nissla.

Obserwujgc czarne ziarenka wydzieliny wcisniete w duze,
ciemno fioletowe grudki Nissla, albo ziarenka scisle otoczone
przez grudki, mozna sadzié, ze substancja Nissla ulegajac przeréb-
kom wydziela wzglednie odlgcza od siebie skladnik neurowydzie-
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wydzieliny i zanikanie grudek Nissla obfitujgcych w nukleopro-
teidy upowaznia do podkreslenia, ze ziarenka neurowydzieliny sa
prawdopodobnie wytworem jadra i grudek Nissla, oraz, ze giow-
nym skladnikiem chemicznym ziarenek Gomori — dodatnich sg
biatka tworzgce kompleksowe polaczenia, okreslone przez
Schieblera nazwa glikolipoproteidow.

Zdajemy sobie jednak sprawe, Ze opierajac sie wylgcznie na
obserwacjach mikroskopowych, nawet gdyby one byly najbardziej
wnikliwe, mozna popelni¢ biedy, ale nie majac w tej chwili innych
dowodow, przypuszczamy na podstawie uzyskanych wynikow, iz
w procesie wydzielniczym komérki nerwowej bierze udziat jadro,
podobnie, jak w komorkach gruczotowych (Grzycki, Skal-
ska-Vorbrodt i inni). Po zastosowaniu natomiast innych
metod uzupelniajgcych i sprawdzajacych metode Feulgena odno-
stie rozmieszczenia i ilosci kwasu dezoksyrybonukleinowego, np.
po zastosowaniu metody Unny oraz Jacobsona i Webba, mozna
bylo rowniez otrzyma¢ odpowiedz, ktdéra okredla z jednej strony
wspolzaleznos¢  pomiedzy kwasem dezoksyrybonukleinowym
jadra a kwasem rybonukleinowym cytoplazmy, a z drugiej strony
pomiedzy kwasem nukleinowym jadra a nukleoproteidami grudek
Nissla i glikolipoproteidami ziarenek Gomori —- dodatnich.

Do badan uzupelniajacych i rownocze$nie sprawdzajacych
zastosowano metode Unny i metode Jacobsona i Webba. Do
pierwszych uzyto mozgi zab wiosenno-letnich (zaby Nr 229—233),
zimowych (zaby Nr 234—238), umieszczonych w termostacie
w temperaturze + 20° C (zaby Nr 239—243) i +30° C (zaby
Nr 224—248), w lodowce w temperaturze 0° C (zaby Nr 249—253),
— 2° C (zaby Nr 254—258), i —5° C (zaby Nr 259—263), oraz
kontrolnych + 18° C (zaby Nr 224—228). Do drugich badan moézgi
zab z tych samych okresow i warunkéw doswiadczalnych (zaby
Nr 189—193, 194—198, 199—203, 204208, 209—213, 214—218,
219—223 i 184—188).

Rozmieszczenie kwasu dezoksyrybonukleinowego warunku-
jace powstawanie obserwowanych trzech typow jader w komoér-
kach zwojowych zostalo catkowicie potwierdzone wszystkimi sto-
sowanymi przez nas metodami (mikrofot. Nr 8 i 9). Kwas rybonu-
kleinowy natomiast wystepowal w jaderku i cytoplazmie komérek
zwojowych, a przede wszystkim w grudkach Nissla. Takze w stre-
fie przyjadrowej widzialo sie jednolite zabarwienie, co mogtoby
wskazywa¢ na obecno$¢ w tym miejscu drobniutkich mikrosomow
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metabolizmu cytoplazmy' okreslajacg dynamike zespolu plazmo-
jadrowego. Wzrost kwasu rybonukleinowego w cytoplazmie, i to
w najblizszym otoczeniu jadra upewnil nas w przekonaniu, ze
poprzez lipidowo-biatkowg blone jadrowa nastepuje wymiana
substancji pomiedzy jadrem a cytoplazmg, i ze wymiana ta jest
szczegllnie wyrazna w okresie wydzielniczym (ryc. 10).

Obrazy rozmieszczenia kwasé6w nukleinowych w komorkach
zwojowych miedzymoédzgowia zab wiosenno-letnich, zimowych
i pozostajacych w réznych temperaturach otoczenia (+ 20°, + 30°,
0%, —2° —5° i+18°C) bylybardzo charakterystyczne dla kazdej
tazy cyklu wydzielniczego. Obserwowany odwrotnie proporcjo-
nalny stosunek pomiedzy kwasem dezoksyrybonukleinowym
a kwasem rybonukleinowym, a takze odwrotnie proporcjonalny
stosunek pomiedzy kwasami nukleinowymi komorki a ziarenkami
Gomori — dodatnimi pozwalajg przypuszcza¢, ze w wytwarzaniu
wydzieliny odgrywa wazng role zespd! plazmo-jadrowo-jaderko-
wy. Szczegolng uwage nalezy zatem poswieci¢ procesom i prze-
mianom odbywajacym sig w strefie przyjadrowej i w stozku
aksonowym.

Omowienie wynikow

Badania morfologiczne miaty na celu przeanalizowanie umiej-
scowienia i struktury ziarenek neurowydzieliny (Gomori — dodat-
nich) wytwarzanych przez komérki zwojowe osrodkowego ukladu
nerwowego (nucleus praeopticus, nucleus supraopticus, nucleus
paraventricularis, nucleus lateralis tuberis). Dalsze prace doty-
czyly powstawania i budowy chemicznej tych ziarenek, a takze
omawialy stosunek ich do jadra, uktadu Golgiego, chondriomu
i grudek Nissla, a nawet do pituicytow przysadki moézgowej
(Hild, Schiebler, Dixon i Herbertson — 1950 i inni).

Brambell, Scharrer, Lennette, Nigles, Barg-
mann oraz Hild sg zdania, Zze wytwarzanie neurowydzieliny la-
czy sig Scisle z grudkami Nissla, istnieje bowiem pomiedzy jednymi
i drugimi $cisty zwiazek ‘topograficzny i iloéciowy. Thomas,
Scharrer, Hyden, Bertram i Barr obserwowali takze
zmniejszenie ilosci kwasu rybonukleinowego w grudkach Nissla
pc intensywnej czynnosci komérki, a zatem grudki Nissla moga
stanowi¢ nie tylko material zapasowy, ale biora bezposredni
wzglednie posredni udziat w metabolizmie i procesach wydziel-
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Wspotudzial grudek zasadochlonnych Nissla w wytwarzaniu
ziarenek neurowydzieliny wyrazal sie¢ na naszych preparatach
cdwrotnie proporcjonalnym stosunkiem ilosciowym obu tych sub-
stancji. Zwigkszaniu sie ilosci ziarenek neurowydzieliny odpowia-
dalo zmniejszanie sie ilosci grudek Nissla. W komérkach calkowi-
cie wypetnionych neurowydzieling nie obserwowano zupetnie lub
prawie zupeinie grudek Nissla. Odnositlo sie wrazenie, ze omal
caly materiat, z ktérego zbudowane byly grudki Nissla tgcznie
z kwasem rybonukleinowym zostat przerobiony na neurowydzie-
line, albo wlaczony do jej kompleksu. W =ziarenkach neurowy-
dzieliny nie mozna bylo wykaza¢ ani kwasu rybonukieinowego,
ani kwasu dezoksyrybonukleinowego. Metody uzywane przez nas,
jak np. metody Feulgena-Rossenbecka, Unny oraz Jacobsona
zawsze dawaly wyniki negatywne. Nalezatoby wiec przypuszczac,
ze neurowydzielina, o ile tak nazywa¢ bedziemy ziarenka Gomori
-— dodatnie, nie jest nukleoproteidem, i ze jej komponentg proste-
tyczna nie jest ani kwas rybonukleinowy, ani dezoksyrybonuklei-
nowy. By¢ wiec moze, iz tylko komponenta biatkowa grudek
Nissla zostaje zuZyta w procesie wytwarzania neurowydzieliny.
W takim razie powstaje pytanie: co dzieje sie z kwasem rybonu-
kleinowym lub z innymi skladnikami potaczenia kompleksowego
grudek Nissla? W tej chwili odpowiedzig moze by¢ tylko przy
puszczenie, ze kwas rybonukleinowy prawdopodobnie zuzywa sie
w procesie syntezy bialek cytoplazmy. Grudki Nissla w kazdym
razie biorg udzial w procesie tworzenia neurowydzieliny,

Drugim waznym zagadnieniem bylo stwierdzenie czy istnieje
czynnosciowy zwigzek pomiedzy jadrem a cytoplazmg, a zatem
czy mozna mowi¢ o udziale jadra w wytwarzaniu ziarenek neuro-
wydzieliny? Ciekawe wyniki badan Lewynsona, Platono-
wej Utyny i Polenowa sklaniajg raczej do stwierdzenia,
ze ziarenka neurowydzieliny sa pochodzenia jadrowego, a nawet
cytowani autorzy obserwowali przechodzenie sekretu z jadra do
cytoplazmy. Moznaby jednak te zagadnienia rozpatrzy¢, albo na
drodze przeanalizowania zwigzku jaki zachodzi miedzy kwasem
rybonukleinowym zawartym w cytoplazmie i kwasem dezoksyry-
bonukleinowym wystepujacym w jadrze, albo na drodze cytoche-
micznych badan strefy przyjadrowej cytoplazmy.

W badaniach naszych obserwowano zwykle oprécz odwrotnie
proporcjonalnego stosunku pomiedzy kwasem rybonukleinowym
cytoplazmy a kwasem dezoksyrybonukleinowym jadra, takze od-
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wrotnie proporcjonalny stosunek pomiedzy rybonukleoproteidami
cytoplazmy a ziarenkami neurowydzieliny. Nie mozna wiec bytlo
w rozpatrywaniu zagadnienia powstawania neurowydzieliny pomi-
ngé¢ znaczenia mikrosomoéw i mitochondréw nagromadzonych do-
kola jadra. Zachowanie sie bowiem histochemicznych odczynéw
barwnych zasadochionnej plazmy dokotajadrowej wyraznie wska-
zywalo na jej udzial w omawianym procesie przemian. Z ostatecz-
nym jednak potwierdzeniem tego przypuszczenia wstrzymujemy
sie do czasu ukonczenia badan, w ktorych postugujemy sie meto-
dami wybiérczymi umozliwiajgcymi wybarwienie mitochondriow
i aparatu Golgiego w komorkach zwojowych miedzymozgowia zab
pozostajagcych w podobnych i najbardziej zblizonych warunkach do-
$wiadczalnych.

Bensley uwaza, ze mitochondria i mikrosomy utworzone
sg co najmniej z dwu bialek o réinym punkcie izoelektrycznym.
Claude natomiast oprocz bialek wymienia tluszczowce, a przede
wszystkim fosfatydy (ca 80%). Mitochondria i mikrosomy sa zatem
kompleksami liponukleoproteidéw, albo lipoproteidow, a stwier-
dzone w naszych badaniach nasilenie odczynu barwnego strefy
przyjadrowej cytoplazmy na poczatku procesu wydzielniczego
i zmniejszanie sie jego w miare nagromadzania sig¢ ziarenek neuro-
wydzieliny pozwala sie¢ domysla¢, ze cala przyjadrowa cytoplazma
bierze udzial w procesie wydzielniczym. Ziarenka wydzieliny {Go-
mori — dodatnie) sa bowiem rozpuszczalne w alkoholu, a to swiad-
czy o ich lipidowym charakterze. Kwasy nukleinowe zwigzane
w plazmie dokolajadrowej, jak wydaje sie, nie przechodza wiec
i tutaj do neurowydzieliny. Zagadnienie losu kwaséw nukleino-
wych w produkcji neurowydzieliny pozostaje nadal nierozwiazane,
by¢ moze, ze sa one wlgczane w procesy syntetyczne skladnikow
jadrowych na drodze polimeryzacji kwaséw nukleinowych typu
rybozowego.

Wystepowanie odczynu barwnego w strefie przyjadrowej
towarzyszgce zjawieniu sie pierwszych ziarenek neurowydzieliny
upowaznia do wyrazenia przypuszczenia, ze wytwarzanie neuro-
wydzieliny rozpoczyna sie prawdopodebnie w strefie przyjadro-
wei. Z kompleksu liponukleoproteidu zostaje oddzielona kompo-
nenta rybonukleoproteidowa albo kwas rybonukleinowy, a pozo-
stala cze$¢ lipoproteidowa jest wlasciwym skladnikiem neurowy-
dzieliny. By¢ moze, ze wyprodukowane lipoproteidy stanowia
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tylko niedojrzaly jeszcze wstepny produkt wydzieliny, ktory
w okresie dojrzewania zuzywa proteidy grudek Nissla. Stad tez
obserwuje sie nie tylko morfologiczne, ale takze i chemiczne pota-
czenie pomiedzy jednymi a drugimi. Przebieg wytwarzania neuro-
wydzieliny przez komorki zwojowe bytby dwufazowy, przy czym
I faza ograniczalaby sie tylko do wytwarzania wydzieliny niedoj-
rzatej, a Il faza do produkcji dojrzatej wydzieliny.

Wreszcie nalezalo jeszcze zwroci¢ uwage na dalsze losy wy-
tworzonej wydzieliny i na zachowanie si¢ komérki po ukonczo-
nym procesie wydzielniczym. Dostateczne naswietlenie tego za-
gadnienia znajdujemy w pracach Bargmanmna (1949, 1951),
Hilda (1952), Hanstréma (1952) i innych, ktérzy na podsta-
wie dodatniego odczynu barwnego wiékien nerwowych wyzna-
czaja drogi prowadzace od komodrek zwojowych w kierunku tyl-
nego plata przysadki mézgowej. Wprawdzie w naszej pracy tym
zagadnieniem nie zajmowalismy sie szczegdélowo, jednak na pod-
stawie niektérych obserwacji mozemy potwierdzi¢ wyniki wspom-
nianych autoréw. Nagromadzone w duzej ilosci ziarenka neurowy-
dzieliny przesuwaly sie drogami wypustek i wlokien nerwowych
(iractus praeoptico-hypophyseus) zdazajagcymi do tylnego plata
przysadki moézgowej. W ten sposéb wyrazala sie wiec IIl faza
czynnosci komorki, ktérg mozna okresli¢c nazwa fazy wydzielni-
czej. Po usunieciu wydzieliny komoérka przechodzi w okres spo-
czynkowy, ktory jest prawdopodobnie bardzo krotki i laczy sie
z fazg IV, a mianowicie z faza odnowy ,pelnego zestawu' grudek
Nissla i chromatyny jadra. By¢ wiec moze, ze wlasnie w tej fazie
duze znaczenie posiadaja nie zuzyte kwasy nukleinowe cyto-
plazmy, dzieki ktérym dokonuje sie w komérce nie tylko iloscio-
wa, ale takze jakosciowa odbudowa kompleksow biatkowych.

Whioski

Badania cytotopochemiczne komoérek zwojowych miedzy-
moézgowia (nucleus praeopticus) zab wodnych (Rana esculenta
esculenia) pozwolily przeanalizowaé¢ przebieg procesu wydzielni-
czego w warunkach biologicznych i do$wiadczalnych. Opierajac
sig¢ na dotychczasowych wynikach obserwacji mozna powie-
dzieé, ze:

1) Hematoksyling chromowa wg zmodyfikowanej metody Go-
moriego mozna zabarwi¢ ziarenka i wodniczki neurowydzieliny
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w cytoplazmie komoérek zwojowych. Ziarenka te mozna réowniez
tatwo usung¢ z komorki uzywajac alkoholowych plynéw utrwala-
jacych, co wskazywaloby na ich lipoproteidowy charakter.

2) Iloé¢ i rozmieszczenie ziarenek neurowydzieliny wskazy-
waly na fazowos$¢ cyklu wydzielniczego komorki zwojowej.
Widziato sie bowiem komorki: a) zawierajace jedno, dwa, trzy
i wigcej ziarenek (mikrofot. Nr 1 i 2), b) w ktdérych ziarenka sku-
pione byly w stozku aksonowym (mikrofot, Nr 3), ¢} ktére catko-
wicie wypelnione byly ziarenkami i wodniczkami neurowydzieliny
(mikrofot. Nr 4), i d) z ktérych wydzielina przesuwata sie do
aksonow.

3) W miare nagromadzania sie ziarenek neurowydzieliny
w komoérkach zwojowych zmniejszata sie ilos¢ grudek Nissla, oraz
zmieniaty sie obrazy struktury karioplazmy i blony jadrowej.
Mozna wiec na tej podstawie przypuszcza¢, ze w wytwarzaniu
neurowydzieliny biorg udzial grudki Nissla i karioplazma.

4) Ksztalt, ilos¢ i rozmieszczenie grudek Nissla w komorkach
zalezaly od roznych faz stanu czynnosciowego komoérek (mikrofot.
NrFi 7). Ilos¢ i wielkos$¢ grudek pozostawaly w stosunku odwrot-
nie proporcjonalnym do ilosci i wielko$ci ziarenek neurowydzie-
liny (ryc. 10). Grudki Nissla byly wiec prawdopodobnie catkowicie
zuzywane wzglednie przerabiane przez komérke w okresie produk-
cji ziarenek neurowydzieliny.

5) Obrazy rozmieszczenia kwasow nukleinowych w komorkach
zwojowych byly charakterystyczne dla kazdej fazy cyklu wydziel-
niczego i wskazywaly na odwrotnie proporcjonalny stosunek po-
migdzy kwasem dezoksyrybonukleinowym jadra a kwasem rybo-
rukleinowym cytoplazmy i jaderka, oraz na odwrotnie proporcjo-
nalny stosunek pomiedzy rybonukleoproteidami cytoplazmy a zia-
renkami neurowydzieliny. Obrazy te pozwalaja przypuszczaé, ze
w wytwarzaniu wydzieliny odgrywa wazna role zespdt plazmo-
jadrowo-jaderkowy. Na szczegdlng uwage zasluguja procesy
1 przemiany odbywajgce sie w strefie przyjadrowej i w stozku
aksonowym.

6) Histochemiczne odczyny barwne zasadochtonnej plazmy
dokolajadrowej towarzyszace zjawieniu sie ziarenek neurowydzie-
liny zwracaja uwage na mozliwo$¢ udzialu mitochondriéw i mikro-
somOw w tym procesie. Prawdopodobnie z liponukleoproteido-
wego kompleksu mitochondriéow i mikrosoméw zostaje oddzielony
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rybonukleoproteid albo kwas rybonukleinowy, bo lipoproteid sta-
nowi wlasciwy skladnik neurowydzieliny. Neurowydzielina nie
jest nukleoproteidem i komponenta prostetyczng nie jest ani kwas
rybonukleinowy, ani kwas dezoksyrybonukleinowy. Z ostatecznym
jednak potwierdzeniem tych przypuszczen wstrzymujemy sie do
czasu ukonczenia dalszych badan.

7) Na podstawie dotychczasowych obserwacji mozna przy-
puszcza¢, ze cykl wydzielniczy komorki zwojowej przebiega
prawdopodobnie w czierech etapach (fazach):

I faza: powstawanie wstepnego produktu wydzieliny, w ktorej
liponukieoproteidy mitochondriéw i mikrosoméw strefy przyja-
drowej przypuszczalnie odgrywajg pierwszorzedng role.

Il faza: powstawanie wydzieliny dojrzatej, w czasie ktérej sa
zuzywane wzglednie przerabiane grudki zasadochionne Nissla.

Il faza: wydzielanie, podczas ktérego ziarenka (wodniczki)
nagromadzone w stozku aksonowym komorki przesuwajg sie
w kierunku wypustek (aksonow) i wioknami nerwowymi (tractus
praeoptico-hypophyseus) doprowadzane sg do tylnego plata przy-
sadki mozgowej.

I'V faza: reprodukcja grudek zasadochlonnych Nissla i chro-
matyny jadra.
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PE3IOME

IHutoTomoxumMuueckue ycciaegoBAHUA FAHIIMO3HBIX KIIETOK IPO-
ME:KYTOUHOTO Mo3ra (nucleus praeopticus) y BogHoii narymgu (Rana
esculenta esculenta) mM03BONUIN MPOAHAINZUPOBATH XOJI BHIIEIUTETb-
HOTO npolecca B GHOJOTMYECKMX W JKCHEepHMEHTANLHBIX VCIIOBUAX.
Onupasck Ha MOTy4YeHHBIE IO CHX IIOP Pe3YJIbTATHI MOMKHO CKA3aTh,
4TO:

1. XpoMOBBHIM TIeMaTOKCWJIMHOM II0 BHUAONH3MEHHOMY METORY
I'oMopu MOYKHO OKpPACHThb 3€PHBIIIKU M BAKYOIIM HEBPOCEKpeTa B 1IH-
TOII;Ia3Me TaHIINO3HBIX KIETOK. SEPHBIUIKM MOYKHO TOKe JIerKo yma-
JINTH N3 KIETKH, HCMONB3Ys AJA 3TOH el CONPTOBBIE (PUKCHpPYIO-
e FHIIKOCTH, 9TO YKAa3blBaI0 Obl HA NX JUIOIPOTENIHEI XapaKTep.

2. HKoanuectBo m pasMellleHNe 3epHBINEK HEBPOCEKpeTa Xa-
PaxTepu30BalyN CTANHMIO CEKPETOPHOIO HUKIIA TaHINIHO3HOH KIeTHi,
TaK KaK MOHHO OBLTO BUAETh KIETKHU: a) CcoXepsKalue OojHO, B,
Tp 1n Oojbllie 3epHbIeK (Mukpodor. 1 u 2), 6) B KOTOPHX Ha-
CTYIAJI0 CHOINICHWE 3CpHBIIIEK B O0CEBOM KoHyce (MuKpodor. 3),
B) KOTOpHIE OBUIM COBEDILIEHHO 3allONIHEHbl 3ePHHIKAMH M BaKyoO-
IAMH HEBpOceKpera (MHUKPOQOT. 4) U I) f3 KOTOPHIX CEEpEeT IOf-
BEprajicA NepeMellieHNI0 B OCeBble LIMIIMHIPHL.

3. 1lo Mepe yBenuueHnsA 4ucia 3epHbllIeK HEBPOCEKpeTa B raH-
FIUO3HBIX KIEeTKAX YMeHbIIAJoCh KoaudecTBo rasiboxk Huccas,
a TaK/Ke H3MeHAIach KapTHHA CTPYKTYPBI KapHOMIasMbl U AAEPHOIi
o6osouku. MOMHO CiIe[eBaTelIbHO, HA 3TOM OCHOBAHUM XYMaThb, YTO
B Ipoliecce MPOAYKLHM HeBpOCeKpeTa NPMHMMAIOT Yy4acThHe TIIBIOKU
Hucecna u rapnonnasma.

4. ®opmel, KoandecTBo U pasMewenne rapidok Huccna B KiaerT-
KaX MOKHO OBUIO MOCTaBUThb B 3aBHCHMOCTb OT PpAasIMYHBIX cTamuii
QYHKUIUOHAIBHOTO C(OCTOAHHA KiIeToK (Mukpodor. 6 u 7). Hoau-
4ecTBO M BeJIMYMHA INIBIOOK OCTaBajack B O0GPATHOIPONOPUNOHAIL-
HOM OTHOIIEHHH K KOJMYeCTBY I pasMepaM 3epHBILIEK HEBPOCEKpeTa
(puc. 10). CuaepgoBarensHo riani6ku HuccndA, no sceit BepoATHOCTH,
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GBUTH TIOITHOCTHIO UCHOIb30BAHEL 1N NepepaboTaHbl KIETKOM B epHon,
NPOAYKUMY 3epHHIUEK CeKpera.

5. HapTunel pasMeimiennsa HYKIEHHOBBIX KHCHJOT B TaHIIHO3-
HEIX KIIeTKaxX OBIIM BecbMa XapaKTePHH JJIA Kammoll cTragum cexpe-
TOPHOTO IUKJIA M YKAa3plBAJIHM Ha OOPATHONPONOPUMOHAIBHOE OTHO-
HIeHHEe MeKAY Me30KCHPUCOHYKICUHOBOM KHCIOTOH sAApa — ¢ OFHOIi
CTOPOHBI, I PUCOHYKJIEUHOBON KWCIOTOIl LMTONMIA3MEBI U ANPHIIIKA —
¢ Apyroif, a TaKse 1a 00paTHONpPONOPHUOHAIILHOE OTHOLIEHNE MEHLY
PUOOHYRIEONPOTEUXAMM IUTOINIA3MBl U 3ePHBIIIKAMH IIeBpoceKpera.
ITH (AKTH NMO3BO;IAIOT BHABUHYTH NPENOJI0EeHNe, YTO B NPOXYKIIIN
CeKpeTa HrpaeT BAKHYIO pPOJb INIA3MaTHYECKO-ANEePHO-ALPHINKOBHI
roMmiaekc. Ocoboe BHUMAaHue, cTajo GHITh, CIIeNoBajio OBl 0OPaTHTH
Ha [Ipolecchl W IlepeMeHbl, IPOTEKAIOUIMe B OKOJOANEpPHOH 30HE
I B OCEBOM KOHYycCe.

6. T'ucroxmvMuueckue kKpacdime peakTHBHl 0a30QMIbHOII OKO-
J0AAepHOIl NJIasMBl, CONPOBOMKIAKLINE ITOABJICHIE 3ePHHIIEK HEBPO-
CeKpeTa, YKa3blBalOT HA yuYacTHe B CEKPETOPHOM IIpolecce MIUTO-
XOHApHeB M MHKpocoM. W3 IHNO-HYKIEONPOTEMIHOro KOMIJIEKea
MUTOXOHIPHCB U MMKDOCOM OTHEdAETCH, OBUAUMOMY, PUOOHYHIEO-
nporeun au6o pubOOHYKIIENMHOBAs KHCIOTA, TaK KaK JIMIONPOTEM]
ABIAETCA CYILIECTBEHHBIM COCTABHBIM 3JICMEHTOM HEBPOCEKpeTa.
HeBpocexkper — 3To He HYKIIEOHPOTEHI, U IIPOCTETHUYECHUM KOMIIO-
HEHTOM He HABJIAETCA HH PHOOHYKIEHHOBasg KMUCIOTA, HN HE30KCH-
pUGOHYKIIEMHOBAA KHCIOTA.

7. Ha ocHoBannm fo cuX HOp NpOU3BEIEHHBIX HabIIOAeHMil
MOKXHO TMPENNoJarath YTo B CEKPeTOPHOM LHKJe IaHrIMO3HO# Kie-
TKM MOKHO II0 BCeil BepOATHOCTH, BHIIEINTH YeThipe CTATHH:

I cragua: Ilponykuua npocekpera. B 3Toit craguu JImiio - HY-
KJIeONPOTEHIBl MUTOXOHIpPHEB N MHKPOCOM OKOJIOANEPHO# 30HbLI
Arpaiotr, BEPOATHO, IEPBOCTENEHHYIO POIb.

Il cramma: Ilpomykuma 3pexoro cexpera. B atoil craami
UCHOJL3YIOTCA UM nepepoborwiBaloTca ranibku Huccas.

ITI cragna: Cekpemnnd, BO BpeMs HKOTOpPOil 3epHHIIKH (BaKy-
0JIbKH), HAKOMUBIIMECA B OCEBOM KOHYyCe KIETHKU IepeMelanTcs
dyepe3 OTPOCTKH M HEpPBHbIE BOIOKHA (tractus praeoptico-hypophy-
seus) 10 HaNpaBIeHHIO K 3ajnHeil goxe rumodusa.

IV cragua: Penponykuua rias6ok Huccna m apeproro xpo-
MaTnHa.
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SUMMARY

Cytochemical studies of ganglion cells of the mid-brain of
Rana esculenta -esculenta permilted to analyze the course of
the secretory process under biological conditions and experimental
conditions. On the basis of the present results of observations it
can be said that:

1. It is possible to stain with chromic haematoxylin accor-
ding to modified method of Gomori granules and vacuoles of the
neurosecretion in the cytoplasm of ganglion cells. These granu-
les may be easily removed from the cell by using alcohol fixative
fluids that indicates their lipoproteid character.

2. The amount and distiribution of granules of neurosecretion
indicated the phase of the secretory cycle of the ganglion cell.
Cells were seen: a) containing one, two, three and more granules
(microphotos. 1 and 2) b) in which the granules were accumu-
lated in the axon cone (microphoto, 3} ¢) which were completely
filled up by granules and varcuoles of neurosecretion microphoto,
4) and d) from which the neurosecretion was removed to axons

> 3

In proportion as granules of neurosecretion accumulated
in the ganglion cells the number of Nissl bodies decreased and the
pictures of the structure of the karyoplasm and nuclear membrane
changed. On this basis it can be postulated that in the production
ol the neurosecretion participate Nissl bodies and the karyo-

plasm,

4. Tt was possible to establish a dependence of the form,
number and distribution of Nissl bodies in cells in the various
phases of the functional state of cells (microphotos. 6 and 7) The
number and size of bodies remained inversely proportional to the
number and size of granules of the neurosecretion (fig. 10). Nissl's
bodies were then most likely used up or transformed by
the cell during the period of production of granules of neurosecre-
tion. '
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5. Pictures of distribution of nucleic acids in ganglion cells
were characteristic for each phase of the secretory cycle and indi-
cated to an inverselly proportional ratio between the desoxyribo-
nucleic acid of the nucleus and the ribonucleic acid of the cyto-
plasm and nucleolus; they indicated also an inversely propor-
tional ratio between ribonucleoproteids of the cytoplasm and gra-
nules of neurosecretion. The pictures permitted to assume, that
in the production of the secretion an important role plays the
plasmo-nucleo-nucleolar set. Particular attention should be paid
to processes and metabolism taking place in the paranuclear sphere
and in the axon cone.

6. Histochemical colour reactions of the basophilic plas-
ma around the nucleus, which accompany the appearance
of granules of neurosecretion indicate the participation of mi-
tochondria and microsoms in the productive process. Most likely
the ribonucleoproteid or ribonucleic acid is separated from the
liponucleoproteid complex of mitochondria and microsoms for the
lipoproteid constitutes the proper component of the neurosecre-
tion. The neurosecretion is not a nucleoproteid and the prosthetic
component is neither the ribonucleic acid, nor the desoxyribo-
nucleic acid.

7. On the basis of the present observations it can be assumed
that the secretory cycle of the ganglion cell runs presumably in
4 phases:

I. Phase: Production of praesecretion, in which the lipo-
proteids of mitochondria and microsoms of the paranuclear sphe-
re play most likely a primary role.

II. P hase: Production of mature secretion, in the course of
which Nissl bodies are used up or transformed,

II. Phase: Secretion, in the course of which granules (va-
cuoles) accumulated in the axon cone move by way of axons
and fibres (iractus praeoptico-hypophyseos) in the direction
of the posterior lobe of the pituitary gland.

IV. Phase: Reproduction of Nissl bodies and nuclear chro-
matin.
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