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Boeke (1925, 1926, 1949), Jaburek (1927, Jalowy
(1939), Champy Coujard (1945/46) i inni omawiajac zakon-
czenia nerwowe w gruczole lzowym, potowym, trzustce oraz gru-
czolach sluzowych i surowiczych réznych zwierzat zastanawiali
sie nad zachowaniem sie¢ i przebiegiem wlékien nerwowych splo-
tu podstawowego, a takze nad stosunkiem wldkien tego splotu
i jego odcinkéw koncowych de zaopatrywanych przez nie komo-
rek gruczolowych.

Sa to bowiem pytania, na ktore do dzisiaj nie ctrzymano zado-
walajacych odpowiedzi, a $rédplazmatyczne zakonczenia nerwow
sg przeciez tak delikatne i nie wszystkimi metodami latwe do wy-
kazania, ze istnienie ich i zachowanie sie zawsze pozostawiaja
swobode dyskusji.

Pojecie , Terminalreticulum” Stohra i , Grundplexus” Boe-
k e go sa zasadniczo dwoma roznymi pogladami, ktére jednak po
dokladnej bezstronnej ocenie dadza sie polgczy¢. Sieé koncowa
Stédhra oplata pasmowato odcinki wydzielnicze gruczoléw,
jednak wildékna jej nie posiadajag $cistego zwiazku z komoérkami
i nie wytwarzaja $rédplazmatycznych zakonczen nerwowych.
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Splot podstawowy B o ek e g o natomiast wchodzi w bezposrednig
tgcznosc z komoérkami gruczotowymi i wytwarza $rédplazmatyczne
guziczki koncowe lub oczka koncowe, przy czym pojedyncze lub
podwojne wilokienka nerwowe tego splotu przebiegaja przypod-
stawnie przez kilka komorek gruczotowych.

Rowniez waznym zagadnieniem, ktére od czasu pojawienia
sie badan Cannona, Dalea Bacquea i Loewiego stalo
sie tematem badan sg proby Champyego i Coujarda histo-
chemicznego potwierdzenia istnienia neuroplazmy czynnosciowej
pomiedzy komoérkami i w obrebie komérek gruczolowych i innych
komodrek, oraz obrona rzeczywistej sieci periterminalnej Boeke-
go jako wigzania koncowego w przekazywaniu podniet z nerwu
na komoérke.

Nie zaprzeczajac ani jednym, ani drugim zapatrywaniom po-
stanowiliémy przebada¢ zachowanie sie wilokien nerwowych
i zaopatrywanych przez nie komoérek gruczolowych w warunkach
dos$wiadczalnych pobudzania i hamowania proceséw wydziel-
niczych.

MATERIAL I METODYKA

Badania przeprowadzono na gruczolach podniebienia kury domowej
(Gallus gallus domesticus). Wszystkie gruczoly (gl. wmaxilleris monostomatica,
gl. palatinae laterales, gl. palatinae mediales, gl. sphenopterygoideae) mnalezg
do typu gruczoléw $luzowych, a zatem do gruczoléw o bhardzo zywej prze-
mianie materii.

Material do badan pobierano: 1) z ptakow glodzonych przez 48 godzn,
ktorym podawano jedynie wode do picia, 2) z ptakéw, ktérym przez 10 dni,
codziennie, dwukrotnie, wstrzykiwano podskérnie roztwér pilokarpiny 0,01%e
w ilosci 2 ccm, i 3) z ptakdéw, ktérym przez 10 dni, codziennie, dwukrotnie,
wstrzykiwano domieéniowo w okolice mostka roztwér atropiny 0,001%, row-
niez w ilodci 2 ccm.

Kazdy wycinek blony $luzowej podniebienia dzielono na dwie czesci,
przy czym jedng utrwalano wg metody Bielschowskyego, a druga wg metody
M. Pereza. (Romeis, Taschenbuch d. mikroskop. Technik. § 1920, str. 664;
wyd. R. Oldenbourg, Berlin 1943).

OBSERWACJE WLASNE

Metody srebrowe M. Pereza i Bielschowskyego, ktérymi
postugiwaliSmy sie w naszych badaniach wykazywatly ukltad deli-
katnych bezrdzennych nerwéw laczgcych isie w siatkowaty splot
podstawowy. Wiokna nerwowe splotu jedne grubsze, drugie cien-












78 Stanistaw Grzycki

sie nam, ze nie mozna przypisywac splotowi podstawowemu ja-
kiej§ wazniejszej roli fizjologicznej, a skoro przyjmiemy na pod-
stawie badan De Robertisa i Schmitta, ze wldkna
stanowig ukltad cewek nerwowych, zapatrywania nasze staja sie
jeszcze bardziej utwierdzone.

Do wiokien nerwowych ukladu siatkowo-podstawowego do-
lagczaja sie takze wlokna splotu okotonaczyniowego, te jednak
ograniczajg sie tylko do okolicy naczyn krwionosnych i rzadko
widoczne sa galgzki odsylane do pecherzykéw gruczotowych.
Odréznienie wlokien splotu podstawowego od wlokien splotu
okolonaczyniowego nie przedstawia wiekszych trudnosci jesli tyl-
ko impregnacja nie jest zbytnio mocna, a skrawki mikrotomowe
odpowiednio grube. Jak moglismy bowiem zauwazy¢, widkna na-
lezace do naczyn sa ciensze i delikatniejsze, splot gestszy, ale
ograniczony do okolicy naczynia. Widkna natomiast ukladu pod-
stawowego sg grubsze, wystepujg zwykle w wigzkach po 2, 3 i kil-
ka wilokien, splatajg sie miedzy sobg, a towarzysza tylko peche-
rzykom i przewodom wyprowadzajgcym gruczolow.

Od ukladu podstawowego odchodzg pojedyncze galazki ner-
wowe, ktére po krotszym lub dluzszym przebiegu wzdiuz pod-
staw komorek gruczolowych odginajag sie pod katem prostym
i wchodza pomiedzy komorki. StaraliSmy sie przesledzi¢ przebieg
tych wiékien i okazalo sie, ze przebiegaly one zawsze pomiedzy
bocznymi powierzchniami komoérek gruczolowych, tworzgc uktad
nerwowy miedzykomérkowy, a moze nawet sréodkomoérkowy
(rys. 2 i 3). Przebieg widkien najlepiej obserwowaé¢ na przekro-
jach prostopadlych do dlugiej osi komorek, a to czasem trudne
jest do osiagniecia, poniewaz wildékno nerwowe wije sie w 10z-
nych kierunkach i przylega zwykle do kilku sasiadujgcych ko-
moérek. W kazdym razie, gdy dokladnie studiowaliSmy ulozenie
wlékien, zawsze widzieliSmy uklad przestrzenny wchodzacy
w bezposrednig lgcznos$¢ styczng z komoérkami gruczolowymi.
Jest to wiec drugi uklad nerwowy przestrzenny, ktéry znajduje sie
pod ukladem podstawowym i wchodzi w lacznoséé z komoérkami
gruczotowymi.

Wprawdzie obserwacje nasze nad drogami przebiegu wlokien
przekonaly nas, ze sa one miedzykomérkowe, to jednak w licz-
nych miejscach i te nawet zanotowaliSmy na rys. 2, mozna bylo
stwierdzi¢ srédkomdrkowy przebieg widkna, a zatem potwierdzi¢
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zapatrywania Boekego i Jalowego, tym bardziej, ze
w miejscu przejscia wlokna przez komorki widzialo sie jasny pas
niezroznicowanej cytoplazmy. Oprocz tego widzialo sie nawet
mate, okragte lub owalne, rzadziej ptytkowate, guziczki koncowe,
ktére w formie czarno-brunatnej kropelki osadzone byly na koncu
wlokna i albo przylegaty $cisle do powierzchni komdrki, albo, jak
wydawatlo sie, znajdowaly sie w cytoplazmie komorki. I w pierw-
szym i drugim przypadku zawsze guziczek koncowy otoczony byl
mniejszg lub wieksza aureolg jasnej cytoplazmy, odcinajgcej sie
wyraznie od cytoplazmy otaczajacej. Szerokos¢ jasnego pasa, oraz
wielko$¢ aureoli byly réine, a to moglo nasungé przypuszczenie,
ze sa one wyrazem albo zroznicowania cytoplazmy pod wpilywem
wiokna nerwowego, co moze mie¢ tylko znaczenic morfologiczne,
albo zroznicowania czynnosciowego, w ktoérym dopatrywac sie
mozna wielkosci i wartosci impulséw przechodzacych z nerwu na
komorke, oraz wplywu mediatora na komorke. W kazdym razie
wyraznie podkresli¢ musimy, ze typowych sieci periterminalnych
Boekego w naszych komérkach nie obserwowalismy.

Nie zaprzeczamy mozliwosci istnienia $réodplazmatycznych
zakonczen nerwow, poniewaz niejednokrotnie mieliSmy moznos¢
obserwowania periterminalnych sieci, ale pozostaje dla-nas pra-
wie catkiem niezrozumiale ttumaczenie Boekego, Jaburka,
Jalowego i innych autoréw pracujgcych wg metod Boeke-
go, ktorzy laczg siatke periterminalng i siatkowa strukture cyto-
plazmy, zdajemy sobie bowiem sprawe, ze z punktu widzenia cyto-
logii nowoczesnej, tego typu struktury komorkowe nalezy oceniaé
jako sztuczne.

Juz pewnym zaprzeczeniem istnienia kontaktéw s$réodplazma-
tycznych sa preparaty Champyego i Coujarda Dbar-
wione odczynnikiem osmowym Champyego. Wprawdzie sa one
bardzo podobne i w rysunku i w uzyskanych wynikach do tych,
ktore zwykle widzi si¢ w pracach Boekego i jego uczniéw,
jednak typowych periterminalnych splotéw brak, a miejsce ich
zajmuje nasycona sympatyna tak zwana ,protoplasme ner-
veux' posiadajaca wlasciwosci redukujgce i dlatego oddzielajaca
si¢ wyraznie od cytoplazmy otaczajgcej. Jaburek nazywa
ja ,Perifibrilldrsubstanz”, a Jalowy moéwi o ,zréznicowaniu”
protoplazmy spowodowanym $rédplazmatycznym umiejscowie-
niem odcinkow wlokien nerwowych.
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Zwraca wigc na siebie uwage strukturalnie odmienny albo
czynnosciowo zmieniony wycinek cytoplazmy komoérkowej, kto-
remu mozna przypisa¢ dotychczasowe znaczenie sieci peritermi-
nalnej Bo ek ego. Ten wycinek cytoplazmy posiada mozliwosci
odréznicowywania sie i doréznicowywania sie, jak wskazujg na-
sze obserwacje. U ptakéw bowiem, ktoére poddane byly dzialaniu
pilokarpiny, a u ktorych komorki gruczoléw podniebiennych
wprawione zostaly w stan dlugotrwalej nadczynnosci, wprawdzie
nie stwierdzalo sie histologicznie wyrazniejszych zmian w prze-
strzennym ukladzie nerwowym $rodkomoérkowym, ale jednak
catkowicie znikly jasne pola zréznicowanej cytoplazmy. U pta-
kéw natomiast, ktorym wstrzykiwano atroping, i u ktoérych ko-
morki gruczolowe mialy wyglad troche skurczonych, widziato sie
wyraznie niezaleznos¢ tej tzw. proloplazmy nerwowej od cyto-
plazmy komorki, przy niezmienionym rysunku nerwowego ukla-
du przestrzennego.

Nie mamy w tej chwili mozliwosci histochemicznego po-
twierdzenia istnienia protoplazmy nerwowej, co z jednej strony
byloby potwierdzeniem badan fizjologéw, a 2z drugiej strony
obecnos¢ periterminainej sieci Boekego stataby sie tylko
prawdopodobng i w koncu przestataby by¢ pojeciem bezposred-
niego wigzania koncowego w przekazywaniu podniet z nerwu na
komorke. Teorie lacznosci Boekego moze daloby sie wow-
czas zastgpi¢ teorig synaptycznych mediatorow i za tym kierun-
kiem raczej jestesmy sklonni wypowiedzie¢ sie na podstawie na-
szych dotychczasowych obserwacji nie tylko nad gruczolami slu-
zowymi, ale takze nad gruczolami surowiczymi (gruczot przy-
uszny).

Nerwowy uktlad siateczkowo-$rédkomérkowy w gruczotach
jest wiec ukladem przestrzennym, konstrukcyjnym, prowadzacym
do komorek impulsy chemiczne, ktére oddzialywujgc na dyna-
mike proceséw przemian toczgcych sie w cytoplazmie majg cha-
rakter neurohormonalnego oddzialywania.
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PE3IOME

IlecaemoBaniaM GuLIH MOABCPTHYTHL HEOHDIE sKeJIe3DLl JloManmeil
KYPIIIBL, IpHYeM MaTepHall sl HccjedoBaHHil cocTosd: 1) n3 nrui
MODHMBIX TI'0JIOOM B TedeHie 48 4acos,2) 13 NOTHI[, KOTOPHIM Yepe3
10 mueil BROTMIICH IOMKOKHO pacTBop nuiorapruna (0,019 B woil-
yecTBe 2 cM3? eiKejHeBIO 11 3) 13 IITHI[, KOTOPBIM €MKeIIeBHO [Ba
pasa B geub uepe3 10 gHeili BOPLICKHBAJICA BHYTPUMBIILICYHO PACTBOP
arponuua 0,001% to:e B wroamyectBe 2 cm?, Ilpumenenume Meroja
Bielschowsky'oro u M. Perez’a mnosponmiro o0Hapy:;<UTb HepBIbIe
BOIIOKHA, 00pa3yloillie PeTHKYIAPHOe CIIeTeHle, KOTOpoe, HAHOMH-
HaA CBOIM pacHojoKeHNeM COeTHHNTEILHO-TRANUNLIE 0CTOB, OTXeNA-
100 IPYr OT Apyra OTAEIbHBIE iHeNle3lCThle TO0JbKI, CTAHOBATCA
KOHCTPYKTHBHOIT cuereMoii, oxBaToIBalOINeil CEKpETOPHbIE YYaCTKU
iene3. Haercst Mamo BepOATHLIM, YTOGH CETKA HEPBHOTO CILIETEIlsA
COCTABJIAJIA OCHOBHYIO KOHCTPYKHHIO JUIA LeNoil iKenesbl, CIefyer
CKOpee TOBOPHTH 00 OCHOBHOM CINTETEHHI $KeNIe3HCTOH MOIbKIL,
U Jaske o0 OCHOBHOM CILIETEHNH ONHOIl IJIN HECKOALKHX JIPYyr RO3ie
Apyra HaXoUAUMXCA JIOJIEK T. €. YTO B jKejle3e BBICTYHAIOT JApPYT
BO3Jle Jpyra TEpPUTOPHH CEKPETOPHBIX KIeTOK, oldiamalmie cob-
CTBEHHBIMU OCHOBHBIMU CeTKaMH, 4TO, OfHAKO, OTHIO[L HE HCKJI0Yaer
BO3MOKHOCTH CYLIECTBOBAHUA MEMIOIBYATHIX ACCONUATHBHEIX BOJIO-
KOH. K BoTOKHAM peTHKYIIApHOI OCHOBHOR HEPBHOIi CIICTEMBI NIpHCOe-
HDMHAIOTCA elile BOIIOKHA OKOJI0COCYRUCTOTO ciiteTeHus. OgHaKo mocse-
IHHUE BOJOKHA PACHONaraloTcA HCKIIYHUTENIbHO B 00nacTH KPOBEHOC-
HBIX COCYAOB M IIHIIbL OYeHb DEAKO MOH{HO HabnoJaTh BETOYKH
OTXOHAIIYE OT BhIlIE YIOMAHYTOrO CINIETEHNA K 3KeJIe3NcTHM PoIi-
KyJ1aM.

OT ocHOBHOI eHcTeMbl OTXOAAT ONMHOYHBIE BETKHM, KOTODHIE,
npoGerasa Ha GOJbIIeM WIH MeHbIIEM NPOTSHEHHM BIOJb OCHOBaHUIl
FKEIIeAUCTHIX KIIeTOK, 3arufaloTcsa Hoj NPAMBIM yINIOM H MPOHHKAIOT
B NMpoOCTpaHCTBA MewAy KiaeTkaMu. OHH Bceraa INpoGeraiot Memmpy
GOKOBBIMH IIOBEPXHOCTAMM KEJE3UCTHIX KIETOK, 00pasyA Me;KKJIeTo-
YHYIO HepBHYIO clicTeMy, a ORITH MOHi€ OaKe I BHYTPHRICTOUYNYIO,
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COCTaBJIAAA NPU 3TOM MPOCTPAHCTBEHHYIO CHCTEMY, BXOAAIIYIO B HeIlo-
CPEICTBEHHYIO KOHTAKTIIYIO CRA3b C jKeIe3NCcTHMi KieTkamu. (lre-
MOBATENIbHO 3TO YHe BTOpAs INPOCTPAHCTBCHHAA HepBHAA CHCTEMa,
pacnojioMKeHHasd TMON OCHOBHON CHCTEMOlT M KOHTAKTHPYIOIMAACH
C KEJIe3MCTBIMM KIIETKAMI,

OmnucepiBasd BHYTPHIIa3MaTHYECKHE HCPBHLIE OKOHYAHUA, ABTOP
obpamaer BHUMAaHHE Ha CTPYKTYPHO COBEpUIEHHO MHOI WIK
QYHKINOHAJIbHO N3MeHEeHHBIH YUACTOK KIETOYHO HUTONIA3Mbl, KOTO-
pBlf, MOMceT GbITh, MMeeT 3HAuYeHHe, INPUINCHIBAEMOEe A0 CHX IOp
nepuTepMHHAIbHO ceTu Boeke. 3ToT ydYacroK LUTOIIA3MBI
o6aaeT CrnocoGHOCTPI0O YMEHBINATLCA HIIN YBEeIUYNBaTLCA. Y IITHIL,
MOABEPrHYTHIX NECTBUIO MIJIOKAPINHA, ¥ KOTOPHIX KIETKHM HeOHBIX
:KeJe3 UPUHYKIEHBI GbIIIM HAXOMUTBCA B COCTOAHUY IIPOTOIKUTEILHOM
TMIEPCEKPeIM, XOTA M ‘He ObIM O0HAPYIKEeHBl B HPOCTPAHCTBEHHOII
HepBHOIl BHYTPUKJIETOYHOIl cHucTeMe Kakue- HHOyas Gojee peaKo
BLIpA/KEHHBIC TUCTOJIOrMYECKHE M3MeHeHUdA, TeM He MeHee He yjaBa-
JIOCh 3aMEeTHUTh CBeTIABIX MecT Ju@epeHUMpOoBaHHOIl IUTOIIA3MBL.
Y OTHIl 3Ke KOTOPHM BUOPHICKMBAJICA ATPONHH M Y KOTOPHIX KEIIe3M-
CThle KJIEeTKHM npurobGperanud BHI HECKOJIbKO CKOPYEHHBIX, MOKHO
ObITIO ACHO 3aMeTHTHh HE3aBHCHMOCTb 3TOil T. Ha3. HEPBHOW MAPOTO-
IJIa3MBl OT LMTOMIA3MDI KIETKM PN HeM3MEeHeHHOoil KapTune I poct-
PaHCTBEHHOI HEPBHOI CHCTEMDI.

Wrak, peTHKyJIApDHO — BHYTPUKJIETOYHAsd HEePBHAdg cHCTeMa B
AHejesax InpefcTaBider co0oil cHCTeMY NPOCTPAHCTBCHHYIO, KOHCTPYK-
THBHYIO, NPUBOAAINYI0O K KIeTKaM XHMHYeCKHe HMMYJbChI, KOTOpHIE,
OKa3plBasA BIMAHME HA JHHAMUKY MeTa0O/JIMYeCKUX ITPOLECCOB,
NPOTEeKAIIUX B NMTONIIA3Me, NMEOT XapaKTep HeBPOrOpPMOHAIbHOIO
Bo3peiicTBuA. CiaegoBano Obl, 6bITH MoOsker, Teopuio cBssn Boeke
3aMEHHTH Teopueil cHHaNTHYeCKUX MeIHaTOPOB. ABTOP HA OCHOBAHHMH
CBOMX COOCTBEHHBIX HaOJIONeHUil sBjlAETCA CKOpee CTOPOHHMKOM
9TOH mociiefneil Teopum.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchungen beirafen die Gaumendriscn des Huhnes,
wobei das Untersuchungsmaterial {olgendermassen entnommen
wurde: 1) von Vogeln, welche 48 Stunden lang keine Nahrung
erhalten hatten, 2) von Vogeln, welche 10 Tage .lang mit subcu-
tane 0,01% Pilokarpineinspritzungen behandelt wurden und 3) von
Végeln, welche 10 Tage lang und zwar zweimal taglich intramusku-
lare 0,001°%0 Atropininjectionen in einer Menge von 2 cem erhiel-
ten. Die Anwendung der Methode von Bielschowsky und M. Perez
erlaubte es Nervenfasern aufzuweisen, die ein reticulares Geflecht
bilden, welches in seiner Anordnung ein Bindegewebestroma
nachahmt, das die einzelnen Driisenazini abgrenzi und dadurch
zu einer konstrukiiven Anordnung wird, welche die Sekretions-
abschnitte der Drisen umfasst. Das Netz des Nervengeflechtes
scheint nicht eine fundamentale fiir die ganze Drise einheitliche
Konstruktion zu bilden, vielmehr sollte man voa einem funda-
mentalen Geflecht des Driisenldappchens sprechen, ja sogar von
einem fundamentalen Geflecht eines oder mehrerer sich neben-
einander befindenden Sekretionsazini, d.h. also, dass sich in der
Drise nebeneinander Territorien von Sekretionszellen befinden,
welche eigene fundamentale Netze besitzen, was die Moglichkeit
des Vorhandenseins von associativen zwischenterritorialen Ner-
venfasern nicht ausschliesst. An die Fasern des reticuldren, fun-
damentalen Nervensystems gliedern sich auch Fasern des peri-
vasculdaren Geflechtes an, diese beschranken sich nur auf die
Umgebung der Blutgefdasse, Die Abzweigungen, welche zu den
Driisenbldaschen fithren, sind selten sichtbar.

Von dem Grundplexus zweigen sich einzelne Nervenzweige
ab, welche nach einem kiirzeren oder idngeren Verlauf langs der
Basis der Driisenzellen unter einem rechten Winkel abbiegen und
zwischen die Zellen eintreten. Sie verlaufen immer zwischen den
Seitenflachen der Drisenzellen indem sie ein zwischenzelliges,
ja vielleicht sogar ein intrazelluldares Nervensystem bilden wobei
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sie eine rdumliche Anordnung bilden, die in eine direkte Kontakt-
verbindung mit den Drusenzellen tritt. Wir haben hier also ein
zweites raumliches Nervensystem, welches sich unter dem
Grundsystem befindet und welches mit den Drusenzeilen in Ver-
bindung tritt.

Bei der Besprechung der intraplasmatischen Nervenendigun-
gen macht der Verfasser auf den entweder struktural abgedn-
derten, oder funktional verdnderten Ausschnitt rdes Driisenzyto-
plasmas aufmerksam, dem man die bisherige Bedeutung des peri-
terminalen Netzes von Boeke zuschreiben kann. Dieser Zyto-
plasmaausschnitt hat die Fahigkeit der , Ab” oder ,Zu"-diffe-
renzierung. Bei Vogeln namlich, welche der Pilokarpineinwirkung
unterworfen worden waren und bei welchen die Zellen der
Gaumendriisen in einen dauernden Zustand der Hypersekretion
versetzt worden waren, konnte man zwar keine histologisch
deutlichere Verdnderungen im rdumlichen intrazellularen Nerven-
system feststellen, aber dennoch waren die hellen Felder des
differenzierten Protoplasma unsichtbar. Bei Vogeln dagegen, denen
man Atropin eingespritzt hatte und bei denen die Driisenzellen ein
etwas zusammengeschrumpftes Aussehen hatten, sah man deutlich
die Unabhédngigkeit des sogenannten Nervenprotoplasmas (proto-
plasme nerveux) vom Zellenzytoplasma, wobei die Zeichnung des
raumlichen Nervensystems unverandert blieb.

Das reticuldre-intrazellulare Nervensystem in den Drlisen ist
also eine raumliche, konstruktive Anordnung, die den Zellen che-
mische Impulise zufiihrt, welche, auf die Dynamik der sich abspie-
lenden Verdnderungsprozesse in dem Zytoplasma einwirkend, den
Charakter einer neurohormonaler Einwirkung haben. Man sollte
also, wie es scheint, die Verbindungstheorie von Boek e durch
die Theorie von synaptischen Mediatoren ersetzen und gerade fur
diese Richtung ist der Verfasser auf Grund der bisherigen Beo-
bachtungen bereit sich auszusprechen.
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