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Studies on the Phenology of Mountain Biocenoses. Part I1I. The Problem of Insect
Phenology

WSTEP
WPROWADZENIE

Niniejsza rozprawa jest czwartg z kolei praca autora poswiecong fe-
nologii biocenoz gérskich. Dwie pierwsze, opracowane wspolnie z D. Ria-
binin, dotyczyly synchronizacji zjawisk fenologicznych (Riabinin,
Riabinin 1972) i fenologii porownawczej (Riabinim, Riabinin
1973), trzecia poswigcona byla znaczeniu badan nad fenologia biocenoz
gorskich dla bioklimatologii (Riabinin 1981). Luzne materialy zwia-
zane z tym zagadnieniem sg tez rozproszone w innych publikacjach (Ria-
binin, Riabinin 1971, Riabinin 1964). We wszystkich tych
pozycjach owady byly potraktowane badz marginesowo, badz jako jeden
z przykladéw (posréd innych organizmow) ilustrujacych zagadnienie.
Tym razem poruszona problematyka wigze si¢ wylacznie z fenologia
owadow. Motywy wybrania tej wlasnie grupy zwierzat do odrebnego
opracowania zostaly przedstawione w dalsze] czesci pracy, tutaj pragne
jedynie napomkna¢, ze wlasnie owady (poza ptakami) stanowia glowny
przedmiot dociekan fenologicznych autora (Riabinin 1958a, b, 1972).
Praca stanowi jedynie skrétowy zarys zagadnien, gdyz kazde z nich dla
. szczegblowego opracowania wymagaltoby diugofalowych, wnikliwych ba-
dan w obrebie roznych typow srodowisk przyrodniczych gor.
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STOPIEN OPRACOWANIA ZAGADNIENIA

Fenologia owadoéw gorskich jako problematyka odrebna nie byla do-
tad opracowywana; wskazuje na to chociazby fakt, ze w bardzo bogatym
zestawie piSmiennictwa Swiatowego, dotyczacym biologii fizjocenoz gor-
skich, umieszczonym w dziele Franza (1979) zagadnienie to nie jest
reprezentowane. W piSmiennictwie krajowym to, co posiadamy w tym
zakresie, ogranicza sie badz do wybranych jednostek systematycznych,
np. chrzgszczy (Pawlowski 1967), blonkéwek z rodziny pszczolowa-
tych (Dylewska 1966), badz fragmentéow zagadnien wybranych w
kontekscie uje¢c ogolnych. Podjecie wiec tej problematyki wydalo sie
uzasadnione, zwlaszcza ze zamierzeniem autora bylo nie tyle zwrocenie
uwagi na malo opracowany dzial entomologii, co na mozliwosci wyko-
rzystania owadéw jako wskaznikow sezonowego rytmu krajobrazow gor-
skich, a w pierwszym rzedzie ich ekologiczno-mikroklimatycznych zroz-
nicowan (Riabinin, Riabinin 1973, Riabinin 1973c, 1981).
a wiec bylaby to fenologia owadow gorskich na ustlugach geografii, bio-
logii krajobrazu, bioklimatologii (Riabinin, Riabinin 1972, 1973,
Riabinin 1968b, 1969, 1971a, 1973b, ¢, 1978, 1981).

GLOWNE ZADANIA PRACY

a) uzyskanie zarysu wazniejszych zagadnien;

b) wytypowanie gatunkow owadéw najlepiej nadajacych sie do roz-
patrzenia wybranych zagadnien szczegélowych;

c) wytypowanie gatunkéw roslin do obserwowania ich entomofauny
na kwiatach i lisciach;

d) uzupelnienie i poszerzenie materialéw do zagadnien, zaanonsowa-
nych w pracach poprzednich;

e) zebranie materialéw do lepszej znajomosci bioekologii owadow
w gorach, a tym samym i lepszej znajomosci gorskich krajobrazéow (po-
niewaz materialy te maja jeszcze charakter surowy — w postaci luznych
zapisOow w notatnikach terenowych i etykietek przy okazach zakonser-

wowanych — publikowanie ich w tym stanie wydalo sie¢ zbedne i przed-
wczesne).

METODA

Podstawowa metoda zbierania materialow i prowadzenia obserwacji
opierala sie glownie na rejestracji charakterystycznych zjawisk fenolo-
gicznych w Swiecie owadow na tle charakterystycznych zjawisk feno-
logicznych w $wiecie roslin i srodowiska nieorganicznego (topnienia $nie-
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-
gu) w ramach biotopéw. Poniewaz metoda ta, nazwana metods ,,akor-
déw” lub ,,przekroi fenologicznych”, zostala juz przedstawiona wczesniej
(Riabinin, Riabinin 1971, Riabinin 1969, 1971a, 1973a), nie
bede sie teraz nad nig zatrzymywal!. Podam jedynie odpowiednie przy-
ktady, ilustrujgce jej istote z podkresleniem (w nagléwkach) tych mo-
mentow zjawisk fenologicznych, na ktore nalezy zwréci¢ uwage, przy-
klady te majg jednoczesnie sugerowaé¢ glownyg metode dalszych prac nad
poznawaniem sezonowego rytmu przyrody w gorach z udzialem owadow
jako organicznych komponentéw tego rytmu.

Przyklady ,,przekroi fenologicznych” (fenologia owadow w kontekscie
innych zjawisk fenologicznych).

1. Ramy pory fenologicznej (w oparciu o zjawiska wskaznikowe w
sSwiecie roslin):

a) 6—13 VI 1961 r. Babia Gora, regiel dolny. Zjawiska charaktery-
styczne dla ,,Przedwiosnia”: poziomka (Fragaria vesca) i korowka brusz-
nica (Vaccinium vitis idaea) — kwitnienie. Obserwowane zjawiska w $wie-
cie owadow: Dilophus femoratus Meig. (Diptera—Bibionidae) — rojka.

b) 13—24 VI 1961 r. Babia Gora, regiel dolny. Zjawiska charaktery-
styczne dla przelomu: ,,Przedwiosnie”/, Pierwiosnie”: poziomka (Fragaria
vesca) — c.d. kwitnienia, malina (Rubus idaeus) — zakwitanie. Obserwo-
wane zjawiska w $wiecie owadéw: pojaw postaci uskrzydlonych i rojka
niektérych gatunkéw mréwek (Formicidae): Camponotus herculeanus
herculeanus (L.), Camponotus herculeanus ligniperda Latr., Formica
fusca L.

c) 24VII 1961 r. Babia Géra, pogorze. Zjawiska charakterystyczne
dla , Lata”: lipa drobnolistna (Tilia cordata) — kwitnienie, zyto (Secale
cereale) — kwitnienie/koniec kwitnienia. Obserwowane zjawiska w swie-
cie owadow: Bibio pomonae (Fabr.) (Diptera—Bibionidae) — réjka.

2. Synchroniczne zjawiska fenologiczne w przyrodzie nieozywionej
1 ozywionej.

a) 91111966 r. Szczawno—okolice. Platy odtajalej ziemi, ale wszg-
dzie jeszcze duzo $niegu. Sciomyza dorsata Zett. (Diptera—Sciomyzi-
dae) — muchowki na $niegu (wychodzace przypuszczalnie z zimowych
kryjowek); Melangyna quadrimaculata (Verr.) (Diptera—Syrphidae) —
muchoéwki na meskich kwiatostanach kwitngcej leszczyny (Corylus avel-
lana). -

1 Warto moze zaznaczyé, ze metoda ta moze mie¢ zastosowanie miedzy innymi
przy opracowywaniu regionalizacji bioklimatycznej catych regionéw geograficznyc}'x,
na co wskazuje m. in. praca T. N. Butorinej (Bioklimaticzeskoje rajonirowamje.
Krasnojarskogo Kraja. ,Nauka”. Nowosibirsk 1979), opartej wlasnie na sugerowa‘ne,]
przez D. S. Riabininéw koncepcji ,akordéw” fenologicznych (Riabinin, Ria-
binin 1971).
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b) 261V 1962 r. Babia Gora, regiel dolny. W reglach duzo jeszcze
sniegu. Lepieznik wylysialy (Petasites Kablikianus) w réznych fenofa-
zach kwitnienia: paki, poczatek, pelnia kwitnienia. Bombylius major L.
(Diptera—Bombuyliidae) — muchéowki w kwiatach lepieznika.

3. Obserwowane szczegoly z cyklu zyciowego, biologii i etologii ga-
tunku.

a) Liophleus lentus lentus Germ. (Coleoptera—Curculionidae).
6 VI 1961 r. Babia Gora, pod ,,Diablakiem”. Pary in copula na lepiezniku
(Petasites).

b) Cassida viridis L. (Coleoptera—Chrysomelidae). 21 VIII 1964 r.
Rabka—okolice, Lubon—zbocza. Larwy, poczwarki i postacie doroste na
miecie (Mentha).

c¢) Xyphosia miliaria Schr. (Diptera—Trypetidae), 30 VII 1962 r.
Babia Gora, regiel dolny. Muchéwki in copula w kwiatostanach ostronia
blotnego (Cirsium palustre).

d) Paroxyna doronici Loew. (Diptera—Trypetidae). 28 VII 1962 r.
Zawoja—okolice. Larwy, poczwarki i postacie doroste w kwiatostanach
omiegu gorskiego (Doronicum austriacum).

e) Volucella sp. (Diptera—Syrphidae). 10 IX 1957 r. Zakopane—oko-
lice: Dolina Jaworzynki—Hala Gasienicowa—Czarny Staw Ggsienicowy—
Boczan. W godzinach popotudniowych, gdy nastgpilo znaczne ochtodze-
nie, spotykano muchéwki w kwiatach prawie nieruchome.

4. Powigzania bioekologiczne ze Srodowiskiem i bezposredmim sie-
dliskiem zyciowym (np. rosling zywicielskg).

a) Tenthredo Schaefferi Klug. (Hymenoptera—Tenthredinidae).
20 VIII 1964 r. Rabka—okolice. Postacie dorosie tych blonkéwek spoty-
kano licznie w kwiatach roslin baldaszkowatych (Umbelliferae) w upra-
wach koniczyny, ktora jest rosling zywicielskg dla larw.

b) Myrmica rubida L atr. (Hymenoptera—Formicidae). 16 VI 1961 r.
Babia Goéra pod ,,Diablakiem”. Postacie uskrzydlone (rojka) w kepach
blizniczki psiej trawki (Nardus stricta). Uwaga: jest to gatumek gorski,
wystepujacy od podnézy po regiel géorny; wskazane wiec byloby obser-
wowac i rejestrowac czasokres rojki w zaleznosci od pietra i innych wias-
ciwosci Srodowiska.

c¢) Anapausis inermis (Ruthe) (Diptera—Scatopsidae). 31 VII 1962 r.
Babia Goéra, pogorze. Liczne muchéwki w kwiatach (pelmia kwitnienia)
Swierzbnicy polnej (Knautia arvensis),

5. Ogolny obraz zjawisk fenologicznych. 111X 1975 r. Zakopane—
okolice: Dolina Waksmundzka—Gesia Szyja. Zjawiska fitofenologiczne:
kwitng jeszcze: Carlina acaulis, Centaurea jacea, Gentiana amarella,
G. ascepiadea, Carduus glaucus, Senecio subalpinus, Scabioza lucida, Col-
chicum autumnale i inne. Zjawiska entomofenologiczne: liczne owady,
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spotykane jeszcze na kwiatach wymienionych roslin; do najczesciej spo-
tykanych naleza: Apis mellifera, Bombus sp., Vanessa sp., Pieris sp., Syr-
phidae; motyle z rodzaju Vanessa oraz biedronki (Coccinella septem-
punctata L.) czesto siadajace na ziemi, zwlaszcza na kamieniach, co, jak
mozna przypuszczac, spowodowane jest ich wiekszg cieplota; wsrod owa-
dow dendrofilnych: dojrzewanie wyrosli na bukach, spowodowane przez
muchéwke pryszczarke (Diptera—Cecidomyidae), Mikiola fagi Htg.;
symptomy dojrzewania: wyrosle czerwieniejace i czerwone, przy dotknie-
ciu latwo odpadaja (91X 1975 r. Zakopane—okolice: Dolina Strazyska).

MIEJSCOWOSCI I OKRES BADAN

Materialy zbierane byly na terenie réznych obszaréw gor i pogorza
w Polsce, a takze na terenie tych obszarow, ktorych przyroda nawigzuje
w pewnym stopniu do przyrody gér, np. Roztocza (Riabinin 1971b).
Ta roznorodnos¢ terenu badan podyktowana byla checig zebrania mate-
rialéw do uzyskania mozliwie pelnego obrazu zarysowujacych sie zagad-
nien badawczych. Wiekszos¢ obserwacji prowadzona byla w parkach
narodowych, glownie: Babiogorskim i Tatrzanskim, ze wzgledu na alpej-
ski charakter ich przyrody oraz klasycznie wyksztalcony pigtrowy (stre-
fowy) uktad roslinnosci, zwlaszcza na Babiej Gaorze.

Badania byly prowadzone w nastepujacych miejscowosciach i obsza-
rach: gorskie parki narodowe: Babiogorski, Tatrzanski, Bieszczadzki, Kar-
konoski, Pieninski; tereny gérskie poza parkami: Bukowiec (Pogorze Bu-
kowskie, Bieszczady); Rabka—okolice: Lubon, Turbacz (Beskid Sadecki,
Gorce); Szczawno Zdroj—okolice (Géry Walbrzyskie, Przedgérze Sudec-
kie, Sudety); tereny niegérskie, nawigzujagce do przyrody goér: Horyniec
Zdroj (granica Kotliny Sandomierskiej i poludniowego Roztocza); Zwie-
rzyniec n/Wieprzem—okolice: rezerwat ,,Bukowa Goéra” i inne (Roztocze)
— Riabinin 1971b.

Zestaw miejscowosci byl dosy¢ szeroki, reprezentujacy gory oraz roz-
ne elementy gérskie w réznym kontekscie srodowiska geograficzno-przy-
rodniczego. Liczba lat i czestotliwosc obserwacji byty w poszczegolnych
regionach i miejscowosciach bardzo rozne; jedynie w parkach narodo-
wych Babiogorskim i Tatrzanskim oraz na terenie rezerwatu ,Bukowa
Gora” prowadzono je przez szereg lat i w roznych okrefach fenologicz-
nych (z wyjatkiem poznej jesieni i zimy), gdzie indziej mialy one cha-
rakter uzupelniajacych obserwacji sporadycznych. Nawiazujac wigc do
pewnej ,.chaotycznosci” badan, gdy chodzi o ich przestrzen i czas, chcial-
bym jeszcze raz podkresli¢, ze glownym zamierzeniem autora byto wstep-
. ne uzyskanie zarysu zagadnien fenologii owadow w gorach, a nie opra-
cowanie kalendarzy ich pojawow w konkretnych miejscowosciach i latach.
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WALORY OWADOW JAKO WSKAZNIKOW SEZONOWEGO RYTMU PRZYRODY
W GORACH

1. Owady jako zwierzeta zmiennocieplne s3 szczegolnie wrazliwe na
wplywy zjawisk meteorologiczno-klimatycznych, zwlaszcza ekoklimatycz-
nych (mikroklimatycznych), a wiec owady sa dobrym wskaznikiem zroz-
nicowan ekoklimatycznych w przestrzeni i w cyklu rocznym.

2. Duzo gatunkow jest scisle zwigzanych z okreslonymi Srodowiskami
przyrodniczymi, miedzy innymi w ukladzie pionowym, stad dostarczajg
duzo mozliwosci badawczych w zakresie fenologii poréwnawczej zwlasz-
cza w gorach, gdzie mozaika biotopéw bywa szczegdélnie bogata.

3. Duzo gatunkéw zwigzanych jest biologicznie z sezonowymi aspek-
tami w Swiecie roslin, stad owady sg dobrym materialem do badan sezo-
nowych spektrow biocenotycznych.

4. Wyraznie zaznaczona sezonowos¢ w zyciu wiekszosci gatunkow,
dzieki czemu ‘sezonowy rytm zycia owadow jest wyraznie wpleciony
w sezonowy rytm calej ,,tkanki biosfery” (Riabinin 1980); przykla-
dem tutaj mogg by¢ zaleznosci fenologii owadoéw od catego kompleksu
uwarunkowan topograficzno-ekologicznych, mikroklimatycznych itp.
(Riabinin, Riabinin 1973), zaleznosci te mozna rozpatrywaé¢ na
réoznych poziomach organizacji ekosysteméw: makroekosystemow 2 (np.
okreslonych typéw krajobrazow), mezoekosysteméw (np. okreslonych ze-
spolow lesnych) i mikroekosystemow (np. pnia drzewa).

Tak ujete zagadnienie fenologii owadéw biocenoz gorskich (i innych)
stanowi wiec takze przedmiot zainteresowan roznych dzialow geografii,
majacej przeciez w celu ostatecznym poznanie struktury i biologii krajo-
brazow ,do konca”, czyli do jego najdrobniejszych ,naczyn krwionos-
nych”.

PRZEGLAD ZAGADNIEN

FENOLOGIA OWADOW W KONTEKSCIE ,,KALENDARZY PRZYRODY"

Zagadnienia ogdlne, dotyczace miedzy innymi podstawowych metod,
trudnos$ci realizacji ,,Kalendarzy przyrody” srodowisk gorskich, zwlasz-
cza w aspekcie fenologii klasycznej, porownujgcej przebieg zjawisk na
duzych obszarach i w roznych latach, zostaly przeanalizowane w poprzed-
nich pracach (Riabinin, Riabinin 1972, 1973). Teraz nalezy jedy-
nie przypomnie¢, ze obserwowane pojawy w Swiecie owadow nalezaloby

2 Terminy z: P. Duvigneaud, Biosfera jako $rodowisko czlowieka, PWRIL,

Warszawa 1975.
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w miare moznosci zamyka¢ w ramy zjawisk wskaznikowych dla por fe-
nologicznych w obrebie calego kraju (Dziubaltowski, Roszkow-
ski, Szulc 1931), jak i dla Tatr i Podtatrza (Instrukcja do prowadzz-
nia..., 1963). Gdy chodzi o synchronizowanie ich z bioekologicznym sta-
nem srodowiska, zwlaszcza w okresie wiosny, najbardziej przydatny byt-
by podzial roku na pory fenologiczne Galachowa (Krutowskaja,
Butorina 1958, Riabinin 1968a), uwzgledniajacy miedzy innymi
fenofazy topnienia $niegu, co ma — jak wiadomo — ogromny wplyw na
wiosenne pojawy w Swiecie organicznym.

Typujac gatunki owadéw pod katem ich przydatnosci do , Kalendarzy

przyrody” nalezy bra¢ pod uwage — poza takimi ogélnymi walorami
fenologicznymi, jak latwos¢ obserwacji, wyraznie zaznaczajacy sie po-
jaw itp. — szereg momentow, ktore zostang ponizej pokrotce omowione.

1. Charakter bioekologicznych powigzan z gérami: gatunki eualpej-
skie (wylacznie wysokogorskie), gatunki tychoalpejskie (wystepujace tak-
ze poza gorami), gatunki ksenoalpejskie (,,wedrowcy”, gatunki unoszgce
sie czynnie lub biernie w porze letniej w gory, ale tam nie rozmnazaja-
ce sie).

2. Strefa wystepowania; chodziloby tutaj o dobor takich gatunkow,
ktore reprezentowalyby fenologiczne pojawy w danym okresie: na zie-
mi, W powietrzu, na roslinnosci zielnej i na drzewach. Szczegolnie istotne
bylyby pierwsze wiosenne pojawy owadoéw na ziemi i w powietrzu jako
odzwierciedlajgce stopien nagrzania ziemi, niskich warstw powietrza, fe-
nologie topnienia S$niegu, ukazania sie pierwszych wiosennych kwiatow
itp. Wsrod owadéw rojacych sie w powietrzu nalezy zwroci¢c uwage na
te, ktorych roje sa zwykle liczne, a wiec dobrze widoczne i stanowig tym
samym wyrazne aspektowe zjawisko w danym okresie; nalezy przypo-
mnie¢, ze w okresie rojki owadow widzi sie je czesto nie tylko w powie-
trzu, ale i na roslinnosci, a takze na ziemi. Wazng grupg feonologiczng by-
lyby tez owady nie zwigzane z zadny strefa, a w czasie rojki spotykane
wszédzie: w powietrzu, na drzewach, krzewach, roslinach zielnych itp.

Ponizej podane zostang przyklady omawianych grup (niektére ma-
terialy kalendarzowe do tych przykladow, zaczerpniete z dziennika feno-
logicznego, mozna znalez¢ we wczesniejszych rozdzialtach, a takze w in-
nych pracach — Riabinin, Riabinin 1972, 1973).

1. Pierwsze pojawy owad6éw na ziemi w nawigzaniu dd fenologii
topnienia $niegu: Coleoptera: Carabidae (Carabus cancellatus 111ig,
Pterostichus fossulatus Quens. i inne); Coccinellidae (Coccinella sep-
tempunctata L. i inne); Scarabeidae (Aphodius sp., Geotrupes sp.).

2. Pierwsze pojawy owadow fruwajacych, spotykanych takze na pier-
wszych, wiosennych kwiatach: Hymenoptera: Apis mellifera L., Bombus

18 Annales, sectio B, vol. XXXV/XXXVI
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sp. Lepidoptera: Gonepteryxr rhamni L., Vanessa io L., Vanessa poly-
chloros L., Vanessa urticae L., Vanessa sp.

3. Roje owadow w powietrzu: Diptera: Petauristidae—Petaurista hie-
malis De Geer., roje w powietrzu w czasie pierwszych dni ,,Przed-
wiosnia”, niekiedy takze w cieple dnie zimowe; Bibionidae-Bibio pomo-
nae (Fabr.), Dilophus febrilis (L.), Dilophus femoratus Meig., roje
muchéwek w okreslonych porach roku; Hymenoptera—Formicidae —
réjka niektorych gatunkow mrowek; obserwuje sie wtedy postacie uskrzy-
dlone na ziemi, na roslinach oraz w powietrzu (rojka u wigkszosci ga-
tunkéw ma miejsce w miesigcach letnich); w gorach najwyrazniej zazna-
cza sie rojka dwoch duzych gatunkow (podgatunkow): Camponotus her-
culeanus herculeanus (L.) i Camponotus herculeanus ligniperda Latr,
poza tym: Formica fusca L., Formica rufa L., Myrmica rubida Latr,
Myrmica ruginodis Nyl

4. Pojawy aspektowe owadow ,wszedobylskich” w réznych srodo-
wiskach na rdéznych roslinach, w okresie wiosenno-letnim, Coleoptera:
Cantharidae—Cantharis sp., Rhagonycha fulva Scop. Scarabeidae—
Phyllopertha horticola L.

5. Owady zwigzane z okreslonymi gatunkami roslin zielnych i drzew
(fitofagi) — oméwienie w dalszej czesci pracy (Fenologia owadow, wy-
stepujacych na lisciach roslin zielnych i drzew).

6. Gatunki charakterystyczne dla goér, np. Liparus glabrirostris
Kiistr. (Coleoptera—Curculionidae), Parnassius apollo L., Erebia sp.
(Lepidoptera) i inne.

7. Gatunki wystepujgce w roéznych lancucach gorskich, a wiec na-
dajgce sie do wykorzystania w ramach zagadnien fenologii porownawczej
na duzych obszarach, np. Babia Gora—Tatry—Alpy; przyklady takich
gatunkow (wedlug rzedéw i rodzin): Orthoptera: Miramella alpina
(Koll), Tettigonia cantans F uess.; Coleoptera—Carabidae: Carabus
auronitens Fabr. Carabus silvestris; Scarabeidae: Aphodius alpinus
S cop., Aphodius fimetarius L.; Cerambycidae: Pachyta quadrimaculata
L., Leptura sanguinolente L., Strangalia melanura L.; Chrysomelidae:
Chrysochloa sp.; Diptera—Syrphidae: Eristalis tenax L., Hymenoptera—
Apidae: Bombus elegans Seidl., Formicidge: Camponotus herculeanus
(L.), Formica ruja L. i inne.

ZROZNICOWANIA TERMINU POJAWOW FENOLOGICZNYCH

Uwarunkowania zréznicowan terminéw pojawow fenologicznych maja
miejsce w nastepujgcych relacjach:
1) zréznicowania geograficzno-klimatyczne obszaréw, na ktérych pro-
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wadzone sg obserwacje (w przypadku obserwowania zjawisk na ,,duzych
obszarach”);

2) zro6znicowania warunkéw pogodowych poszczegélnych lat;

3) zroznicowania ekologiczne biotopow (siedlisk) ze specyficznymi dla
nich warunkami mikroklimatycznymi.

Powyzsza problematyka, ilustrowana odpowiednimi przykladami
uwzgledniajacymi miedzy innymi owady, poruszana juz byla w pracy
poprzedniej (Riabinin, Riabinin 1972); obecnie podam wiec nie-
ktore uwagi uzupelniajgce, wzbogacone o nowe przykilady. W odniesieniu
do zréznicowan geograficzno-klimatycznych i meteorologicznych przed-
miotem ohserwacji moglyby by¢ gatunki zaproponowane do opracowania
»Kalendarzy przyrody” w skali krajowej, a bedgce gatunkami kosmopo-
litycznymi. W odniesieniu za$ do zroznicowan ekologiczno-mikroklima-
tycznych nalezaloby precyzyjnie wybrac takie gatunki, ktoérych fenologia
najlepiej odzwierciedlalaby te wilasnie zroznicowania; wchodzityby tu
miedzy innymi w gre gatunki wystepujace po stronie poludniowej i poi-
nocnej masywu gorskiego, majgce duzy zasieg wystepowania w pionie
(od podnéza po szczyty) itp.; przyklady: Otiorhynchus morio F., Otio-
rhynchus fuscipes (O 1) (Coleoptera—Curculionidae); wystepuja na Ba-
biej Gorze od podnéza po szczyt, na jej zboczach péinocnych i potudnio-
wych (Pawlowski 1967); Carabus auronitens Fabr, (Coleoptera—

Carabidee); wystepuje w Tatrach do 1800 m a w Alpach do 2000 m wy-
sokosci.

Nalezy podkresli¢ szczegolna warto$¢ obserwacji fenologicznych nad
gatunkami o duzym zasiegu wystepowania w pionie, ale nie tylko zala-
tujacych na znaczne wysokosci (jak niektore motyle), lecz przechodzacych
réwniez na nich caty cykl zyciowy; w przypadku, gdy pewne etapy tego
cyklu zwigzane sg z ziemia, wowczas fenologiczne pojawy gatunku od-
zwierciedlatyby okreslony kompleks fenologiczny $rodowiska: stopien na-
grzania ziemi i najnizszych warstw powietrza, wywolujgce stopien top-
nienia $niegu, pojaw i zakwitanie pierwszych roslin wiosennych itp.; dwa
podane poprzednio przyklady dotyczace pojawu chrzaszczy biegaczy (Ca-
rabus sp.) oraz trzmieli (Bombus sp.) ilustrujg sprawe odpowiedniego wy-
boru gatunkow dla okreslonej problematyki.

FENOLOGIA OWADOW
WYSTEPUJACYCH NA LISCIACH ROSLIN ZIELNYCH 1 DRZEW

Problematyke te nie nalezy traktowaé¢ jako odrebna, a jedynie jako
stanowigcg uzupelnienie do charakterystyki zespotéw fenologicznych po-
szczegolnych srodowisk. Podane gatunki roslin i wystepujgcych na nich
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owadow zostaly potraktowane przykiladowo. Na wieksza uwage zastu-
giwalaby moze entomofauna dendrofilna z tego wzgledu, ze pojawiajace
sie na drzewach i krzewach w cyklu rocznym owady mozna zgrupowac
w wyrazne, nastepujgce po sobie kolejno aspekty fenologiczne (Riabi-
nin 1958a, 1964). Wsrdd drzew szczegblng uwage nalezaloby zwrécic na
buka (Fagus silvatica) i olsze (Alnus glutinosa, Alnus incana), ze wzgledu
na to, ze posiadaja dosy¢ bogatg entomofaune, a takze reprezentuja dwa
odrebne zespoly lesne: buczyne karpacka (Fagetum carpaticum) i ol-
szynke karpackg (Alnetum incanae) (Celinski, Wojterski 1963).

Przykiady proponowanych do obserwacji gatunkow (wediug roslin
zywicielskich).

1. Rosliny zielne:

Hypericum sp.: Chrysomela hyperici F orst, pierwszy pojaw, pierw-
sze pary in copula, pojaw larw;

Mentha sp.: Chrysomela herbacea menthastri Suff. (jak -wyzej);

Rumex sp.: Gastroidea viridula D g., pierwszy pojaw, pierwsze pary
in copula, pierwsze zloza jaj, wyleg larw, pierwsze szkieletowanie lisci
przez mlode, gromadnie zerujace larwy;

rézne ro$liny: Chrysochloa sp., pierwszy pojaw, pierwsze pary in
copula.

2. Drzewa:

Alnus glutinosa, Alnus incana; Coleoptera—Chrysomelidae: Agelastica
alni L.: pierwszy pojaw (osobniki nieliczne); pierwszy pojaw liczny;
pierwsze pary in copula; liczne pary in copula; pierwsze zloza jaj; liczne
zloza jaj; wyleg larw; pierwsze larwy, szkieletujgce gromadnie liscie;

Fagus silvatica; Coleoptera—Curculionidae: Orchestes fagi L.; pojaw
postaci dorostych na listniejgcych drzewach, pojaw pierwszych uszkodzen,
spowodowanych przez minujgce larwy (pierwsze miny); Diptera—Ceci-
domyidae: Mikiola fagi Htg.; pojaw pierwszych wyrosli, ,dojrzewanie”
wyrosli (czerwienienie, odpadanie przy dotknieciu).

Salix silesiaca, Salix sp.; Coleoptera—Chrysomelidae: Phyllodecta sp.,
Plagiodera sp., Melasoma sp., Lochmaea capreae L.; pierwszy pojaw,
pierwsze pary in copula.

ZESPOLY ENTOMOFENOLOGICZNE
NA KWIATACH ROSLIN ZIELNYCH I NIEKTORYCH GATUNKOW WIERZB

Najbardziej istotnym zagadnieniem badawczym byloby poznawanie
zespolow owadow na kwiatach, ich skiadu gatunkowego, powigzan mie-
dzy poszczegdlnymi ich elementami a rosling, ich czasem trwania, sukce-
sja fenologiczng itp. Wszystkie niemal zagadnienia fenologii owadow
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nakwietnych korelowalyby z problemami fenologii kwitnienia roslin,
przebiegajacego w gorach jak wiadomo w sposoéb bardzo specyficzny,
uzalezniony od ekologiczno-mikroklimatycznej specyfiki siedliska (L y-
now 1972). Przykladowo warto przypomnie¢ o takich podstawowych
prawidlowosciach, jak opoéznianie si¢ fenofaz rowmolegle z wysokoscig
(réznice w terminach 4—5 dni na kazde 100 m — Schnelle 1961),
zmniejszanie ilosci aspektow fenologicznych na skutek zubazania zespo-
low roslinnych i rownoczesnego kwitnienia wielu gatunkéw roslin (N a-
chucriszwili 1974) i inne.

Badania nad sezonowymi zespolami owadow na kwiatach w bioceno-
zach gorskich, poza ich wkladem do fenologii, ekologii, biologii krajobra-
zu, bioklimatologii, entomologii, dostarczylyby wiele materialu do bar-
dzo interesujacego, a wcigz jeszcze malo opracowanego duzego rozdzialu
biologii ogdlnej: kwiaty i zwierzeta (Szafer 1969).

Przy typowaniu gatunkow roslin zielnych do obserwowania zespoléw
entomologicznych na kwiatach nalezaloby bra¢ pod uwage nastepujace
momenty: 1) kwitnienie, majgce wyrazny charakter aspektowy, to zna-
czy bardzo wyraznie zaznaczajacy sie¢ w okreslonym srodowisku, w okres-
lonym wycinku czasu; 2) reprezentatywnos¢ gatunku dla danego zespotu
florystycinego; wskazane wiec byloby prowadzi¢ odnosne obserwacje en-
tomofenologiczne w ramach okreslonych zbiorowisk roslinnych (Celin-
ski, Wojterski 1963), 3) bogactwo entomofauny w kwiatach danego
gatunku.

Poza roslinami zielnymi nalezaloby uwzgledni¢ niektore gatunki ni-
skich wierzb gorskich (Salix reticulata, S. herbacea, S. Kitaibeliana,
S. Jacquini i inne); zespoly owadow w ich kwiatach stanowilyby intere-
sujgce uzupelnienie i uzewnetrznienie okreslonego kompleksu zjawisk
fenologicznych: temperatury gleby i przyziemnej warstwy powietrza oraz
stanu wegetacji niskich roslin zielnych w majblizszym otoczeniu kwitna-
cych wierzb. Przy typowaniu gatunkéw owadoéw do badan nad sezono-
wymi zespolami nakwietnymi nalezy bra¢ pod uwage ich scisty, biolo-
giczny zwigzek z kwiatem danej rosliny, np. odzywianie sie pytkiem lub
nektarem (muchowki z rodziny Syrphidae i inne), blonkéwki rosliniarki
z rodziny Tenthredinidae, szereg chrzgszczy z rodziny Cerambycidae),
przechodzenie okreslonych stadiow rozwojowych (jaja, larwy, poczwarki)
w kwiatostanach, np. rozwoj niektérych muchéwek z rodziny Trypetidae
w koszyczkach kwiatowych roslin zlozonych (Compositae) itd.
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Proponowane gatunki roslin do obserwacji fenolo-
gicznych zespoléw owadéw na kwiatach (wykaz alfa-

Aconitum sp. *
Adenostyles alliariae **
Anemone narcissiflora **
Archangelica officinalis **
Aruncus silvester

Aster alpinus

Astrantia major

Caltha laeta

Caltha palustris
Campanula alpina
Carduus sp.

Carlina acaulis **
Centaurea sp.
Chaerophyllum hirsutum **
Chaerophyllum temulum **
Chrysanthemum sp.
Cirsium erisithales **
Cirsium oleraceum **
Cirsium palustre **
Crocus scepusiensis **
Digitalis sp.

Doronicum austriacum **
Doronicum Clusii
Gentiana sp.

Geum montanum
Heracleum sphondyllium
Homogyne alpina
ngochoeris uniflora

betyczny)

Jassione montana **
Laserpitium latifolium »+
Mulgedium alpinum **
Mutellina purpurea **
Origanum vulgare **
Pastinaca sativa **
Petasites sp. **
Phyteuma orbiculare **
Phyteuma spicatum
Polygonum bistorta **
Primula auricula
Primula elatior
Primula minima
Pulmonaria obscura
Pulsatilla alpina

Salix sp.**

Sambucus sp. **
Scabioza lucida **
Scabioza ochroleuca **
Sedum sp.
Sempervivum sp.
Senecio sp. **

Silene acaulis **
Taraxacum officinale **
Thymus sp.

Tussilago farfara **
Valeriana sp.
Verbascum sp.

Proponowane gatunki owadow do obserwowania ze-
spoléow entomofenologicznych na kwiatach (wedlug
rzedow i rodzin)

1. Coleoptera
Staphylinidae: Anthobium sp.
Buprestidae: Anthaxia quadrimaculata L.
Cantharidae: Rhagonych fulva Scop. Dasytes sp.
Dermestidae: Anthrenus sp.
Nitidulidae: Meligethes sp., Cychramus sp.
Byturidae: Byturus sp.
Coccinellidae: varia

»SP.” po nazwie rodzajowej oznacza, ze nalezy braé pod uwage kilka ga-
tunkow rosliny;

** Gatunki posiadajgce szczegblnie bogatg entomofaune.
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Oedemeridae: Chrysanthia viridissima L., Oedemera flavescens L.
Cleridae: Trichodes apiarius L.
Cerambycidae: Pachyta quadrimaculata L. Gaurotes virginea L., Acmaeops col-
laris L! Allosterna tabacicolor Dg. Leptura rubra L., L. virens L., L. maculi-
cornis Deg., L. sanguinolenta L., L. dubia Scop., Strangalia melanura L.,
S. bifasciata M ill, Typocerus attenuatus L., Coenoptera minor L.
Scarabeidae: Trichius fasciatus L., Epicometis hirta Poda, Liocola sp. Cetonia
sp., Potosia sp., Gnorimus nobilis L.

2. Diptera
Scatopsidae: Anapausis inermis (Ruhe)
Empidae: Empis tesselata F., Empis sp.
Syrphidae: Eristalis arbustorum L., E. horticola Deg., E. nemorum L. E. te-
nax L. Chilosia sp., Melanostoma mellinum L. Melangyna quadrimaculata
(Verr.), Syrrita pipiens (L.), Syrphus vitripennis Meig., S. venustus Meig.,
Sphaerophoria scripta L., Volucella inanis (L.), V. pellucens L.
Trypetidae: Paroxyna doronici L oe w. Xyphosia miliaria Schr.
Stratiomyidae: Stratiomyia chameleon (L.), Eulalia hydroleon (L.).
Bombyliidae: Bombylius major (L.).
(Musicidae, Tachinidae).

3. Hymenoptera—Tenthredinidae: Athalia rosae (L.), A. glabrirostris Thomson,

Rhogogaster viridis (L.), Tenhredo schaefferi Klug, T. marginella Fabr,
T. mesomelas L.
4, Lepidoptera *

Micropteryx sp., Argynnis sp., Melitea sp., Vanessa sp. i in.

SPORADYCZNE POJAWY GATUNKOW WYBRANYCH
(TZN. NIE MAJACE CO ROKU CHARAKTERU ZJAWISKA ASPEKTOWEGO)

Pojawy te dotyczg glowmie dwoch zjawisk: a) lotu godowego oraz
b) przelotow okresowych. Przykiady dotyczace pierwszego zjawiska:
Hepialus humuli L. (Lepidoptera). 17 VI 1969, godz. 20. Zakopane—An-
taléwka. Liczne motyle w niskim locie nad polami owsa; czesto pary
in copule. Przyklad dotyczacy drugiego zjawiska: Pieris brassicae L.
(Lepidoptera). 23 VII 1969. Zakopane—okolice: Dolina Jaworzynki. Licz-
ne motyle w locie. 30 VII—1 VIII 1970. Zakopane—okolice: Dolina Ja-
worzynki i okolice Nosala. Tysiace motyli lecagcych na réznych wysokos-
ciach; wiekszos¢ — ponad wierzchotkami drzew (obserwacja Tadeusza
Gradziela). Analogiczne masowe przeloty bielinkow kapustnikow, obser-
wowane w Tatrach w lipcu podaje takze Fudakowski (1953).

* Ze wzgledu na bogactwo gatunkéw motyli na kwiatach, a takze ich ogromng

rozpieto$¢ fenologiczng podane przykiady nalezy traktowaé dostownie jako ,sym-
bole”.
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PE3IOME

Mannaa pabora ABIAETCA OAHMM M3 CJEAYIOIIMX I9TallOB MCCJEROBaHMIT aBTOpPa
no eHOJOrMu ropHbiX OMONEHO30B, a NOCBAlleHa (PEHOJOruM HACeKOMbIX. [locae
NpOBEAEHIIOr0 aHajiu3a HACeKOMBIX, KaK MHAMKATOPOB OJKOKJIMMaTHMyecKoy audde-
peHuMauMM B ropax, NOpeacTaBJIeH CIMUCOK ,MOAeJbHbIX"” BUAOB HACEKOMBLIX AJA
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OTHeNbHBLIX, YacTHbIX BONpocoB. IIpeacraByieH TaKie CIIMCOK pacTeHws, ocoGeHHO
NPUTOAHBIX AJIA MCCAENOBaHUA B UX COLBETbAX (PEHONOTMYECKUX KOMIIJIEKCOB Ha-
CeKOMBIX.

Tpu rnaBHble npobieMbl, B KOTOPble MOZKHO BKJKYMUTh 3aTpParMBaeMblii BOIPOC
3TO:

1) deHonorus i1aceKOMbIX KaK KOMIIOHEHTOB ,KaJleHJapei npupoas!’;

2) cenonorutueckas auddepeHunanmMa HACEKOMBIX KaK pe3yabrar auddepeH-
IMauuyu 3KOKJIUMATUUYECKON;

3) dreHONOrMYECKME KOMIJIEKChl HAaCEKOMBIX B IIBETaX.

B coBpeMenHoO) JuTepaTypPe TPaKTUMPOBKA (PEHOJIOrMM HACEKOMBIX TOPHbIX 6MO-
LIEHO30B KaK IpeaMeTa 3auMHTepecoBaHMUiI 3KOJOoruM, reorpaduu, 6GMOKIMMATONOTMM
M APYTMX IMCUMNIIMH HayKu o Guocdepe mo cux nop He Obina mocraBieHa, MOTOMY
paboTa 3Ta UMeeT B 3TOM CMbICJIE MUMOHEDPCKMI1 XapaKTep.

SUMMARY

The present work contains the next part of the author’s studies on the pheno-
logy of mountain biocenoses and it is devoted exclusively to the problem of insect
phenology. After the presentation of values of insects, as indicators of ecoclimatic
differentiations in the mountains, a set of model species is exhibited. A list of plant
species particularly suitable for observing phenological insect sets in their flowers
is also provided.

The three basic issues which can summarize the majority of the discussed
problems are the following:

1. The insect phenology in connection with the nature calendars”.

2. The phenological differentiation as a result of ecoclimatic variations.

3. The phenological insect sets on flowers.

The existing literature lacks any work which would treat mountain phenology
of insects within the limits of ecology, geography, and bioclimatology as well as
other branches of environmental biology; in this respect the work is a pioneer one.
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