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UWAGI WSTEPNE

Niniejsza praca jest czwartg z kolei pracg autora z cyklu ,,Badania nad
fenologig biocenoz goérskich” (Riabinin, Riabinin 1972, 1973, Ria-
binin 1980/1981). W odro6znieniu od trzech pierwszych nie dotyczy ob-
szaru Polski, lecz Szwajcarii. Poza obszarami gorskimi (Alpy) praca bie-
rze pod uwage dwa inne, giowne krajobrazy Szwajcarii: Jure i Wyzyne
Szwajcarska.

Materialow do pracy dostarczyly wieloletnie badania i przemyslenia
autora w zakresie fenologii Srodowisk geograficzno-przyrodniczych, zwla-
szcza gor, oraz obserwacje i zapisy, prowadzone pod katem widzenia po-
ruszonej w tytule problematyki w czasie dwukrotnego pobytu w Szwaj-
carii w latach 1977 i 1981. Spenetrowano woéwczas okolo 30 miejscowosci,

reprezentujgcych rozne regiony i srodowiska tego kraju, m. in. rezerwat
" Aletschwald z najwiekszym w Szwajcarii lodowcem oraz park narodowy
w Engadynie, przedstawiajacy jeden z najbardziej syntetycznych obra-
20w przyrody alpejskiej.

Motywy podjecia pracy byly nastepujgce. Szwajcaria ze wzgledu na
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wyjatkowo duze zréznicowania krajobrazowe, klimatyczne, ekologiczno-
-przyrodnicze przy bardzo niewielkiej powierzchni kraju (41,3 tys. km?)
stwarza doskonaly warsztat badawczy biplogii krajobrazu w ogoéle, a jego
sezonowego rytmu (fenologii) w szczegoélnosci. Na pierwszy plan wysu-
wajg sie tutaj badania nad sezonowym pulsem biosfery w jej réznych
wariantach srodowiskowych. W zwigzku z gorzystym charakterem kraju
sezonowa rytmika przyrody gorskiej staje sie oczywiscie tutaj wiodaca.

Celem pracy jest zasugerowanie wazniejszej problematyki odnosnych
badan, dla ktorych przyroda Szwajcarii jest predysponowana w sposéb
szczegdlny, a nawigzujgcych do podstawowych, czesto jednak zapomina-
nych, przestanek biologii krajobrazu i teorii fenologii,

Zbierane w Szwajcarii pod katem problematyki fenologicznej mate-
rialy obserwacyjne zostaly nastepnie powigzane z wazniejszymi cechami
Srodowiska geograficzno-przyrodniczego tego kraju, o ktérych dane za-
czerpnieto gléwnie z dziela Galona (1958). W ten sposob powstat roz-
dzial: Przeglad sugerowanej problematyki badawczej.

PODSTAWOWE PRZESLANKI TEORETYCZNE PRZEDSTAWIONEJ W PRACY
PROBLEMATYKI

Krajobraz rozumiany w my$l pogladow Wodziczki (1948) i in-
nych jako organiczna calo$é, swoisty organizm wyzszego rzedu, nazwany
zostal przez wyzej wymienionego autora fizjocenozg (od greckich stow:
fizis — przyroda i koinosis — wspélnota). Kazda fizjocenoza sklada sie
.z dwoéch podstawowych elementéow: biocenozy i nieorganicznego siedli-
ska — biotopu. Pomijajgc calg skomplikowang i niejednoznaczng termi-
nologie { nazewnictwo jednostek organicznych biosfery, w tym krajobra-
z0w, warto tutaj zachowa¢ dla tych ostatnich nazwe sugerowana przez
Wodziczke (1948). makrofizjocenoza.

Jedno$¢ procesow zycia, brak zjawisk ,,oderwanych”, stad wyplywa
potrzeba badan ,,tkanek” i ukladow biosfery niemal analogicznie do ba-
dan organizméw. Stuszny wiec wydaje sie sugerowany przez Wod zic z-
k ¢ (1946) podzial biologii na trzy duze dzialy: biologie osobnicza (idio-
biologie), biologie zespolow (socjobiologie) i biologie krajobrazu (fizjo-
cenotyke). Ten trzeci, najbardziej syntetyczny dzial biologii, stojacy na
styku zainteresowan biologii i geografii, oprécz wielkiego znaczenia teo-
retycznego dla calego zespotu nauk biologicznych i nauk o ziemi, ma duze
znaczenie rowniez praktyczne, m. in. dla racjonalnego uzytkowania zaso-
bami i sitami wytwoérczymi przyrody.

Fenologia rozumiana jest jako nauka o sezonowych zjawiskach przy-
rody, zachodzacych w materialnej jednosci zjawisk przyrody organicznej
i nieorganicznej w cyklu rocznym (Riabinin 1964). W ramach wspo-
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mnianej wyzej biologii krajobrazu fenologia bylaby jednym z jej rozdzia-
low, zajmujacych sie sezonowy rytmika biosfery na réznych szczeblach
jej organizacji, zwlaszcza krajobrazéw, jako najbardziej syntetycznych,
a od strony zewnetrznej wyraznie wyodrebnionych ,,caloksztattéw”. Sto-
sowana wiec przez Kalesnika (1980) definicja fenologii, jako nauki
o sezonowej rytmice krajobrazow, jest teoretycznie jak najbardziej uza-
sadniona. W niniejszej pracy definicja ta jest kamieniem wegielnym
wszystkich rozwazan i koncepcji.

ZEGARY FENOLOGICZNE

Rytmika wiekszosci procesow zycia spowodowala, ze wielu biologow
zajmuje sie dzisiaj tymi problemami badajac tzw. zegary biologiczne
(gtownie fizjologiczne) i to w ramach rytmiki dobowej (Blinning 1958).
W niewielkim natomiast stopniu badane sg zegary fenologiczne caloksztal-
tu Srodowiska geograficzno-przyrodniczego, w tym krajobrazow. Nawet
odnosny termin ,zegar fenologiczny” lub ,zegar fenologiczny krajobra-
zu” jest dopiero propozycja zasugerowang niedawno przez autora *.

Ze znanego mi piSmiennictwa jedynie w literaturze radzieckiej mozna
znalez¢ materialy do takich ,zegarow fenologicznych” calych regionéow
geograficznych lub krajobrazow; na pierwszym miejscu nalezy tutaj przy-
toczy¢ prace Butorinej i Krutowskiej (1958, 1972, 1979). Ma-
terialy te majg charakter opisu sezonowego rytmu przyrody organicznej
i nieorganicznej na danym obszarze oraz zawierajg analize korelacji zja-
wisk. Moga by¢ modelem wytyczajacym kierunek prac, ktorych ukoro-
nowaniem byloby poznanie struktury i zasad funkcjonowania tych wias-
nie ,,fenologicznych zegaréw srodowiska”.

Jakie wiec nasuwaja sie przestanki teoretyczne odnosnie do ,,zegarow
fenologicznych’?

1. Kaidy naturalny wycinek biosfery posiada swoj zegar fenologiczny
sprzezony z odpowiednim zegarem bioklimatycznym (ekoklimatycznym
sensu lato);

2. Roczna dynamika kazdego zegara uzalezniona jest wiec od we-
wnetrznego rytmu endogennego, elementéw organicznych (organizmow)
wchodzacych w jego sklad oraz rocznej dynamiki warunkoéw meteoro-
logiczno-klimatycznych konkretnego wycinka biosfery;

* Zagadnienia fenologii w swietle zagadnien biologii ogolnej. Doniesienie, zglo-
szone na I Ogolnopolskie Sympozjum Biologii Teoretycznej, Poznan, pazdziernik 1981

Artykul Fenologiczne zegary biosfery ukazal sie w czasopismie ,Wszechswiat”
nr 11, 1984.
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3. Kazdy z zegaré6w charakteryzuje sie swoistag budowg i funkcjono-
waniem w cyklu rocznym;

4. Zjawiska fenologiczne w cyklu rocznym — to posuwanie sie strzal-
ki zegara na tarczy widocznych zjawisk fenologicznych, uwarunkowa-
nych miedzy innymi posuwaniem sie strzalki zegara na niewidocznej tar-
czy zjawisk bioklimatycznych, czyli zjawiska fenologiczne i ich roczna
sukcesja to widoczna rytmika sezonowa organizméw jako ,,cialo” dla nie-
widocznej, a mierzonej przy pomocy aparatury sezonowej rytmiki zja-
wisk meteorologiczno-klimatycznych. Mozna wiec powiedzie¢, ze kazdej
okreslonej fenofazie meteorologiczno-klimatycznej w cyklu rocznym od-
powiada okre$lona fenofaza zjawisk biologicznych. Wszystkim wiec zroz-
nicowaniom klimatycznym (sensu lato) odpowiadajg wlasciwe zréznico-
wania fenologiczne,

Granica miedzy fenologig a bioklimatologia, przy zainteresowaniu tej
ostatniej sezonowa periodyka bioklimatu, jest wiec umowna. Kazda bo-
wiem z nich bada rézng strone tego samego medalu. Stad niektérzy ucze-
ni (Szulgin 1960) stawiaja niemal znak réwnosci miedzy tymi dyscy-
plinami i takimi pojeciami, jak bioklimat—fenoklimat (Butorina 1979).

PRZEGLAD SUGEROWANEJ PROBLEMATYKI BADAWCZEJ W ZARYSIE

Przedstawiony tutaj zarys problematyki wiaze sie SciSle z wielkim
zréznicowaniem geograficzno-przyrodniczym, a co za tym idzie i klima-
tycznym (makro-, mikro-) Szwajcarii. Gléwnym celem badan — ujmujac
najbardziej syntetycznie — byloby poznanie fenologicznych zegaréw bio-
sfery: ich struktury, ,systematyki” (stopnia wzajemnego podobienstwa),
topografii, funkcjonowania w cyklu rocznym w zaleznosci od konkretnego
kontekstu $rodowiska.

PROBLEMATYKA OGOLNA

1. Zdefiniowanie gléownych kierunkéw badan fenologicznych; zaryso-
wujg sie tutaj nastepujgce ujecia:

a) w ramach biologii krajobrazu — fenologia, badajaca sezonowy rytm
okreslonych wycinkow biosfery;

b) w ramach bioklimatologii — zjawiska fenologiczne jako odzwier-
ciedlenie zjawisk meteorologiczno-klimatycznych w ramach uwarunko-
wan fizjograficznych;

¢) w ramach teorii fenologii — fenologia jako nauka badajgca sezono-
wa rytmike biosfery w roznych jej wariantach strukturalnych;

d) w ramach ekologii — badanie rocznych zegaréw ekosystemow, w
tym ekosystemow gorskich;
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e) w ramach biogeografii — poréwnywanie zespolow fenologicznyci
na duzych obszarach; fenologia biogeograficzna — podobienstwa i réznice
w terminach przebiegu wybranych zespoléw fenologicznych na poukrew-
nych biogeograficznie obszarach;

f) w ramach biologii ogélnej — sezonowy przebieg zjawisk biologicz-
nych w sSwiecie roslin i zwierzat w kontekscie sezonowego przebiegu zja-
wisk przyrody nieorganicznej poszczegdlnych wycinkéw biosfery.

2. Prace w zakresie metodyki badan:

a) typowanie Srodowisk badan, ktére uwzglednialyby wszystkie waz-
niejsze zréznicowania biosfery (mozaike srodowisk geograficzno-przyrod-
niczych): od krajobrazow po najmniejsze zréznicowania siedliskowe;

b) typowanie obiektow badan wsrod roslin i zwierzat (gléwnie owa-
dow i ptakow) oraz zjawisk w ich zyciu, ktére odzwierciedlalyby w spo-
s6b wlasciwy sezonowg sukcesje w okreslonym srodowisku;

c) wykonywanie przekrojow fenologicznych (akordy fenologiczne) przez
biocenoze: rejestracja zespolu zjawisk najbardziej charakterystycznych
w tym czasie, ,,przewodnich”, w $wiecie roslin, owadéw, ptakoéw i innych
zwierzat oraz w przyrodzie nieozywionej, szczegélnie: fenologia topnie-
nia sniegu; wyszukiwanie ,,nut” przewodnich dla calego akordu zjawisk.

3. Organizacja badan. Nalezaloby przemysle¢ organizacje badan w skali
krajowej (Szwajcaria) i miedzynarodowej.

PROBLEMATYKA SZCZEGOLOWA (PRZYKLADY)

1. Charakterystyka por (sezonéw) fenologicznych i fenologicznych zja-
wisk aspektowych w ramach wiekszych jednostek strukturalnych bio-
sfery: regionow geograficznych i krajobrazéw Szwajcarii, np. charakte-
rystyka fenologiczna Jury, Wyzyny Szwajcarskiej i wybranych lancuchéw
gorskich Alp.

2, Charakterystyka fenologiczna zjawisk aspektowych i ich rocznej
sukcesji w mniejszych jednostkach strukturalnych biosfery, np. podre-
gionow, biocenoz, fitocenoz, siedlisk itp.

3. Fenologia srodowisk wybranych, np.:

a) badania nad ,kalendarzem przyrody” parku narodo‘wego w Enga-
dynie, jako syntetycznego kompleksu przyrody alpejskiej;

b) badania nad ,kalendarzem przyrody” rezerwatu Aletschwald, jako
typowego fragmentu przyrody alpejskiej z obecnym duzym lodowcem;

¢) badania nad ,,kalendarzem przyrody” poszczegdlnych lancuchow gor-
skich;

d) badania nad ,kalendarzem przyrody” srodowisk z przyredg o cha-
rakterze $rédziemnomorskim, np. region Ticino i inne;



240 Sergiusz Riabinin

e) badania nad specyfikg zjawisk fenologicznych w obrebie specyficz-
nych zréznicowan rzezby terenu: wawozéw, dolin, zlebow itp.;

t) badania nad specyfika zjawisk fenologicznych okreslonych zespoléow
roslinnych i $rodowisk, np. wylezysk $nieznych, sasiedztwa lodowcow,
usypisk, piargow, zrodlisk itp.;

g) badania nad spektrami fenologiczno-biocenotycznymi, np. fenofazy
okreslonego zespolu roslin, owadoéw i ptakow.

UWAGI KONCOWE

Szwajcaria ze wzgledu na specyfike i walory jej przyrody winna stac
sie krajem, w ktorym badania nad teorig fenologii krajobrazu, a zwlasz-
cza nad fenologig przyrody goér stalyby sie wiodace w skali miedzynaro-
dowej. Znaczenie tych badan byloby bardzo duze, cho¢by dlatego, ze
wigzg sie one z bardzo malo opracowanym, a bardzo perspektywicznym
dzialem nauk o ziemi — biologig krajobrazu, ktora znajduje sie na styku
zainteresowan wielu dyscyplin geograficznych i biologicznych i dostar-
cza dla kazdej z nich wiele cennego materialu. Badania te spelniajg po-
stulaty wspolczesnej fenologii, podkreslajacej specyfike, trudnosci oraz
potrzebe rozwijania odno$nych prac w gorach (Szulc 1981). Gléwnym
zadaniem badan, do realizacji ktorych obszar Szwajcarii wydaje sie by¢
predysponowany w sposob szczegélny, byloby poznawanie rocznej pul-
sacji biosfery i jej organicznych komponentéw (,,zegaréw fenologicznych
biosfery”). Zorganizowanie w tym wilasnie kraju miedzynarodowego osrod-
ka badan biologii krajobrazu z wysuwajacymi sie tutaj na czolo badania-
mi sezonowego rytmu obszaréw goérskich jest merytorycznie — jak przy-
puszczam — catkowicie uzasadnione i zastuguje na przemyslenie.
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EINLEITUNG

Diese Arbeit ist der vierte Teil des Autors ,,Untersuchungen iliber die
Phinologie der Gebirgsbiozonosen” (Riabinin, Riabinin 1972, 1973,
Riabinin 1980/1981). Im Unterschied zu den drei ersten, beschaftigt
sie sich nicht mit Polens Gebiet, sondern der Schweiz; die Arbeit besteht
aus zwei Einzelabschnitten, die durch die Untertitel eingedeutet sind und
in organischem Zusammenhang miteinander stehen. Aufler den Gebirgs-
gebieten (Schweizer Alpen) sind zwei andere Schweizer Hauptlandschaf-
ten — die Jura und das Mittelland — in Betracht gezogen.

Das Material fiir die Arbeit bilden: vieljahrige Untersuchungen und
des Autors Erwagungen im Rahmen der Phidnologie der geographisch-
-natlrlichen Gebiete, besonders des Gebirges; Beobachtungen und Auf-
zeichnungen, die hinsichtlich der im Titel angegebenen Problematik wih-
rend zweimaligen Aufenthaltes in der Schweiz 1977 und 1981 durch-
gefiihrt wurden. Der Autor penetrierte damals etwa 30 Orte und ver-
schiedene das Land representierende Regionen und Gegenden, wie z.B.
das Reservat Aletschwald mit dem in der Schweiz groBten Gletscher
und den Nationalpark in Engadin, der ein der meist synthetischen Bilder
der Alpennatur darstellt.

Die Unternehmungsmotive dieser Arbeit: Die Schweiz schafft wegen
ungewohnlich groBer und okologisch-natiirlicher Verschiedenheit des
nicht groBen Gebietes dieses Landes (41 300 km?) eine Untersuchungs-
stitte der Landschaftsbiologie im allgemeinen, und des Jahreszeitrhyth-
mus (Phédnologie) des Landes im besonderen. Im Vordergrund werden
hier Untersuchungen iliber die Saisonpulsation der Biosphare in ihrer ver-
schiedenen Umweltvarianten gestellt. Der Saisonrhythmus der Gebirgs-
natur dominiert hier selbstverstandlich wegen des gebirgigen Charakters
dieses Landes.

Das Ziel der Arbeit: Wichtigere Problematik zu suggerieren in Zu-
sammenhang mit diesen Untersuchungen, zu denen die Natur der Schweiz
besonders geeignet ist, und welche an die grundséatzlichen, jedoch oft ver-
gessenen Voraussetzungen der Biologie der Landschaft und Theorie der
Phinologie kniipfen.

Das in der Schweiz unter dem Gesichtspunkt der phanologischen Pro-
blematik gesammelte Beobachtungsmaterial wurde dann mit den wichtigs-
ten Eigenschaften der geographisch-natiirlichen Umwelt dieses Landes
verbunden. Die Angaben iliber die Eigenschaften wurden hauptsachlich
aus dem Werk von Galon (1958) entnommen. In dieser Weise ist Ab-
schnitt: , Ubersicht iiber die suggerierte Untersuchungsproblematik” ent-
standen.
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THEORETISCHE GRUNDVORAUSSETZUNGEN DER IN DER ARBEIT
VORGESTELLTEN PROBLEMATIK

Nach der Ansicht von Wodziczko (1948) ist die Landschaft als
organisches Ganzes — ein eigenartiger Organismus hoherer Klasse, den
der obige Autor Physiozonose (aus den altgriechischen Bestandteilen:
physis — Natur und koinosis — Gemeinschaft) genannt hat. Jede Phy-
siozonose besteht aus 2 grundsatzlichen Elementen: Biozonose und Bio-
top — anorganische Umwelt. Von der ganzen komplizierten und viel-
deutigen Terminologie und Nomenklatur der organischen Einheiten der
Biosphire, einschlieBlich Landschaften, ist es hier vorteilhaft fiir die letz-
ten den von Wodziczko (1948) suggerierten Namen — Makrophysio-
zonose zu behalten.

Die Einheit der Lebensprozesse und der Mangel an ,abgerissenen”
Erscheinungen bediirfen Untersuchungen der ,,Gewebe” und Strukturen
der Biosphire, die fast ahnlich den Untersuchungen iiber Organismen
sind. Somit scheint die von Wodziczko (1946) vorgeschlagene Eintei-
lung der Biologie in 3 groBe Zweige treffend zu sein: Individuumsbiologie
(Idiobiologie), Biologie der Gemeinschaften (Soziobiologie) und Land-
schaftsbiologie (Physiozonotik). Der dritte meist synthetische Zweig der
Biologie, der an der Grenze der biologischen und geographischen Inte-
ressen liegt, hat, auBBer groBer theoretischer Bedeutung fiir das ganze
Komplex der biologischen Wissenschaften und Erdwissenschaften, auch
eine praktische Bedeutung, u.a. fiir rationelle Ausniitzung der Bestinde
und Produktionskrafte der Natur.

Phanologie betrachtet man als Wissenschaft liber jahreszeitliche Natur-
erscheinungen, die in materieller Einigkeit der Erscheinungen der orga-
nischen und anorganischen Natur im Jahreszyklus vorkommen (Riab i-
nin 1964). Im Rahmen der oben erwahnten Landschaftsbiologie wiirde
die Phinologie ein ihrer Abschnitte sein, der sich mit dem Saison-
rhythmus der Biosphare in verschiedenen Stufen ihrer Organisation be-
fasst, insbesondere mit Landschaften der am meisten synthetischen und
sich duBerlich deutlich unterscheidenden Okosysteme. Demnach ist die
von Kalesnik (1980) angewandte Definition der Phanologie als Wis-
senschaft iliber den Saisonrhythmus der Landschaften vpllig berechtigt.
In dieser Arbeit ist diese Definition der Grundstein aller Erwigungen
und Gedanken.
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PHANOLOGISCHE UHREN

Der Rhythmus der meisten Lebensprozesse hat es herbeigefiihrt, da3
sich heute viele Biologen mit diesem Problem befassen und die soge-
nannten biologischen Uhren, hauptsiachlich die physiologischen Uhren,
und zwar im Rahmen des Tagesrhythmus studieren (Biinning 1958).
In sehr geringem AusmaBl werden die phanologischen Uhren der gesam-
ten geographisch-natiirlichen Umwelt, einschlieflich der Landschaften
untersucht. Auch der Begriff ,,phdnologische Uhr” oder ,,phdnologische
Uhr der Biosphare (Landschaft)” ist neulich von dem Autor vorgeschla-
gen worden.* In dem mir zuganglichen Schrifttum kann man nur in der
sowjetischen Literatur Material Uber solche ,,phdnologische Uhren” von
ganzen geographischen Regionen oder Landschaften finden. An der er-
sten Stelle sind hier die Arbeiten von Butorina und Krutovska
(1958, 1972, 1979) zu erwahnen. In diesen Arbeiten ist der Jahreszeitrhyth-
mus der organischen und anorganischen Natur auf dem gegebenen Gebiet
beschrieben, und sie emthalten eine Analyse der Korrelation von Phano-
menen. Sie kénnen als Muster der Arbeiten dienen, in denen man die
Struktur und Funktionsprinzipien dieser ,,phé@nologischen Umweltuhren”
kennenlernen konnte. Was fiir theoretische Voraussetzungen drangen sich
daher betreffs der ,,phanologischen Uhren” auf?.

1. Jeder natiirliche Ausschnitt der Biosphire besitzt seine phanolo-

gische Uhr, die mit der entsprechenden bioklimatischen Uhr (okokli-
matischen sensu lato) gekoppelt ist.

2. Die Jahresdynamik jeder Uhr hédngt deshalb vom inneren endo-
genen Rhythmus, von zu ihr gehérenden organischen Elementen (Orga-
nismen) und von der Jahresdynamik der meteorologisch-klimatischen
Verhéltnisse des konkreten Ausschnitts der Biosphare ab.

3. Jede von den Uhren charakterisiert sich durch spezifische Struktur
und Funktionierung im Jahreszyklus.

4. Ein phanologisches Phanomen im Jahreszyklus ist die Bewegung
des Uhrzeigers auf dem Zifferblatt der sichtbaren phanologischen Phi-
nomene, die, unter anderen, durch die Bewegung des Uhrzeigers auf dem
unsichtbaren Zifferblatt der bioklimatischen Phidnomene bedingt sind.
Anders gesagt, phanologische Phédnomene und ihre Jahressukzession sind
ein sichtbarer Jahreszeitrhythmus von Organismen als ,, Korper” fiir den
unsichtbaren aber mit der Apparatur mefbaren Jahreszeitrhythmus der
meteorologisch-klimatischen Phanomene. Somit kann man es sagen, daB
jeder bestimmten meteorologisch-klimatischen Phianophase eine bestimm-

* Probleme der Phinologie im Lichte der allgemeinen Biologie. Beitrdage fiir
das 1. Polnische Symposium der Theoretischen Biologie, Poznan, Oktober 1981.
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te Phinophase der biologischen Phidnomene entspricht; deshalb entspre-
chen allen klimatischen Differenzierungen (sensu lato) spezifische pha-
nologische Differenzierungen.

Die Grenze zwischen Phanologie und Bioklimatologie (mit Riicksicht
bei der Letzten auf die jahreszeitliche Periodizitit des Bioklimas) ist
somit konventionell, weil jede von diesen eine gesonderte Seite derselben
Medaille untersucht; deshalb setzen manche Wissenschaftler (Szulgin
1960) diese Disziplinen und solche Begriffe wie ,,Biocklima” und ,,Phdno-
klima" fast gleich (Butorina 1979).

HAUPTZUGE DER SUGGERIERTEN UNTERSUCHUNGSPROBLEMATIK

Die hier vorgelegten Hauptziige der Problematik sind mit groBer geo-
graphisch-natiirlicher, und mithin klimatischer (makro-, mikro-) Diffe-
renzierung der Schweiz eng verbunden. Das Hauptziel der Untersuchun-
gen (sehr synthetisch abfassend) wiirde das Kennenlernen der phéanolo-
gischen Uhren der Biosphare sein; ihrer Struktur, ,,Systematik” (des
Grades gegenseitiger Ahnlichkeit), Topographie, der Funktionierung im
Jahreszyklus je nach dem konkreten Kontext der Umwelt.

ALLGEMEINE PROBLEMATIK

1. Bestimmung der Hauptrichtungen der phénologischen Untersu-
chungen;
a) im Rahmen der Landschaftsbiologie: Phinologie, die den jahres-

zeitlichen Rhythmus der bestimmten Ausschnitte der Biosphédre unter-
sucht;

b) im Rahmen der Bioklimatologie: phanologische Phidnomene als Wi-
derspiegelung der physiographisch bedingten meteorologisch-klimatischen
Phédnomene;

¢) im Rhamen der Theorie der Phanologie: Phinologie als die den
Jahreszeitlichen Rhythmus der Biosphare in verschiedenen strukturellen
Varianten untersuchende Lehre;

d) im Rahmen der Okologie: Untersuchung der Jahresuhren der Oko-
systeme; Untersuchung der Jahresuhren der Gebirgs-Okosysteme;

e) im Rahmen der Biogeographie: Vergleichung phanologischer Ge-
meinschaften auf grolen Gebieten; biogeographische Phénologie: Ahnlich-
keiten und Unterschiede in Verlaufsterminen von ausgewédhlten phano-
logischen Gemeinschaften auf biogeographisch ahnlichen Gebieten;

f) im Rahmen der allgemeinen Biologie: jahreszeitlicher Verlauf von
biologischen Phanomenen in der Pflanzen- und Tierwelt im Kontext des
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jahreszeitlichen Verlaufs von Phanomenen der anorganischen Natur der
einzelnen Ausschnitte der Biosphare.

2. Arbeiten im Bereich der Untersuchungsmethodik.

a) Auswahl der Untersuchungsstellen, die alle wichtigsten Differen-
zierungen der Biosphire bertlicksichtigen wirden (Mosaik der geogra-
phisch-natiirlichen Orte): von Landschaften bis zu kleinsten standértlichen
Differenzierungen;

b) Auswahl der Untersuchungsobjekte unter Pflanzen und Tieren
(hauptsdchlich Insekte und Vogel) und Phanomene in ihrem Leben, welche
die jahreszeitliche Sukzession im gegebenen Ort eigentiimlich widerspie-
geln wiirden;

c¢) Anfertigung ,,phidnologischer Durchschnitte” (,,phanologische Ak-
korde”) durch die Biozonose: Registrierung des Komplexes der gegen-
wartig am meisten charakteristischen Phanomene — , fiihrenden” in der
Welt der Pflanzen, Insekten, Vogel und anderer Tiere, und in unbelebter
Natur, besonders Phanologie der Schneeschmelze; Aufsuchen der fiir den
ganzen Akkord von Phanomenen leitenden ,,Noten.

3. Organisation der Untersuchungen. Man sollte die Organisation der
Untersuchungen im Land- (Schweiz) und InternationalmalBstab erwégen.

EINGEHENDE PROBLEMATIK (BEISPIELE)

1. Charakteristik der phéanologischen Jahreszeiten (Saisons) und der
phanologischen Aspekte inmerhalb gréflerem strukturellen Einheiten der
Biosphare: geographischer Regionen und schweizerischer Landschaften,
z.B. phénologische Charakteristik der Schweizer Jura, des Mittellandes
und ausgewihlter Gebirgsketten der Alpen;

2. Charakteristik der phanologischen Aspekte und ihrer Jahreszeit-
sukzession in kleineren strukturellen Einheiten der Biosphare, z.B. der
Subregionen, Biozonosen, Standorte und dergleichen,;

3. Phinologie der ausgewéhlten Gegenden, z.B.:

a) Untersuchungen tuber den ,Naturkalender” des Naturschutzgebie-
tes in Engadin, als synthetischen Komplexes der Alpennatur;

b) Untersuchungen iiber den , Naturkalender” des Aletschwalder Re-
servats, als typisches Fragment der Alpennatur mit gegenwartigem gro-
Bem Gletscher;

c¢) Untersuchungen liber den ,,Naturkalender” der einzelnen Gebirgs-
ketten;

d) Untersuchungen iiber den ,,Naturkalender” der Gebiete mit Mit-
telmeercharakter (z.B. die Region Ticino und andere);

e) Untersuchungen iliber die Eigentiimlichkeit der phanologischen
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Phdnomene innerhalb der spezifischen Differenzierungen der Gelinde-
beschaffenheit: Schluchten, Taler, Felsschluchten und dergleichen;

f) Untersuchungen iiber die Eigentiimlichkeit der phinologischen
Phinomene bestimmter Pflanzengemeinschaften und Orte, z.B. Schnee-
boden, Schutthalden, Quellfluren und dergleichen;

g) Untersuchungen iiber phinologisch-biozonotische Spektren, z.B.
Phanophasen der bestimmten Pflanzen-, Insekten- und Vogelgemeinschaft.

SCHLUSBBEMERKUNGEN

Die Schweiz soll in Anbetracht ihrer Eigenart und Naturvorziige zum
Land werden, in dem Untersuchungen tber die Theorie der Landschafts-
phanologie, und besonders iliber die Phinologie der Gebirgsnatur den lei-
tenden Charakter im Internationalmafl haben wiirden. Die Bedeutung die-
ser Untersuchungen wiirde schon deswegen groB sein, weil sie mit sehr
wenig bearbeitetem und einem sehr perspektiven Zweig der Erdlehre —
Landschaftsbiologie — verbunden sind; diese Disziplin st6Bt mit vielen geo-
graphischen und biologischen Wissenschaftszweigen zusammen und pringt
fiir sie viel wertvolles Material, Diese Untersuchungen wiirden auch die
Forderungen der gegenwairtigen Phanologie, die die Eigenart, Schwierig-
keiten und das Bediirfnis der Entwicklung solcher Arbeiten in den Ber-
gen hervorhebt, erfiillen (Szulc 1981). Das Kennenlernen der Jahres-
pulsation der Biosphare und ihrer organischen Komponenten (,,phino-
logische Uhren der Biosphire”) wiirde die wesentliche Aufgabe der Un-
tersuchungen sein, zu deren Durchfithrung das Gebiet der Schweiz scheint
besonders giinstig zu sein. Die Errichtung gerade in diesem Land eines
internationalen Zentrums der Landschaftsbiologie mit fiihrenden Unter-
suchungen iiber den Jahresrhythmus der Gebirgsregionen ist, meiner
Meinung nach, wohl berechtigt und verdient Erwigung.

PE3KME
-

TlpencraBnennble B paboTe paccyAEHMA M KOHUENUMM ABIAIOTCA Pe3yJibTaTOM
MHOTOJIETUMX MCCJIenOBaHMit aBTOpa B ob6sacTu (PeHOJIOTMHM, B HACTHOCTHU (PeHOJIOrunu
ropibeix 6MOLIEHO30B, a TaKxe ABYKpaTHOrO noceweHua IlIeeruapumu u cobpaHHbIMKU
TaM MaTepHajlaMy; aBTOP NOCETHMJ OKOJO 30 MeCTHOCTel, MOJIOKEHHBbIX B pas3amy-
IIbIX parioHax M JaHAwWAadTax CTpaHbI.

I'naBnot uenvio pabGoTL! ABNAETCA BbIABJIEHME Beaylient npobnemMaTukyu ucciae-
moBanui B obaactu denonorun nanmuadra, AnsA Kotopoit npupoaa llisenuapiu oco-
Genno npuromia. B paboTe maerca 0630p npobnematukyu obwedt um uyactuoin. Teope-
THueCKMe pacCyXKIellMsa M KOHLeNuuu aBTOP OCHOBbIBaeT Ha: 1) upeax Anama Bo-
A3NUKY, 311aMElIUTOr0 IOJILCKONO TeOPeTHMKa OXpailbl NPUPOABLI, KacCalolIMXCA Jaum-
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wadgrra Kak OpraHMyeckoro Kommiekca (dpusmnoueHosa) u 6uonoruu nanpwadpra (dpu-
3UOLEHOTUKM), — CaMOTO LUMPOKOro pa3sjena Ouosormu u reorpacdpum; 2) NOHMMaHUU
ceHosorMu KaK HayKM, uccieayloliest ce30HHbIR puTM b6uocdepbl B pa3nuyHbIX Ba-
pMaHTax ee CTPYKTypbl; 3areM, ¢peHOoJorMa KakK rJuaBa 6uosnorumu snauamadpra, ui-
Tepecylolasca ee MOAUMYHLIM NYJabCOM; 3) MOHATUM ,,dpeHOoJOrMYeCKMX 4acoB” CpeAbl,
paccMaTpMBaEMbIX aBTOpoM GoJiee neTaJbiio.

IlpennaraeMbii aBTOPOM METOJ 3TUX MCCJAEAOBAHMM 3aKJ04aJsicAd Obl riaaBHbIM
obpa3om B perucTpaumy ,,peHONOrUYEeCKUX aKKOPAOB” (MX CYIIHOCTh OMMCAaHA aBTO-
poM B npeabiaymux paborax). I'naBHbIM o6bekToM HabniogeHwt 6biam GbI TyT pacre-
HUA, HACEKOMbIE U NTHUIILI, & CPeAM ABJIEHW NMPUPOALI HEOPraHUYECKO! — Ha IepBOM
niane — ¢eHOJOTUA TasHMUA CHera. 3HAROMCTBO CTPYKTYPb! M TOAMYHON AMHAMMKU
»PeHonormyecKux 4acoB” B pa3jiMYHBIX BapMaHTaX cpedbl aBTOP CYMTAE€T rJjaBHbIM
HanpaBleHueM uccaenoBaHuit. IIpeacraBieHa Mbicab opranu3auuy B llIsentnapum Ha-
Y4HOTO MeXJAyHapOAHOro ueHTpa Ouosormyu, a rnaBHbIM ob6pa3zoM ceHoNOTMM NaHA-
madpra. 3Ta MbICABb KaxeTcs ObITh 060CHOBAaHHOM €CJIYM BO3bMEM BO BHUMaHMWE TEOpPEeTH-
YeCKOe M IpakKTUYecKoe 3HaueHue npobseMaTHMKM npM HEJOCTATOYHON A0 CUX MOp
ee pa3pabortke.



