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(Lubelskie Zaglebie Weglowe)
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u B GypoBoit ckBaXuHe Xenm 8 (Jio6nuHCcKMA yroabHbik Gaccedx)

Claystones of Middle Lublin Beds (Westphalian) in the Bogdanka Mine
and the Borehole Chelm 8 (Lublin Coal Basin)

WSTEP

Autorzy przedstawiajg wyniki wstepnej analizy petrograficznej peli-
towych i aleuropelitowych skat ilastych odcinka warstw lubelskich
(westfal) zawartego pomiedzy pokladami wegla kamiennego nr 391 i 375
w profilu szybu nr 1 w Kopalni Pilotujgco-Wydobywczej Wegla Ka-
miennego ,Bogdanka” i w olworze wiertniczym Chelm 8. Polozenie
miejscowosci, gdzie pobrano probki do badan ilustruje szkic (ryec. 1),
przedstawiono takze ich szczegolowa lokalizacje w profilach oprobowa-
nych wyrobisk (ryc. 2).

Udzial ilowcéow w profilu szybu 1 w kopalni , Bogdanka” wynosi
62% (w tym gleby stigmariowe okolo 8,3%), zas w profilu wiercenia
Chelm 8 okolo 29% (w tym gleby stigmariowe okolo 8%). Wskazuje to,
ze w profilu utworu Chelm 8 udzial ilowcow jest wyraznie mniejszy
niz w kopalni ,,Bogdanka”, jednak udzial gleb stigmariowych jest zbli-
zony. Zatem obnizeniu ogolnego udzialu ilowcow w profilu srodkowego
odcinka warstw lubelskich w otworze Chelm 8 w stosunku do udzialu
w profilu szybu 1 towarzyszy podwyzszenie udzialu gleb stigmariowych
w sumie ilowcow, przy czym udzial gleb stigmariowych w obu otworach
jest zblizony.
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny z zaznaczeniem Kopalni Wegla Kamiennego ,Bogdanka”
i otworu Chelm 8, gdzie oprébowano ilowce $rodkowego odcinka warstw lubelskich:
1 — kopalnia, 2 — otwér wiertniczy
Loeation sketch with the “Bogdanka” Hard Coal Mine and the borehole Chetm 8,
in which claystones of the Middle Lublin Beds were sampled: 1 — coal mine,
2 — borehole

ANALIZA MINERALOGICZNO-PETROGRAFICZNA ILOWCOW

Jak wynika z trojkata klasyfikacyjnego Pettijohna i innych
(1972) prawie wszystkie badane probki ilowcow (20 probek) mieszczg sie
w polu ilowcow sensu stricto (ponizej 26% skladnikéw ziarnistych). Tyl-
ko jedna prébka (ryc. 3) miesci sie w polu ilowcow mutkowych. Polowa
probek wykazuje brak warstwowania, czwarta czes¢ ma warstwowanie
rownolegle, pozostale cechuja si¢ warstwowaniem falistym lub slabo
przekatnym. Udzial kwarcu jest z reguly nizszy od 10%e, polowa probek
wykazuje udzial mineralow weglanowych, jednak tylko w czterech prob-
kach udzial ten przekracza 5%. Mediany ziarn detrytycznego kwarcu

Ryc. 2. Profile geologiczne szybu Kopalni ,Bogdanka” { otworu wiertniczego Chetm 8
z zaznaczeniem miejsc pobrania probek itowcéw z srodkowego odcinka warstw
lubelskich: 1 — wegiel, 2 — itowiec, 3 — aleuryt, 4 — piaskowiec, 5 — syderyt,
6 — lupek weglowy, 7 — gleba stigmariowa, 8 — linie korelacyjne, 9 — numer
pokladu wegla, 10 — miejsce oprébowania i numer prébki
Geologic sections of the "Bogdanka” Shaft and the borehole Chetm 8, with marked
sampling sites of claystones from the Middle Lublin Beds: 1 — hard coal, 2 —
claystones, 3 — aleurite, 4 — sandstone, 5 — siderite, 6 — coal slate, 7 — stigma-
riae soil, 8 — correlation lines, 9 — number of a coal seam, 10 — sampling site
and sample number
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s3 mniejsze od 0,06 mm, a wiec jest to z reguly kwarc aleurytowy. Prze-
cietna zawartos¢ kwarcu jest ponizej 4%, maksymalna dochodzi do 14%.
Udzial! miki jest maly, natomiast udzial wggla zaréwno detrytycznego,
jak tez wystepujacego w postaci pigmentu skaly ilastej jest zmienny
w szerokich granicach. Tam, gdzie ilos¢ kwarcu detrytycznego byla wy-
starczajaco duza, by pomierzy¢ parametry rozkladu wielkosci ziarna,
wyliczona warto$¢ GSO wskazuje na umiarkowane wysortowanie ziarn
kwarcu (tab. 1).

Wiekszos¢ badanych prébek cechuje sie strukturg aleuropelitowg
z wielkg przewaga blaszek ponizej 0,002 mm, pozostale pelitows. Z punk-
tu widzenia skiadu mineralnego i udzialu wegla mozna wydzieli¢ ilowce,
ilowce stabo syderytyczne, ilowce mulkowe, ilowce wegliste i weglowe.
Pospolite w profilu warstw lubelskich ilowcowe gleby stigmariowe
cechujg sie na ogol pelitowg strukturs, obecnoscig powierzchni poslizgu,
apendyksow i stygmarii (tab. 1). Bardzo rzadkim skladnikiem mineral-

Minera{y ilcste

1.4.6.6,12,16,10.21
455ge 802
. 1% 1011

vi

Piasek Ziarna ateury towe

Ryc. 3. Tréjkat klasyfikacyjny: aleuropelitowe i pelitowe mineraly ilaste: piasek:
ziarna aleurytowe wedlug F. J. Pettijohna i innych (1972) z zaznaczeniem pozycji
systematycznej badanych prébek: I — ilowce s.s., II — ilowce piaszczyste, III
itowce mutkowo-piaszczyste i piaszczysto-mutkowe, IV — itowce mutkowe, V
waki, VI — waki mutkowe, VII — piaskowce mutkowe, VIII — piaskowce, IX
mutowce ilaste, X — mulowce ilasto-piaszczyste, XI — mulowce piaszczyste, XII
mulowce
Classification triangle: aleuro-pelitic and pelitic clay minerals! sand — aleuritic
grains after F. J. Pettijohn et al. (1872) with marked systematic position of analy-
zed samples: I — claystones, II — sandy claystones, III — silty-sandy and sandy-
-silty claystones, IV — silty claystones, V — wackes, VI — silty wackes, VII —
silty sandstones, VIII — sandstones, IX — clayey siltstones, X — clayey-sandy
silstones, XI — sandy siltstones, XII — siltstones
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nym jest skalen, stwierdzony rentgenograficznie w probkach 17 i 20,
natomiast przy pomocy metod optycznych stwierdzono czesciowo idio-
morficzny sanidyn w pr. 3. Kwarc sciemnia faliscie, czesto wykazuje
zrosty suturowe, tworzy ziarna polobtoczone, sporadycznie spotyka sie
pokr6j drzazgowy lub trojkatny. Rzadszy jest kwarc autigeniczny.
W skale wystepuja blaszki bezbarwnej lub odbarwionej miki i zielone-
go chlorytu.

Mineratly ilaste bylty oznaczone na podstawiec wynikéw analizy rent-
genograficznej (tab. 2, 3, 4). Wyniki tej analizy wskazujg na to, ze glow-
nym mineralem ilastym ilowcéw warstw lubelskich jest kaolinit, ktéry
wystepuje we wszystkich prébkach. Jest to kaolinit o réznym stopniu
uporzgdkowania struktury. W probkach 6 i 8 wystepuje refleks 110
(d = 4,37—4,35 A) o duzej intensywnosci, co jest charakterystyczne dla
uporzadkowania struktur kaolinitu, w pozostalych refleksu 110 brak,
wysigpuje natomiast refleks 020 (d = 4,44—4,46 A). Wskazuje to na
kaolinit o nieuporzadkowanej strukturze. O obecnosci kaolinitu $wiadczy
efekt endotermiczny na krzywych TAR ( ryc. 4) 2z maksimum
w temp. 550—580°C i towarzyszacy efekt egzotermiczny z maksimum
w temp. 980°C. Interpretacje efektu endotermicznego dehydroksylacji
kaolinitu utrudnia nakladanie si¢ efektu dehydroksylacji illitu i dyso-
cjacji syderytu.

Drugim skiladnikiem mineralnym czesci probek z kopalni Bogdanka
jest hydrohaloizyt (pr. 4, 5, 7 i 8). Nie znaleziono go w probkach z otwo-
ru Chelm 8. Refleksy hydrohaloizytu sj wzglednie malo intensywne,
a zawartos¢ jego nie znajduje wyraznego odbicia na krzywych TAR
w zakresie temperatur 50—200°C, co wskazuje na nieznaczny udzial tego
mineratu. Efekt endotermiczny hydrohaloizytu moze by¢ maskowany
przez efekt egzotermiczny wegla obecnego we wszystkich probkach,
z wyjatkiem pr. 3. Efekt ten zaznacza sie w zakresie temperatur 200—
500°C. W probkach 1, 5, 6, 8, 9 i 11, w mniejszym stopniu w probkach
2, 4 i 7 naklada sie efekt egzotermiczny utlenienia Fe'* syderytu do Fe**
w zakresie temperatur 400—500°C. Efekt dysocjacji syderytu przebiega *
przed efeki‘em dehydroksylacji mineralow ilastych lub czesciowo po-
krywa si¢ z tym efektem.

Waznym mineralem ilastym jest illit. Wystepuje on we wszystkich
badanych probkach z wyjatkiem pr. 12 z otworu Chelth 8. W kopalni
Bogdanka zaznacza sie wzrost udzialu illitu ku gorze profilu, na co
wskazuje porownanie intensywnosci linii 002 kaolinitu (7, 14 A) i illitu
(9, 9 A) przy zalozeniu, ze lima 9, 9 A illitu jest trzykrotnie stabsza od
linii 7, 1 A kaolinitu (tab. 2, 3). W probkach z otworu Chelm 8 ilosci ka-
olinitu i illitu sg réwnowazne w calym profilu.

T
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W kilku probkach stwierdzono obecnos¢ refleksow 14—15 A, ktore
nie przesuwajy si¢ po nasyceniu glikolem lub gliceryng. Wskazuje to
na udzial chlorytu, ktory zostal tez oznaczony metodg optyczng. Brak
jest pozytywnego stwierdzenia udzialu montmorillonitu, ktéry nie zostat
oznaczony na dyfraktogramach ani na krzywych TAR. Brak jest zarow-
nc niskotemperaturowego efektu montmorillonitu, jak tez efektu endo-
termicznego w zakresie temperatur 800-—900°C.

We fragmencie konkrecji syderytowej w obrebie ilowca (pr. 10) po
efekcie endotermicznym w zakresie temperatur 600—750°C zaznacza si¢
efekt egzotermiczny syderytu, co wskazuje na stosunkowo duzy udziat
syderytu w stosunku do kaolinitu (Stoch 1967). Efekt endotermiczny
z maksimum w temperaturze 750°C wskazuje w probce 10 na obecnosc
ankerytu, co posrednio potwierdza brak efektu egzotermicznego kaoli-
nitu w zakresie temperatur 950—1000°C. Obecnos¢ syderytu, ankerytu
i ewentualnie towarzyszacego dolomitu w czesci probek zostata wyka-
zana przy uzyciu metod rentgenograficznych (tab. 2, 3, 4). Syderyt nie
wystepuje w probkach 2, 7, 10, 12, 16, 17, 18, 19 i 21, udzial pozosta-
lych mineralow weglanowych nie jest duzy (tab. 2, 3, 4).

WYNIKI I ANALOGIE

Itowce z warstw lubelskich sg przedmiotem szerokiego zaintereso-
wania gornikow Lubelskiego Zagiebia Weglowego, gdyz stanowig one
skaly stropowe, spggowe i przerosty w pokladach wegla kamiennego.
Skaty te powodujg duze trudnosci w budowie wyrobisk gorniczych, gdyz
latwo krusza sie w zetknigciu z woda, podlegajg rozmywaniu i powo-
dujg w warunkach wysokiego cisnienia na znacznych glebokosciach wy-
pieirzanie spagow wyrobisk gorniczych, jak to ma miejsce ze spagiem
wyrobiska w pokladzie wegla kamiennego nr 382 w kopalni ,Bogdan-
ka”. Zdolnos¢ do wypietrzania spggow ma miejsce, mimo ze w obrebie
badanych probek ilowcéw nie stwierdzono obecnoéci montmorillonitu,
mineratu o maksymalnej zdolnosci pecznienia.

Stratygraficznym odpowiednikiem warstw lubelskich sa réwnowie-
kowe warstwy zaleskie i orzeskie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.
Wedlug Wilk (1979) ilowce warstw zaleskich wykazujg rozmywalnosce
i zdolno$¢ pecznienia, przypominajacg wlasnosci skal montmorillonito-
wych, mimo Ze nie ma w nich montmorillonitu. Wystepujg tam w znacz-
nej czesci profilu skaly z duzym udzialem kaolinitu o stabo uporzadko-
wanej strukturze. Obecnosc tego kaolinitu zdaniem Holdridge (1956),
Stocha (1964, 1967), Wilk (1979) powoduje rozmywalnos¢ i zdol-
nos¢ pecznienia skatl ilastych. Do podniesienia zdolnosci pecznienia przy-
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czynia sie¢ tez wysoki udziat frakcji drobnopelitowej minerfilf')w. ilastych.
Wskazuje to na duze analogie skladu mineralnego i wlasnosg fxzycznych
ilowcow z warstw zaleskich i warstw lubelskich. Analogie te r.nozna
rozciggngé tez na zagadnienia odbudowy gorniczej i wykorzystania su-
rowcowego badanych skal.
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Ryc. 4 Krzywe TAR wybranych prébek ilowcow $rodkowego odcinka warstw lu-
belskich: 1, 2, 3 ... numery prébek
DTA curves of some claystone samples from the Middle Lublin Beds: 1, 2, 3 ...
sample numbers
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PE3IOME

B pa6oTe onucaHbl aJeBPONEJUTORbIE M MNeJUTOBbIE YNJOTHEHHLMe MUNblI OTPe3-
Ka JaobauMuckux cJjoeB (BecTdasnn), 3ajleralolero MexAy MJaacTaMu KaMEeHHOro
yraa Ne 379 u 391 B cTBoJe waxTel Borganka u B 6GypoBoit ckBaxiuHe Xeam 8
B npeaenax JI106AMHCKOTO yroabHoro 6accenua. IlpeasoiKena MMHepPaJOrMYeCKU-
nerporpacdutiecKkas XxXapakTepuMCcTHMKa 3Tux nopox (rabxa. 1, 2, 3, 4, puc. 3, 4).
KouncrarupoBaHo Gonabwioe CXOACTRO neTporpadmuecKux 4HepT C  YNJIOTHEHHbIMM
MAaMKM u3 3ajIeHCKUX cjloeB BepxHecunescxoro yroanHoro 6accesiia.

SUMMARY

The paper presents aleuritic-pelitic and pelitic claystones of the Middle
Lublin Beds, enclosed within hard coal seams nos 379 and 391, and known from
a shaft of the Bogdanka Mine and from the borehole Chelm 8 in the Lublin Coal
Basin. A mineralogic-petrographic composition of these rocks is described in Tables
1, 2, 3, 4; Figs 3, 4). A high similarity of petrographic characteristics is noted to
claystones of the Zateze Beds in the Upper Silesian Coal Basin.






