ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA

LUBLIN-POLONIA

VOL. XLIV/XLV,14 SECTIOB 1989/1990

Zaklad Hydrografii Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UMCS

Irena BURLIKOWSKA

Zmiany przyrodnicze w Krzczonowskim Parku Krajobrazowym

Changes of Nature in the Krzczon6w Landscape Park

Zapoczatkowane trzebieza laséw zmiany w uZytkowaniu ziemi obszaréw wyzynnych wywolaly duze
zakl6cenia w funkcjonowaniu $rodowiska przyrodniczego. Znacznym przeksztatceniom uleglo wiele jego
elementéw. W Krzczonowskim Parku Krajobrazowym zagroZone zostaty szczegblnie rzeki i Zrédta.

Utworzony w centralnej cz¢sci Wyniostosci Gielczewskiej Krzczonowski Park
Krajobrazowy (o powierzchni 124 km~) obejmuje najwyisze i najsilniej urzezbione
obszary Wyzyny Lubelskiej w dorzceczu gornej Gielczwi. O jego atrakcyjnosci przy-
rodniczej decyduja, obok ocalalych w okolicach Chmiela i Krzczonowa fragmen-
16w wiclogatunkowych lasow, charakterystycznych dla lessowych obszar6w Wyzyny,
liczne ostafice denudacyjne, zgrupowanc zwlaszcza w péinocno-zachodniej czgsci
parku. Istotnym walorem tego obszaru sg tez rzeki, potoki oraz licznie tu
wyst¢pujace Zrédla. W rzezbie poludniowo-wschodniej cz¢sci parku gléwng formg
tworzy waska i gicboko wcigta dolina Gielczwi. Wysoko$ci wzglgdne siggajg 80 m.
Silnie nachylone i wylesione stoki rozcigte sa licznymi dolinami denudacyjnymi
i wawozami, ktére w okresie wzmozonych opadéw lub roztopéw funkcjonujg jak
potoki, odprowadzajac wody do doliny Gielczwi.  Najdtuzsze sposrod wigkszych
dolin denudacyjnych (ryc. 1) dochodza do 10 km i maja swoj poczatek w sasie-
dztwie wylesionych dzialéow wodnych.

Najpowszechniej w obrgbie KPK wystgpuja tereny uzytkowane — rolniczo.
Rozczionkowane gesta siecig dolin i wawozéw w sumie stanowig okolo 70%,
a w strefie ochronnej parku nawct 88% powierzchni. Ten rolniczy obszar
przeksztalcany byt od dawna. Na migzszych lessach i utworach pylastych lessopo-
dobnych w sprzyjajacych warunkach wodnych, przy wspétudziale lasow micszanych
wyksztalcily si¢ dobre i bardzo dobre gleby brunatne. Jako niewatpliwic atrakcyjne
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Ryc. 1. Zmiany zalesienia w zlewni gérnej Gielczwi: | - wsp6biczesna powierzchnia le$na; 2 — lasy wediug
mapy z 1839 r,; 3 — wsie znaczone na mapie z XVI w.; 4 — wicksze doliny denudacyjne; § — dziat wodny
Changes of the forestage in the catchment of the upper Giclczew river: | — recent forest area; 2 — forests
according to the map of 1839; 3 - villages marked on the map from the XVI-th century; 4 - greater de-
nudation valleys; 5 — watershed

do uzytkowania rolniczego przyczynily si¢ do wczesnego tutaj osadnictwa, zwlaszcza
w sgsiedztwic dolin rzecznych (ryc. 1).

Dodatkowym walorem sprzyjajacym péZnicjszemu juz osadnictwu, zwlaszcza na
mi¢dzyrzeczach i w najslabiej urzezbionej, a wigc atrakcyjnej do uprawy strefie
wododziatowej, byly liczne Zrédla naturalne, wyst¢pujace na réznych wysokosciach,
odpowiadajacych poszczegélnym poziomom wodonoSnym tej czg¢Sci Wynioslosci
Giclczewskicj (T. W i 1 g a t 1958). Zr6dla, podobnie jak rzeki, dostarczajac lu-
dziom wody przez wielc wiekOw warunkowaly rozw0j osadnictwa obszaréw wyzyn-
nych. Przy warstwowo-szczelinowym charakicrze wod podziemnych w tej czegsci
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Wyzyny Lubelskiej i duzych wysokosciach wzglednych ma miejsce silne zr6Znicowa-
nie gigbokosci do wody. Generalnic najglgbicj do pierwszej wody podziemnej jest
w strefie zboczy, a najplycej w bliskosci dolin. W strefach wododziatlowych obser-
wuje si¢ natomiast bardzo duza réznorodno$¢. Obok studni stosunkowo plytkich
(6-10 m) spotyka si¢ bardzo gl¢bokie (40-60 m), si¢gajace glébwnego poziomu, dre-
nowanego dolinami rzecznymi.

Stosunkowo plytkie wody podziemnc obszarOw wierzchowinowych zasilane
opadami sprzyjaly w przesziosci rozwojowi bogatych gatunkowo siedlisk lesnych.
Lasy natomiast usprawniajac proces wsigkania zapcwnialy dobra wodnos¢ zlewni,
funkcjonowanie  licznych Zrédet w strefic wicrzchowinowej oraz skutecznie
chronily gleby silnie urzezbionych obszarOw.

Zasobnos¢ tej ziemi przyczynila si¢ z czasem do degradacji cennych przyrodni-
czo i interesujacych krajobrazowo obszaréw. Stalo si¢ to w wyniku zachwiania
ukladu: las - gleba — woda, warunkujacego prawidlowe funkcjonowanie srodowiska.
Jak wynika z mapy Myscichowskiego lasy Wyzyny Lubelskiej byly juz znacznie wy-
niszczonc w X VI wieku. Nie jest to wprawdzie mapa topograficzna i zarys 6wczes-
nych powicrzchni leSnych jest zgeneralizowany, niemnicj jednak potwicrdza ona in-
formacje o wczesnej trzbiczy laséw w dawnym wojewddztwic lubelskim. Okresem
nicwatpliwie intensywnego wycinania pozostatych lasow w Srodkowej czgsci Wyzyny
Lubclskicj bylo pierwsze ¢wiercwiecze XIX stulccia. Ze zrgbow pozyskiwano drew-
no, nie zawsze jednak biorac pole pod upraw¢ (H.M arus zcza k 1950).
Pozostajace zakrzaczenia wprawdzie nie spctnialy, tak dobrze jak las, roli samo-
regulatora $rodowiska, ale przcciwstawialy si¢ rozwojowi procesOw niszczacych
glebe. Zasigg obszarOw wylesionych do ok. 1830 r. ilustruje ryc. 1, na ktérej migdzy
innymi zaznaczono lasy wedlug Topograficznej Karty Krélestwa Polskiego z 1839 r.
Zwraca uwage przede wszystkim silnc wylcsienie stokow, co wigze si¢ z wezesnym
zasicdleniem dolin i pozyskiwanicm pod upraw¢ terendw najblizszych wsi, a wol-
nych od podmokiosci. Widoczny jest takze niekorzystny w terenach silnie
urzezbionych wst¢gowy uklad $rédlesnych pol wzdluz spadkéw. Taki réwniez byl
kierunck orki, najczgsciej zachowany zresztg do dzi$. Te dzialania przekszialcajgce
Srodowisko nasilaly erozj¢ wodna.

Na poczatku XIX wieku w dawnym wojewddztwie lubelskim lasy stanowily
34,4% powierzchni (H. L u b o wie ¢ k i 1824). Znacznec jeszcze wOwczas
obszary lesne znajdowaly si¢ w strefach wododziatowych, zalesione byly tei wawozy
i doliny denudacyjne. Te zachowane powierzchnic lesne przeciwstawialy sig uciecz-
ce wody z terenu oraz w pewnym stopniu hamowaly crozj¢, a takze sprzyjaly od-
nawianiu si¢ zasob6w wodnych obszaru. Bez zakloceni funkcjonowaly liczne Zrédla,
ktére drenujac wody roznych pozioméw, wydatnie zasilaly rzeki. Liczne pigtrzenia
miyfiskie, zwlaszcza na Gielczwi, dodatkowo dzialaly na rzecz op6znicnia odptywu
ze zlewni. Utrzymujace si¢ w dolinach podmoklosci byly warunkicm rozwoju boga-
tych gatunkowo pod wzgledem florystycznym i faunistycznym siedlisk l¢gowych,
0 czym $wiadczg ocalale do dziS jedynie ich resztki w dolinie Radomirki w okoli-
cach Stryjna.

Na drugg polowe XIX i poczatek XX wieku przypada okres znacznego przyro-
stu liczby ludnosci we wsiach nad Gielczwia i Radomirka. Obserwuje si¢ rozw6j
osadnictwa na mi¢dzyrzeczach, jako stosunkowo najslabicj urzezbionych.
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Ogotocone z las6w obszary wicrzchowin zamieniono na pola uprawne. Znikly tez
na tym obszarze zakrzaczenia. Z dawnych drzewostanéw pozostal tylko jeden
wigkszy fragment o powierzchni kilkunastu km? w pétnocno-zachodniej czesci par-
ku. Drugi, mniejszy obszar lesny wielkosci okolo S km? migdzy Walentynowem
a Krzczonowem pokrywa silnie nachylone, rozcigte rozleglym wawozem zbocze.
Oba fragmenty przedstawiajg duze wartosci florystyczne, znajduje si¢ tu kilka re-
zerwatéw. Ponadio zachowalo si¢ kilka powierzchni  lesnych w rozleglych
rozcigciach erozyjnych centralnej czg¢Sci  parku. Sg one bardzo silnic zniszczone
i nic przedstawiajg wigkszych wartosci botanicznych. Maja jednak niewatpliwie
znaczenic krajobrazowe i przyrodnicze. Umacniajg gorne cz¢sci wawozow, sa pew-
nym hamulcem erozji wodne;j.

W efekcie trwajacej przez wieki trzebiezy obszary lesne w obrebie  Krzczono-
wskiego Parku Krajobrazowego skurczyly si¢ do 24,8% jego powierzchni, a w stefie
ostony stanowig zalcdwie 9,7%. W wylesionym obszarze ulegly zakl6ceniu warunki
obiegu wody. Coraz mniej wody z opadow trafiatlo do wéd podziemnych. Uprawia-
ne pola nic maja bowiem takich mozliwosci jak gleba lesna w przekazywaniu wody
do zbiornik6éw podziemnych. Wzrastat wigc splyw powierzchniowy wody, zabierajac
uprawianym glebom przedc wszystkim humus. Postgpowalo wyjalawianie gleb.
W zubozonych glebach zanikaja wlasciwosci sorpcyjne i zmniejsza si¢ pojemnos$¢
wodna, co poteguje jeszcze bardziej odplyw powierzchniowy i hipodermiczny. Wy-
zwala si¢ przyspieszona erozja wodna, ktéra powoduje rozmywanie macierzystej
skaly lessowej juz przy niewielkich nachyleniach. Namuly pylaste zmywane z wierz-
chowin i zboczy trafialy do dolin. Zachowane od lat pigfdziesiatych pigtrzenia
mlyfiskie znacznic redukowaly spadki rzek, utrudniajgc wynoszenie rozmytych les-
s6w ze zlewni. W wyniku osadzania si¢ muléw na dnie doliny i w korycic utrwalala
si¢ izolacja mi¢dzu wodami podzicmnymi a aluwiami, zZwigzanymi z korytem rzecz-
nym. W efekcie rzeki ubogo zasilane z wod podzicmnych na skutek ograniczonego
drenazu staly si¢ zalezne przedc wszystkim od Zroédet w zlewni. Dzigki ich
liczebnosci oraz znacznej wydajnosci obie rzeki do czasu prowadzily duzo czystej
wody.

Ubozenie Srodowiska wodnego tego obszaru w wyniku radykalnych zmian
w uzytkowaniu ziemi jest rejestrowane od dawna. Swiadcza 0 tym miedzy innymi
mapy z réznych okreséw. Na przyklad na Topograficznej Karcie Krélestwa Polskie-
go z 1839 r. strumienie od Zrodet maja z reguly dluzszy bieg (Walentynéw, Zyg-
muntéw, Chodyléwka, Borzecin, Pilaszkowice, 1zdebno) niz na mapie WIG z 1936
r. Strugi te zwane przez miejscowq ludnos¢ ,,ponikami” systematycznic skracaja
swoj bieg. W obrebie parku zadna z nich nie docicra juz do rzeki. Zanikanie stru-
mieni Zrédlanych powoduje stopniowe obsychanie rozci¢¢ erozyjnych oraz zmiang
roslinnosci w ich obrgbie. W dawnym loZysku potoku powstaja $ciezki, a nawet
drogi jezdne. Ulatwiona dost¢pno$¢ prowadzi nieuchronnie do niszczenia lasu, jego
za$miecenia, wycinane s3 cenniejsze gatunki drzew. Wylesione dno doliny denuda-
cyjnej czy wawozu bywa uzytkowane jako pastwisko, niekiedy zakladane sg tam po-
la uprawne, np. w wawozie Kamiennej Gory.

Niektore Zrédla wyprowadzajace wody podziemne z gornych pozioméw zani-
kaja zupelnie, chociaz w Krzczonowskim Parku Krajobrazowym s3 to przypadki
rzadkie. Na podstawie materialéw archiwalnych i z pomoca miejscowej ludnosci
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Ryc. 2. Zmiany hydrograficzne w Krzczonowskim Parku Krajobrazowym: 1 — Zrédia nieznacznic uboieja-
ce; 2 — Zrédta silnie ubozejace; 3 — Zrédta zanikte lub w stadium zaniku; 4 — Zr6dia nie kontrolowane
w 1990 r.; 5 - stawy z woda; 6 — zniszczone pigtrzenia miyfiskie; 7 — bezwodne odcinki rzek; 8 - granica
parku krajobrazowego; 9 — granica oslony parku

Hydrographical changes in the Krzczon6w Landscape Park: 1 — springs with slightly diminished yield; 2
— springs with considerably diminished yield; 3 - springs already or almost declined; 4 — springs not in-
spected in 1990; S - ponds with water; 6 - destroyed dams of the water-mills; 7 - dry sections of the
rivers; 8 — boundary of the landscape park; 9 = boundary of the park mantle

udalo si¢ zlokalizowac tylko 3 takie Zrédla w strefie wicrzchowinowej. Znacznie
czgscicj na tym obszarze stwierdza si¢ zanik calkowity lub bardzo silne zubozenie
Zrodet zwiazanych z dolinami rzecznymi, a wigc lezacymi znacznie nizej.

W Krzczonowskim Parku Krajobrazowym w ciagu minionych czterech lat
dwukrotnie przeprowadzono rejestracj¢ zjawisk wodnych polaczong z oceng
wodnosci rzek i wydajnosci Zrédel. Pierwsze kartowanie wykonano w lecie 1987 r.
po okresie opadéw nie odbiegajacych od normy. Drugie kartowanie w jesieni 1990
r. zbieglo si¢ z wystapicniem na tym obszarze ostrych niedoboréw w calej zlewni
gornej Gielczwi. To niekorzystne zjawisko nalezy nicwatpliwie wigza¢ z nizszymi
opadami okresu poprzedzajagcego  kartowanie i trzema kolejnymi prawie
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bezsnieznymi zimami. Przy niesprzyjajacych warunkach mecteorologicznych i stabej
naturalnej retencyjnosci zlewni odnawianie zasob6w, zwlaszcza glgbszych pozio-
moéw wodono$nych, w tym obszarze okazalo si¢ utrudnione. Z obserwacji tereno-
wych i poréwnania materialéw wynika, ze najbardziej stabilne okazaly si¢ prawie
wszystkie bez wyjatku nicwielkic Zrédla, drenujace najwyzej polozony pierwszy po-
ziom wodono$ny. Wszystkie one wyst¢puja na wysokosci okoto 255 m n.p.m.
Wprawdzie zmnicjszyly swoja wydajnos¢ w poréwnaniu z 1987 r., ale w nicwielkim
stopniu. Bardzo mocno natomiast zmalala wydajno$¢ Zrédet lezacych nizej (na
wysokosci 235-210 m n.p.m.), zwiazanych z dolinami rzecznymi. W efekcie Rado-
mirka, ktéra prawie na calej dlugosci zasilana jest niemal wylgcznie ze Zrédet zbo-
czowych i podzboczowych, utracita cigglos¢ na odcinku ponad 3 km i od ponad 2
lat nie prowadzi juz wody w biegu Srodkowym. Stalo si¢ to na skutek silnego zu-
bozenia Zrédct w Krzczonowie, dajacych poczglek rzece. W stadium zaniku jest
jedno z najsilniejszych Zrédet w Krzczonowie na wysokosci 235 m n.p.m. Préby ko-
pania w poszukiwaniu wody w obr¢bie niszy doprowadzily do zniszczenia tego
Zrodla, proponowanego wezesniej na pomnik przyrody. Podobny los spotkat Zrédlo
w Piotrkéwku po wyschnigciu w sierpniu 1990 r. studni we wsi.

Woda w korycie Radomirki pojawia si¢ dopiero w Zukowie. Byly tutaj trzy
Zrédla (ryc. 2). Jedno z nich zaniklo w 1990 r., a dwa pozostale o wydajnosci 1,5
i 2,0 I/s warunkuja nicwielka wodno$¢ rzeki. W Stryjnie dwa okazalc Zrddia
o wydajnosci 80 i 120 I/s zdecydowanie wzbogacajg rzeke.

Gielczew w wyniku wcze$niejszego zubozenia poczatkowych Zrédel juz w 1987
r. byla niewielkim potokiem w gérnym odcinku o dtugosci okoto 19 km. Silne
Zrédla w Sobicskiej Woli o wydajnosci 65 I/s i drugie kilkunastolitrowe zmieniaty
zupetnie charakter rzeki. W 1990 r. oba Zrodla zanikly, a rzeka wyschla zupetnie.
Nowe Zrédla Gielczwi znajdujg si¢ w korycie rzeki na poczatku wyraznie drenuja-
cego wody podziemne jej odcinka. Wobec znacznego spadku doliny (2-3%o0) rzeka
zachowala tutaj kontakt z wodami podziemnymi. W korycie widoczne s3 Zrédia
pulsujgce. Zr6dla na tym odcinku o diugosci 4 km nieznacznie zmniejszyly swoja
wydajno$¢. Silnic natomiast zmalata wydajnos$¢ Zrédet podzboczowych ponizej Pila-
szkowic. Malowniczo polozone i silne Zrodlo w Bazarze, proponowane wczesniej
do ochrony pomnikowej, zmniejszylo w ciggu minionych paru lat swoja wydajnos¢
z 10 do okoto 0,3 I/s, utracito odplyw, polaczenie z Gielczwig i jest w stanie zani-
ku.

W niszach zanikajacych Zrédel i w ich sasicdziwie obscrwuje si¢ zmiang
ro$linnosci. Gina gatunki typowe dla siedlisk silnic uwodnionych, pojawiaja si¢ na
ich miejsce masowo gatunki ruderalne, towarzyszace Smietniskom. W skréconych
rzekach jest znacznie mniej wody. Wyraznie pogorszyl si¢ stan sanitarny zwlaszcza
gornej Gielczwi. Woda wypctniajaca nicwiclkg tylko czg$¢ koryta jest stale silnie
zmacona. Mimo ze rzeka nie przyjmuje dotychczas zadnych Sciekdw doprowadza-
nych kolektorem, wyraZnie Zle radzi sobie z samooczyszczaniem wody, do ktorej
systematycznie przedostajg si¢ nieczystosci z gospodarstw wiejskich, towarzysza-
cych rzece na calej dlugosci. Poniewaz we wsiach wysychaja studnic i brakuje wody,
rolnicy przysigpuja do budowy wodociagéw. Nalezy si¢ wigc spodzicwa¢ wzrostu
zuzycia wody i ilo$ci SciekOw, ktére wytwarzane w takiej bliskosci rzeki we wsiach
bez sieci kanalizacyjnej muszg trafi¢ do tej rzeki, potggujac zagrozenie. W zwiazku
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z powyzszym podjete zostaly starania o budowg oczyszczalni zbiorczej nad
Gielczwia. Trwaja uzgodnienia dotyczace lokalizacji i typu oczyszczalni. Wazne
jest bowiem, aby do Gielczwi nic trafiaty jedynic podczyszczone Scicki. Dla rzeki
bylaby to sytuacja gorsza niz obecnie, bez oczyszczalni i kanalizaciji.

Z obserwacji kilkudziesi¢ciu 7Zrédet w KPK i jego strefie ochronnej wynika, ze
stosunkowo najmniejsze zmiany wodnosci dotycza najgérniejszych poziomoéw.
Zr6dia wyprowadzajace wody z tych warstw wykazuja systematyczne, nicwielkie ob-
nizenie wydajnosci bez gwaltownych zmian, np. w Borz¢cinie, Chodyléwce, Walen-
tynowie, Zygmuntowie, Izdcbnic i Habajdziaku. Zrodlo w Izdcbnie znajdujace si¢
w odleglosci okolo 800 m od dzialu wodnego 11l rz¢du w ciggu minionych 20 lat
zmniejszylo wydajno$¢  okolo 0,5 1/s. Dodatkowo skontrolowano w 1990 r.
zasobno$¢ 8 plytkich studni strefy wierzchowinowej w Habajdziaku, Izdebnic i
Walentynowie. Zadna ze studni nie wykazywala duzych nicdoboréw wody. Inaczej
jest z glebokimi studniami kopanymi w sasicdztwic  strefy wierzchowinowe;j
w obrgbie pologich zboczy (Kol. Podizdebno, Kol. Pilaszkowice). Studnie te wyka-
zujg dokuczliwe dla uzytkownikéw braki wody, nickicdy jej zanik zupelny. Aktu-
alng sprawg jest wiercenie w tych studniach w poszukiwaniu wody.

Wyniki tych poréwnawczych obserwacji sklaniaja do wniosku, ze dla odnowie-
nia skromne;j, lecz dostatecznej wodnosci najgorniejszych poziomow przy ich pew-
nej izolacji z nizej lezacymi wystarcza niewielkie, lecz w miarg rytmiczne zasilanie
atmosferyczne w ciggu calcgo roku. Zdolno$¢ retencyjna gérnych warstw jest
wprawdzie oslabiona, na tyle jeszcze jednak dziala sprawnie, ze zapewnia ciggle od-
nawianie si¢ powierzchni lesnych na wyjalowionych i opuszczonych polach oraz
funkcjonowanie licznych, cho¢ nicwielkich zrédel. O wicle bardziej w obrebie par-
ku uwidacznia si¢ ubozenie gl¢bszych pozioméw wodono$nych. Szczegélnemu
zakl6ceniu ulegly stosunki wodne giéwncgo poziomu, drenowanego przez doliny
i czgSciowo rzeki, do ktdrego si¢gaja wszystkie uj¢eia wodociggow zbiorowych i co-
raz liczniej budowane studnie wiercone. Zjawisko 10 moze mie€ zlozone przyczyny.
Na obszarze, na ktérym liczne szczeliny odgrywaja duzg rol¢ w obiegu wody, kazde
glebokie ujecie tej wody moze spowodowac lokalne zaklécenia w tempie i kierun-
kach obiegu wody, obnizenie si¢ lub ucieczk¢ wody z glebokich studni w sgsie-
dztwie. Zmiany te mogg by¢ okresowe lub trwale, a zasi¢g ich w terenach wiej-
skich z reguly jest ograniczony. W Krzczonowskim Parku Krajobrazowym taki ro-
dzaj interwencji w warunki obicgu wody  glcbszych pozioméw nie mogl
spowodowa¢ tak rozlegtych, nickorzystnych zmian, jakic ujawnily si¢ w zlewni gor-
nej Gielczwi, zagrazajac istnieniu rzeki. Jest bowiem w parku tylko 8 gigbokich
ujeé, zaopatrujacych wodociagi wiejskie. Gléwnej przyczyny nalezy chyba upatrywac
nie w zwi¢kszonym poborze wody i dzialaniach technicznych, zwigzanych z jej
ujeciem, lecz przede wszystkim w oslabionej kondycji zmienianego od wiek6w
w spos6b rabunkowy Srodowiska. Doprowadzilo to do silnych zaklécert w alimen-
tacji zasobow wod podziemnych. Zubozaly gérny poziom wodonosny nie przekazu-
je juz nizszym, zwigzanym z rzekami dostatecznych ilosci wody dla zapewnienia
funkcjonowania Zrédet i trwalosci ciekow.
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SUMMARY

Early begun and, till the end of the XIX-th century, intensive deforestation caused the essential trans-
formations of the natural environment in the loessy areas of the Lublin Upland. Changes in land use
contributed especially to significant deterioration of the conditions of the groundwater supply on the
Gietczew Height - the highest part of the Upland with the most diversified relief. This also caused the
intensification of the surface and ravine erosion and thus the activation of the soil degradation proces-
ses. In result of unfavourable changes in the conditions of water circulation one can observe the im-
poverishment of groundwaters and of rivers alimented by them. Improverished upper water levels do not
supply the lower levels connected with rivers, with the sufficient volume of water to ensure the existence
of springs and persistence of streams. Finally the Gielczew and Radomirka rivers became considerably
shorter in the last years.



