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Wplyw tektoniki na rozwéj zjawisk krasowych na mi¢dzyrzeczu Srodkowego
Wieprza i Bugu

Effect of Tectonics on Development of the Karst Phenomena in the Middle Wieprz and Bug Interfluve

W pracy podjgto probe okreslenia zwiazku mi¢dzy rozmieszczeniem i wielkoScia form krasowych a
przebiegiem dyslokacji tektonicznych i spekafi ciosowych w typie krasu kredy piszacej. Przeanalizowano
diugos¢ i orientacjg dtuzszej osi wszystkich kategorii genetycznych form rzezby krasowej na miedzyrzeczu
$rodkowego Wieprza i Bugu — obszarze o najpelniej rozwinigtym zespole form tego typu. Wyniki
analizy morfometrycznej form krasowych zestawiono z publikowanymi materialami tektonicznymi i
hydrogeologicznymi.

Zjawiska krasowe mi¢dzyrzecza Srodkowej Wisly i Bugu, rozwijajace si¢ na wy-
chodniach skat weglanowych gornej kredy, wiclokrotnie byly przedmiotem zaintere-
sowania (A.Jahn 1946, T Wilgat 1950,J,Rzechowski 1964,
A Kegsik 1965, HMaruszczak 1966 M Harasimiuk
1974). Szczeg6lnie w latach 60. i 80. ukazaly si¢ liczne publikacje przedstawiajace
opis form krasowych J. R zechows ki 1964, A. K ¢ s ik 1965), ich
hierarchi¢ typologiczng (H. M ar us z c z a k 1966) oraz probg wyjasnienia
genezy M Harasimiuk 1974, EE R i h1le 1976). Ze wzglgdu na
szczeg6lny charakter krasowienia wynikajgcy ze specyficznych warunkéw litologicz-
nych skal wgglanowych tego obszaru H. M a r u s z ¢ z a k (1966) okreslit ten
typ — krasem kredy piszacej. Jako cechg odrézniajaca od krasu klasycznego wymie-
nia si¢ najczg$ciej brak typowych form powierzchniowych, jak zlobki, zebra, studnie
krasowe oraz form podziemnych i zapadliskowych (HL Maruszczak
1966, M.H arasimiuk 1975). PodkreSla si¢ przy tym, ze w rozwoju form
krasowych w migkkich, porowatych skalach weglanowych wigkszg rolg odgrywa lito-
logia i chemizm skat (M. H ar as i m i u k 1974) niz jak w przypadku krasu
klasycznego czynniki klimatyczne (G.C habot 1925,)J. Corbel 1959,
A.BoOgli 1960) .
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Ryc. 1. Polozenie obszaru badad na tle regionéw geomorfologicznych (wg H. Maruszczaka 1972) wraz
z lokalizacjq pél testowych (por. ryc. 3)

Situation of the examined area against a background of the geomorphological regions (after H. Maru-
szczak 1972) with the location of the test fields (see Fig. 3)

Kreda piszaca wyr6znia si¢ bardzo mala wodoprzepuszczalnoscia, okreslang dla
okolic Cheima na 3x108m/s (S.iJ. R y b i ¢ ¢ y 1973). Zblizone wskazniki po-
daje si¢ réwniez dla wyst¢gpujacych tu margli (P. Herbich 1980).
Jednoczesnie skaly te sg dostatecznie silnie pocigte pionowymi szczelinami pocho-
dzenia tektonicznego oraz wietrzeniowego, droznymi hydraulicznie przynajmniej do
glebokosci 100-150m (S. K r a j e ws k i 1970, 1984). Tymi wiasnie szczelina-
mi odbywa si¢ praktycznie caly przeptyw wod podziemnych (T. W il g a t 1959,
G. Krajewski 1970,PHerbich 1980,Z Michalczyk
1986, A. Zwierzchowski 1988). Charakter uszczelinienia masywu
skalnego, ukierunkowanie i zasigg pionowy systemu szczelin wodono$nych,
ksztaltuje wiec bezpoSrednio przebieg i tempo krasowienia. Na zwiazki krasu kredo-
wego z tektonikg zwracano uwagg niejednokrotnie zaréwno w opracowaniach od-
noszacych si¢ do obszaru lubelskiego J. Rzechowski 1964, E.
Rihle 1976, M Harasimiuk 1980, J. Buraczyfiski
1984), jak i obszarow Réwniny Rosyjskiej o podobnych warunkach litologicznych
(W. A Morozow 1966, G. A Maksimowicz 1969 A. G.
Czikiszew 1978, A A L omaew 1979). Zuwagi jednak na niedosta-
teczne udokumentowanie sieci dyslokacji w utworach gérnokredowych rozwazania
te mialy charakter og6lny i raczej jako$ciowy. Pelniejsze rozpoznanie w ostatnich
latach stylu tektonicznego Wyzyny Lubelskiej i jej polnocnego przedpola pozwala
na okreslenie zwigzku mi¢dzy rozmieszczeniem oraz wielkoscig form krasowych
a przebiegiem dyslokacji tektonicznych oraz spekafi ciosowych w tym typie krasu.
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Opracowaniem obj¢to migdzyrzecze Srodkowego Wieprza i Bugu (ryc. 1). Re-
prezentowany jest tutaj pelny — z typologicznego punktu widzenia — zesp6t form
krasu kredy piszacej. Obszar ten o powierzchni okolo 1750 km? obejmuje w calosci
region morfostrukturalny Pagéréw Chetmskich oraz wigksza cz¢s$¢ Obnizcnia Doro-
huckiego i Obnizenia Dubienki.

ELEMENTY TEKTONIKI NIECIAGELE] OBSZARU

Analizowany obszar lezy w strefie glebokiego rozlamu strukturalnego o kierun-
ku NW-SE, oddzielajacego podnicsiong platforme¢ prckambryjska ( podniesienie tu-
kowsko-hrubieszowskie) na wschodzie, od jej obnizonej strefy brzeznej (row lubel-
sko-mazowiecki) na zachodzie. Rozgraniczcnie obszaru nastapilo w fazie asturyj-
skiej orogenezy waryscyjskiej, za$ amplituda zrzutu wynosi kilkaset metréw (A. M.
Zelichowski 1972, 1984). W obrgbie gléwnych jednostek struktural-
nych omawianego obszaru wyr6zni¢ mozna: podniesienie kumowskie, rozdzielone
uskokiem Serebryszcza, na dZwigni¢ty blok Dubienki i obnizony blok Grabowca
oraz cz¢$¢ zapadliska Stoczek-Dorohucza, przeciety strefg uskoku Kock-Wasylow
(ryc. 2). Ich granice wyznaczaja krzyZujace si¢ uskoki o kierunku NW-SE (A. M.
Zelichows ki 1972) tworzgce charakterystyczny, prostokatny uklad stru-
ktur tektonicznych tej czesci platformy prekambryjskiej. Zadecydowal on w znacz-
nym stopniu o ewolucji geologicznej obszaru, warunkujac charakter sedymentacji
oraz przebieg i uklad struktur faldowych i stref dyslokacyjnych w postpaleozoicz-
nym etapie rozwoju (M. H ar a s i m i u k 1980). W efekcie, bieg warstw gor-
nokredowych jest zgodny z przcebicgiem gléwnych dyslokacji i stref dyslokacyjnych
paleozoiku. W fazie laramijskiej oraz w czasie poZniejszych faz aktywnosci tektoni-
cznej w trzeciorz¢dzie cz¢sSC starych uskokOw zostala odnowiona w wyniku ruchéw
blokowych w podiozu utworéw gérnej kredy (A.M.Z e 1 i c h o w s k i 1984).
Ruchy te mialy charakter zrzutowo-przesuwczy, kontynuowane s3 takze
wspllczesnie. W utworach mezozoiku utworzyly si¢ dwa systemy uskokOw: odtwa-
rzajacych az ku powierzchni plaszczyzny dyslokacji palecozoicznych — z jednej strony
oraz sie¢ skos$nie zorientowanych w stosunku do nich kulisowych uskokéw normal-
nych — zdrugiej (P.Herbich 1980, A.Hen kiel 1984).

Na podstawie mapy tektonicznej komplcksu mezo-kenozoicznego Wyzyny Lu-
belskiej i jej potnocnego przedpola (A. H e n kiel 1984) wykonano dla
mig¢dzyrzecza Srodkowego Wieprza i Bugu diagram kierunkowy gléwnych dysloka-
Cji i stref rozluZnien tektonicznych (ryc. 2). Zar6wno mapa, jak i skonstruowany na
jej podstawie diagram daja obraz stylu tektonicznego utworéw mezo-kenozoicznych.
Zaznacza si¢ wyrazna przewaga dwoch kierunkéw roztaméw strukturalnych: 1) o
azymucie 300-320° — gcneralnie nawiazujacego do przebiegu paleozoicznych stru-
ktur tektonicznych; 2) o azymucie 270-280° — odpowiadajacego kierunkowi goérno-
kredowych uskokOw zrzutowo-przesuwczych o ukladzie kulisowym w stosunku do
struktur paleozoicznych. Podrz¢dna rol¢ odgrywa kierunek 20-40° nawigzujacy za-
pewne takze do paleozoicznego planu strukturalnego.

Posrednim efektem faz wzmozonej aktywnosci tektonicznej obszaru jest silne
pocigcie masywu skalnego gl¢bokimi szczelinami ciosowymi. Stanowig one wypad-
kowa przeciwnie skierowanych wektoréw sil naprezen wewngtrz gérotworu i maja
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Ryc. 2. A - Giéwne elementy strukturalne mi¢dzyrzecza Srodkowego Wieprza i Bugu; 1 — gléwne strefy
dyslokacyjne w utworach paleozoiku (wg. A. M. Zelichowskiego iin. 1975); 2 - wazniejsze dyslokacje
oraz strefy dyslokacyjne w kompleksie mezo-kenozoiku (wg A. Henkla 1984); 3 - obszary
wystepowania powierzchniowych form krasowych (wg H. Maruszczaka 1966); 4 — podniesienie kumo-
wskie; 5 — strefa dyslokacji Swiecicy; 6 — strefa dyslokacji Kock-Wasyl6w; 7 - zapadlisko Stoczek-Doro-
hucza; B — Lokalizacja obszaru badafi; C — Diagram przebiegu giéwnych dyslokacji w kompleksie mezo-
kenozoicznym

A - Main structural components of the middle Wieprz and Bug interfluve: 1 — main dislocation zones in
the Palacozoic deposits (after A. M. Zelichowski and others 1975); 2 - main dislocations and disloca-
tions zones in the Meso—Cainozoic complex (after A. Henkiel 1984); 3 - areas of occurrence of surface
karst forms (after H. Maruszczak 1966); 4 - Kumoéw elevation; S — Swigcica dislocation zone; 6 — Kock-
Wasyl6éw dislocation zone; 7 - Stoczek-Dorohucza depression; B — Location of the examined area; C -
Diagram of orientation of the main dislocations in the Meso—Cainozoic complex

charakter ciosu ortogonalnego. Maksima kierunkOw par tych szczelin lokuja sig
w przedzialach 285-305° oraz 14-32° (S.iJ. Rybiccy 1973, P. Her -
b i ¢ h 1980). Odnosi sig to do wszystkich odmian litologicznych wyst¢pujacych tu
skat gérnokredowych i warunkuje ukierunkowany charakter krazenia wod podzie-
mnych. Wigkszo$¢ badaczy warunkéw hydrogeologicznych przyjmuje, ze giéwnymi
drogami migracji wod w utworach mezozoiku obszaru lubelskiego sa znaczniejsze
dyslokacje, szczeg6lnie o kierunku NW-SE (S.Kra jews ki 1970,J.M a -
linowski 1994, PHerbich 1970,AZwierzchowski
1988). Duzy zasieg szczelin tego sektora oraz ich rozwarcie, siggajace w skrajnych
przypadkach ponad 30cm (S. K r a j e ws k i 1970), nadaje im rang¢ regio-
nalnych drég migracji wod podziemnych. Szczeliny te prowadza najwigksze iloSci
wody, co wplywa drenujaco na gesty system drugorzednych spg¢karn masywu kredowe-
go. WedlugP. Herbicha (1980) wspblczynniki filtracji dla sektora NW—
SE (WNW-ESE) sa wi¢ksze kilka, a nawet kilkanascie razy niz dla kierunku
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prostopadlcgo do niego. W strefic przypowicrzchniowej jednakze relacje te ulegaja
zmianie, az do calkowitego wyréwnania warunkéw przeplywu wod podziemnych w
strefie spekania wietrzeniowego skat (Z. Michalczyk,Z Wia-
ter 1979).

STRUKTURALNE CECHY RZEZBY OBSZARU

Zgodno$¢ gléwnych elementéw rzezby z planem strukturalnym gl¢bokiego
podioza jest typowa dla calej Wyzyny Lubelskiej, co przejawia si¢ wyraznym ukie-
runkowaniem morfologicznym obszaru. Zagadnicnie to, powszcchnie znane, wie-
lokrotnie omawiane w literaturze (A. J a hn 1956, H . Maruszczak
1972, M. H ar asimiuk 1980) nie budzi dzi§ wi¢kszych watpliwosci. Do-
tyczy to takze omawianego obszaru, chociaz charakter tych zwigzkéw jest tutaj bar-
dziej zlozony. Zdaniem M. H arasimiuk a (1980) przebieg palcozoicz-
nych roziaméw strukturalnych warunkowal sedymentogenez¢ gérnokredowy i
zadecydowal o duzym zréznicowaniu litologicznym tego pigtra. PdZniejsze procesy
denudacyjne przyczynily si¢ za$ do wypreparowania skal bardziej odpornych —
opok i opok marglistych. Tworzg one wspdlczesnie ciagi izolowanych wznicesien,
o wyraznie zaznaczonych kraw¢dziach. Wraz z towarzyszacymi im strefami
rozleglych obnizefi na wychodniach skal mniej odpornych maja cz¢sto orientacjg
zbiezng z przcbiegiem przewodnich linii tektonicznych. Najbardziej czytelne
sposr6d nich na migdzyrzeczu Srodkowego Wieprza i Bugu maja kierunek NW-SE
i lokuja si¢ wzdhuz linii: Cycow-Olchowicc-Staw-Kamiefi-Lipinki; Wola Korybu-
towa-Mogielnica—Wereszcze-Pokrowka-Wolawce—Klesztow oraz  Chojno-Rejo-
wiec Fabryczny-Niedzialowice. Liczne dane geologiczne (M. Haras i -
miuk, AHenkiel 1977, 1979, A . He n kiel 1984), a przede
wszystkim hydrogeologiczne (P. Herbich 1980, A Zwierzcho -
w s k i 1988, 1989) wskazuja na wspblczesng aktywnos¢ hydrauliczng tych szczelin
uskokowych, co S$wiadczyloby o ich odnawianiu, a tym samym wspOltworzeniu
kierunkowosci morfologiczne;.

PRZEGLAD ANALIZOWANYCH FORM KRASOWYCH

Werteby. Saelementarnymi, a zarazem najbardziej rozpowszechniony-
mi formami krasu kredy piszacej. Sa to niewielkie zagl¢bienia, w planie koliste
lub owalne, o wymiarach poziomych rz¢du kilkudzicsi¢ciu, rzadzicj
stukilkudziesi¢ciu metrOw. Ich glebokos¢ najczescicj nie przekracza 6-8 m, cho¢
znane s3 werteby o gleboko$ciach dochodzacych nawetdo 1ISm (M. Haras i -
m i u k 1975). Nachylenie zboczy jest stosunkowo male i wynosi zwykle 5-15°.
Zalezy ono od wyksztalcenia litologicznego (wicksze na marglach niz na kredzie pi-
szacej), polozenia hipsometrycznego (mniejsze w obszarach nizej lezacych niz na
wyzszych poziomach hipsometrycznych) oraz pokrycia terenu (najwigksze na obsza-
rach le$nych). Przewazaja formy o niewyraznic zaznaczajacym si¢ dnie, lagodnie
przechodzacym w gornej cz¢sci zboczy w garby, oddzielajace sasiadujace ze soba
werteby. Ich gestos¢, szczeg6lnie w niektorych rejonach Pagéréw Chetmskich, jest
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bardzo duza i dochodzi do kilkudziesieciu form na 1 km®> (M. Harasi -
miuk 1974).

U w aly. Powstajag w wyniku laczenia lezacych obok sicbie werteb6w. Pro-
ces ten odbywa si¢ na drodze degradacji grzed oddzielajagcych formy elementarne (
T.W il gat 1959) oraz poprzez agradacj¢ substancji organiczno-mineralnej na
ich dnach (M. Harasimiuk 1975). Powstale w ten sposéb formy
zlozone maja niewyréwnane dna, za$ ich ksztalty s3 bardzo nieregularne, odzwier-
ciedlajace wielko$¢ i uklad przestrzenny tworzgcych je werteboéw. Dlugo$¢ dluzszej
osi uwaléw dochodzi do 1 km, najczesciej jednak wynosi 200-500 m. Zajmujg one
nizsze poziomy hipsometryczne, gléwnie w obrebie zréwnani podstokowych (H.
Maruszczak 1966).

Doliny krasowe. S3toformykrasowe tej samej co uwaly lub
wyzszej rangi. Powstajg w wyniku polaczenia si¢ zgrupowanych w jednym ciagu wer-
tebOow. Zazwyczaj wiaczone s juz w system odwodnienia powierzchniowego dane-
go obszaru. Dtugos¢ dolin krasowych wynosi Srednio kilka kilometrow i jest por6w-
nywalna z dtugoscig niektSrych kotlin krasowych.

Poptlawy' Satorozlegle kotlinowate obnizenia terenu o ksztalcie owal-
nym lub eliptycznym i wyré6wnanym plaskim dnie. Sa wigksze i glgbsze niz uwaly,
a przy tym najczesciej znacznie bardziej regularne od nich w zarysie. Ich wymiary
poziome mieszcz si¢ zazwyczaj w przedziale 1-3 km, za$ glebokos¢ przekracza 20
m. Powstaja w wyniku taczenia mniejszych uwaléw badz jako formy samodzielne,
zalozone na uskokach towarzyszacych gléwnym dyslokacjom.  Z typologicznego
punktu widzcnia nalezaloby je traktowal jako formy nadrzedne w stosunku do
uwaldéw, a nizsze rangg od kotlin krasowych. Dotychczas w literaturze nie wydzie-
lano ogniwa posredniego migdzy uwalem a kotling krasowa. Formy odpowiadajace
takiej charakterystyce okres$lano jako duze uwaly badZ male kotliny krasowe. Za
wyodrebnieniem ich przemawia analiza morfometryczna. Poplawy stanowia swego
rodzaju odgale¢zienia kotlin krasowych — s3 prostopadle do nich zorientowane i po-
wigzane z nimi hydrograficznie (poplawy otwarte). Zwykle wyst¢pujg jednak jako
formy samodzielne w sasiedztwie duzych kotlin i wykazuja podobna do nich
orientacje.

Kotliny krasowe. S3niewatpliwie formami poligenetycznymi,
w formowaniu ktOrych krasowienie, wedlug HH M aruszczaka (1966),
odegralo nieposlednig rolg. Ze wzgledu na wielko$¢ s3 najwyzszymi rangg formami
krasu kredy piszacej. Mimo pewnych réznic mogg by¢ poréwnywane z poljami dy-

Pojgcie "poptawa” wedlug Stownika jezyka polskiego 1. Kartowicza i in. (1908) oznacza m. in. "laka
na nizszym poziomie, wiréd p6l potozona, poplawiana czasowo, w czasie wezbrania wod wiosennych i let-
nich deszcz6w; laka mokra, bagnista". W takim sensie nazwa ta byla powszechnie uzywana na Polesiu i
Podolu Pokuckim (W. T e i s s e y r e 1900). Swiadcza o tym liczne nazwy fizjograficzne, takze i na
migdzyrzeczu §rodkowego Wieprza i Bugu, okreflajace mianem poplaw obszerne, nieckowate zaglebienia
terenu, okresowo badz stale podmokie (np. uroczyska w okolicach Kamienia i Ptawanic kolo Chetma).
Termin poplawa zostal wprowadzony do literatury geomorfologicznej przez A. M alickiego
(1937) jako polski odpowiednik obco brzmigcej, zdaniem tego autora — nazwy "uwal” (uvala). Uzywal
o do okreslenia duzych kotlinowatych zaglebiefi krasowych, z osig diuzsza zgodng z ukiadem morfostru-
Kturalnym. Poza nielicznymi wyjatkami (J.F 1 i s 1954, AW alczows ki 1966)nazwa ta nie
byla szerzej stosowana w literaturze polskiej.
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[l Serebryszcze
[2) xamieA

(3] Ptawanice
(@ wolawce
(5] wotkowiany
(6] Staw

[0 Leonow

(8] Pokrowka
(3] Olchowiec
Bezek

[11) Rejowiec
(3 Kanie

@3 Liszno

Ryc. 3. Diagramy dtuzszych osi elementarnych form krasu kredu piszacej wykonane w obrgbie pél te-

stowych
Diagrams of orientation of longer axes of the primary karst forms of chalk realized within the test fields

narskimi, szczeg6lnie poljami typu brzeznego (HHM arus zczak 1966).
W obrebie Pagoréow Chelmskich M. H ar as i miu k (1980) wyr6znia 6 ta-
kich kotlin, sposréd kt6rych najwickszg jest kotlina Pawlowa, osiggajaca bez mata 20
km dlugosci. Tworza one system rozlegltych obnizen przedzielonych stabo zaznaczo-
nymi poprzecznymi dzialami wodnymi oraz wyraZnymi i znacznie wyzszymi dzialami
podtuznymi.
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ANALIZA MORFOMETRYCZNA FORM KRASOWYCH

Analizowano dtugos¢ i orientacj¢ dluzszej osi wszystkich typow form rzezby kra-
sowcj na omawianym obszarze. Na mapie topograficznej 1:25 000 zmierzono azy-
muty osi tych form, ktérych dlugo$¢ byla wicksza niz 1 km. Wyniki pomiaréw zesta-
wiono w postaci diagraméw kierunkowych, oddziclnie dla form duzych i Srednich.
Dla potrzeb analizy statystycznej przyjeto umownie dlugos¢ 3 km jako graniczng
dla obu kategorii form. Przy takim podziale w grupie form duzych znalazly si¢ za-
réowno kotliny krasowe, jak i formy nizszej rangi — doliny krasowe. Drugg grupg, tj.
form Srednich, stanowig poplawy. Mimo takiego ujecia, czy raczej dzigki nicmu, uzy-
skane wyniki daj3 jasny obraz ukierunkowania przestrzenncgo ztozonych form kra-
sowych. Ze wzgledu na bardzo duzg liczbg elementarnych form krasu kredy piszacej
- wertebOw oraz mniejszych uwaléw — wytypowano 13 pol testowych, kazde o po-
wierzchni 4 km? (ryc. 1). Reprezentuja one 3 mezoregiony migdzyrzecza
Srodkowego Wieprza i Bugu (Pagéry Chetmskic, Obnizenic Dubienki i Obnizenie
Dorohuckie) oraz r6zng pozycj¢ hipsometryczng i morfologiczng samych form. W
obrgbie pol analizowano te same cechy morfometryczne, a wigc dlugosc i orientacijg
dluzszych osi wszystkich werteb6w i uwaléw. W celu zapewnienia mozliwie
najwigkszej dokladnosci pomiaréw wykorzystano mapy topograficzne 1:10 000. Wy-
niki przedstawiono takze w postaci diagraméw kierunkowych, oddzielnie dla kaz-
dego pola testowego (ryc. 3) oraz na diagramie zbiorczym (ryc. 4).

Kryterium wielkosci form krasowych, jako podstawa do dalszych rozwazaf nad
ich zwigzkiem ze szczelinowatoscig tektoniczng gérotworu, pozwolilo na okresSlenie
ukierunkowania poszczeg6lnych typéw genetycznych form krasowych oraz wskaza-
nie gléwnych trendéw zmian tego ukierunkowania wraz z przeksztalceniem form
nizszego rz¢du w wyzsze — zlozone.

Kotliny orazdoliny krasowe.Pomiary 38 duzych form
krasowych o diuzszej osi ponad 3 km $wiadcza o bardzo wyraZznym ich ukierunko-
waniu. Uklad przestrzenny tych form nawigzuje niemal wylgcznie do dwéch kierun-
kéw: 290-320°, z maksimum w przedziale 300-310° oraz 270-280° (ryc. 4). Laczny
udzial procentowy obu tych sektoréw si¢ga 65%, a wraz z przedzialem 280-290°
niemal 80%. Duze formy krasowe zaréwno kotliny, jak i doliny w sposéb istotny
nawigzuja do przebiegu gléwnych dyslokacji i stref dyslokacyjnych w kompleksie
mezo-kenozoicznym obszaru. Poprzez tektoniczne uwarunkowanie sedymentoge-
nezy gérnokredowej ich kierunek jest zarazem zgodny z biegiem warstw skalnych te-
go pigtra. Obszary wyst¢powania za$ odpowiadaja wychodniom szczeg6lnie podat-
nych na krasowienie odmian litologicznych gérnej kredy — margli i kredy piszace;j.
Uwzgledniajac stalg aktywno$¢ dyslokacji az po kenozoik (A.M. Ze lich o -
w s k i 1984) i ich wysokg droznos¢ hydrauliczng przynajmniej do spagu kredy
(P.Herbich 1980, A . Zwierzchowski 1988) mozna sadzi¢, ze
zwiazek ten nie moze mie¢ wylacznie charakteru posredniego, co bylo dotad
podkreslane (M. Harasimiuk 1980). Oba systemy zrzutowo-przesuw-

Ryc. 4. Przyklady obszar6w krasowych miedzyrzecza §rodkowego Wieprza i Bugu wraz z diagramami
orientacji diuzszych osi poszczeg6élnych typéw genetycznych form krasowych

Examples of the karst areas of the middle Wieprz and Bug interfluve with diagrams of orientation of lon-
ger axes of the particular genetic types of karst forms
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czych dyslokacji, warunkujacych rozw6j najwyzszych rangg form krasu kredowego,
cechuje obecno$¢ nieprzepuszczalnych barier dynamicznych na skrzydtach wiszacych
(potzrebach) oraz licznych, glebokich, pionowych spgkan o duzym rozwarciu
w skrzydlach zrzuconych (A. Zwierzchowski 1989). Skrzydia
zrzucone (p6lrowy) stanowig strefy odpowiadajace zasiggowi kotlin krasowych.

Poptawy. Zmierzono 47 form tego typu w przedziale wielkosci 1-3
km. Wigkszo$¢ grupuje si¢ w dwoch sektorach. Kierunck NW-SE (WNW-ESE),
odpowiadajacy przebiegowi paleozoicznych roztamoéw strukturalnych, stanowi 45%
wszystkich pomiaréw. Ten typ tworzg przede wszystkim poplawy zamknigte. Kie-
runki prostopadie do przebiegu gléwnych linii tektonicznych w kompleksie mezo-
kenozoicznym (20-40° i 0-10°) wykazujg generalnie poplawy otwarte. W obu
przypadkach formy te rozwijajg si¢ na uskokach towarzyszacych giéwnym dysloka-
cjom zaréwno na uskokach podtuznych, jak i poprzecznych — o mniejszym rozwar-
ciu i zasiggu pionowym. W obre¢bie Obnizenia Dubienki ich wystgpowanie zwigza-
ne jest przede wszystkim ze strefami 0 cechach ukierunkowanych rozluzniefi utwo-
réw kredowych (A. Hen kiel 1984).

Uwaty i werteby . Poszczegolne diagramy kierunkowe naj-
nizszych ranga form krasu kredy piszacej nie wykazuja wyraznego uporzadkowania
przestrzennego, niezaleznie od pozycji hipsometrycznej obszaru testowego (ryc.
3). Wyjatek stanowig jedynie formy sasiadujace bezposrednio z kotling krasowg lub
poplawa (Kanie, Wotkowiany). W tych szczegllnych przypadkach osie wigkszosci
werteb6w i mniejszych uwaléw s3 generalnie prostopadie do kierunku form
nadrze¢dnych, co wynika z drenujacego charakteru duzych szczelin tektonicznych
(ryc. 3).

Wykonany na podstawie 1079 pomiaréw zbiorczy diagram kierunkowy elemen-
tarnych form krasowych, dla calego micdzyrzecza Srodkowego Wieprza i Bugu, wy-
kazuje zwigkszong koncentracj¢ kierunkOw o ukladzie potudnikowym. Jednakze
katowy przedzial azymutéw jest tu bardzo szeroki (ryc. 4). Rozwdj wertebow
i mniejszych uwaléw zwigzany jest z obecnoscia w stropie utworéw gérnokredo-
wych bardzo gestej sieci drobnych, beztadnie ukierunkowanych spekafi i rozluznief
wietrzeniowych, decydujacych o warunkach infiltracji i krazenia wéd podziemnych
na matych glebokosciach. Zasig¢g pionowy tej strefy nie przekracza z reguty S m (P.
Herbich 1980).

UWAGI KONCOWE

Wyniki przedstawionej analizy pozwalajg na pewne uogdlnienia dotyczace tren-
déw ewolucji form krasu typu kredy piszacej, wynikajacych z charakteru uszczeli-
nienia gérnokredowego masywu skalnego:

1. Rozw6j form krasu omawianego typu zalezny jest od lokalnej bazy drenazu.
Oprécz dolin rzecznych spetniajacych tg rolg istotne znaczenie odgrywa system
szczelin, gléwnie genezy tektonicznej (drenaz ukryty).

2. Werteby i male uwaly rozwijajg si¢ na spgkaniach typu wietrzeniowego i po-
dobnie jak bezladny jest uklad tych szczelin, tak i orientacja przestrzenna wytwo-
rzonych na nich form krasowych nie wykazuje wyraznego ukierunkowania.
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3. Duze uwaly powstajace z laczenia kilku sgsiednich wertebéw, cz¢sto o skraj-
nych orientacjach swych osi dluzszych, przyjmuja kierunek nawigzujacy wyraznie do
spekan ciosowych masywu gérnokredowego.

4. Infiltrujace wody opadowe s3 drenowane bocznie z horyzontéw szczelinowo-
-warstwowych do horyzontéw szczelinowych zwigzanych z dyslokacjami
i spgkaniami ciosowymi. Dlatego orientacja wigkszych form krasowych — poplaw
oraz dolin — wykazuje wyrazne uprzywilejowanie kicrunkéw nawiazujacych do prze-
wodnich linii tektonicznych: NW-SE i NE-SW.

5. Kotliny krasowe powstaly na gléwnych dyslokacjach i strefach dyslokacyj-
nych masywu gérnokredowego. Tworza one system rozleglych obnizefi terenu,
zwigzanych z dwoma kierunkami tektonicznymi: 300-320° i 270-280°.
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SUMMARY

In the discribed area (Fig. 1) the karst phenomena develop in the carbonate rocks of upper
Creaceous — marls, marly limestones and chalk. Such surface forms are absent here. Complex of
phenomena typical of these rocks was defined as a chalk karst type (Maruszczak 1966). In its develop-
ment the lithology and rock chemism are more important than climatic factors - as in typical karst. Very
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low water permeability of marls and chalk, about 3107 mss (Rybicki 1973), determines the fact that
the underground waters flow in the fissures of tectonic and weathering origin. Therefore, the fissuring
of the rock massif has a direct effect on the run and rate of the karstification. Since in recent years the
tectonics of the Lublin Upland (Fig. 2) has been examined more closely, now it is possible to determine
relations between the karst forms and course of the tectonic dislocations as well as joint fissures.

Length and orientation of the longer axis of the karst relief forms were studied. The measurement
results are presented in the diagrams of orientation made for small forms (longer axis less than 1 km),
middle forms (1-3 km) and longer forms (more than 3 km). Because of abundance of the small forms
- dolines and small uvalas - their morphometric analysis was made in 13 test fields representing three
morphostructural mesoregions of the investigated area (Fig. 3). Such classification according to the
size of karst forms allows us to determine the character of orientation and its changes connected with the
transformation of the small forms, i. e. forms of lower rank, into the greater - complex ones.

Dolines and small uvalas develop in the fissures of weathering type; arrangement of these fissures is
random, so the karst forms connected with them, also, do not reveal distinct orientation. Large uvalas
which were formed by joining several neighbouring dolines (often with extreme orientation of longer
axes) show the direction corresponding to the joint fissures. Orientation of the larger karst forms — small
poljes ("poplava™) and valleys — distinctly corresponds to the main tectonic lines (NW-SE and NE-SW)
of the area. The largest forms, i. e. poljes, were formed in the main dislocation zones. They form large
land depressions connected with two tectonic directions: 300-320° and 270-280°.






