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Kem w Gostchorzy z poczatkowej fazy deglacjacji arealnej miedzy ukowem
a Siedlcami

Kame in Gostchorza from the Initial Phase of Areal Deglaciation of the Wartanian Ice-Sheet Between Lukéw
and Siedice

WSTEP

W interpretacjach palcogeograficznych strefy margialnej 1adolodu warciariskiego na
migdzyrzeczu Wisly i Bugu wielokrotnie wymieniana byta forma w Gostchorzy. Wedlug
B.Zaborskiego (1927) mialo to by¢ ogniwo ,klasycznego ozu”. Za umieszczeniem
jej wsr6d moren secesyjnych opowiadata si¢ J. Nowak (1971), za§ J. E. Mojski
(1972) zaliczyt ja do moren ,koricowych”. Nowsze analizy geomorfologiczne obszaru
mi¢dzy fukowem a Siedlcami wskazuja, Ze nalezy ona do ,,podluznego” — tzn. réwnole-
glego do linii maksymalnego ladolodu warciafiskiego — ciagu keméw (H. Marusz-
czak 1993;S. Terpitowski 1993).

Kem w Gostchorzy (ryc. 1) ma ksztatt niewielkiego stozka z nasadq zwr6cong ku za-
chodowi. Wznosi si¢ on do 6 m ponad poziom otaczajacej go terasy kemowej, pochylaja-
cej sic ku N, SE i SW, a wigc w strong obnizefi o genezie wytopiskowej. Plaskie dna tych
obnizefi, stanowiacych czg$¢ wyraznej depresji koricowej, znajdujaca si¢ na wysokoSci
okoto 158 m n.p.m.

Szczegblows interpretacj¢ kemu przeprowadzono na podstawie sedymentologicznej
analizy osad6w w odstonigciach zachodniej jego czeéci (ryc. 2I). W ich studiach zastoso-
wano metode analizy litofacjalnej, propagowana przez K. Brodzikowskiego
(1992)iT.Zielifiskisgo (1992a, 1992b).

CHARAKTERYSTYKA KOMPLEKSOW LITOFACJALNYCH

Wer6d osadéw budujacych kem w Gostchorzy wyrézniono trzy kompleksy litofacjalne
(A, B, C), deponowane w r6znych warunkach 5mdow1skowych (ryc. 2II). Ich szczegbio-
wy obraz litofacjalny prezentuje ryc. 2I1Ii 2IV.
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Ryc. 1. Potozenie kemu w Gotschorzy (0znaczony strzatks) na tle szkicu geomorfologicznego strefy marginalnej
ladolodu warciafiskiego migdzy tukowem a Siedlcami (wedtug S. Terpitowskiego 1993, uzupetnione). Formy
z okresu warciafiskiego: 1 — stozki sandrowe: a —z etapu stacjonarnego, aktywnego ladolodu, b - z poczatkowej
fazy deglacjacji arealnej; 2 — formy fluwioglacjalne akumulacji szczelinowej, a — ozy, b — kemy; 3 — terasy, sto-
liwa kemowe; 4 — zaglgbienia wytopiskowe. Formy postwarciasskie: 5 — fluwialne; 6 — eoliczne: a — wydmy,
b — pola piaskéw zwydmionych
Situation of the kame at Gostchorza (marked by an arrow) against the geomorphologic sketh of the marginal zone
of the Wartanian ice-shcet between Lukéw and Siedlce (after S. Tepitowski 1993, supplemented). The Wartanian
forms: 1 — outwash fans: a - of stationary, active ice stage, b — of initial phasc of areal deglaciation; 2 — fluvio-
glacial ice-const forms: a — eskers, b — kames; 3 - terraces, kame plateaux; 4 — melt-out depressions. The post
Wartanian forms: S — fluvial; 6 — eolian: a — dunes, b — eolian sands

Kompleks A. Osady tego kompleksu tworza trzon formy. Dominuja w nim litofacje
piaszczyste $redniej skali. Zaliczono je do dwé6ch obocznie wspotwystgpujacych zespo-
t6w: zlozonego z litofacji o przekainym warstwowaniu rynnowym St; zdominowanego
przez litofacje o przekatnym warstwowaniu tabulamym z podrzgdnym udziatem litofacji
o poziomej laminacji Sp(Sh).

Oba zespoly reprezentujg facje korytowe. Powstanie zespolu St mozna utozsamiac z gleb-
szymi przeptywami, z procesami erozyjno-depozycyjnymi w warunkach dna pokrytego gleb-
szymi riplemarkami (K. Brodzikowski i A.J. Van Loon 1991; T. Zielifiski
1992a). W zespole Sp(Sh) dominacja ptaskich warstwowari przekatnych oraz wspétobecno$é
zestaw6w o laminacji poziome;j jest wskaZnikiem sedymentacji w korycie o malej glebokosci
(T.Zielifiski 1989). Gié6wnymi formami koryla byly odsypy poprzeczne ,,foresetowe” (li-
tofacje Sp), za§ w lokalnie tworzacych si¢ ptyciznach istniato géme plaskie dno z depozycja
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wiasciwg dla zalew6w warstwowych (litofacje Sh). Oboczne wsp6twystgpowanie osadéw
nalezacych do Srodowiska plytkiego koryta z odsypami poprzecznymi oraz osadéw repre-
zentujacych subSrodowisko glebszego koryta o konfiguracji diun wedlug T. Zielin -
skiego (1992a) wskazuje na Srodowisko rzeki roztokowej. Ograniczony zasi¢g lateral-
ny osadéw kompleksu A pozwala wiazac je z sedymentacja w korytach roztokowych nie-
wielkiego stozka. Wypadkowy kierunek struktur depozycyjnych wskazuje na jego rozwéj
ku wschodowi.

Kompleks B. W kicrunku obrzezy formy litofacjalnej kompleks A przechodzi w kom-
pleks B, w ktérym dominuje zespét litofacji Sh, SFh. Sa to litofacje piaszczyste, poziomo
laminowane, bardzo cz¢sto w postaci dwuczionowego rytmitu. Czion dolny o miazszosci
od 5 do 30 cm, buduja piaski drobno- lub §rednioziamiste, za§ gomy o migzszosci do 5 cm
piaski mutkowe o niewielkiej na ogét rozciggloéci. Na granicy osadéw obu cztonéw dos§é
powszechne sy zaburzenia niestatccznego warstwowania gestosciowego (J. M. Anke -
tell iin. 1970). Ich zasi¢g pionowy nie przckracza 8 cm. Akcesorycznie w$réd litofacji
piaszczystych stwierdzono obecno$¢ osadéw diamiktycznych. Wysiepuja one w postaci
pojedynczych, nieregulamych tawic o miazszoSci do 30 cm, zapadajacych ku wnetrzu
formy. Kontakt z pod$cielajacymi je osadami jest erozyjny. Slady €rozji zaznaczaja si¢ za-
réwno w stropie ich partii niezaburzonych, jak i lekko zdeformowanych w kierunku zapa-
dania tawic diamiktycznych. Wyr6zniono dwie litofacje odmiany diamiktytéw — Dmm
i Dmc. Pierwsza tworza osady piaszczysto-ilaste z pojedynczymi rozproszonymi klasta-
mi, druga za$ osady piaszczysto-zwirowe na og6t z mata domieszka frakcji drobnych.
W obu przypadkach ich struktura jest masywna. Inng wsp6ina cecha diamiktytéw jest wa-
chlarzowaty rozktad dtuzszych osi klastéw, przy jednoczesnej przewadze kierunkéw po-
przecznych do przebicgu kemu.

W przystokowych partiach kemu osady kompleksu B zapadajg si¢ pod katem 8-15°
w kierunku zgodnym z nachyleniem powierzchni topograficznej. Wéréd piaszczystych li-
tofacji zaznaczaja si¢ niewielkie wycigcia warstw o amplitudzie do 15 cm, na og6t bez
przerywania ich ciaglosci.

Piaszczyste litofacje tego kompleksu, o cechach zblizonych do osad6w zbiomik6w
marginalnych (H. Ruszczyfiska-Szenajch 1982) czy peryferyjnych rozlewisk
stozkéw glacimarginalnych (T. Zielifski 1992b), wskazuja na wzglednie niskoe-
nergetyczne warunki ich powstania. Przewazaty przeptywy plytkie o plaskim dnie, z aku-
mulacja zalewéw warstwowych (litofacje Sh). Okresy tej depozycji przerywane byty epi-
zodami niemal stojacych wod. W efemerycznych zbiomikach nasigpowata wéwczas za-
wiesinowa depozycja piaskéw mutkowych (litofacje SFh). Sedymentacji piaszczystej to-
warzyszyta depozycja osadé6w diamiktycznych. Litofacje Dmm, Dmc wykazujg cechy
redeponowanych, superglacjalnych osadéw subarealnego transportu masowego
(K.Brodzikowskii A.J.Van Loon 1991). Na subarealne warunki sedymentacji
wskazuje pozycja diamiktytéw wsréd giéwnych osadéw kompleksu B. Za grawitacyjnym
natomiast mechanizmem transportu przemawiaja: typowa dla diamiktytéw sptywowych
forma wyksztalcenia, cechy litofacjalne oraz teksturalne (H. Klatkowa 1982;L.Ka-
sprzak iS.Kozarski1984; L. Kasprzak 1988). Litologia i struktura diamikty-
16w sugeruje ponadto, iz ich grawitacyjne przemieszczenie miato charakter sptywéw ko-
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hezyjnych, rumoszowych (litofacja Dmc) lub blotnych (litofacja Dmm o cechach flow till we-
diug G.S. Boultona 1968). Ulozenie dtuzszych osi klastéw w potaczeniu z kierunkiem
zapadania tawic, w niezaburzonej cz¢éci kompleksu wskazuje, iz Zrédtem materiatu ablacyj-
nego byly powierzchnie lodowe w otoczeniu zewngtrznych pantii zbiomika depozycyjnego.

Przewodnie cechy przemawiajg za zaliczaniem kompleksu B do osad6w paraglacilimnicz-
nych (K.Brodzikowski 1993). Z polozenia na obrzezu kemu wynika, ze ich sedymen-
tacja nastapita w zbiomiku, ktérego powstanie wymuszone byto z jednej strony morfologia
stozka, z drugiej za$ wystgpowanicm $cian lodowych. Z degradacja tych ostatnich nalezy za-
pewne wigza¢ rozw6j deformacji w stropowych partiach kompleksu B, o cechach zaburzei
typu grawitacyjnych ruch6w masowych (K. Brodzikowski 1982).

Kompleks C reprezentuje jedynie litofacja Dms. Tworzy ona niewielki pfat o migzszosci
do 2 m, nadbudowujacy na stoku potudniowym osady kompleksu B. W obrebie tego ptata
diamityt sktada si¢ z szeregu subhoryzontalnych, cienkich (do 10 cm), masywnych fawic pia-
szczysto-pylastych, pozbawionych frakcji grubszych lub wzbogaconych tylko w pojedyncze,
rozproszone klasty o $rednicy do SO cm. Granicg migdzy tawicami podkres$laja warstewki pia-
sku drobno- lub $rednioziamistego, masywnego lub lekko smugowanego o miazszosci od kil-
ku milimetréw do 5 cm. Duza ilo§¢ przewarstwieit piaszczystych stwarza wrazenie warstwo-
wania diamiktytu. W podiozu wickszych klastéw subhoryzontalny ukiad tawic diamitycz-
nych i przerostéw piaszczystych jest lekko zaburzony. Sa to zaburzenia typu struktur obcigze-
niowych, tworzacych si¢ w procesie grzg/ni¢cia materiatu skalnego (E. Drozdowski
1982). Najbandziej charakterystyczna cechg teksturalna diamiktytu jest zorientowanie diuz-
szych osi klastéw w kierunku N-S, tj. prostopadle do form wyznaczajacych zarys czota lado-
lodu warciaiskiego podczas maksymalnego zasi¢gu.

Przewodnie cechy diamiktytu sa zblizone do inglacjalnych glin z wytopienia wyr6z-
nionych przez P. W. Harrisona (K. Brodzikowski iA.J. Van Loon 1991). Forma
i miejsce wystgpowania litofacji Dms, z zachowanymi §ladami transportu inglacjalnego,
wykazuje duze podobieristwo do glin ablacyjnych w ujeciu H. Klatkowej (1982),
utozsamianej z supraglacjalng melt-out-till wedtug G. S.Boultona (1976, 1980). Po-
dobna interpretacj¢ dla gliny w Bytomiu przyjmuje L. Kasprzak (1988). Oméwiony
diamiktyt mozna wigc wiazac z typowa dla tej odmiany osadéw spokojna depozycija, bez
przemieszczei grawitacyjnych materiatu wytapiajacego si¢ z gliny lodowej, pochodzacej
najprawdopodobniej z oberwania niewielkiego nawisu lodowego.

Ryc. 2. Analiza litofacjalna osad6w kemu w Gostchorzy: | - rozmieszczenie logéw sedymentologicznych w ba-
danym wyrobisku; Il — schematyczny obraz rozprzestrzeniania komplekséw litofacjalnych; III - szczegélowe
profile litofacjaln=; IV — strukturalne wskazniki kierunkowe (n — liczba pomiaréw): 1 — wypadkowy kicrunck
przeptywu dla litofacji kompleksu A; 2 — orientacja dla dtuzszych osi klastéw w litofacjach diamiktycznych:
a-Dmm, b - Dmc. c- Dms
Lithological analysis of the kame deposits at Gostchorza. I - distribution of sedimentological profiles in the pit
studied; II — distiibution of the lithofacial complexes; 111 - detailed lithofacial profiles; IV — structural direction
indices (n — numbzr of measurements): 1 — resultant flow direction for the lithofacial complex A; 2 —onenlation
of longer axes of clasts in the diamictic lithofacics: a — Dmm, b — Dmc, ¢ - Dms
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FAZY ROZWOJU KEMU

Analiza litofacjalna osad6w budujacych kem w Gostchorzy pozwala wyr6zni€ cztery
fazy jego rozwoju.

1. Sedymentacja osad6w fluwioglacjalnych w postaci niewielkiego stozka, zwigzana
ze splywajacymi ku wschodowi wodami roztopowymi. Zasi¢g osadéw oraz brak w ich
obrebie rozwinietych struktur deformacyjnych, sugerujacych istnienie ,,podtogi” lodowe;j,
wskazuje na depozycj¢ w wydluzonym obnizeniu przetainowym.

2. Depozycja osadéw paraglacilimnicznych w obnizeniach migdzy powierzchnig stoz-
ka a §cianami lodowymi.

3. Postsedymentacyjne zaburzenic w gémej czeSci osadéw paraglacilimnicznych,
W nastepstwie utraty przez nie podparcia lodowego.

4. Ablacja in situ niewiclkiej bryly lodowej, oderwanej od §ciany otaczajacej przetaing
od potudnia i powstanic plata diamiktytowego.

Kem w Gostchorzy przedstawia wigc typowy przyklad stopniowej redukcji tempa ab-
lacji w miar¢ post¢pujaccj arealnej deglacjacji masy lodowej (M. D. Baraniecka
iZ.Sarnacka 1971;J.Lewandowski iT.Zielifiski 1980).

Pragng wyrazi¢ serdeczne podzigkowania prof. dr. Henrykowi Maruszczakowi za cenne wskazéwki przy pi-
saniu tej pracy, prof. dr. hab. Krzysztofowi Brodzikowskiemu za liczne uwagi dotyczqce problematyki sedy-
mentologicznej, za mgr Ewie Sadowskicj za pomoc przy wykonaniu rycin.
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SUMMARY

Kame at Gostchorza (Fig. 1) is a typical form of the marginal zone formed during the initial phase of areal
deglaciation of the Wartanian ice-sheet between tukéw and Siedice. On the basis of sedimentologic analysis of
kame deposits (Fig. 2) the following stages of its development can be distiguished: 1) fluvioglacial accumulation
of a small fan in melt-out ice fissure; 2) sedimentation of paraglacilacustrine deposits in the fan margins; 3) de-
velopment of postsedimentational deformations in the top parts of the paraglacilacustrine deposits as a result of
degradation of the ice walls supporting them; 4) in situ ablation of a small ice block and formation of a patch of
melt-out-till.






