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Statistical Data Used for Teaching of Environment Protection — Industrial Waste as an Example

Dane statystyczne w szkolnym nauczaniu geografii mogga skutecznie zniechecié ucz-
niéw do tego przedmiotu, jesli traktowane sa jako materiat wymagajacy pamigciowego
przyswojenia. Liczby s3 wazne i niektére warto pamigta¢. Powinno sie wiedzie¢, jaka jest
predkosé §wiatta czy obwéd réwnikewy Ziemi, ale nie ma sensu obcigza¢ danymi na przy-
ktad z zakresu gospodarki. Jest ich zbyt duzo i trudno zdecydowac, kiére sa wazniejsze od
innych, a poza tym ulegaja stalym, a niektére znacznym zmianom. Przestroga przed zmu-
szaniem uczniéw do pamigtania liczb dotyczy nie tylko geografii gospodarczej, ale i in-
nych dziatléw, m.in. ochrony §rodowiska. Przyswajanie problematyki z tej dziedziny po-
winno si¢ odbywac na r6zne sposoby zaréwno w klasie, jak i na wycieczkach. Na lekcjach
w szkole mozna tez wykorzystywac dane statystyczne.

Zr6dtem informacji liczbowych, fatwo dost¢pnym, jest Rocznik Statystyczny Gtéwne-
go Urzedu Statystycznego. W roczniku 1993 dziat ,,Stan i ochrona §rodowiska” obejmuje
na 32 stronach 49 tabel z danymi liczbowymi. Ponadto w drugiej czeSci rocznika
w ,,Przegladzie Mi¢gdzynarodowym” znajduje si¢ rozdzial po$wigcony tej tematyce z 6 ta-
belami.

Nieporéwnanie bogatsze materiaty znaleZ¢ mozna w wydawnictwach GUS dotycza-
cych wylacznie ochrony §rodowiska. Ukazuja si¢ one od wczesnych lat siedemdzicsia-
tych. W 1973 roku pojawit si¢ pierwszy rocznik ,,Ochrona Srodowiska 1972”, zawieraja-
cy dane dotyczace kilku dziedzin: gospodarki wodnej, zanieczyszczenia atmosfery, zagro-
zenia las6éw i wyniki kontroli sanitamej. Odtad systematycznie ukazuja si¢ roczniki po-
§wigcone tej problematyce. W ciagu przeszio 20 lat zmieniata si¢ nazwa rocznik6w (naj-
dtuzej wychodzity ,,Ochrona §rodowiska” i ,,Gospodarka wodna”), ich format i zakres te-
matyczny, ktéry stale ulegat poszerzeniu. W 1989 roku wrécono do pierwotnej nazwy.



310 Tadeusz Wilgat

Tylko rocznik 1990 ma inny tytut: ,Raport o stanic i zagrozeniu §rodowiska”, oddajacy
charakter tomu, odbiegajacego uj¢ciem od pozostatych.

Roczniki zawieraja bardzo duzy tadunek informacji. Rocznik 1993 obejmuje 450 stron
formatu A4 z 348 tabelami i 74 wykresami i mapami. Ponadto s3 w nim wyja$nienia
przed kazdym dzialem oraz odr¢bnie numerowane tabele z wazniejszymi danymi o zagro-
Zeniu i ochronie Srodowiska. Dane odnosz3 si¢ do catego kraju, wojew6dztw, w niekt6-
rych przypadkach do innych obszaréw, np. regionéw hydrograficznych, nadlesnictw,
miast. Sg tez wykazy, np. rzek i jezior wedlug stanu zanieczyszczenia i inne.

Poszczeg6lne dziaty rocznika dotycza komponentéw $rodowiska — gruntéw, wéd, po-
wietrza, flory i fauny, a ponadto specjalnych probleméw, jak: odpady, promienie jonizuja-
ce i hatas, dziatalno$¢ kontrolna oraz inwestycje i naklady w ochronie §rodowiska. Odr¢b-
ne dzialy poswigcono obszarom ekologicznego zagrozenia (od 1988 r.), uzdrowiskom (od
1990) oraz por6wnaniom mi¢dzynarodowym (od 1989). Ten ostatni jest bardzo rozbudo-
wany w roczniku 1993, gdzie na 83 stronach zamieszczono 63 tabele.

Dane o zagrozeniach i stanie Srodowiska, zawarte w rocznikach, chociaz tak obfite, sa
niepeine, a w wielu przypadkach niesciste. Nie wynika to jednak z winy autor6w. Przy-
czyny tkwia w zlozonoSci zjawisk zachodzacych w Srodowisku i przede wszystkim
w braku lub niedomogach kontroli stanu Srodowiska oraz dziatalno$ci uciazliwych obie-
ktéw gospodarczych. Niemniej jednak dane statystyczne daja mozliwos¢ orientacji w ska-
li i dynamice podstawowych zagrozen.

O tym, ze Srodowisko przyrodnicze Polski ulega coraz szybszemu niszczeniu, wiado-
mo od dawna®. W latach powojennych — pomimo utrudnieni cenzury — ukazaty si¢ prace
naukowe ujawniajace dewastacj¢ i zagrozenia komponentéw Srodowiska. Miaty one prze-
waznie zakres wycinkowy tematycznie lub terytorialnie. Jak niepeine byty informacje
o stanie zagrozenia Srodowiska, wykazalo przygotowanie raportu na ten temat na specjal-
na konferencj¢ ONZ w Sztokholmie w 1972 r. zapowiedziana w stynnym Raporcie U-
Thanta z 1969 r. Powotany w 1970 r. przy Prezydium Polskiej Akademii Nauk Komitet
,Czlowiek i Srodowisko” podjat prace nad przygotowaniem materiatéw do raportu. Wy-
niki prac czterech roboczych komisji byly przedstawione na konferencji w Szczecinie
i opublikowane w 1971 r. (Problemy Srodowiska cziowieka). GroZny obraz niszczenia za-
rysowany na konferencji, nie mégt by¢é woéwczas wystarczajaco udokumentowany. Sko-
rzystaty z tego wladze paiistwowe, ktére na konferencji sztokholmskiej przedstawity ra-
port o wydZwig¢ku optymistycznym. Poréwnanie wynik6w pracy opublikowanej w 1971 r.
z zawarto$cia rocznika ,,Ochrona $rodowiska 1993” pokazuje, jak ogromna dokonata sig
zmiana w zakresie poznania zagrozei Srodowiska i jak wazng rolg spemiaja w tym wy-
dawnictwa GUS.

Zakres tematyczny rocznikow pozwala na bardzo r6zne ich wykorzystanie. Zawsze
wiaze sig to z koniecznoscia opracowania danych statystycznych. Nauczyciel geografii
moze uwazac, ze przy tak matym naktadzie godzin, jaki program szkolny przewiduje na

Duze znaczenie dla podkreslenia rangi probleméw niszczenia i ochrony $rodowiska przyrodniczego miala
sesja Pafistwowej Rady Ochrony Przyrody w listopadzie 1956 r. (Ochrona zasobéw... 1957).
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ten przedmiot, nie nalezy obciaza¢ ucznia pracami zajmujacymi duzo czasu. Nie mozna
takicmu stanowisku odméwic€ racji. Ale trzeba pamigtac, jak mato efektywny jest werba-
lizm, do ktérego prowokuja ograniczenia czasowe. Podawanie gotowych wiadomos$ci —
jakkolwiek stanowi niezb¢dny element nauczania — nie ma takich waloréw ksztatcacych,
jak wihasny wysitek ucznia wlozony w opracowanie materiatu Zrédlowego, a nast¢pnie
zinterpretowanie wynikéw. Moze by¢ cenniejszy niz podjgty przy opracowaniach typu
referatowego (chetnie stosowanych przez nauczycieli), poniewaz jest twbrczy i pobudza
do samodzielnego mysSlenia.

Dane zawarte w rocznikach dadza si¢ wykorzysta¢ na rézne sposoby. Tematem opraco-
wania moze by¢ sytuacja Polski w poréwnaniu z innymi krajami, konkretne zagadnienie
we whasnym wojewédztwie na tle Polski, zmiany czasowe okreSlonego zjawiska w skali
kraju lub wojew6dztwa. Roczniki umozliwiaja tez podejmowanie zadai innych, jak np.
poréwnanie pod r6znymi wzgledami park6w narodowych i innych obiektéw chronio-
nych, obszar6w ekologicznego zagrozenia', miast, uzdrowisk.

Przyktadowo zajmicmy si¢ zagadnieniem odpadéw, stosunkowo mato populamym,
a bardzo waznym. Wszystkie przedmioty i substancje state i ciekle (poza §ciekami) od-
rzucane z gospodarstw domowych i zakladéw przemystowych jako nieprzydatne w micj-
scu i czasie powstania, a uciazliwe dla Srodowiska, nazywa si¢ odpadami. Wraz ze wzro-
stem liczby ludno$ci i rozwojem gospodarczym ilo§¢ wytwarzanych odpad6w gwaltow-
nie ro$nie, co sprawia, e stanowia one coraz grozniejszy, trudny do rozwiazania, problem
w skali $wiatowej. Uciazliwo§¢ odpadéw wynika z ich ilosci i toksycznosci. Substancje
trujace, rozpuszczalne w wodzie, przedostaja si¢ do gleb, wéd podziemnych i powierzch-
niowych, a tworzace si¢ w odpadach gazy zanieczyszczaja atmosfer¢. Odpady bytowe sg
czgsto zakazone mikroorganizmami chorobotwérczymi, zagrazajacymi zdrowiu ludzi,
zywia owady i gryzonie przenoszace zarazki.

Odpady mozna r6znie klasyfikowaé. Najczesciej dzieli sie je wedtug pochodzenia na
przemystowe i komunalne. Do odpadéw nie sa zaliczane skladowiska skat powstate
z nadktadéw w goémictwie odkrywkowym, chociaz zajmuja one grunty produktywne i sa
elementem destrukcyjnym w krajobrazie.

Nie wszystkie wytwarzane odpady musza szkodzi¢ Srodowisku. Znajduje si¢ w nich
wiele materiatéw, ktére mozna z pozytkiem wykorzystac jako surowce wiéme w przemy-
§le. Niektére nadaja si¢ do przerobienia na §rodki do nawozenia w rolnictwe. Inne maja
zastosowanie do budowy drég. Mozna tez je uzy¢ do wyréwnania terenu, np. do zasypy-
wania wyrobisk. Niewiele jest odpadéw, ki6rych nie da si¢ wykorzysta¢, mimo to stopien
ich uzytkowania jest u nas ciagle niewielki.

Odpady niewykorzystane musza by¢ likwidowane lub sktadowane. Likwidacja odby-
wa sie najczesciej przez spalanie. Jest to jednak metoda droga i niekorzystna dla $rodowi-
ska, poniewaz do atmosfery przedostaja si¢ gazy, cz¢sto trujace, a pozostate po spaleniu
popioly zawieraja metale cigzkie. Najpowszechniej stosuje si¢ wigc magazynowanie od-
padéw na zaktadowych wysypiskach, hatdach i w stawach osadowych lub na wysypi-

-

Przyktadem takiego opracowania jest publikacja T. Wilgata z 1994 r.
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skach komunalnych, gdzie gromadzone s3 odpady miejskie z osiedli wiejskich. Sktado-
wanie odpad6w nie jest dobrym rozwiazaniem problemu. Wraz ze zwi¢kszeniem ich ilo-
§ci post¢puje utrata gruntéw produktywnych i wzrasta zagrozenie dla gleb, wod, powie-
trza i zdrowia ludzi, zwtaszcza gdy wysypisko nie jest urzadzone w spos6b dostatecznie
ograniczajacy jego negatywne oddziatywanie. Kazde wysypisko ma okre§long poje-
mnos¢. Po jej wyczerpaniu teren powinien podlegac rekultywacji. Przedtem musi by¢
przygotowane miejsce na nowy obiekt, co jest zadaniem trudnym, poniewaz ludno$¢ bro-
ni si¢ przed lokalizowaniem wysypiska na jej terenie.

W Polsce problem odpad6w staje si¢ coraz bardziej skomplikowany. Jak wynika z da-
nych GUS spo$r6d 21 pasistw europejskich objetych statystyka tylko 4 wytwarzaja wigcej
niz Polska odpadéw komunalnych (Niemcy, Francja, Wiochy i Wielka Brytania), a zale-
dwie 2 (Wielka Brytania i Francja) wyprzedzaja nas w produkcji odpadéw przemysto-
wych. Nawet tak wielka potega gospodarcza, jak Niemcy, wytwarza ich mniej dzigki sto-
sowaniu nowoczesnych technologii produkcji.

Ilos¢ powstajacych w ciagu roku odpadéw komunalnych wzrosta u nas od 1975 do
1990 r. niemal dwukrotnie (z 6,5 do 12,8 min ton). Wytwarzanie odpadéw przemysto-
wych maleje, zwlaszcza w ostatnich latach, co wigzc si¢ raczej z recesja gospodarcza niz
ze zmianami technologii, ale i tak ich ilo$¢ jest ogromna. W 1990 r. wyniosta 143,9 min
ton, a wi¢c 10-krotnic wigcej niz odpadéw komunalnych. Dla orientacji warto por6wnaé
ilo§¢ nadktadéw w gémictwie odkrywkowym wytworzonych w tym samym roku —
368,6 min ton (ryc. 1).

(a) (b) (c)

12,8 min ton 143,3 min ton 368,68 min ton

Ryc. 1. lloé¢ wyworzonych w 1990 r. odpadéw komunalnych (a), przemystowych (b) i nadkladéw w gérniciwie
odkrywkowym (c)
Amount of waste produced in 1990 year: a — communal, b — industrial, ¢ - cap-rocks from opencasts

Rocznik statystyczny poswigca uwage gléwnie odpadom przemystowym. Mozna z nie-
go si¢ dowiedzie¢, jakiego sa rodzaju, ile si¢ wytwarza w poszczegélnych wojew6-
dztwach i wedtug dziatéw przemyshu, gdzie sa sktadowane itd. Z danych zgromadzonych
w roczniku GUS wybrano niektére i zestawiono je w tab. 1 (kolumny: 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10)
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ekki (0.3%)

ineralny (3.8%)

—eszta (20%)
drzewno-papierniczy (1.4%)

etalurgiczny (26.7%)

zlektromaszynowy (1.4%0)

hemiczny (6.0%)

pozywczy (1.9%)
paliwowo-energetyczny (56.5%)

Ryc. 2. Udziat galezi przemystu w wytwarzaniu odpadéw w 1992 r.
Participation of particular kinds of industry in the waste production in 1992

celem przeanalizowania. W kolumnie 2 przedstawiono ilo§¢ wytworzonych odpadéw
w 1992 r. W rzeczywistosci ilo$¢ ta jest wigksza od wykazanej warto$ci 121 863 tys. ton,
gdyz statystyka sa objete tylko duze zaktady (w liczbie 1284). Nie uwzgledniono zakta-
d6éw mniejszych, kt6re jednak — cho¢ liczne — daja odpadéw niewiele, przeto ich wptyw
na og6lna sumg jest nieco mniej znaczacy.

Gi6wnym dostawca odpadéw jest przemyst paliwowo-energetyczny, a nast¢pnie meta-
lurgiczny. W sumie te dwic gatezie wytworzyty w 1992 r. ponad 82% odpadéw (ryc. 2).
W og6lnej masie gtéwny skladnik stanowia odpady gémicze (45%), a nastgpnie szlamy
poflotacyjne z przemyshu metali niezelaznych (23%) oraz popioly i zuzle z elektrowni,
elektrocieptowni i kottowni (18%).

Sposréd wojewodztw wybija si¢ katowickie, w ktérym w 1992 r. powstalo 62,4 min
ton odpadéw, co stanowi 51% ogo6lnej wartosci. Na drugim miejscu jest woj. legnickie —
19%. Inne wytwarzaja znacznie mniej, najmniej bialskopodlaskie — 0,01%. Kartograficz-
ne przedstawienie przestrzennego zréZznicowania iloSci wytwarzanych odpad6w w licz-
bach bezwzglednych jest kiopotliwe. Gdyby$my chcieli wyrazi€ to stupkami i przyjeli, ze
1 mm wysokos$ci stupka odpowiada 10 tys. ton odpad6éw, to stupek w woj. bialskopodla-
skim miatby wysoko$¢ 1,8 mm, a w woj. katowickim 624 cm. Niewiele tatwiej byloby
z sygnaturami kolowymi. Przyjmujac, ze koto o powierzchni 1 mm? odpowiada 10 tys.
ton odpadéw, musieliby§my dla woj. katowickiego narysowa¢ okr¢g o promieniu
44,6 mm. Trzeba by duzej mapy, zeby zmiesci¢ koto o Srednicy 9 cm. A $rednica kota
W woj. bialskopodlaskim miataby 1,5 mm.
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Ryc. 3. Udziat wojewédztw w wytworzonych w 1992 r. odpadach przemystowych
Participation of particular voivodeships in the industrial waste production in 1992

Mozna jednak zastosowaé wartoéci procentowe. W tym celu nie musimy nawet przeli-
czaé warto$ci bezwzglednych na procentowe. Grupujac wojew6dztwa w kilka klas wy-
starczy tylko wyznaczy¢ kilka wartosci granicznych, odpowiadajacych 10%, 1% i 0,1%.
Progi te w liczbach bezwzglednych wynosza: 12 186,3 tys. ton, 1218,9i 129, 1.

Sa dwa wojewddztwa, w ktérych powstato wigcej niz 10% wszystkich odpadéw. R6z-
nica migdzy nimi jest jednak tak duza, Ze trzeba kazde z nich potraktowac jako odre¢b-
na klas¢. W klasie od 1 do 10% (a $ciSlej od 1 do 3%) mamy 9 wojew6dztw. Nastgpna
klasa 1-0,1% bylaby bardzo liczna — 26 wojewddztw, dlatego warto podzieli¢ ja na
dwie: 1-0,5% i 0,5-0,1%. Wyisza, kt6rej dolna granica jest wielko$¢ 609,3 tys. ton, obej-
muje 8 wojewddztw, a nizsza 18. W ostatniej klasie, ponizej 0,1% znajduje si¢ 12 woje-
wédztw (ryc. 3).

Uzyskany obraz pozwala na zorientowanie si¢ w przestrzennym zr6Znicowaniu
iloSci wytworzonych w 1992 r. odpadéw, nie informuje jednak bezposrednio o za-
grozeniu $rodowiska, poniewaz cz¢§¢ odpadéw jest wykorzystana gospodarczo.
Stopiefi wykorzystania jest w wojewédztwach bardzo zr6znicowany (kolumna 4
w tab. 1). W 8 wojewddztwach wykorzystuje si¢ ponad 90% odpadéw. Wojew6dz-
twa te, poza cz¢stochowskim i zielonog6rskim, naleza do grupy wytwarzajacych
stosunkowo mato odpadéw. W 16 wojewd6dztwach wykorzystuje si¢ mniej niz poto-
w¢ wyprodukowanych odpadéw, a w 6 mniej niz 30%. Nalezy do nich woj. legnic-
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Ryc. 4. Wojewédziwa z najwigksza iloscig odpadéw przemystowych wytworzonych w 1992 r.
Voivodeships with the greatest amount of industrial waste produced in 1992

kie, zajmujace drugie miejsce w kraju pod wzgl¢dem ilo$ci wytworzonych odpa-
déw. Stopiefi ich wykorzystania wynosi tam 28%. Najmniej odpadéw wraca ponow-
nie do gospodarki w woj. koniiskim — niecate 5% i jeleniog6rskim — 10%.
W woj. katowickim, przodujacym w tworzeniu odpad6éw, zuzycie ich wynosi 65%.
Mimo to ilo§¢ niewykorzystanych pozostaje ogromna, znacznie wi¢ksza niz w in-
nych wojewédztwach. Por6wnanie 13 wojewd6dztw, w ktérych w 1992 r. powstato
ponad 1 min ton odpadéw przemystowych, pod wzgledem ilo§ci odpadéw wypro-
dukowanych, wykorzystanych, unieszkodliwionych i skiadowanych przedstawia
ryc. 4. Ze wzgled6w technicznych ograniczono si¢ do wojew6dztw wytwarzajacych
najwi¢cej odpadéw (szeScian przedstawiajacy woj. bialskopodlaskie mialby bok
o dtugoéci 2,5 mm). Tylko w woj. bydgoskim mozna by oznaczy¢ odpady zlikwido-
wane, w innych wojew6dztwach sj to ilo§ci zbyt mate (lub zerowe). Spo§réd woje-
wo6dztw, ktére nie znalazty sie na rycinie, w czterech likwiduje si¢ ponad 10% odpa-
déw, najwiecej w stupskim (29%) i w fomzydskim (25%). W catym kraju uniesz-
kodliwia si¢ zaledwie 0,4% odpad6w przemystowych.

Odpady nie zuzyte i nie zlikwidowane ida na sktadowiska (kolumna 5 w tab. 1),
stanowiace (obok wysypisk komunalnych) zagrozenie dla §rodowiska. Fakt, ze
z roku na rok duza cz¢§¢ odpadéw przemystowych nie jest wykorzystana, powodu-
je staly przyrost nagromadzonych odpadéw (ryc. S). Ich ilo§¢ na koniec 1992 r.
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Ryc. 5. Odpady przemystowe nagromadzone na zakladowych sktadowiskach, hatdach i w stawach osadowych
Industrial waste accumulated in dumps, heaps and settling ponds

wynosita1783,6 minton(kolumna6)’. Roztozone sa one w kraju nieréwnomiernie.
W 23 wojewddztwach ich ilo§¢ nie przekracza 1 mln ton, a w 3 wynosi ponad
100 min ton. Rekord bije woj. katowickie (763 m!n ton). Na terenie 3 woj. katowickie-
go, legnickiego i watbrzyskiego zgromadzonych zostato 71% wszystkich odpad6w prze-
mystowych.

Przy poréwnaniu wojew6dztw pod wzgledem ilo$ci nagromadzonych odpadéw nalezy
wziaé pod uwage fakt niejednakowej wielkosci jednostek administracyjnych. Ta sama
ilo§¢ odpad6w ma inne znaczenie w wojew6dztwie matym i duzym. Na przyklad w woj.
elblaskim, w kt6rym ilo§¢ sktadowanych odpadéw wynosi 1,5 min ton, na kazdy km?
przypada Srednio 246 ton, a w matym woj. t6dzkim, gdzie na sktadowiskach lezy niecate
1,2 min ton — 777 ton. Dwa wojew6dztwa — szczeciiskie i krakowskie, w ktorych ilo$é
zalegajacych odpad6w jest niemal identyczna (66,5 min i 67,2 min ton), majg wskaZniki
obciazenia odpadami znacznie r6Zniace si¢ — 6663 tony w szczecinskim i 20 665 ton
w krakowskim. Bardzo wysokimi wskaZnikami odznaczaja si¢ wojewédztwa: katowickie
— prawie 115 tys. ton/km? i legnickie 96 tys. ton/km? (ryc. 6).

* Sa to odpady gromadzone na skladowiskach, haldach i w stawach osadowych zakladéw przemystowych.
Statystyka nie obejmuje tych, ktére wywozi si¢ z zaklad6w na wysypiska komunalne.
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Ryc. 6. llos¢ nagromadzonych odpadéw przemyslowych pnypadajqcych na 1 km2
Amount of accumulated industrial waste to 1 km

Odniesienie iloSci nagromadzonych odpad6éw do powierzchni wojew6dztwa wskazuje
na skal¢ problemu — wielka w niektérych wojew6dztwach, znacznie mniejsza w innych.
Nie informuje jednak o tym, jakie obszary sa zajete przez skladowiska, a przez to wyla-
czone z produkcji czy innych rodzajéw uzytkowania. Wraz ze wzrostem ilo$ci gromadzo-
nych odpadéw powigksza si¢ powicrzchnia sktadowisk. Wprawdzie po zakoriczonym ko-
rzystaniu ze skladowiska powinno si¢ je rekultywowa¢, dzi¢ki czemu przestaje by¢ nie-
uzytkiem, ale prace rekultywacyjne przebiegaja wolno i nie nadazaja za przyrostem traco-
nych powierzchni produkcyjnych. W 1992 r. nie zr€kultywowane sktadowiska odpad6w
przemystowych zajmowaly w kraju 11 355,6 ha (kolumna 8), co $rednio daje 3,6 ha na
100 km?. Rozmieszczone s3 one bardzo nieréwnomiemnie. W 24 wojew6dztwach
wskaznik jest mniejszy niz 1 ba/km? Najwyzsze wska/niki maja woj.: legnickie
53,2 ha/100 km? i katowickie 48 ha/100 km? (ryc. 7).

Odpady przemystowe zalegaja na niewielkich powierzchniach (w legnickim tylko
0,8% powierzchni wojew6dziwa), wiec na ich uciazliwos$¢ nie sa narazone cale woje-
woédztwa, a jedynie ich fragmenty. Prawie 70% calej masy nagromadzonych w kraju
odpad6éw przemystowych lezy na terenie 65 miast. Sa to miasta o duzej skali zagroze-
nia odpadami. Dane o pierwszych 10 miastach przedstawia tab. 2. Z wymienionych
miast 6 gromadzi odpady pochodzace przede wszystkim z gémictwa i przetworstwa
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wegla kamiennego oraz przemystu hutniczego, Lubin z gémictwa miedziowego, a Tamo-
brzeg siarkowego.

Tab. 2. Miasta z najwigksz3 iloscia odpadéw przemystowych
Cities with the highest amoung of industrial waste

Odpady nagromadzone Powierzchnia

nie
Lp Miasto Wojewé6dztwo 5 |zrekultywowana

wiys.ton | wiys. ton/km” | qupadowisk i

stawéw w ha
1 Jastrzgbie-Zdré6j katowickie 127971 1422 262
2 | Kouréw katowickie 122 827 3838 279
3 | Gliwice Ketawiskie 87 535 653 247
4 | Walbrzych watbrzyskie 86 348 1016 141
5 | Krakéw krakowskie 60 390 185 344
6 | Lubin legnickie 59 364 1448 37
7 | Bytom katowickie 53527 645 174
g | Tarnobrzeg tarnobrzeskie 47253 549 226
o | Police szczecifiskie 43 812 1184 125
10 | Bukowno katowickie 43 495 690 125

W zaleznosci od ilo$ci nagromadzonych odpad6w i powierzchni miast (ktorych grani-
ce administracyjne wychodza w bardzo wielu przypadkach daleko poza obszar zabudowy
miejskiej) wskaZnik obcigzenia miasta odpadami przemystowymi jest rézny, z reguty jed-
nak bardzo duzy, gdyz powierzchnie miejskie sa niewielkic. W Knurowie, majacym naj-
wyzszy wskaZnik obciazenia, przy réwnomiemym rozlozeniu odpad6w na administracyj-
na powierzchnig¢ miasta kazdy kilometr kwadratowy bylby pokryty masa 3,8 min ton, czy-
li na 1 m? przypadaloby 3,8 ton odpad6w przemystowych. Poza zajmujacymi na liscie
pierwsze 10 miejsc sa jeszcze 4 miasta — Police koto Szczecina, Laziska G6me i Rydutto-
wy na Gémym Slasku oraz Ozimek w woj. opolskim — ze wskaznikiem przekraczajacym
1 mIn ton/km? i 23 miasta, w ktérych wskaznik jest wickszy niz 100 tys. ton/km?.

Ilo$¢ nagromadzonych odpadéw przemystowych w 65 miastach najbardziej nimi ob-
cigzonych przedstawiono na ryc. 8 i 8a. Odre¢bnie potraktowano woj. katowickie, zacho-
wujac (mimo innej podziatki mapy) te sama skalg sygnatur kotowych, co na mapie catego
kraju; 27 miast woj. katowickiego gromadzi tacznie 55% odpadéw, podczas gdy na pozo-
state 38 przypada 45%.

W roczniku GUS z 1993 r. podano po raz pierwszy informacje o odpadach niebezpie-
cznych, stwarzajacych zwickszone zagrozenie dla zdrowia ludno$ci i dla $rodowiska
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Ryc. 7. Powierzchnie nie zrekultywowanych skiadowisk odpadéw przemystowych w 1992 r.
Areas of non-recultivated dumps of industrial waste in 1992

przyrodniczego®. W 1991 r. wytworzono ich prawie 8 min ton, z czego tylko 26,5% zosta-
o wykorzystanych lub unieszkodliwionych. Reszte przekazano na sktadowiska. Ilo$¢ na-
gromadzonych tam odpadéw wynosita w korncu roku 401 724 tys. ton’’. Z tego ponad
30% zalega w woj. katowickim. Duze iloSci znajduja si¢ w woj. szczeciiiskim (13%), w
krakowskim i tamobrzeskim (po 12%) oraz bydgoskim (9%). Jedynym w Polsce wojew6-
dztwem, gdzie nie ma skladowisk odpadéw niebezpiecznych, jest bialskopodlaskie. Mate
iloSci takich odpadéw, ponizej 1 tys. ton, znajduja sic w woj. ciechanowskim, koszalifi-
skim, leszczynskim, sieradzkim i skiemiewickim (ryc. 9).

Nadktady w gémictwie odkrywkowym nie s3 wprawdzie traktowane jako odpady, jed-
nakZe — z uwagi na ich negatywna rol¢ w Srodowisku i krajobrazie oraz ogromne ilo$ci —
usprawiedliwione jest ich uwzglednienie przy omawianiu zagadnicnia odpad6w. W kraju
tylko w 16 wojewédztwach wystepuje problem nadktadéw i to w bardzo réznym nasile-
niu. Najwi¢cej naktadéw nagromadzono w woj. piotrkowskim, gdzie funkcjonuje odkry-
wkowa kopalnia wegla , Betchatéw”. Z og6lnej masy 5143,9 min ton skat zgromadzo-
nych w nakladach na terenie kraju az 2740,4 min ton, czyli 53% znajduje si¢ w tym woje-
woédztwie. Na 1 km? jego powierzchni przypada srednio 437 tys. ton masy skalnej. Wiel-
kie ilo§ci nagromadzone sa w woj. jeleniog6rskim w rejonie Turoszowa (1810,7 min ton),

Wykaz ich, zamieszczony przy rozporzadzeniu Rady Ministréw z 1991 r., obejmuje 60 pozydji.
** W rzeczywistosci odpadéw jest wigcej, gdyz dane dotyczg tylko 821 sktadowisk, a istnieje ich ponad 1000.
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Ryc. 8. Miasta o najwigkszej ilosci nagromadzonych odpadéw przemystowych. 8a. Wojewédztwo katowickie
Towns with the greatest amount of accumulated industrial waste; a. Voivodeship Katowice
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Ryc. 9. Odpady nicbezpicczne nagromadzone do kofica 1991 r.
Hazardous waste accumulated till the end of 1991

tarnobrzeskim (367,6 min ton), konifiskim (116,5 min ton) i bydgoskim (71,3 min ton).
W tych 5 wojewddztwach zalega ponad 99% wszystkich nadktadéw. W pozostatych 11
masa nadktadéw wynosi od 1 tys. ton w woj. chetmskim do 9,5 min ton w woj. watbrzy-
skim (ryc. 10).

W roczniku ,,Ochrona §rodowiska 1993” nie ma szczegblowych danych o odpadach ko-
munalnych. Brak lub luki w ich ewidencji ograniczajg mozliwoé¢ liczbowej charakterystyki
zagadnienia; nie pozwalaja na jego opracowanic w spos6b taki, jak w przypadku odpad6éw
przemystowych. Z rocznika 1992 mozna si¢ dowiedzie¢, ze w 1991 r. zarejestrowano 614 wy-
sypisk zorganizowanych o tacznej powierzchni 2633 ha. W rzcczywistosci wysypisk tych jest
wiecej. A ponadto ludno$¢ zarbwno zamieszkala na peryferiach miast, jak i wiejska czgsto po-
zbywa sie $mieci wyrzucajac je w miejscach przypadkowych — w lesie, na skraju pél, w doli-
nach rzek, do przydroznych rowéw, wyrobisk. Te ,dzikie wysypiska” — szpctne i szkodliwe —
spotyka si¢ coraz cz¢$ciej, mimo ze za ich tworzenie groza kary.

Odpady komunalne pochodza nie tylko z gospodarstw domowych, ale réwnicz z pla-
c6wek handlowych, administracyjnych, z o§rodk6w zdrowia, a takze z niektérych zakta-
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Ryc. 10. Nadktady w gémictwie odkrywkowym nagromadzone do kofica 1992 r.
Cap-rocks from opencasts accumulated till the end of 1992

déw przemystowych. Gloéwny ich sktadnik (40-50%) stanowia substancje organiczne,
a takze niemal wszystko, co uzytkownikowi przestato by¢ potrzebne, m.in. groZzne dla
zdrowia ludzi i dla przyrody $rodki chemiczne, zakaZne odpady szpitalne, resztki farb i la-
kieréw, opakowania po pestycydach itd. Poza odpadami statymi miasta i osiedla wytwa-
rzaja odpady ptynne, z ktérych cz¢$€ jest wywozona na specjalne wylewiska, a wigkszo$¢
w miejsca przypadkowe.

Powierzchnia wysypisk stale si¢ powicksza, gdyz odpadéw komunalnych powstaje du-
Zo. W 1991 r. zaklady oczyszczania wywiozty 41 min m? odpad6w statych i 14 mln m?
plynnych. Najlepszym sposobem wykorzystania statych odpadéw jest ich kompostowa-
nie. Konieczna jest do tego segregacja Smieci, umozliwiajaca eliminacj¢ odpadow toksy-
cznych, zakaZnych i wymagajacych innej niz kompostowanie przerébki. Na razie w Pol-
sce niemal wszystkie odpady sa gromadzone na wysypiskach zorganizowanych i ,dzi-
kich”. Szpeca one krajobraz i zanieczyszczaja Srodowisko, gdyz nawet wysypiska legalne
s czesto Zle zlokalizowane, pozbawione urzadzen skutecznie ograniczajacych zagroze-
nie i prowadzi si¢ w nich nieprawidtowa eksploatacje'.

Wedtug H. Piotrowskiej tylko 30% wysypisk komunalnych ma odpowiednia lokalizacje i jest dobrze
urzadzonych i eksploatowanych (Stan... 1993).
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Ryc. 11. Ocena punktowa zagrozenia wojewédztw odpadami przemystowymi
Point evaluation of voivodeship threat with industrial waste

Istniejace mateniaty statystyczne dotyczace odpadéw — mimo ze nicpetne — umozliwiaja
zorientowanie si¢ w skali problemu. [ chociaz warto$ci, ktérymi opcrujemy, nie sa $ciste i nie
zastuguja na utrwalenie w pamigci, bez ich interpretacji nie byloby mozliwe poznanie zagad-
nienia odpadéw. Na podstawie przedstawionego materialu mozna stwierdzi¢, jak wielkie kon-
trasty wyst¢puja na terenie kraju. Obok wojew6dztw, w ki6rych odpady przemystowe stano-
wia problem alarmujacy, jak woj. katowickie czy legnickie, sa i takie, gdzie uciazliwo$¢ jest
stosunkowo nieznaczna, np. w bialskopodlaskim i ciechanowskim.

Mozna, opierajac si¢ na danych statystycznych, podjaé prébg poréwnania wojewdztw
pod wzgledem zagrozenia odpadami przemystowymi. Najprostsza metoda polega na
przypisaniu punktéw za kazdy wziety pod uwage element oceny. Metoda nie odznacza sig
$cisloscia, ale przy kryteriach oceny nie dopuszczajacych bezpo$redniego sumowania
warto$ci moze by¢ z powodzeniem stosowana. W danym przypadku za podstawg oceny
przyjeto pigé parametréw, ktérych ilustracje stanowia ryc. 3, 6, 7, 9 i 10. Na pierwszych
trzech rycinach przedstawiajacych udziat wojew6dziw w wytworzonych w 1992 r. odpa-
dach (ryc. 3) ilo§¢ nagromadzonych odpad6w na kazdy km? (ryc. 6) i udziat powierzchni
sktadowisk (ryc. 7), wojewé6dztwa podzielone sa na 6 klas, ktérym przypisano punkty
kame od S do 0. Réwnicz dla odpad6w niebezpiecznych zastosowano podziat woje-
wédztw na 6 grup, ale punktacje przyjeto wyzsza, biorac pod uwageg faki, ze odpady te sta-
nowia znacznie wigksze zagrozenie. W zaleznosci od iloSci nagromadzonych odpadéw
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przyj¢to nast¢pujaca punktacje: ponad 100 min ton — 10 punktéw, 25-100 min ton —
8 punkt6w, 5-25 mIn ton — 6 punktéw, 1-5 mln ton — 4 punkty, 10 tys.—1 mln ton —2 pun-
kty, mniej niz 10 tys. ton — 1 punkt. Zadnego punktu kamego nie otrzymato woj. bialsko-
podlaskie, w ktérym nie ma sktadowisk odpad6w niebezpiecznych. Do occny wzigto réw-
niez nadktady w gémictwie odkrywkowym, ale przypisano im mniejsza wagg, poniewaz
nie stwarzaja one bezpoSredniego zagrozenia dla zdrowia ludzi. Maksymalna liczba pun-
ktéw ujemnych wyniosta 3.

Tab. 3. Punktacja poszczegélnych wojewédziw

Point evaluation for particulation voivodeships

Lp Wojewédztwo 1 2 Ce; = 4 5 P‘? :I:l::w
1 | warszawskie 2 3 2 4 — 11
2 | bialskopodiaskie -u h 1 = 'y Sig —
3 | bialostockie 1 2 5 5) s s
4 | bielskie 1 3 2 6 1 13
s | bydgoskie 3 3 3 8 2 19
6 || cheipskie — 2 1 2 1 6
7 | ciechanowskie . . 1 1 — 2
g | czestochowskie 2 3 2 4 i, 11
9 | clblaskie 2 2 1 2 — 7
10, - §43dskie 2 3 2 6 — 13
1 gorzowskie 1 2 1 4 e 8
12 | ieleniogérskie 3 3 2 4 3 15
13 kaliskie 1 1 i 1 pu 3
14 | katowickie s 5 s 10 1 26
15 | lieleckie 3 3 2 4 1 13
16 | ko ninskie 2 3 4 2 2 13
17 | koszalinskie 1 o - W 1 — 2
18 | krakowskie 3 4 4 8 1 20
19 | kroéniefiskie e 1 it i 4 — 5
20 | legnickie 4 5 5 6 1 21
21 | leszczyhskie Luw 1 1 1 = 3
22 | lubelskie 3 ) R 2 6 — 13
23 | tomzyfskie i — = 2 — 2
b Lisizpe 1 & 2 4 — 9
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25 | nowosadeckie 1 3 2 2 1 9
26 | olsztyfiskie 1 1 — 1 . 3
27 | opolskie 1 3 2 6 1 13
28 | ostrotgckie 1 3 2 2 s 8
29 | pilskie k7s P a4 4 =l 4
30 | piotrkowskie 3 3 3 2 3 14
31 | plockie 1 1 1 1 — 4
32 | poznadskie 2 2 1 1 e 6
33 | przemyskie 1 1 1 2 — ]
34 | radomskie 2 3 2 2 s 9
35 | rzeszowskie 1 1 2 2 1 7,
36 | siedleckie = o o 2 =& 2
37 sieradzkie . 1 — 1 -t 2
38 | skiemiewickie 1 1 — 1 — 3
39 | stupskie - 1 = 2 = 3
40 | suwalskie 1 | =0 1 — 2
41 | szczecifiskic 3 3 2 8 =2 16
42 | tamobrzeskie 3 4 3 8 2 20
43 | tarnowskie 1 2 2 2 pmas 1
44 | torudskie 1 1 2 2 | 6
45 | watbrzyskie 3 4 3 4 1 15
46 | wloctawskie _ 1 1 2 == 4
47 | wroctawskie 1 3 2 4 — 10
48 | zamojskie . _ 1 4 — 5
49 | zielonogérskie 2 1 _ 4 1 8

1. Udziat w wytworzonych w 1992 r. odpadach przemystowych.

2. lloé¢ nagromadzonych odpadéw przemystowych na 1 km”.

3. Powierzchnia nie zrekultywowanych skladowisk odpadéw przemystowych na 100 kmZ.
4. Odpady niebezpieczne nagromadzane do kofica 1992 r.

S. Nadkiady w gémictwie odkrywkowym nagromadzone do kofica 1992 r.

Wyniki punktowania przedstawia tab. 3. Punktacja ogéina wynosi od 0 do 26 punkt6w.
Poza przodujacym woj. katowickim wyr6znia si¢ jeszcze woj. legnickie z 21 punktami,
a niewiele mu ustepuja krakowskie i tamobrzeskie — po 20 punktéw i bydgoskie 19. Bez
punki6w ujemnych pozostaje tylko woj. bialskopodlaskie. Zréznicowanie wojew6dztw
przedstawia ryc. 11.
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Uzyskany wynik ilustruje zagrozenie tylko odpadami przemystowymi. Uwzglednienie
odpadéw komunalnych musiatoby zmicni¢ obraz. llo§¢ wytwarzanych odpadéw komu-
nalnych zalezy przede wszystkim od liczby mieszkaficw, a zatem najbardziej zmienitaby
si¢ sytuacja w wojewé6dztwach najludniejszych. W 1991 r. najwigcej odpadéw komunal-
nych wywieziono w woj. katowickim i warszawskim. Do produkujacych ich bardzo duzo
naleza woj.: wroctawskie, gdanskie, poznaiskie, t6dzkie, krakowskie, szczeciiskic, byd-
goskie i watbrzyskie. W wigkszoS$ci z nich same odpady przemystowe stwarzaja juz duze
zagrozenie. Ocena wojewédztw uwzgledniajaca odpady komunalne nie zmicnitaby wigc
w sposOb zasadniczy uzyskanego obrazu, zwtaszcza ze odpady przemystowe wytwarzane
s3a w znacznie wickszych ilo§ciach.

Przedstawione lub podobne przeliczenia danych statystycznych i ich graficzna ilustra-
cja nie moga by¢ traktowane jako zadania obowiazkowe w praktyce szkolncj, ale warto
pamigtaé, ze ich stosowanie daje liczne korzy$ci. Zmusza do przemys§lenia, jakie oblicze-
nia zastuguja na wykonanie (poniewaz poglcbiaja wiedz¢ o zagadnieniu), a na jakie szko-
da fatygi. Jakie zastosowac rozwiazania graficzne. Czas poSwigcony na czynnosci techni-
czne — liczenie, rysowanie i kolorowanie mapek — nie jest stracony, gdyz dzi¢ki wilozone-
mu wysitkowi efekt pracy utrwala si¢ w pamieci lepiej niz przy wykorzystaniu gotowych
materiatéw.

Przytoczone przykiady obliczei i map nie wyczerpuja mozliwo$ci przerabiania mate-
rialéw statystycznych dotyczacych odpadow w rocznikach GUS. Zagadnienie moze byé
poszerzone (np. w ramach pracy kétka geograficznego) i poglebione przez interpretacje
wynikéw, dodatkowa lekture czy przez wspétprace z nauczycielem chemii i biologii.

Nalezy na koniec podkresli¢, ze zagadnienie odpadéw wybrano do oméwicnia nie
z powodu jego wyjatkowego znaczenia w problematyce niszczenia i ochrony Srodowiska.
Sklonito autora do tego mate jego spopularyzowanie i brak wyczulenia u ludzi na sprawe
bardzo waznj ze spotecznego punktu widzenia. Poszerzenic wiedzy na ten temat jest po-
trzebne do ksztaltowania opinii publicznej, ktéra moze odegra¢ wazna rolg w przyspiesze-
niu pozytywnego rozwiazania problemu odpadéw.
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SUMMARY

Since 1973 the Central Statistical Office has been publishing annales entitled ,,Environment protection”, spe-
cially dealing with the problems of degradation and protection of environment. Problem of the solid wastes is
presented here on the basis of data published in these annals. Despite some lack and inaccuracy of statistical data,
it is possible to estimate range of the problem and its dynamics.

Poland is one of the European countries, which produces the greatest amount of industrial and communal wa-
ste. Most of it is not utilized or disposed but dumped. Spatial differentation of production and accumulation of
wasle in particular voivodeships is presented here (maps no 3, S, 7, 9, 10).

Valuation of voivodeships in respect of threats with industrial waste was carried out on the basis of five para-
meters:

1) participation of voivodeships in production of industrial waste in 1992;

2) amount of accumulated industrial waste to 1 km?;

3) area of non-recultivated dumps of industrial waste to 100 km?

4) amount of hazardous waste accumulated till the end of 1992;

5) amount of opencast cap-rocks accumulated till the end of 1992;

The following voivodeships take the lead: Katowice with strongly developed coal mining and iron and steel
industry, Legnica with mining and processing of copper, Tarnobrzeg with sulphur mining, and Krakéw with he-
avy industry, among other metallurgy.

In the paper, first of all designed for schools, the emphasis is laid on the need and possibilities of using the
statistical data to elucidate the problem of waste.






