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Typologia gleb kopalnych wsréd lessow progu przedkarpackiego
na przykladzie profilu w Pikulicach

THIOJIOrMA MCKOMNAEMbIX IMOYB CpeAM JECCOB NpPeAKapnaTcKoro nopora Ha Npumepe
npodpuasa B Ilukyamuuax

The Typology of Fossil Soils in the Loesses of the Forecarpathiarn Border Exempli-
fied by the Profile in Pikulice

Zywe zainteresowanie glebami kopalnymi datuje si¢ po II wojnie
Swiatowej, choé na ich znaczenie zwracano uwage do$¢ dawno (Do k u-
czajew, Miklaszewski). Wystarczy dla przykladu wymienié nie-
ktére pozycje literatury gleboznawczej, geograficznej czy geologicznej
(1,2,3,6,17, 8,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 23, 24) bagdz wspom-
nie¢ o sympozjach (9, 20, 25). Maja one duze znaczenie w stratygrafii
utworéw czwartorzedowych, zwlaszcza lessowych, pozbawionych czesto
innych wskaznikéw, a takze dla odtworzenia panujgcych woéwczas warun-
kow klimatycznych. W gleboznawstwie s3 niezwykle pomocne dla wnio-
skowan o ewolucji gleb oraz prognozowania o przysztych w nich zmianach.

TEREN I METODYKA BADAN

Praca niniejsza jest fragmentem szczegétowych badan, podjetych z ini-
cjatywy Prof. A. Malickiego, poswieconych glebom kopalnym w les-
sach podkarpackich miedzy Jaroslawiem a Przemyslem. Obiektem badan
bylo sztuczne odstoniecie — cegielnia w Pikulicach koto Przemysla. Profil
gleb kopalnych, odstaniajacy si¢ w tym wyrobisku o migzszosci od kilku
do kilkunastu metrow, opisany zostal w r. 1961 przez Malickiego (8).
W kilka lat pozniej profil ten zniszczono przez eksploatacje. Poziomy gle-
bowe w zbadanym profilu, ich rodzaj, sg typowe dla odstonieé¢ nie tylko
w Pikulicach, ale i w innych miejscach (np. Radymno — 20). Przemawia-
loby to za tym, jak trafnie zauwazyl Malicki (8), iz czynniki powodu-
jace ich powstanie nie mialy charakteru lokalnego, ale dziataly na znacz-
nej przestrzeni. Nalezy wyjasni¢, ze profil, ktérego opis zamieszczono
ponizej, jest w innym miejscu wyrobiska i r6zni sie troche od opisanego
przez Malickiego.
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W trakcie badan terenowych zbadano morfologie gleb oraz pobrano
z wyr6znionych pozioméw prébki gleb do analiz. Badania laboratory jne
objely nastepujgce oznaczenia: sklad mechaniczny — metodg Casa-
grande’aw modyfikacji Proszynskiego, odczyn w wodzie i w 1n
KCl — elektrometrycznie (przy uzyciu elektrody szklanej i kalomelo-
wej), weglan wapnia — przy uzyciu aparatu Scheiblera, wegiel —
metodg Tiurin a, azot ogélny — metodg K jeldahla, latwo przyswa-
jalny fosfor i potas — metodg E gnera w modyfikacji Riehm a, cal-
kowitg zawartos¢ makrosktadnikow i mikroelementow — metodg spektro-
graficzng (glin, tytan, magnez, zelazo i mangan) na spektrografie sredniej
dyspersji Q24 metodg wzbudzania z kraterkéw oraz w odniesieniu do
wzorca (5), natomiast wanad, miedz, nikiel, stront i bar na spektrografie
duzej dyspersji Hilger E 478 metodg przesypu oraz jednego dodatku (4),
wreszcie mikromorfologie — przy pomocy mikroskopu polaryzacyjnego
na szlifach wedtug Kubieny (6).

WAZNIEJSZE CECHY GLEBY

Makro-imikromorfologia. Ponizej zamieszczony opis obra-
zuje budowe makromorfologiczng zbadanej gleby.

0— 50 cm poziom A,, akumulacyjny, barwy czarnej, sklad mechaniczny lessowy,
burzy bardzo stabo z HCI, przej$cie do poziomu nastepnego wyraZne.
50—100 cm poziom (B), brunatnienia, sklad jak wyzej, obecne weglany, przejscie
stopniowe.
100—200 cm poziom C, skala macierzysta, less stomkowy weglanowy.

Dalszy cigg profilu przesledzono po przeciwnej stronie wyrobiska.

250—400 cm poziom D,, zlozony z warstewek brazowych i sinawych, zwlaszcza
w dolnej czeSci poziomu, sklad: it pylasty, burzy stabo z HCI, przejécie
do poziomu nizszego do$¢ ostre.

400—435 cm poziom G,, glejowy, barwa ciemnoniebieska, skiad jak wyzej, widoczne
zwirki (male) i jakby bardzo drobne wegielki, material zwiezty i pla-
styczny, burzy stabo z HC], przej$cie wyrazne.

435—460 cm poziom Ay, préchniczny kopalny, warstwowany, barwy czarnej, zabu-
rzony (widoczne gniazda ciemne, a takze glejowe), spotyka sie biale
drobne zwirki, sklad mechaniczny: il pylasty, nie burzy z HCl, przejScie
wyrazne.

460—480 cm poziom G,, glejowy, barwa siwoniebieska, skiad jak wyzej, nie burzy
z HC], przejScie ostre.

480—500 cm poziom D, oddzielony od poziomu G, zbita, zelazisty, czerwonej barwy
warstewka o grubosci 2—3 cm, barwa poziomu brazowa, skilad: it
pylasty, struktura pitytkowa, nie burzy z HCI, przejScie stopniowe.

500—600 cm poziom D, barwa jasnobrgzowa, skiad jak wyzej, struktura blaszko-
wata, nie burzy z HClL

Poziomy gleby kopalnej (prochniczny i glejowe) zapadajg tagodnie ku
wschodowi.
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Cechy mikromorfologiczne gleby kopalnej ilustruje ponizszy opis po-
szczegllnych poziomow.

350—360 cm poziom D,, mikroszkielet rownofrakcyjny, drobny, zajmuje powierzchnis
do 25%; mikropory okragle zajmujg réwniez do 25% powierzchni pola
widzenia, konkrecji brak, drobna substancja polaryzuje §wiatto chao-
tycznie.

410—420 cm poziom G,, opis szlifu czeSciowo podobny do prébki z poziomu Di;
wystepujg konkrecje zelaziste, czgsto z manganem i pr6chnica; minera-
ly ilaste nie ukierunkowane (typowe dla pozioméw glejowych); zelazo
wykazuje warstwowanie.

440—450 cm poziom Ay, mikroszkielet réwnofrakcyjny, nie otoczony, zajmuje po-
wierzchnie do 25%, podobnie pory i szczeliny zajmuja do 25% powierz-
chni; w preparacie tym wystepuje bardzo duzo amorficznej substancji
organicznej, czesto zmurszalej, z licznymij szczatkami ro$lin, bardz»
dobrze widoczna pierwotna budowa komérkowa, wiekszo§é wibkien
substancji organicznej ma orientacje poprzeczna; wystepujag liczne
rdzawe konkrecje zelaziste.

465—475 cm poziom G, mikroszkielet jest r6znofrakcyjny, nie otoczony, zajmuje
powierzchnie szlifu od 25 do 50%, mikropory okragle, a ponadto nie-
liczne szczeliny, niektére mikropory oraz szczeliny s3 wypelnione
zwigzkami zelaza, spotyka sie réwniez konkrecje zelazisto-prochniczne:
drobna substancja podobna jest do szlifu z poziomu D,; niektére
konkrecje zelaziste polaryzuja $wiatlo kierunkowo (kierunkowe ulozenie
mineraléw ilastych), cze$¢ zwigzk6éw zelaza jest wyraZnie warstwowana,
warstwa ta byla zapewne ulozona w innych warunkach sedymentacyj-
nych, obecnie jest to poziom oksydoredukcyjny.

485—495 cm poziom D, mikroszkielet réwnofrakcyjny, nie otoczony, zajmuje do
25% powierzchni pola widzenia, mikropory okragle (do 25% powierz-
chni), wystepujg tez nieliczne szczeliny, drobna substancja jest rozpro-
szona na catej powierzchni mikroszlifu, miejscami spotyka sie konkrecje
zelaziste, niekiedy stabo rozwiniete, polaryzacja $§wiatla przez drobngy
substancje jest chaotyczna, w substancji drobnej wystepujg liczne mi-
neraly plytkowe wyraZnie polaryzujgce $§wiatlo, preparat mniej zbity
niz z poziomu D,.

520—530 cm poziom D, mikroszkielet réwnofrakcyjny, drobny, zajmuje powierzch-
nie do 25%, taka samg powierzchnie zajmujg okragie mikropory; pre-
parat jest silnie wypelniony, miejscami drobna substancja polaryzuje
§wiatlo kierunkowo, spotyka sie dobrze wypelnione konkrecje Zelaziste,
w calej masie szlifu wida¢é wyraznie warstwowanie zwigzkéw zelaza.

Wtlasciwos$ci fizykochemiczne zestawiono w tabelach.

Dane w tab. 1 wyraznie wskazujg, ze sktad mechaniczny jest w bada-
nym profilu zroznicowany. Gleba wspélczesna wyksztalcita sie z lessu
o skladzie pylowym ilastym. Natomiast dolne poziomy zbudowane sg z ilu
pylastego (zawieraja powyzej 50% czastek sptawialnych oraz znacznj ilos¢
frakcji koloidalnej). Daje sie ponadto zauwazy¢ nieznaczne zmniejszenie
zawartosci frakeji pytu drobnego oraz zwiekszenie sumy czgstek sptawial-
nych w poziomach D, i G,, tj. zalegajacych nad kopalnym poziomem aku-
mulacyjnym (Ax), a takze w poziomie glejowym dolnym (G.).

11 Annales, sectlo B, t. XXIX
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Tab. 1. Sktad mechaniczny
Mechanical composition

Procentowa zawarto$¢ czgstek w mm Suma czastek
w
Poziom, = 3 §
gleboko$é ] - Pl =) S - o
w cm w ; ? = °| ‘T T S ~ T’ o~
T Il ¢ 1 2 5 g8 8 S, Al iS
X s o S s o s V. .~ s \%
A, 10—30 1,6 2.7 230 10 40 21 8 14 ki 50 43
(B) 60—80 0,2 0,1 0,7 11 40 27 8 13 1 51 48
C 160—180 0 0,1 0,9 11 40 25 8 15 1 51 48
D, 370—380 0,2 0,6 1,2 12 28 24 14 20 2 40 58
G, 400—435 0,2 0,5 2,3 10 27 24 13 23 3 37 60
A 435—460 0,3 0,6 2,1 10 32 24 12 19 3 42 55
G, 460—480 0,2 0,5 1,3 12 28 23 10 25 2 40 58
D, 480—500 1 0,9 1,1 12 32 23 12 18 3 44 53
Dy 530—550 0,2 0,5 1,3 11 33 24 11 19 2 44 54
Tab. 2. Niektére wlasciwoéci chemiczne
Some chemical properties
gi%zéﬁ?é'é pH CaCo, o N mg/100 g
w cm H,0 1n KCl % % % P,04 K,O
A, 10—30 7,7 7,0 0,7 1,50 0,132 9,0 4,9
(B) 60—80 7,9 ih2 7,6 0,30 0,034 9,6 9,1
C 160 —180 8,1 7,3 92 0,15 0,016 71 11,7
D, 370—380 7,9 7,2 1,6 0,37 0,034 4,0 15,5
G, 400—435 7,5 7,0 2,7 1,40 0,109 9,4 14,7
Ay 435—460 7,2 6,5 0 5,40 0,284 5,3 8.0
G, 460—480 7.4 6,5 0 0,50 0,048 8,8 11,1
D, 480—500 7,2 6,5 0 0,20 0,028 4,1 73
D, 530—550 1,2 6,2 0 0,20 0,022 2,1 9,3

Na podstawie wynikow zawartych w tab. 2 mozna stwierdzi¢, co naste-
puje. Gleba wspoélczesna oraz poziomy D; i G,; zawierajg CaCO; oraz
wykazujg w wodzie odczyn alkaliczny, a w 1n KCl — obojetny. Pozostale
poziomy s3 bezweglanowe, przy czym ich odczyn w wodzie jest obojetny,
a w In KCl — lekko kwasny. Poziom akumulacyjny wspdlczesny (4;) za-
wiera stosunkowo niewielkie ilosci prochnicy (okolo 2,5%), mimo ze gleba
nalezy do czarnozieméw. Duze ilosci préchnicy (okolo 9,2%) zawiera po-
ziom akumulacyjny kopalny (Ax). Zwraca ponadto uwage zawartosé
prochnicy w poziomie glejowym G; (okolo 2,4%). W pozostalych pozio-
mach ilosci substancji organicznej sa male. Zawartos¢ azotu w badanym
profilu ksztaltuje sie¢ podobnie jak zawarto$é¢ prochnicy.

Tab. 3 i 4 pozwalaja zaobserwowaé pewne prawidlowosci. Zwigzki
manganu gromadza sie w procesie akumulacji biologicznej, stad tez naj-
wieksze jego ilosci wystepujag w poziomach A, i Ax. Magnez w glebie
wspélczesnej wystepuje w nieco wiekszych ilo$ciach niz w glebie kopalnej.
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Tab. 3. Zawarto§¢ makrosktadnikow
Content of macroelements

Poziom,

w cm
A, 10—30 5,35 0,27 0,99 2,35 0,091
(B) 60—80 6,12 0,33 1,89 3.38 0,077
(0 160—180 7,22 0,39 1,99 3,72 0,066
D, 370—380 5,36 0,38 1,56 3,50 0,074
G, 400—435 6,12 0,31 1,43 3,55 0,078
Ay 435—460 6,36 0,28 1,27 3,48 0,115
G, 460—480 7,00 0,38 1,43 3,13 0,023
D, 480—500 5,30 0,26 1,23 2,86 0,066
D, 530—550 6,04 0,31 1,31 2,99 0,047

Tab. 4. Zawarto$¢ mikroskladnikow
Content of microelements
Poziom, mg/l kg s. m.
glebokos$é .

W cm v Cu Ni Sr Ba
A, 10—30 58 17,6 16,9 125 278
(B) 60—80 71 15.0 3182 192 277
C 160—180 92 18,2 . 275 130 148
D, 370—380 80 15,9 27,6 62 141
G, 400—435 138 39.1 32,5 69 303
Ay 435—460 74 27,5 33,5 125 465
G, 460—480 98 20,0 31,0 76 308
D, 480—500 63 16,1 32,0 196 571
D, 530—550 99 23,0 35,2 370 606

Zawartos¢ zelaza, glinu i wanadu wzrasta wraz z glebokosciag w glebie
wspoéiczesnej, baru natomiast — w kopalnej, a zelaza i miedzi w tej osta-
tniej maleje. Najwieksze ilosci wanadu i miedzi stwierdzono w pierwszym
poziomie glejowym (G;), w poziomach glejowych (G;, G,) obserwuje sie
zmniejszenie iloSci strontu. W zawartosci pozostatych pierwiastkow trud-
no dopatrzy¢ sie jakich§ prawidlowosci.

Warto wspomnie¢, ze w skladzie frakcji ilastej wspolczesnych gleb
lessowych w Pikulicach dominuje illit i montmorillonidy, natomiast kao-
linit i kwarc stanowig domieszke; wraz z glebokoscig zawartosé illitu
wzrasta, za$ kaolinitu — maleje (18).

OMOWIENIE WYNIKOW

Z przeprowadzonych badan jasno wynika, ze profil pod wzgledem
skladu materialu jest dwudzielny. Gérna czes¢ — lessowa, na ktérej wy-
ksztalcila sie gleba wspélczesna, nalezgca typologicznie do czarnozieméw,
powstata w nieco innych warunkach sedymentacyjnych niz dolne pozio-
my. W dolnej czeSci profilu, zbudowanej z materiatu ilastego, mozna by
rowniez dopatrzy¢ si¢ pewnej dwudzielno$ci materialu pod wzgledem



164 Stanistaw Uziak

sktadu i wlasciwosci. Poziomy G; i D; wykazujg pewne réznice (nieco
wyzsza zawartosé czgstek splawialnych oraz obecnosé CaCO;) w zestawie-
niu z poziomami dolnymi, tj. Ak, G,, D; i Da.

Nalezy podkresli¢ bardzo duzg zawartos¢é substancji organicznej w po-
ziomie akumulacyjnym kopalnym (Ag), a takze w géornym poziomie glejo-
wym (G,), nie spotykane w innych profilach gleb kopalnych. Charakter
substancji organicznej oraz jej ilos¢ swiadczy, ze tworzenie poziomu Ay
moglo sie odbywa¢ w szczegélnych warunkach, tj. przy zwiekszonej wil-
gotnosci. Zaburzenia powyzszego poziomu mogg mie¢ charakter wtérny.

Wyksztalcenie sie pozioméw glejowych wigza¢ nalezy z nadmiernym
uwilgotnieniem w warunkach zimnego klimatu. Warto tez zwrdcié uwage
na pewne roznice miedzy obu poziomami glejowymi (w poziomie Gy
obecne zwirki, wegielki, CaCO; i wieksza zawarto$¢ substancji organicz-
nej). Ponadto dolny poziom glejowy (G;) oddzielony jest od warstwy nizej
lezgcej skorupg zelazistg. Jest wielce prawdopodobne, ze wytworzyla sie
ona na styku z nieprzepuszczalng warstwg (np. zamarznietg).

Omoéwione poziomy gleb kopalnych sa typowe dla gleb glejowych
i darniowych. Zaliczenie pozostalych pozioméw glebowych jako sklado-
wych okreslonych jednostek typologicznych wobec ich malo charakte-
rystycznego obrazu mialoby raczej dyskusyjng wartos¢ diagnostyczng.

Milo mi w zakonczeniu wyrazié stowa podziekowania Panu Prof. dr
A. Malickiemu za zachete do podjecia niniejszych badan, a takze Komite-
towi Badan Czwartorzedu Wydziatu III PAN za pomoc finansows.
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PE3IOME

B uckyccrBendnom néccoBoM obnamenum B IImkyauuax (KuMpnuunbiii 3aBoa) Mc-
clle0BaJIuCb MCKONaeMbleé NOYBLI, AOBOJBLHO TUMIIMYHbIE IJaA paioiia Kapnarckoro
npearopba Mexjay ropoanamu fpocnaB u ITmembicab. B oTobpaHubix npobax mccae-
[0BaluCh MMUKPOMOP(OAOrus, rpaHyJIOMETPMU IeCKMIA M XUMUYECKUI COCTaBbl. Pesyh-
TaThl allaJIM30B noMmelleHb! B 4 Tabaunax.

U3 npoBeaéHilbIX MCCJEROBalMiA BbITEKaeT, MTO NMpoduib, B OTHOLUEIUM COCTaBa
maTepuasa, amddgepenumMpoBaH. Bepxifasa yacTe — néccoBaf, Ha Heir obpa3oBaiauch
yepHO3eMHble MO4YBBbI (coBpeMeHHble). HuxkHAA yacTtb npoduiad, NOCTpoeHHAA U3
MJIOBAaTOr0 MaTepyaJsa, yKa3blBaeT TaKiKe Ha HEeKOTOPYK pa3feJsibHOCTh. J[Ba BbI-
re 3aJieraioue ropu3oHTBHI coaepxkaT Gojee MAMCTYI0O (PPAKUMIO M YKa3bIBailOT Ha
#aamumue CaCO,; Huke nexaimue ropuM3oHTbl — 6e3rapbOHATHbIE M COJAEPHKAT MEllb-
1€ MJIMCTBIX HacTuil. B TUIOJNOru'ieCKOM OTHOLLUEHMM MCKONaeMble MNOYBbLI NpHHAL-
JleKaT K IJeeBblM M AepHOBbLIM NOYBaM.
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SUMMARY

Fossil soils, fairly typical of the Carpathian Foothills area between Jarostaw
and Przemy$l, have been examined in an artificial loess pit. In the collected samples
micromorphology, granulometric composition, and chemical composition have been
studied. The results of the analyses have been shown in 4 tables.

From the examinations carried out it appears that the profile in respect to the
composition of the material is differentiated. Its upper part is constituted by loess
from which chernozem (contemporary) has been formed. The lower part of the
profile, which is formed from clay, has a dichotomic character. The two upper
layers of the lower part of the profile contain more particles smaller than 0.02 mm
and CaCO,. No CaCO; is found in its lower layers which contain a smaller amount
of particles <0.02 mm. As regards the typology, the fossil soils belong to the group
of gley and soddy soils.



