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Wstep

Wysoki poziom narazenia gospodarstw rolnych na ryzyko pogodowe pozostaje
jednym z najwazniejszych problemow rolnictwa nie tylko w Polsce, ale i na §wiecie.
Wystepowanie coraz czgstszych oraz bardziej intensywnych i ekstremalnych zjawisk
pogodowych stanowi powazne zagrozenie dla stabilno$ci dochodow gospodarstw
rolnych. W kontekscie zmian klimatu jednym z najistotniejszych warunkow spraw-
nego funkcjonowania gospodarstw rolnych jest podejmowanie odpowiednich dziatan
majacych na celu ograniczenie skutkéw wystapienia ryzyka pogodowego.

Ubezpieczenie stanowi jeden z najwazniejszych instrumentéw ograniczajacych
ryzyko w dzialalno$ci rolniczej. Umozliwia ono sprawne funkcjonowanie gospo-
darstw rolnych, przyczynia si¢ do efektywnej alokacji zasobéw gospodarstwa rolnego
oraz sprzyja poczuciu stabilno$ci. Ubezpieczenia rolne stanowia szczegblny rodzaj
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produktéw ubezpieczeniowych skierowanych do wtascicieli gospodarstwach rolnych.
Maja na celu zabezpieczenie finansowe przed konsekwencjami utraty planowanych
dochodéw, wynikajacych z zaktocen w dziatalnosci rolniczej, spowodowanych klg-
skami zywiolowymi lub innymi zdarzeniami prowadzacymi do szkody materialne;.
Realizowane sg w formie obowigzkowej i dobrowolnej. Réwnolegle funkcjonuja
rowniez subwencjonowane ubezpieczenia upraw i zwierzat gospodarskich [Kurdys-
-Kujawska, 2016, s. 153].

Dobrowolne ubezpieczenia rolne wystepuja w wielu systemach $wiatowych,
petniagc funkcje uzupetniajacg i pomocniczg. Ich zakres i znaczenie w duzym stopniu
sa uzaleznione od ksztattu obowigzkowego krajowego systemu ochrony ubezpie-
czeniowej w rolnictwie. W Polsce w wigkszos$ci firm ubezpieczeniowych w ramach
dobrowolnych ubezpieczen ochrong ubezpieczeniowa moga zostaé objete budynki
gospodarskie, mienie w gospodarstwie obejmujgce ruchomosci domowe oraz elemen-
ty stale, wyposazenie budynkoéw gospodarczych, budowle, ziemioptody, materiaty
1 zapasy, a takze zwierzeta gospodarskie.

Z badan przeprowadzonych przez A. Kurdy$-Kujawska [2013, s. 93—104] wyni-
ka, iz w Polsce, pomimo zréznicowanej oferty dobrowolnych ubezpieczen rolnych,
popyt na nie jest niewielki. Swiadomo$¢ rolnikéw co do koniecznosci posiadania
dodatkowej ochrony wynikajacej z dobrowolnych ubezpieczen ksztattuje si¢ na
bardzo niskim poziomie. W szczegolnosci dotyczy to ubezpieczen upraw i zwie-
rzat gospodarskich. Z kolei dominujacym rodzajem ubezpieczen sa ubezpieczenia
chronigce przed stratami zwigzanymi z utrata catych obiektéw [Wicka (red.), 2013,
S. 259]. Zasadne jest zatem analizowanie czynnikéw zwigkszajacych prawdopodo-
bienstwo podjecia decyzji o posiadaniu dobrowolnych ubezpieczen rolnych. Wyniki
badan moga pomdc w opracowywaniu i wprowadzaniu innowacji produktowych
(doskonalenie produktéw juz istniejacych) i procesowych (doskonalenie proce-
sow sprzedazy) w obszarze ubezpieczen majatkowych [Bednarczyk, Janska, 2015,
s. 45-54] tak, aby odpowiadaly one oczekiwaniom nabywcow. Nalezy zauwazyc¢, iz
coraz bardziej oczywisty staje si¢ fakt, ze tradycyjne ubezpieczenia bedg stanowic
przestarzata forme zabezpieczenia, a innowacje produktowo-procesowe beda kluczo-
wym elementem zwickszajacym popyt na dobrowolne ubezpieczenia w rolnictwie.
Celem badania jest okreslenie czynnikéw determinujacych prawdopodobienstwo
posiadania dobrowolnych ubezpieczen rolnych.

1. Czynniki determinujace posiadanie dobrowolnych ubezpieczen w rolnictwie

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan mozna wyodrgbnié szereg
czynnikow, ktére w réznym stopniu determinujg posiadanie dobrowolnych ubez-
pieczen w rolnictwie. Najogolniej czynniki te mozna podzieli¢ na wewngtrzne i ze-
wnetrzne. Pierwsze majg charakter mikroekonomiczny. Sa to: potencjat demograficzny
gospodarstw rolnych, wiedza i umiejetnosci zarzadzajacych, zdolno$¢ akumulacyjna
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1 inwestycyjna, skala produkcji i kosztow, wysokos¢ dochodow do dyspozycji, zdol-
no$¢ adaptacyjna gospodarstw do warunkow rynkowych, ekspozycja gospodarstwa na
ryzyko pogodowe, wielkos¢ gospodarstwa rolnego, rodzaj produkcji oraz wyposazenie
w $rodki trwate. Drugie, o charakterze makroekonomicznym, sa zwigzane przede
wszystkim z czynnikami majacymi wplyw na ksztalt rynku ubezpieczeniowego. Cho-
dzi w szczegolnoscei o organizacie i stopien rozwoju infrastruktury rynku ubezpieczen
rolnych, zakres ubezpieczen obowigzkowych, zasady ustawowe dotyczace subsydio-
wania skladek ubezpieczen upraw i zwierzat gospodarskich czy tez podejmowanie
dziatan promujacych i zwigkszajacych swiadomos$¢ ubezpieczeniowg wsrod rolnikow.

Z badan przeprowadzonych przez T.Q. Longa i wsp. [2013, s. 26-27] wynika,
iz wérdd czynnikéw o charakterze spoteczno-ekonomicznym tylko wiek rolnika ma
statystycznie istotny wpltyw na posiadanie ubezpieczenia. Wyniki te sa zgodne z ba-
daniami S.A. Sadati i wsp. [2010, s. 2237-2242], ktorzy dowiedli, iz mtodsi rolnicy
wykazywali si¢ wigkszym prawdopodobienstwem posiadania ubezpieczen. Z kolei
E. Ellis [2016] oraz A. Falola, A.E. Ayinde i B.O. Agboola [2013, 5. 97-107] przedsta-
wiaja dowody, iz wyksztatcenie ma dodatni i statystycznie istotny wplyw na posiadanie
ubezpieczen. T.-M.G. Kwadzo i wsp. [2013, s. 1-21] zaobserwowali natomiast ujemny
zwigzek migdzy poziomem wyksztatcenia rolnika a checig nabycia dobrowolnego
ubezpieczenia. Nalezy zauwazy¢, iz z badan T.Q. Longa i wsp. [2013] wynika row-
niez, iz warto$¢ aktywow gospodarstwa rolnego, powierzchnia upraw oraz zdolnosc
do zaciggania pozyczek majg znaczacy statystyczny wptyw na decyzj¢ o posiadaniu
dobrowolnych ubezpieczen upraw. Podobne wyniki przedstawili S.A. Sadati ze wsp.
[2010, s. 2237-2242], dowodzac, ze wielko$¢ gruntdw rolnych ma wplyw na decy-
zj¢ o zakupie ubezpieczenia. Autorzy wykazali ponadto, iz uczestnictwo w kursach,
dochody rolnikéw oraz stopien satysfakcji z posiadania ubezpieczen w przesztosci
zwigkszaja prawdopodobienstwo posiadania dobrowolnych ubezpieczen.

Zaskakujacy jest fakt, iz wyniki analizy przeprowadzonej przez T.Q. Longa i wsp.
[2013] wskazuja, ze zmienne reprezentujace doswiadczenia zwigzane z wystapieniem
szkody w gospodarstwie rolnym (w tym jej wielkos¢ i1 koszty) nie majg wplywu na
decyzje¢ o zakupie ubezpieczenia. Podobnie zmienna reprezentujgca postrzeganie
przez rolnikéw ryzyka (tj. liczby zagrozen dla rolnictwa, ktore prawdopodobnie
wystapig w ciggu najblizszych 5 lat) takze nie ma zadnego wptywu na decyzje rol-
nikéw wobec posiadania ubezpieczen.

Wyniki te s odmienne od tych przedstawionych w pracach: C.M.R. Tsikirayi,
E. Makoni i J. Matiza [2013, s. 207-221], E.M. Makaudze i M.J. Mirandy [2010],
S.M. Ahsana, A. Ali i J.N. Kuriana [1987, s. 520-529], V.H. Smith i A.E. Baqueta
[1996, s. 189-201]. Wedtug tych autoréw dobrowolne ubezpieczenia rolne sg bar-
dziej atrakcyjne dla rolnikéw stojacych w obliczu ogromnych zagrozen oraz tych,
ktorzy prawdopodobnie doswiadczyli znacznych strat w przeszto§ci. W nurt tej
argumentacji wpisuja si¢ rowniez badania przeprowadzone przez F. Branstranda
i F. Wester [2014], z ktorych wynika, ze prawdopodobienstwo zakupu ubezpieczen
wzrasta wraz ze wzrostem ekspozycji gospodarstwa rolnego na ryzyko utraty plonow,
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zwigksza si¢ tez sktonno$¢ do ubezpieczen wraz ze wzrostem powierzchni upraw
oraz wsrdd rolnikow z uprawa zbdz. Okazuje si¢ poza tym, iz konstrukcja produktu
ubezpieczeniowego jest istotna przy decyzji o zakupie ubezpieczenia. Ponadto rol-
nicy, ktorzy dywersyfikuja swojg dzialalnos¢, starajac si¢ tym samym zmniejszy¢
ryzyko, sa mniej sktonni do posiadania ubezpieczen. Czynniki spoteczne, takie jak
wiek, wyksztalcenie, okres prowadzenia gospodarstwa rolnego oraz preferencje
do podejmowania ryzyka, nie maja statystycznie istotnego znaczenia dla decyzji
o posiadaniu dobrowolnych ubezpieczen.

Z kolei M.M.M. Nyabochwa [2015] poza takimi czynnikami, jak struktura wita-
snosci gruntow (wielko$¢ gruntow), poziom wyksztatcenia, zrodta finansowania
dziatalnosci, rodzaj prowadzonej dziatalnos$ci rolniczej, niebezpieczenstwo/ryzyko,
koszty (sktadki ubezpieczeniowej, wykorzystania kredytu, uzyskania dostepu do
informacji), wskazat, ze §wiadomos¢ istniejgcych systemow ubezpieczen, kanatow
dystrybucji $wiadczen i dziatan promocyjnych moze mie¢ wplyw na decyzj¢ o za-
kupie dobrowolnych ubezpieczen rolnych. Warto rowniez zwréci¢ uwage na wyniki
badan G. Enjolrasa, F. Capitanio i F. Adinolfiego [2012, s. 6], ktorzy podkreslili
znaczenie interwencji rzadu (gléwnie w krajach rozwinigtych) jako czynnika osta-
biajacego stosowanie dobrowolnych ubezpieczen rolnych. Interwencja ta, gtéwnie
w postaci pomocy ad hoc, udzielana wszystkim rolnikom bez wzgledu na podjete
indywidualne srodki prewencji, pomniejsza role ubezpieczen w rolnictwie.

2. Material i metody badawcze

Populacje celu stanowity gospodarstwa rolne z regionu Pomorza Srodkowego.
Jednostkami badanymi byli wlasciciele lub zarzadzajacy gospodarstwem rolnym.
Do analizy statystycznej wykorzystano pierwotne dane zgromadzone w badaniu
ankietowym. Narzedziem badawczym byt kwestionariusz ankiety. Podjeto 450 prob
przeprowadzenia wywiaddéw z rolnikami. Odpowiedzi uzyskano na podstawie akcep-
tacji udzialu w badaniu. Po weryfikacji logicznej i merytorycznej zgromadzonego
materialu, do badan zakwalifikowano ostatecznie 256 gospodarstw rolnych. W celu
wyodrebnienia zestawu zmiennych, ktore sg predykatorami zmiennej Y — posiadanie
dobrowolnego ubezpieczenia rolnego, wykorzystano model regresji logistyczne;j.
Umozliwia on zbadanie wptywu wielu zmiennych niezaleznych X, ..., X| na zmien-
ng zalezng Y — posiadanie dobrowolnego ubezpieczenia rolnego. Zmienna zalezna
przyjmuje dwie wartosci (0 — brak danej cechy, 1 — posiadanie danej cechy) i ma
charakter dychotomiczny. Do opisu badanego zjawiska wykorzystano funkcje logi-
styczng o warto$ciach z przedziatu (0;1) i wykresie przypominajacym rozciggnicta
litere S, ktorej analityczna postac jest nastgpujgca [Stanisz, 2007]:

e’ 1

1+ l+e”

, ze€R

f(2)=
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Logistyczny model regresji dla zmiennej dychotomicznej Y okre$la prawdo-
podobienstwo warunkowe przyjecia przez tg zmienng wartosci wyrdznionej i jest
wyrazony zaleznoscig [Maddala, 2001; Stanisz, 2007]:

eaoﬂxle +o.to Xy

PY=1/X,.,X,)=
( 1 k) 1+€

oy +on X+ 4o X,

gdzie:

a,,a,,...,0, —parametry modelu

X,,..., X, —zmienne niezalezne, ktére mogg mie¢ charakter zaréwno jakosciowy,
jak i ilosciowy

Parametry modelu zostaly oszacowane przy uzyciu metody najwigkszej wia-
rygodnos$ci [Dobosz, 2004] oraz uogoélniong metoda najmniejszych kwadratow
[Gruszezynski, Podgorska (red.), 1996]. Za pomocg logarytmowania dokonano
transformacji modelu logistycznego na model liniowy. W tym celu wprowadzono
pojecie ilorazu szans (Odds Ratio), ktore jest stosunkiem prawdopodobienstwa
wystapienia okreslonego zdarzenia do prawdopodobienstwa, ze ten przypadek sig¢
nie pojawi, czyli:

P(Y — 1/X1,...,Xk) B ea0+a1X1+...+a,‘Xk ' 1
I—P(Y — I/Xls'“’Xk) 1+ea0+a1X1+.,.+a,¢Xk : 1_{_eozoﬁ-ozl)(1+...+oszA

_ ea(,+a,X1+4.4+a,th

Po oszacowaniu parametréw modelu regresji logistycznej wyznaczono wartosci
teoretyczne zmiennej Y. Oceng stopnia dopasowania modelu regresji logistycznej
do danych empirycznych przeprowadzono z wykorzystaniem miary zaliczeniowej
R?, ktora przyjmuje wartosci z przedziatu <0,1> [Maddala, 2001]:

nl] + n22

2
R zlicz =
nl] +n12 +n2| +n22

Jako$¢ zbudowanego modelu regresji logistycznej oceniono takze za pomoca
testu Hosmera-Lemeshowa [Hosmer, Lemenshow, May, 2008] oraz krzywej ROC
(Receiver Operating Characteristic Curves) [Sompolska-Rzechuta, Swittyk, 2016,
s. 107-121].

Zmienne przyjete w modelu miaty charakter ilosciowy i jako$ciowy. Dobor
zmiennych opierat si¢ na analizie dotychczasowych badan z zakresu wykorzystania
ubezpieczen w rolnictwie oraz na analizie korelacji migdzy zmiennymi. Do oceny
prawdopodobienstwa posiadania dobrowolnego ubezpieczenia rolnego przyjeto
nastepujacy zestaw potencjalnych cech diagnostycznych: X, — wiek kierujacego
gospodarstwem (w latach); X, — poziom wyksztatcenia kierujgcego gospodarstwem
(podstawowe — 1, zawodowe — 2, srednie — 3, wyzsze — 4); X, — liczba 0s6b zatrud-
nionych na state w gospodarstwie; X, — sukcesja gospodarstwa rolnego (nie — 0,
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tak — 1); X, — okres zarzadzania gospodarstwem rolnym (w latach); X, — powierzchnia
uzytkoéw rolnych (w ha); X — powierzchnia wlasnych gruntéw rolnych (w ha); X, —
zrédto dochodow na koniec 2012 r. (z dziatalnos$ci pozarolniczej — 0, z dziatalnosci
rolniczej — 1); X, — dominujaca klasa gleb (I klasa — 1, II klasa — 2, III klasa — 3,
IV klasa — 4, V klasa — 5, VI klasa — 6); X,/ —produkcja roslinna (nie — 0, tak — 1);
X,, — produkcja zwierzgca (nie — 0, tak — 1); X, — produkcja mieszana (nie — 0,
tak —1); X, — liczba srodkow trwatych w gospodarstwie rolnym (na koniec 2012 r.);
X,,— wysokosc sktadki dobrowolnego ubezpieczenia rolnego (wysoka — 0, niska — 1);
X, — liczba klgsk zywiotowych, ktore wystapity w gospodarstwie rolnym w latach
2004-2012; X,, — poziom narazenia gospodarstwa rolnego na ryzyko pogodowe
(skala od 1 do 5, gdzie: 1 — niski, 5 — wysoki); X, — wystapienie szkody w prze-
sztosci (nie - 0, tak — 1); X, —otrzymane odszkodowania z tytulu wystapienia szkod
w produkcji rolnej w latach 2004—2012.

W celu znalezienia najlepszej kombinacji cech istotnie wplywajacych na zakup
dobrowolnego ubezpieczenia rolnego, dokonano formalnej selekcji cech za pomoca
regresji krokowej w tyt.

3. Model logitowy prawdopodobienstwa posiadania dobrowolnego ubezpieczenia
rolnego

Analiza wynikoéw estymacji parametréw modelu prawdopodobienstwa posia-
dania dobrowolnego ubezpieczenia rolnego przez rolnikéw Pomorza Srodkowego
wskazuje na statystyczng istotno$¢ czterech zmiennych (X; — dominujgca klasa gleb,
X, — liczba $rodkéw trwatych w gospodarstwie rolnym, X, — wysokos¢ sktadki do-
browolnego ubezpieczenia rolnego, X . — wystgpienie szkody w przesztosci) (tab. 1).
Otrzymane zmienne sg stabo skorelowane migdzy sobg i rownoczes$nie silnie skorelo-
wane z pozostatymi zmiennymi wyeliminowanymi ze wstepnego zbioru zmiennych.

Tab. 1. Wyniki estymacji parametrow modelu prawdopodobienstwa posiadania dobrowolnego
ubezpieczenia rolnego przez rolnikow Pomorza Srodkowego — regresja logitowa — model uzyskany
w efekcie regresji w tyt

Zmienna Nazwa zmiennej Ocena parametru p-value Iloraz szans
Stata -2,60303 0,00035 0,07405
X, Dominujaca klasa gleby 0,37367 0,02132 1,45306
Liczba srodkow trwatych
3 w gospodarstwie na koniec 2012 r. 0,13481 0,00235 1,14432
Y Wysol_(osc sk_iadkl dobrowolnego 111093 0.00136 3.03719
14 ubezpieczenia rolnego
X, Wystapienie szkody w przesztosci 1,33089 0,00001 3,78442

Zrodto: obliczenia wiasne.
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Oszacowany model logistyczny ma postac:

2,60303+0,37367 x,+0,1348 1 x,5+1,11093x,,+1,33089 x,,

p= P(y = 1) = 1+ e-2,60303+0,37367x0+0,l3481xu+l,l1093XM+1,33089X”

Po przeksztalceniu model przedstawia si¢ nastepujaco (w nawiasach podano
srednie btedy szacunku):

logit p = —2,60303+0,37367 x, +0,13481x,, +1,11093x,, +1,33089x .

(0,72740) (0,16231) (0,04432) ) (0,34685) (0,29763)

W modelu dodatni, statystycznie istotny wplyw na zmienng zalezng ma kazda
zmienna niezalezna. Oznacza to, ze wzrost poziomu tych zmiennych zwigksza praw-
dopodobienstwo posiadania dobrowolnego ubezpieczenia rolnego.

Oceng poprawnosci oszacowanego modelu, zliczajac trafnosé¢ klasyfikacji go-
spodarstw na podstawie wyznaczonego dla modelu punktu odcigcia 0,5083, przed-
stawiono w tab. 2.

Tab. 2. Trafnos¢ klasyfikacji modelu logitowego

Rzeczywista przynaleznos¢ gospodarstw

Zakwalifikowanie gospodarstw na Ogolna trafnosc¢
podstawie modelu logitowego y;i =1 y; =0 klasyfikacji

¥, =1 111 38

y; =0 36 70 70,98%

Czuto$é, swoistosc 75,51% 64,81%

Zrodto: obliczenia wilasne.

Trafno$¢ klasyfikacji oceniono za pomoca wspotczynnika R*.i.. , testu Hosmera-
-Lemenshowa oraz krzywej ROC. Wspétczynnik R>... przyjmuje warto$é 70,98%
ijest wickszy od 50%, zatem mozna stwierdzié, ze klasyfikacja na podstawie modelu
jest lepsza od przypadkowej. Wyniki testu Hosmera-Lemenshowa wskazuja na brak
istotnych réznic migdzy liczebno$ciami empirycznymi a teoretycznymi, ktore wyni-
kaja z oszacowanych modeli regresji logistycznej (3> =12,5, p =0,1304 ). Pole pod
krzywa ROC jest rowne 0,76 i jest istotnie wigksze od 0,5 (na poziomie istotnosci
wiekszym od 0,000001). Punkt odcigcia dla modelu wynosi 0,5083. Klasyfikacja
wyznaczona na podstawie tego punktu odciecia daje 70,98% poprawnie zaklasyfi-
kowanych przypadkow, z czego 75,51% na ,,tak” oraz 64,81% na ,,nie”.

Biorac pod uwagg postac¢ oszacowanego modelu oraz interpretujac ilorazy szans
przy i-tej zmiennej (zakladajac, ze pozostate zmienne uwzglednione w modelu po-
zostang bez zmian), uzyskuje si¢ nastgpujace informacje: dominacja lepszej klasy
gleb w gospodarstwie zwicksza prawdopodobienstwo posiadania dobrowolnego
ubezpieczenia rolnego o 45%, natomiast zwigkszenie srodkow trwatych w gospodar-
stwie rolnym o jedng sztuke zwigksza prawdopodobienstwo posiadania dobrowol-
nego ubezpieczenia rolnego o 14%. Z kolei jezeli wysokos¢ sktadki dobrowolnych
ubezpieczen rolnych zmniejszy sig, to prawdopodobienstwo zakupu dobrowolnego
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ubezpieczenia majatkowego gospodarstwa rolnego wzrasta ponad trzykrotnie. Warto
zaznaczy¢, iz wysokosc¢ sktadki ubezpieczenia jest zalezna od warunkéw zawartych
W umowie ubezpieczeniowej, a w szczegdlnosci od warunkdéw wyptaty odszkodowa-
nia i sposobu jego wyliczania oraz tego, w jaki sposob ustalana jest suma ubezpie-
czenia. Ponadto wysokos¢ sktadki zaleze¢ bedzie od wrazliwosci upraw lub hodowli
zwierzat na ryzyka objete ochrong oraz od geograficznego potozenia gospodarstwa
rolnego (dotyczy to w szczegdlnosci upraw). Okazato si¢ tez, iz w przypadku go-
spodarstw rolnych, w ktorych w przesztosci wystapity szkody, prawdopodobienstwo
zakupu dobrowolnych ubezpieczen rolnych jest przeszto 3,8 razy wyzsze w stosunku
do gospodarstw, w ktorych szkody nie wystapity.

Podsumowanie

Dobrowolne ubezpieczenia w rolnictwie sa waznym elementem funkcjonowa-
nia gospodarstw rolnych. W przypadku wystgpienia zdarzen powodujacych szkody
wyplacone odszkodowanie zapewnia im stabilno$¢ dochodéw. Badanie to dostarcza
dowody na determinanty prawdopodobienstwa posiadania dobrowolnych ubezpie-
czen w rolnictwie.

Na podstawie studiow literaturowych oraz dostepnosci danych uzyskanych na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego dokonano wyboru zmiennych obja-
$niajacych prawdopodobienstwo posiadania dobrowolnych ubezpieczen w rolnictwie.
Sposrdd 18 zmiennych przyjetych do badania dodatni, statystycznie istotny wptyw na
prawdopodobienstwo posiadania dobrowolnych ubezpieczen miaty cztery zmienne:
dominujaca klasa gleb, liczba §rodkow trwatych w gospodarstwie rolnym, wystapienie
szkody w przesztosci oraz wysokos$¢ sktadki dobrowolnego ubezpieczenia rolnego.

Oszacowany model, przedstawiony w opracowaniu, charakteryzuje si¢ dobra
jakoscia, o czym swiadcza wykorzystane miary oceny jakosci modelu, tj. wspotczyn-
nik R’.. , test Hosmera-Lemenshowa oraz krzywa ROC i jej komponenty (pole
pod krzywa i punkt odcigcia). Ponadto wykazuje takze wysoka trafno$¢ klasyfikacji
wynoszaca 70,98%.

Prawdopodobienstwo posiadania dobrowolnego ubezpieczenia rolnego jest tym
wigksze, im lepsze gleby dominuja w gospodarstwie rolnym oraz im wigcej srodkow
trwatych bylo wykorzystywanych w dziatalno$ci rolniczej. Istotng determinanta
zwigkszajaca prawdopodobienstwo podjecia decyzji o zakupie dobrowolnego ubez-
pieczenia rolnego jest rOwniez wystapienie szkod w przesztosci. Wigkszym prawdo-
podobienstwem posiadania ubezpieczen charakteryzowaty si¢ gospodarstwa rolne,
w ktorych w przesztosci wystapity szkody spowodowane przez niekorzystne zjawiska
atmosferyczne. Przeprowadzona analiza wykazata dodatkowo, ze im nizsza sktadka
dobrowolnego ubezpieczenia, tym wicksze prawdopodobienstwo jego zakupu.

Uzyskane wyniki pozwalaja na wysunigcie implikacji dla dziatan instytucji
odpowiedzialnych za wprowadzanie i dystrybuowanie dobrowolnych ubezpieczen
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w rolnictwie. Niewatpliwie nalezatoby zwroci¢ wicksza uwage na wdrazanie in-
nowacji produktowych i procesowych, tak aby produkty ubezpieczeniowe w jak
najwickszym stopniu odpowiadaly oczekiwaniom nabywcow. Moze to stanowic¢
kluczowy element zwigkszajacy popyt na dobrowolne ubezpieczenia w rolnictwie.
Innym istotnym aspektem jest podejmowanie dziatan majacych na celu zwigkszenie
powszechnosci ubezpieczen w rolnictwie.

Wazna kwestia, ktora wylania si¢ po przeprowadzonej analizie, wskazuje, ze
dobrowolne ubezpieczenia w rolnictwie w duzej mierze wykupowane sa przez okre-
slong grupe wiascicieli gospodarstw rolnych, np. posiadajacych wigksze zasoby
srodkow trwatych czy tez w wigkszym stopniu narazonych na wystgpienie szkod
powstatych w wyniku niekorzystnych zdarzen atmosferycznych. Dla pozostatych rol-
nikoéw dostepne obecnie produkty ubezpieczeniowe sa mato innowacyjne i raczej nie
sg ukierunkowane na wzmocnienie stabilnosci funkcjonowania gospodarstw rolnych
lub sa zbyt drogie w poréwnaniu do ryzyka, na jakie narazone sg gospodarstwa rolne.
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Determinants of Voluntary Insurance in Agriculture

Climate change is a serious threat to the safety of farms’ income. One of the key instruments in
ensuring stabilization of farmers’ income is an agriculture insurance. The study aims to analyze determi-
nants of joining the system of a voluntary agricultural insurance. The examination builds upon primary
data collected by means of a questionnaire among 256 farmers in the Middle Pomerania region. Logistic
regression was employed to test an impact of 18 quantitative and qualitative variables on the probability
to join the voluntary agricultural insurance. The results show that the probability of agricultural insurance
being used is positively influenced by (a) (higher) class of soil in a farm, (b) (larger) volume of the farm’s
fixed assets, (c) occurrence of past damage and (d) (lower) cost of the voluntary insurance.

Determinanty wykorzystania dobrowolnych ubezpieczen w rolnictwie

Postgpujace zmiany klimatyczne stanowia powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa dochodéw go-
spodarstw rolnych. Jednym z instrumentow mogacych zapewni¢ stabilizacj¢ dochodéw w rolnictwie jest
ubezpieczenie. Celem badania byto okreslenie czynnikoéw determinujacych prawdopodobienstwo posiadania
dobrowolnych ubezpieczen rolnych. Badania przeprowadzono na grupie 256 rolnikéw z regionu Pomorza
Srodkowego. Dane zostaly zebrane przy wykorzystaniu kwestionariusza ankiety. Do zbadania wplywu
wybranych czynnikéw na prawdopodobienstwo posiadania dobrowolnych ubezpieczen wykorzystano
regresje logistyczna. Zestaw potencjalnych cech diagnostycznych stanowito 18 zmiennych o charakterze
jakosciowym i ilo§ciowym. Po dokonaniu formalnej selekcji cech, za pomoca regresji krokowej w tyl,
otrzymano cztery cechy, ktére maja statystycznie istotny oraz pozytywny wptyw na prawdopodobienstwo
zawarcia umowy dobrowolnego ubezpieczenia rolnego. Sg to: dominujaca klasa gleb w gospodarstwie
rolnym, zasoby $rodkéw trwatych gospodarstwa rolnego, wystapienie szkody w przesztosci i wysoko$¢
sktadki dobrowolnego ubezpieczenia.



