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The biology of breeding of Common Shrew S. araneus L.

in laboratory conditions
(1 Tablics)

Prace nad przystosowaniem ryjowki do zycia w warunkach labo-
ratoryjnych trwaja w Zakladzie Anatomii Poréwnawczej od 3 lat. S3
one prowadzone z zasilku Komitetu do Popierania Tworczosci Nauko-
wej, Literackiej i Artystycznej przy Prezydinm Rady Ministrow.

Poczatkowo, to jest do jesieni 1950 r. hodowle prowadzone byly
» Bialowiezy w Filii I. B. L., naslgpnie po zorganizowaniu odpowied-
1iego pomieszczenia, zwierzela przeniesiono do Lublina, do Zakladu
Anatomii Porownawcze|.

Ryjowki naleza do zwierzal zle hodujacych si¢ w niewoli. Czesto
slyszy sie mniemanie, ze w ogéle w lahoratorium hodowa¢ si¢ nie dadz3.
Trudno3¢ polega tu, jak zreszta w 99 przypadkach na 100 na dostar-
czeniu zwierzelom odpowiedniegn pozywienia, w szerokim znaczeniu
tego slowa. Chodzi przede wszystkim o wypracowanie wlasciwe] pod
wzgledem jakosciowymm i ilosciowym diety, zawierajgcej obok zasadni-
czych skladnikéw, dostateczny i w odpowiednim stosunku podany ze-
staw witamin. -

Ryjowki nie dajg si¢ ulrzymac¢ przy zycin na czystej diecie owa-
dziej, wzglednie migsnej. Pokarm nalezy uzupelnia¢ pozywieniem ro-
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slinnym. Ze wzgledu na sklonnos$¢ do tycia — co w konsekwencji nie-
zmiernie szybko doprowadza do degeneracji tluszczowej narzadow
(naczyn krwionos$nych, miazszu walroby itp.), konieczne jest stoso-
wanie pasz objelosciowych, ktire pozwalajg na odpowiednie uregulo-
wanie kondycji zwierzal.

Wszelkie nicdociggniecia w mefodzie zywienia doprowadzaja z re-
guly bardzo szybko do smierci zwierzecia. Ze wzgledu na intensywna
przemiang materii, do wywolania np. nieodwracalnych zmian degene-
racyjnych tluszczowych, wystarczy 2-—3 tygodnie przekarmiania, jak
rowniez odwrotnie w ciggu kilku dni mozna odchudzi¢ zwierze obni-
zajac jego wage o 300/, Ryjowki odznaczaja sie wybitng wrazliwoscia
na witaminy. Jak si¢ zdaje, np. nie rozinnazanie si¢ zwierzat w nie-
woli wynikato z braku witaminy L, i dopiero przez odpowiednie dawki
tej witaminy, podawane poczynajac od przedrujowego etapu, przez
calg cigze i pierwszy okres karmienia doprowadzily do pozytywnych
rezultatow.

O ile mi wiadomo jak dotychczas nikomu nie udalo sie jeszcze
rozmnozy¢ ryjowek w niewoli. Nie mowie tu oczywiscie o takich przy-
padkach, gdy zlowiono kotng samice w terenie i potem wydala ona
w niewoli w klatce mlode na $wial. Takie wypadki i w naszej praktyce
zdarzaly sie kilkakrotnie. Raz jedna z takich samic ,,prawie* wychowala
miode, — i tylko przedwczesna smier¢ mmatki spowodowala wyginiecie
calego legu, dostownie na 2—3 dni przed wejsciem mlodych w okres
samodzielnego zycia. W innych podobnych przypadkach samice albo
ronily, albo rodzily w réznych punklach klatki czy domku, nie budujac
gniazda, wzglednie zjadaly urodzone potomsiwo.

W przypadkach opisywanych przeze mnie rozradzaly sig zwie-
rzeta hodowane juz okolo roku, a wiec osobniki ktore lowione byly jako
miode latem 1950 r. i przezimowaly w niewoli (fol. ). Pierwsza ruja
miata miejsce w hodowli w poczatkach kwielnia 1951 r. Pokryte samice,
jak wynikalo z ich zachowania si¢, wszystkie zaszly w ciaze, lecz we-
dlug wszelkiego podobienistlwa — poronity. Sadzac z tego, ze pozniej,
gdy przy nasiepnej rui zastosowano stale podawanie takoferolu, po-
dobne wypadki nie mialty miejsca, skionny jestem przypisaé¢ pozylywne
rezultaty pokry¢, dzialaniu tej wlasnie witaminy. Sprawy hodowlane
nie sg tematemn niniejszej pracy. Ustalenie roli witamin ich wplywu

nie tylko na rozrod, ale na caly przebieg hodowli jest w ohecnej chwili
W opracowaniu.
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Dojrzewanie plciowe

Jak to wynika z mojej pracy (Dehnel, 1949), ryjowki w wa-
runkach naturalnych osiggaja dojrzalosé piciowy dopiero w drugim
kalendarzowym roku swego zycia, to znaczy po przezimowaniu.

Rozpoznanie plci u zwierzat dojrzalych plciowo nie jest trudne.
Samce majy wyrazne lestes uwypuklajace sie w okolicach ingwinalnych
oraz dobrze widoczne po bokach ciala gruczoly hoczne. Wiosna, jak
zreszty przez caly okres aktywnosci plciowej u ryjowek samcéw utrzy-
muje si¢ wymieniony wyzej hahitus zwicrzecia, z tym, Zze stan zaréwno
testes jak i gruczolow bocznych ulega pewnym wahaniom in minus
i in plus, zapewne w zaleznoSci od stanu gotowosci do kopulacji.

Dopiero poczynajac od jesieni, a wlasciwie od konca lata, spora-
dycznie spolyka sig samce u ktorych obserwujemy drobne zmiany
wsteczne w gonadach i gruczotach bocznych wyrazajace sie w zmniej-
szeniu objetosci {estes oraz w slopniowym zaniku a raczej uwstecz-
maniu si¢, czy wejsciu w stan spoczynku gruczoléw bocznych. Zja-
wisko to nosi niewatpliwie cechy zmian starczych.

Jesli chodzi o samice lo zewnetrzne rozpoznanie plci jest dosé
trudne. Praktycznie biorgc przyjmujemy, ze przezimek nie majacy cech
samca w sezonie aklywnosci plciowej --- jest samica. Gruczoly boczne
samic, je$li w ogdle s3 widoczne, sg slabo wyrazone. Zewnetrznie
widaé je w postaci plamki owalnej, ciemniejszej od otaczajgce) siersci
i przesunietej znacznic bardziej ku lylowi ciala, niz to ohserwujemy
1 samcow.

Pewien wskaznik co do plci dajg sutki, kidre u samic sg wyrazone
nieco silniej, szczegolnie w okolicy ingwinalnej, niz {o obserwujemy
u samcow.

Rozpoznanie plci zywych, niedojrzalych plciowo osobnikow jest
trudne i czesto zawodzi. W obecnej chwili prowadzi si¢ seryjne po-
miary w okolicy otworu plciowego i odhytowego, jak rowniez obser-
wacje pokroju zywych zwierzat, celem opracowania metody latwego
oznaczania plci.

Jak wspomniatem, na swobhodzie, ryjowki nie dojrzewaja plciowo
w pierwszym kalendarzowym roku zycia. Tego rodzaju {wierdzenie
opieram na wiasnych obserwacjach okolo 4000 okazéw ryjowek aksa-
mitnych, badanych w okresie od roku 1946 do 1951 w Bialowieskiej
Filii I. B. L., oraz kilkuset okazow lowionych w latach 1947—1950
w Pulawskiej Stacji Ekologicznej.
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W warunkach laboratoryjnych dojrzalosé¢ plciowa moze wyste-
powac znacznie wczesniej niz na swobodzie.

WV roku 1950 sposrod szeregu hodowanych okazow kilka osiaggnelo
dojrzalos¢ plciowa, j. uwydatnienic testes oraz rozwoj gruczolow hocz-
nych w grudniu, a wiegc w pierwszym kalendarzowym roku swego
urodzenia.

W roku 1951 okazy pochodzgce z pierwszego wiosennego iniotu
byly dojrzale plciowo juz we wrzesniu. Obserwacja {a dolyczy tylko
samcow, u samic pochodzgcych z tego miotu, na zywym materiale,
nie mozna bylo oczywiscie stwierdzi¢ stopnia dojrzalosci plciowej.
Jednakze na sekcjach tych okazow (przeprowadzanych pozniej), stwier-
dzono znaczne powigkszenie drog rodnych i gruczolow plciowych
w stosunku do okazow terenowych odpowiedniego wieku.

Jak si¢ zdaje jednak, w ohserwowanych przypadkach przedwczes-
nego dojrzewania plciowego, nie wystepnja objawy zainteresowania
w stosunku do drugiej plci. Mlody dojrzaly samiec tgczony byt z sa-
micy rownolatka, nasiepnie ze sfarszg od siebie samica — przezim-
kiem i nie probowal sie nawel do niej zblizyé. Przeciwnie, kryt sig
w domku reagujge na zblizanic sig samicy nicchelnym odstraszajacym
piskiem. Oczywiscie, ze moglo i tak hyé, ze samica nie byla w rui
(przezimek napewno), ale tym niemniej np. stary samiec wpuszczony
do samicy, przynajmniej w pierwszych momentach {j. tak dlugo jak nie
spotkal si¢ z oporem, probuje zblizy¢ si¢ do niej. Oczywiscie obser-
wacja ta tyczgca mlodych osobnikéw przedwczesnie dojrzalych, byla
dorywczo prowadzona i nie moze mie¢ znaczenia decydujacego. Raczej
wydaje sie, ze doprowadzenie w niewoli mlodych do kopulacji juz
w wieku 4—5 miesiecy ma powazne szanse w niedlugim czasie.

Jak sadze, przedwczesne dojrzewanie ryjowek wynika w warun-
kach laboraloryjnych z tego, ze olrzymuja one obfite i bardzo bogate
w witaminy pozywienie. W warunkach naturalnych, w okresie drugiej
polowy lata i wczesnej jesieni, ryjowki jak si¢ zdaje nic maja w terenie
nadmiaru pozywicnia. Wystepuje to szczegolnie wyraznie w okresie
posuchy, gdy muszg one szuka¢ owadow w Sciole i glebie a wigc
zdobywa¢ pokarm metoda przekopywania podloza. Juz sam , koszt*
wlasny organizimu pracujjcego tak intensywnie, jest tu tak znaczny,
ze moze latwo doprowadzi¢ do nieco deficytowej gospodarki, do po-
wstania okresowo ujemnego bilansu w organizmie.
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Mam wrazenie, ze nielylko trudnoéé zdobycia hiatkowo-tluszezo-
wych produktow odgrywa ta role, ale rowniez w okresie tym zwierzeta
cierpig na wyrazng hypowitaminoze.

Wskazywaly na to okazy ryjowek lowione w okresie dlugotrwalej
suszy na terenie Pulaw. Lowione osobniki byly wybitnie obchudzone,
co stwierdzano na sekcjach. Byly bardzo lekkie, zywych przez skore
widac bylo zarysy zeber i kregow. Przez pierwsze kilka dni w hodowlj
zdradzaly objawy wskazujgce na stan awitaminozy, wzglednie hypo-
witaminozy, co wyrazalo si¢ w zaburzeniach rownowagi, postawie
nog itp. Objawy te bardzo szybko uslgpowaly a zwierzeta w ciggu
tygodnia a nieraz kroce) dochodzily do normy.

Sadzg, ze zjawisko ,glodu* u ryjowek wyste¢puje co roku w okresie
wezesno jesiennym ewentualnie w okresie poznego lata. Oczywidcie
w lata normalne jest wyrazone nie {ak jaskrawo. Zresztg na przejsciowe
kondycyjne spadki wagi u ryjowek w okresie lata wskazuja prowadzone
badania zaréwno w Bialowiezy jak i w Pulawach (Dehnel, 1949,
Kubik, 1951). Szczegolnie wyraznie wida¢ depresje letnio-jesienng
u sorkow na materiale pulawskim, gdzie zaczyna si¢ ona zarysowy-
wa¢ poczynajac juz od lipca i trwa az do konca pazdziernika.

Przypuszczam, ze dojrzewanie mlodych ryjéwek w pierwszym ka-
lendarzowym roku zycia jest zahamowane w znacznym stopniu przez
owe niekorzystne warunki, powodujace fluktuacje kondycji zwierzat.

W warunkach laboratoryjnych nie mialo to oczywiscie miejsca i by¢
moze przyczynilo si¢ do dojrzewania osobnikow juz w 3--4 mie-
siagcu zycia. ,

Wplyw Srodowiska (Borowski in litteris) jest w ogéle czyn-
nikiem wybitnie silnie i gwallownie dzialajacym na ryjéwki. Wskazuja
na {o prowadzone w okresie trzyletnim badania nad ogromnym ma-
lerialemn Soricidae Bialowiezy, gdzie wymiary i wagi okazow zmieniaja
si¢ wyraznie in plus czy in minus od pewnej hypotetycznej Sredniej,
w zaleznosci od panujgcych w danym roku warunkéw. Zmiany te s3
tak znaczne, ze biorgc pod uwage skrajne Srednie lat -— pessymalnych
i optymalnych otrzymujemy w obrebie tej samej populacji réznice takie,
ktore nieomal upowaznialyby nas do zakwalifikowania tego czy innego
rocznika S. a. aruneus L., z ej samej miejscowosci do osobnego pod-
gatunku. Materialy tyczace tych zagadnien beda w najblizszym czasie
opublikowane w Annales U. M. C. S.
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Ruja i kopulacja

Utrzymuje sie do$é¢ powszechne mniemanie, jakoby ryjowki byly
zwierzetami nieznoszacymi sie wzajemnie. Tak np. umieszczanie kilku
okazow w jednej klatc2 ma sig¢ jakoby z reguly konczyé tym, ze silniej-
sze zagryzajg slabsze, tak ze w rezultacie pozostaje jedynie jeden
najsilniejszy, a raczej kondycyjnie w danvm momencie najlepszy okaz.
Obserwacje moje wykazaly, ze jest to oczywiscie nonsens wynikajacy
stad, ze ryjowki kiore w niewoli latwo na ogol zdychajg, sa juz
martwe pozerane czy nadzerane (przede wszystkim wyjadany byl mozg)
przez te, ktore pozostaly jeszcze przy zyciu. Trzymalem w jednej klatce
nie tylko dwie, ale i po 6 ryjowek (ilos¢ pokarmu musi by¢ wystarcza-
jaca) i nigdy nie obserwowalem specjalnych walk, a przynajmniej
takich ktore moglyby si¢ skonczyé¢ sSiniercig jednego z partnerow. Zwie-
rzeta trzymane razemn przez pewien czas wzajemnie sie przeganiajg,
z domku do domku, po czym ustala sie pewien porzadek, kolejnosé
jedzenia, a dochodzi nawet do tego, ze dwie ryjowki mieszkaja w jed-
nym domku — choé nie w jednym gniezdzie. Przy przypadkowym
spotkaniu dwa osobniki reaguja na siebie wrogo, co wyraza si¢ w wy-
daniu ostrzegawczego krétkiego pisku, przybraniu pélpionowej pozycji
i szerokim rozwarciem pyska. Po chwili hez hojki zwierzetla rozbiegaja
sie kazde w swojy strone. Dojrzale plciowo ryjowki w ogole jak sie
zdaje nie atakujg mlodych, przynajmniej bardzo mlodych. Dwa samce,
wzglednie dwie dojrzale plciowo samice rowniez t{rzymalem tygod-
niami razem rowniez hez zadnych wyraznych prob wzajemnego gry-
zienia sie. Jednakze nalezy stwierdzi¢, ze zwierze lepsze kondycyjnie
teroryzuje w pewnym stopniu slahsze co przy braku kontroli moze
doprowadzi¢ do wyglodzenia slabszego partnera. Przewaznie polega
to na tym, ze silniejszy zjada porcje slabszego, a potem albo broni
swojej porcji, albo wnosi ja do swego domku. Osobniki dojrzale plciowo
plci roznej, mozna trzymaéd razem réowniez czas dluzszy. Nalezy jednak
wowczas uwaza¢ na samca, ktéry mimo iz przewaznie fizycznie sil-
niejszy moze by¢ fatwo oglodzony przez samice i bardzo silnie spasé
z kondycji.

Normalna klatka hodowlana dla ryjowek ma ksztalt prostopadio-
scianu o wymiarach 35 x 35 i wysokosci 25 cm Zhudowana jest z drze-
wa. Gorna Sciana jesl zasiatkowana w ramce z drzewa, przednig
Sciang¢ za$ stanowig oszklone drzwiczki Osiatkowana pokrywa klatki
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jest réwniez na zawiasach i moze by¢ otwierana, jak to widzimy na
fol. 2. W klatce znajduje si¢ drewniany domek ryjowki. Jest to pu-
delko - szeScian o krawedziach 15 cin. Gérna 4ciana domku jest
tmocowana na zawiasach. W jednej ze $cian (przedniej od 7 do 10 cm
od dna znajduje si¢ okragly otwor wejSciowy zamykany zasuwka.
Wnelrze klatki wysypane jest cienkg warstwa trocin. Domek jest wy-
pelniony mieszaning mchu i suchych lisci.

Ze wzgiedu na swoiste warunki w hodowli, dla utrzymania odpo-
wiedniej wilgotnosei w domku i klatce, na gornej scianie siatkowe;j
klatki kladzie sie wilgolng gabke. Prosly ten zabieg pozwala na utrzy-
manie w klalce wilgotnosci wzglednej 60—-70, przy wilgotnosci po-
mieszczenia 35---45.

Do kopulacji laczy sig¢ klatke w ktorej przebywa samica z klatkg
sainca, przy pomocy korytarza z oszklonym wierzchem dlugosci 10—
15 em. Korylarz ten wsuwa sie migdzy hoczne Sciany klatek. W tych
ostatnich znajdujg si¢ odpowiedniejszej wielkosci olwory pozwalajgce
ryjowkom swobodnie sie komunikowaé¢, Otwory te muszg hyé opa-
“trzone zasuwkami nmozliwiajacymi kazdorazowe rozdzielenie zwierzat.
Klatke kopulacyjng i 1acznik przedstawione mamy na fot. 2.

W pierwszych chwilach pobytu z samica w jednej klaice, san'ﬁec
szczegolnie jesli juz kiedys by! puszczany do snmicy,. natych.mlafst'
nawigzuje z nig kontakl. Ostroznie wchodzi do jej (lomku.l w zaleznos.m
od stanu fizjologicznego partnerki, jest albo od razu przyjety, .co wyrazf'a
si¢ zupelng ciszg panujgcyg w gniazdku, lub gdy samica nie jest w I‘lfl',
po krotkich wrogich piskach wycofuje si¢ do swego domku. by po ch.w1.h
by¢ z kolei zrewizytowanym przez samice. Ta oslatnia przewaznie
zajmuje domek samca. Na ogot samica kilka razy na dobe zmusza
samca do chwilowego opuszczania schroniska zamieniajac sie z nim
na domki. Czesto zdarzajg si¢ w zlgczonych korytarzami kopulacyjnymi
klatkach takie syluacje, ze samica zamyka mchem otwdr prowadzacy
do samca i broni swego terenu tak diugo az nie wejdzie w okres rui.

Stan rui wyraza si¢ u samicy pewng zmiang w tryb.ie. iy.cia, zres;ta
frudng chwilowo do zdefiniowania. Jest ona hardﬂe'J 'mes.poko.Jna,
czesciej przebywa poza domkiem niz zwykle i ma wyraznle'meco'lr?nf
ruchy. Dalsze obserwacje pozwolg niewalpliwie na p()daqle definicji
tych zmian, ktére dla czlowieka obserwiijgcego stale te zwierzeta rzu-
caja sie w oczy od razu.
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Samica bedaca w rui przyjmuje samca natychmiast. Po wpuszcze
niu samca, zwierzeta poczatkowo przy spotkaniu sie odskaknjg od siebie
i samica ,,ucieka‘, ale co jest bardzo charaklerystyczne, zwierzeta nie
wydaja przy tym nawet najmniejszego pisku. Ryjowki co chwile pod-
chodzg do siebie, weszgc ustawicznie, po czym odskakuja, by po chwili
Scigaé sie i probowa¢ wzajemnie obchwacha¢. Zachowanie ich jest
zupeinie odmienne od normalnego. Ruchy sg szybkie, nerwowe, chad
zimieniony. Poruszajy sie plaska wyciagniete i co chwila wbiegajg
i wybiegajg z domkow. Samiec stara sie obwacha¢ okolice plciowe
samicy i biegajac po klalce zlizuje resztki jej moczu. Pierwsze proby
kopulacji koncza sie uskoczenia samicy i ponownyin rozpoczeciem
poscigu przez samca. Te przedwslepne zabiegi trwaja nie wigcej niz
5-—10 minut. Wyraznym wskaznikiem tego, ze samica jesl juz do ko-
pulacji gotowa, jest to ze pozwala sig ona chwylaé z¢bami Scigajacemu
samcowi za sier$é, tylng noge, najczesciej zas za ogon. Samiec stopuje
w len sposob uciekajaca samice Z chwilg gdy udalo mu sie zatrzymaé
przerzuca glowe co raz bardziej ku przodowi chwylajac slopniowo
samice za ogon w polowie, przy podstawie, za posladek, bok za kark,
i wreszcie ostatecznie za skore na glowie lub za ncho. Samica nie stoi
spokojnie. Probuje sie niby wyrwaé, lecz akcja jej jest wyraznie nie-
zdecydowana, gdyz np. jesli samiec robi podobne préby w koncu rui
to samica wyrywa mu si¢ bez trudu.

Z chwilg zatrzymania samicy i uchwycenia jej zghami za glowe,
kark czy ucho, samiec przybiera, wzglednie usituje przybra¢ normaing
podstawe kopulacyjna, rys. 3. Wewnetrznymi powierzchniami ud i tyd-
kami stara si¢ uniemozliwi¢ ruch jej tylnej czesci ciala. Zwierzeta
najczesciej, przynajmniej przy pierwszych i ostatnich kopulacjach, na
skutek szarpania sie i oporu samicy, {racg réownowage, ruluja po dnie
klatki, przy czym samiec z reguly juz nie puszcza samicy. Trzyma j3
od strony grzbietowej i z bokéw lapami i zghami a od strony spodniej
podpiera w okolicy podbrzusza wysunietym penisem. Przedstawione
to jest na rys. 3.

Penis samca w czasie wzwodu ma dlugosé ca 256 mm (rys. 4).
Na calej dlugosci ma okolo 3—4 mm grubosci. Glans penis, w pierw-
szej fazie wzwodu jest ukryty w prepulium, tak, ze penis jest zakon-
czony tepo. W czasie wzwodu penis jest wygiety w tuk, tak ze koniec
jego Jest nawel skierowany nieco ku tylowi. Burakoksztaltny glans
Jest zakonczony cienkim cirrusem diugosci 4—7 mm. W postawie ko-
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pulacyjej luk penisa opiera sie o ziemi¢ koniec zas dotyka okolic ptcio-
wych samicy. Wowczas z praepulium wysuwa sie koniec (2—3 mm)
cirrusa. Samiec nie wykonuje poczatkowo ruchow kopulacyjnych,
jedynie przesuwa po podbrzuszu samicy koniec penisa. Role aparatu
czuciowego wyszukujacego otwor plciowy bierze na siebie ow cienki
cirrus, kiorym konczy si¢ glans penis. Utwor ten pracuje podobnie
jak igla w maszynie do szycia. Cirrus blyskawicznie to wysuwa
si¢ to chowa w praeputium opukujgc w pewnym promieniu od
glans penis podbrzusze samicy. Po serii przeprowadzonych bhez
powodzenia ,,uklué* samiec przesuwa koniec penisa o trzy do-4 mm
od zbadanego mieisca i opukiwanie irwa dalej. Glans pracuje w ten
sposob w dowolnej pozycji cial kopulacyjnych zwierzat. Nawet
w czasie rulowania. W tej sytuacji samica moze si¢ juz wyrwac
samcowi lylko z wielkim trudem i to wowczas gdy nastapi jakas nie-
przewidziana przeszkoda np.- wtoczenie si¢ do miski z wodg czy z je-
dzeniem. Z chwilg gdy tylko koniec cirrusa dotknie otworu piciowego
samicy, zaglebia si¢ natychmiast w pochwe i dopiero wowczas cha-
rakterystycznym ruchem kopulacyjnym samiec wprowadza glans i okoto
174 pracia do pochwy. Samiec wykonywuje kilka spokojnych ruchow
kopulacyjnych, przy czym zwierz¢ta dyszg glosno i wydaja ciche chry-
pliwe tony. W tym momencie samica zwykle opiera lylne nogi w okolice
ingwinalne samca —- wyraznie naciskajac okolice lestes. Po chwili
zwierzeta zamieraja w bezruchu, albo tez przewracaja si¢ na bok. Stan
lego jakby ,,0szolomienia* trwa przy pierwszych kopulacjach okolo
10 sekund, przy nastepnych znacznic dluzej nawel -2 minuty.
Kopulacje z reguly przerywa samica. W chwili gdy zwierz¢ znaj-
dujg si¢ w bezruchu, samiec rozwiera szczeki i puszcza skore samicy,
klora mimo to zachowuje si¢ zupelnic spokojnie. Dopiero gdy kopu-
lacja trwa dluzej, zaczyna si¢ najpierw kreci¢. probuje sie wyrwac,
a gdy to sie je) nie udaje przeginajac sig¢ stara sie ugryi¢ samca w oko-
lice podbrzusza, w nogi lub ogon. Wielokrotnie obserwowalem jak
samica poczatkowo kierowala pysk w kierunku wystajacej z pochwy
podstawy penisa. Nigdy jednak nic obserwowalem by w ten narzad
ugryzla. Po powachaniu prgcia przesuwa pysk w lewo czy prawo
i zdecydowanie tnic samca w jakas bardziej neutralng czes¢ ciala. Przy-
pisuje lo jednak jedynie temu, ze w czasie kopulacji samica wydziela
z pochwy duze ilosci sluzu, kiorym niby mufkg pokryta jest wystajaca
z pochwy czgs¢ pracia. To jest prawdopodobnie przyczyna, ie samica
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traktuje pracie samca jako wlasne cialo i ze zrozumiatych wobec tego
wzgledow nie probuje gryzé. Jesli samicy uda sie chwyci¢ samnca ze-
bami, kopulacja natychmiasi sie przerywa i zwierzeta z cichym piskiem
rozbiegajg sie kryjac sie w domkach. Czesciej bywa tak, ze tylko samica
kryje sie¢ w domku a samiec w kacie klatki wylizuje sohie starannie
okolice plciowa, a potem czolga sie tragc podbrzuszem o dno klatki.

Zwykle po |—5 minut, samiec ponownie zaczyna interesowac sie
samica, $ciga¢ ja i po chwili kopulacja si¢ powtarza.

Po kilku nastepujacych po sobie kopulacjach, strona aktywna staje
sie samica, ktora sama zaczepia samca i zblizajgc sie to odskakujac
prowokuje go do poscigu, koiczacego sie nowym aktem plciowym.

Nie wszystkie kopulacje sg udane. Jesli samiec zbyt dingo nie moze
natrafi¢ praciein na otwor piciowy samicy zwykle przerywa usilowania
i zwierzeta rozbiegaja sie kazde w swoja strone, tak jak po normalnym
akcie plciowym. .

W przerwach miedzy kopulacjami zwierzeta lapczywie pija wode,
a nawet jedza. Jesli chodzi o to ostatnie, to wydaje mi sie, ze jedzenie
jest tu raczej wyrazem podniecenia a nie glodu.

Okres rui trwa okolo 2 godzin. W {ym czasie obserwowalem z re-
guly okolo 15 préb kopulac)i, z ktérych jednak niewatpliwie czgs¢ hyla
nieudana. Normalnych pokry¢ (tzn. zakonczonych stanem bhezwladu)
stwierdzitem w czasie rui od 6—85.

W czasie rui zwierzg¢ta s3 tak podniecone i zaahsorbowane soba,
ze mozna je obserwowaé z bliska, oswieca¢ lampa, otwiera¢ drzwi od
klatki, i wszystko lo nie robi na nich najmniejszego wrazenia.

Po dwu godzinach nastgpowal okres uspokojenia si¢ zwierzat.
Niekiedy mniej wiecej po 1/> godzinnej przerwie samiec probowal ala-
kowac¢ ponownie sanice, lecz przyjmowany nie byl.

Samica reagowala na jego zblizenie wrogo. przyjmujac polpionowa
pozycje i wydajac grozny pisk. Oczywiscie, najlepiej jest wowczas
rozlaczyé zwierzela. Mialem wypadki, ze pozostawialo sie po rui sanca
u samicy. Po pewnyin czasie samiec laki uspokaja sie zupelnie i zwie-
rzeta we wzglednej zgodzie wspolzyja az do urodzenia mlodych.

W hodowli mial miejsce nawet wypadek, ze samiec odsadzony byt
od samicy dopiero na drugi dzien po urodzeniu mtodych. Wpuszczano
rowniez samca do samicy z duzymi mlodymi. (Samica byta w rui).
Samiec nie inleresowal sie w ogdle mlodymi a jedynie one go atako-
waly, same nie b¢dgc zupelnie zaczepiane. Dla zhadania zachowania
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samca, zostal w lym okresie wpuszczony do klatki drugi stary samiec.
W tym przypadku, reakcja byla natychmiastowa i zwierzeta rozpoczely
gwaltowng bojke, tym razem prawdziwg. Oba samce szczepily sie ze
sobg gryzac sig, i probujgc przede wszystkim uszkodzié¢ sobie okolice
plciowe. Gdyby nie natychmiastowe rozerwanie walczacych zwierzat,
niewalpliwie bojka {a skoniczyla by sie Smiercig jednego, jeéli nie obu
osobnikow.

Ciaza

Jak stwierdzilem cigza trwa u Sorex a. araneus I.. (przynaj-
mniej w warunkach laboratoryjnych) 20 dni. Zachowanie sie sa-
micy w pierwszej polowie cigzy nie ulega zadnej zmianie. Nie
obserwowano nawel, by cigzarna samica jadla wigcej. Natomiast juz
od drugiej polowy cigzy, mozna zaobserwowac pewne zmiany w jej
zachowaniu sie. Wyrazaja si¢ one w grzebaniu Sciolki, w prébach jak
gdyby kopania nory (?).

11—12go dnia cigzy samica zaczyna wnosi¢ do domku liscie ze
sciolki (klatka normalna wysypana jest trocinami, ciezarnym samicom
nalezy wrzuci¢ sporo suchych lisci wybranych ze Scioly lesnej -— a wiec
migkkich i nie kruchych). Poczatkowo liscie s3 wnoszone do domku
w niewielkiej ilosci. W trzecim tygodniu cigzy zapolrzebowanie samicy
na liscie wzrasta. Oprécz nich samica wcigga do domku suche zdzbta
trawy, a nawet papierki. Jest to wszystko material do budowy gniazda
legowego.

Samica kryje si¢ z budowa gniazda, co szczegolnie latwo jest za-
obserwowaé¢ wowczas, gdy w klatce znajdujg sie dwa domki Demon-
stracyjnie wchodzi do domku, w ktérym gniazda nie buduje, natomiast
jesli zauwazy, ze obserwuje si¢ ja, nie wchodzi do domku, w ktorym
gniazdo buduje. Liscie stara si¢ z reguly wciggaé wowczas, gdy nikt
nie obserwuje. Do lisci podkrada si¢ rozgladajac na hoki i weszac, po
czym szybko chwyta lis¢ za jeden koniec zehami i jednym susem wska-
kuje do otworu w domku. W jednym przypadku, gdy mniej wiecej na
tydzien przed porodem przeprowadzono kontrole stanu hudowy gniazda
samica nocg przeniosla wszystkie liscie z juz wybudowanego gniazda
do sgsiedniego domku. Zwykle samica konczy budowe gniazda na
I—2 dni przed porodem i oczywiscie przestaje nosi¢ liscie do domku.

W ostatnim tygodniu cigzy, obserwuje sie u samicy cigzarnej
wigkszy apetyt, jednak wobec duzych okresowych zmian w ilosci po-
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bieranego pozywienia obserwowanych czesto u ryjowek, sama poprawa
apetytu nie moze by¢ traktowana jako wskaznik cigzy.

Powigkszenie brzucha, wypelinienie sig¢ go na stabiznach i w tylnej
partii okolicy podbrzusza, obserwowac mozna w trzecim tygodniu cigzy.
Nie jest to jednak na tyle wyraine, by rzucalo sie w oczy komus co
stale nie obserwuje zwierzat. Nawet w przypadku, gdy samica uro-
dzila 4 mlode, zewnetrzne objawy cigzy nie byly tak bardzo wyrazne.
Dopiero na trzy dni przed porodem brzuch nieco opuscil sie w swej
tylnej czesci. Przy uwaznej obserwacji w korzystnym ustawieniu sig
samicy do obserwalora, dostrzec mozna czasami niewielkie drgniecia
Sciany brzucha, nieco ponizej granicy jego z partig grzbietowa. Naj-
prawdopodobﬁiej jest to spowodowane ruchami plodow. Mimo stale

prowadzonych obserwacji, jedynie dwukrotnie udalo sie zauwazy¢ to
zjawisko.

Budowa gniazda

Gniazdo legowe ryjowki ma budowe bardzo charakterystyczng.
Czes¢ wewnetrzng stanowi kulka z niewielkim Swiattem, upleciona
bardzo szczelnie z miekkich suchych lisci. Sa one ulozone w wielu
warstwach, jedne na drugich, tak ze krawedzie poszczegolnych lisci
zachodza na siebie. Czes$¢é zewnetrzna spleciona jest z grubej warstwy
lodyg mchu, zdzbel traw, z korzonkow itp. Wejscia do wewnetrznej
czesci gniazda, czyli do komory legowej nie ma. Prawdopodobnie ry-
jowka przebija tam otwor przed samym porodem, i w jakis sposéh
lokuje urodzone miode. Nie sadze, chocby ze wzgledu na brak
miejsca by porod mogl odbywaé¢ sie w komorze gniazdowe;.
Po ulokowaniu tam miodych samica zabudowuje ofwor. Swiatlo
gniazda jesl Scisle doslosowane do ilosci mlodych. W kazdym razie
nietylko drugiego, ale nawet 4—5 dnia po porodzie gniazdo wewnetrzne
nie ma jeszcze stalego otworu wejsciowego. Ryjowka kazdorazowo
karmigc mlode robi sobie wejscie a nastepnie szczelnie je zamyka.
W przypadku kontroli mlodych, rowniez natychmiast poprawia i zabu-
dowuje szczelnie otwor przez ktory dokonano ogledzin. W gnieidzie
panuje bardzo wysoka lemperatura. Nie majgc odpowiedniego termo-
metru nie mierzono jej. w kazdym razie przy otwieraniu gniazda czuje
si¢ na twarzy promieniujgce z gniazda cieplo.
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W miare wzrostu mlodych powigksza si¢ $wiatlo gniazda. Otwor
wejsciowy, przysloniety lisémi daje si¢ zaobserwowaé dopiero gdy
miode zaczynajy porastaé¢ wlosami, ca 7 dni po urodzeniu. Otwér wej-
sciowy sluzy tylko dla samicy. Mlode w okresie gdy pokrywaja sie wlo-
sem s3 juz bardzo ruchliwe i przy probie zajrzenia do gniazda, szcze-
golnie jesli robi si¢ to dos¢ brutalnie, natychmiast staraja sie uciec
z gniazda zakopujgc sie z duzg szybkoscia w jego dno, tak, ze przenikaja
nawel do luzno ulozonych partii zewnetrznej warstwy gniazda.

Po zaslonigcin utworzonej do wgladu szczeliny mtode powracajy
do gniazda. Mlode 9—10 dniowe, jeszcze Slepe cho¢ pokryle sierscia,
zakopujy si¢ tak szybko, ze trudno jest nieraz zdgzy¢ z rozchyleniem
gornej warstwy lisci aby je zobaczyé.

Odruch zakopywania sie wystepuje u mlodych ryjowek bardzo
wcezesnie. Trzydniowe mlode, Slepe i nagie juz wykonujg ruchy cialem
i konczynami tego lypu, ze mogy one uchodzi¢ za prébe wkopywania
si¢ w glab gniazda. Trudno mi powiedzie¢, czy jest to reakcja na sze-
lest, ruch lisci w czasie rozgrzebywania gniazda, czy na nagly spadek
temperalury w gniezdzie, powstajacy na skutek przebicia otworu.

Ze wzgledu na maly material obserwacje byly dokonywane rzadko,
szybko i raczej powierzchownie. W roku biezagcym o zadnych ekspery-
mentach nie moglo byé mowy. Stad dane co do wymiaru miodych, wy-
gladu i w ogole przebiegu rozwoju gniazdowego, majg tylko charakter
orienlacyjny.

W ciggu pierwszych 10—14 dni rozwoju mlodych samica dha
o gniazdo. Poprawia z reguly uszkodzenia zrobione przy zaglgdaniu.
wnoszgc w tym celu nowe liscie zdzbla trawy itp. Potem, gdy mlode
majg okolo 2 tygodnie samica przestaje reperowac gniazdo, ktére wow-
czas szybko zatraca swoj wlasciwy ksztalt i hudowe. W trzecim ty-
godniu rozwoju, gniazdo przeksztalca sie w zwyklg jamme. Zachowuje
sie tylko jego wierzch. Z jamy prowadza korytarze w réznych kierun-
kach. Mlode sorki nie siedzg juz wowczas stale w gniezdzie, lecz poru-
szaja si¢ w obrgbie calego domku. Do gniazda jednak schodzj sie,
i jak sie wydaje tam odbywa sie karmienie.

Rozwoj miodych od urodzenia do wyjscia z gniazda trwa 21 dni.
Trzydniowe mlode sg nagie i Slepe i majg okolo 18 mm dlugosci.
Siedmiodniowe s3 slepe i prawie nagie. Dlugos¢ ich wynosi okolo 3 cm.
Dziewigciodniowe s3 Slepe porosnigie krotkim brunatno ztotym wlosem,
dwunastodniowe $lepe, bardzo ruchliwe porosnigte dobrze wlosem;
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majg one juz habitus dorosiego sorka. Wydaja piski. Pietnastodniowe
prawdopodobnie jeszcze nie widza, mmajg bawiem oczy ,biale*. Wydaja
.grozne piski przy zagladaniu i dopiero hardziej postraszone zako-
puja si¢ wzglednie uciekaja z gniazda. Siedemnastodniowe mlode lazg
po calym domku. Dwudziestojednodniowe s3 prawie wielkosci matki
(iajg wymiary takie jak okazy mlode lowione w cylindry w terenie).
20-21-dniowe mlode czesto wygladajy przez wyjsciowy otwor domku.
Pierwsze wyjscie mlodych poza domek obserwowano po 2! i 1/, dnia
od urodzenia. Nie siwierdzono jednak by jadly one w tym wieku same
pokarm miesny. W dwudziestymm {rzecim dniu od urodzenia mlode
jedzg same i wyraznie zachowuja si¢ wrogo w stosunku do siehie i do
matki.

Mlode w wieku 22—23 dni nalezy odstawi¢ od matki. W kazdym
razie odstawienie ich, i porozdzielanie do osobnych klatek jest ko-
nieczne gdy wyslapia wzajeinne objawy wrogosci, co jak sie zdaje
oznacza, ze rozpoczely one zywi¢ si¢ wlasnym przemystem.

Mlode karmione s3 w gnie7dzie tylko i wylacznie mlekiem przez
matke. Nie obserwowano by matka nosila jedzenie mlodym, nawet
3 tygodniowym. Nie obserwowano rowniez by matka prowadzata mlode.

Na 25 dzien po urodzeniu mlodych samica jest ponownie w rui
i mozna do niej pusci¢ samnica.

Zachowanie sie¢ mlodych w pierwszym tygodniu
samodzielnego Zycia

Mlode po odlaczeniu od matki i umieszczeniu w oddzielnych klat-
kach zachowuja sie zupelnie naturalnie. Nie reaguja niepokojem na
zmiane gniazda i klatki, nie tesknia nie szukajg matki. Sa ruchliwe,
bardzo czesto w dzien wychodza z domkdw by szukaé jedzenia czy
napic¢ si¢ wody. Czlowieka obawiajg si¢ wyraznie znacznie mniej niz
zwierzela przyniesione z terenu i nawet diuzszy juz czas przebywajace
w niewoli. Od razu od pierwszych dni wnoszg do domku liscie i buduja
sobie gniazdo — (tylko luzno splecione liscie bez zewnelrznego obu-
dowania mchem czy trawa jak to widzimy w gniazdach lggowych).
W ciggu pierwszych trzech—czterech dni samodzielnego zycia unikaja
wigkszych, opatrzonych twardym chitynowym pancerzem owadow,
pozniej stopniowo z coraz wigkszg $mialoscig T wprawa atakuja je
zabhijajy i zjadaja.
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Jesli mlode zastaly odstawione kilka — kilkanascie godzin za-
wczesnie (zanim pojawily sie objawy wzajemnej niecheci), wowczas
obserwowano u samicy niepokoj przeradzajacy sie nieomal w psychoze.
Samica taka jak oszalala biega po klatce rewidujgc co chwila domki
rozbijajgc sie o Sciany klatki, probuje gryz¢ druty siatki, Sciany itp.
Stan podniecenia trwa dos¢ dlugo, az do wyczerpania si¢ matki. Do-
piero potem stopniowo samica si¢ uspakaja, a po 5—6 godzinach za-
czyna si¢ normalnie zachowywaé. Stanu podniecenia nie da si¢ przer-
waé przez ponowne wpuszczenie miodych do klatki. Mlode nawet po
krotkim pobycie osobno traktujg matke jak obcg nie rozpoznajg sie
migdzy soba i zahieg ten raczej pogarsza sytuacj¢ niz j3 lagodzi.
Mlode odstawione za wczesnie na ogol gorzej sie chowaja, sg przez
diugi czas wyraznie slabsze od takich, ktore byly odstawione we wia-
Sciwej porze.

Mlode, nawet z jednego gniazda bardzo roznig si¢ od siebie uspo-
sobieniem, rylinem zyciowym, zachowaniem w stosunku do czlowieka,
apelytem, sklonnosciami do tycia, itp. cechami ,charakteru®,

Praca niniejsza ma charakter doniesienia tymczasowego.
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PE3I0ML

ABTOp 10APO6GHO ONIMCLIBAET mpouecc paamHoxenusa 6ypoay6ox
B JabopaTopHLIX YCHAOBHAX. JKCNepPUMEHTAlbHbIe RIBOTHbLIE HAXO-
amiuchL 1 nabopaTopitt B TeueHue rofa. -3emiacpo#kn 6buiM CIIOB-
aenw getom 1950 r. locne nepeanmoBanua B JjaGopaTopHnix Kiert-
Kax Becnoii 1951 nananucn 3KCHEpPHMENTL, 1EALI0 KOTOPhIX OnijIo
HPOC:ICANTL [IPOIECC pasdMUORENUA KyJdhTHBHPOBANNLIX  MIROT-
HLIX. ABTOpP 1OAPOOHO OHHCLIBACT TeuKky M Konyiuaimumio (pic. 3),
HDUACTABJIIA DU DTOM HEJbi PiL JicTalieil, Kacalonuxes cTpoentis
nemuca (pue. 4) U ero poau B npouecce Konyasuuin. Bpems
G6epesmenitoett 'y S. araneus npopoaxmaerca 20 nueil. Camia cTpouT
JUIT CBOMX JCTCHLILIEH TIE3q0, COCTOsHIee M3 BHYTpPCHHCH IMKH,
ouellb NA0THOi, 6€3 BXORIOro OTBEPCTRHS, MocTpoeliofi U3 Jic-
THEB H 113 BHEIHEro CJI0f, MOCTPOCHHOro Meiee 1utoTHo. Martepua-
JoM cay:kaT Tpasa i moxX. [EmMiocTh rueana npucnocobiiena K Ko-
anyecTsy 1 pa3Mepam  Modlofibix. CamKa, Wmeaas HAKOPMHUTL CBOMX
xeTeHullmeil, KaRAL pa3 [ciacT BO BHYIpeuheil creniKe rueana
orsepcTite. [locTosHnbit BXOX B THC3XO MOXIIO 3aMCTHThL JHIHIL
cuycta 5 aweeit. CaMKa KOPMIIT MOJORLIX HCKJIOUYNTEJNLHO MOJIO-
koM. Mononnie passuBalotrca B ricage 21 neHn. Bonockl nosiBaaioT-
Cfl HA Telle MOJIONBIX JIMNIL Ha BTOPON lenere, HO BHUAAT Mo pceif
BCPOATIOCTH TOI1LKKO, HA TpeTbei Helesde. 12-TM KHEBHLIE MOJIOAbLIE
MMeT YRC BUA 3eMicpoiiku, 17 jueBHhIE BBIXOAAT H3 THe3jga, HO
e BBRIXOAT elle U3 JomiKa. 21-0 MueBHbie OeraioT yxe HO Bcei
KieTre, 22-TU€BHbIC KYINAIOT CAMOCTOATENLHO M HMX OTHOUWlenue
K MaTepu 11 pojune cranoButea BpawicOHnv. Ha 25-wiit nenp nocne
PORIEHIA Y caMKM HAYHHAETCA CHOBA TeyKa, M Mociae KOMmyJAllnH
cnyctda 20 qHeil oHa gact HOBOe MOTOMCTBO.

ABTOp mNpPHUBOMUT HEKOTOpble JaHNble OTHOCHTENLHO KJeTOK
(dor. 1, 2) upennasHaueHHLIX LI KyaLTypsl Gypoay6oi, ocoGbl Ko-
NYJALUOHHBIX KIIETOK M KPOME TOr0 rOBOPUT O HEKOTOPHIX 3aTpyl-
HEHUAX, CBAJAHHLIX ¢ pa3BUTiieM Gypo3y6ok B nabopaTOpHBIX YyCi0
PaGota umeer nuwes npensaputenbuuili xapakrtep.
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SUMMARY

There is given here by author the exact description of the whole
process of breeding of the S. uraneus in the lahoratory conditions. The
experimental animals were bred in captivity more than 1/, year.

The aninals which have heen iraped in spring 1950 were kept all
the time in laboratory-cages and having them hibernated there; in
spring 1951 there begun (he experiment of hreeding them.

The author gives the exact description of the course ol the oestrous
period and of the copulation (lig. 3) and besides that, many details
concerning the structure of the penis (fig. 4) and its part in the act
of copulation. The time ol pregnancy at Sorex a. araneus lasts 20 days.
The mother builds for the young ones the nest consisting of the inside
part made of plailed leaves, completely closed and without an opening,
and of the outside parl of lighther and less compact structure made
of blades of grass and moss. The room in the nest is adjusted to the
number and size of young ones.

The female feeding the youngsters every lime pearces a hole in
the outside wall of the nesl. The firmi euntrance to the nest becomes
perceivable just afler 5 days. The mother [eeds the youngsters with
milk only. The nest-development lasts 21 days. The hair in young
appears in second week of life and it seems they bhegin to see in the
thirk week. The 12 days old youngslers show allready the exleriour-
habitus of shrews; the 17 days old youngsters leave the nest but do
not go out of the cotlage, the 21 days old wander in {the whole cage,
the 22 days old are feeding by themselves and become inimically to the
mother and the family.

In 25th day after the parturition the mother-female is again in
oestrous and 20 days after (he coilion she bears new potngs. The author
proves that the frequency of casts in the laboratory conditions amounts
3-—4 per season. The author gives some additional datas regarding the
breeding - cages, (fot. 1), the copulation-cages (fot. 2), hinling at somne
difficulties in breeding the shrews. The work bears character of pro-
vissional information.
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OBJASNIENIE TABLICY

Klatki hodowlane na stojaku.
Klatki z tgcznikiem do kopulacji.
Kopulujgce ryjowki.

4. Penis z uwidocznionym glans penis.
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EXPLANATION OF PLATE

The breeding cages on the stand.

The cages with the passage.

The common shrews copulating.

The penis shown with the glans penis.
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