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S2czepy prytkéw kwascodpornych wyizolowanych
z nornika zwyczajnego (Microtus arpalis)

liTtammi:! HKUCNOTOYNOPHLIX Ty6epryne3unix
Nano4el, BbifEeNeHHbIX U3 06bLIKHOBEHHON NONEBKN

(Microtus arvalis)

Acid-fast strains isolated from the field vole
(Microtus arpalis)

Myszowate uwazane byly przez dlugi czas za zwierzeta o duzej odpornosci
na pratki gruzlicze wszystkich 3-ch typow. Szereg ostatnich prac wykazal jednak,
ze odpornos¢ ta jest zalezna od gatunku zwierzecia, sposobu zakazenia i typu
pratkow. Przy podskérnym wstrzyknieciu zywych pratkow gruzlicy typu ludzkiego,
lub bydlecego — jedynie bardzo duze dawki daja efekt dodatni. Zakazenie dootrzew-
nowe myszy dawky | mg typu hominis lub bovis doprowadza po 4—5 tygodniach
do zmian gruiliczych w narzadach; zakazenie dozylne dawka 0,2 mg daje podobne
zmiany po 2—3 tygodniach. Zmiany te polegaja na ukazaniu sie grizetkéw na plu-
cach, czasem watrobie i nerce ze znacznym powigkszeniem $ledziony. W preparatach
mikroskopowych wieksze, lub mniejsze ilosci pratkow kwasoodpornych (253).

W wyniku innych doswiadczen, po zastosowaniu bardzo malych dawek prat-
kéw typu bydlecego, myszy przezywaly wiele miesigcy, przy czym u niektérych
z nich po zabiciu stwierdzono powazne zmiany w plucach. Zjadliwo$é typu ludzkiego
dla myszy wydaje sie prawie ta sama (Lange, 1922, Stamatin, 1939). We-
dlug Topley'a i Wilsona typ ptasi jest mniej zjadliwy dla myszy. anizeli
typy ssakow.
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Wszystkie te spostrzezenia i prace dotyczyly wrazliwo$ci przewaznie myszy
domowych (Mus musculus) oraz myszy doswiadczalnych — laboratoryjnych (bia-
lych), na pratki gruzlicy typu hominis, bovis i avium. Na podstawie prac pozniej-
szych badaczy, a szczegdlnie prac Duhos'a, Stamatina, Patnoda,
Langa Middlebrooka, Pierce'a i innych (5 6, 7, 8, 9, 10) stwier-
dzono, ze myszy pigmenlowane s3 wrazliwsze na infekcje gruzlicza, niz myszy biale.

Podohne obserwacje poczyniono w naszej pracowni w pracy nad diagnostyka
szczepow ludzkich i bydlecych na myszach. Wrazliwos¢ ta okazala sie zalezna od
watunku. Nieliczne jednak jak dotad sa doniesienia o bakteriach kwasoodpornych
wyizolowanycih z myszy zyjacych dziko w przyrodzie.

W ksigzce P. Hauduroy'a (21) szczep oznaczony nr 56 zostal znaleziony
przez Galli—Valerio (13) w gruczolach szczurzych (Mus ratfus) i zostal na-
zwany Mycobacterium smegmalis var. muris. Jest to bakteria kwasoodporne zacho-
wujaca sie w hodowlach, jak caly szereg saprofitow.

Do niezjadanych saprofitow zaliczono réwniez szczep nr 101 Olchanet-
sky'ego (14) znaleziony w organach Mus decumanus oraz szczep wykryty przez
Simmonsa w 1927 r. (16) w myszach domowych(Mus musculus) i oznaczony
nr 129. Wszystkie te szczepy rosly na podlozach zwyklych w temperaturze po-
nizej 30°C.

W 1941 roku C. R. Saenz (15) wyizolowal z myszy szczep kwasoodporny
umieszczony przez Hauduroy'a pod nr 124. Szczep ten wywolal u myszy do-
mowych powigkszenie wezlow szyjnych bez serowacenia, oraz znaczne powigkszenie
Sledziony.

N. A. Krasilnikow (23) w rodzaju Mycobaclerium umieszcza 49 gatun-
kow bakterii, z ktorych 11 nalezy do pratkéw kwasoodpornych. Jezeli chodzi o pocho-
dzenie tych jedenastu gatunkdéw, to tylko jeden z nich wyizolowany byl z gruzetkéw
gruzliczych myszy. Szczep ten Krasilnikow nazywa Mycobacterium pseudo-
tuberculosis murium (Bongert—Krasilnikow, 1941).

W 1937 r. A. Q. Wells (1) wykryl nowy typ kwasoodpornego zarazka na
nornikach — Microtus agrestis — przy tym zarazck ten wywolywal u nornikow
epizoocje SciSle zwigzane z gruzlica. Obalono za tym poglad, ze zwierzeta zyjace
catkowicie dziko wolne sg od gruzlicy. Nowy typ zarazka nazwano Vole-bacillus.

W. S. Brook (1941) — (4) opisal zarazek Wellsa podajac najwazniej-
sze cechy.

1. Dysgoniczno$é. Najlepszym podlozem okazalo si¢ podloze Dorseta
bez gliceryny. W pierwszej kulturze kolonie stawaly si¢ widoczne dopiero po 28
dniach, a czasem nawet po 60-ciu dniach. W kulturach nastepnych uzyskiwano
wzrost po 14-tu dniach.

2. Pleomorfizm. Wielopostaciowos¢ zarazka wigksza niz u innych typow.
W preparatach obserwowano pratki proste réznej dlugosci. formy haczykowate
i esowato wygiete.

3. Ten sam stopien kwasoodpornosci w poréwnaniu z pratkiem ludzkim
i bydlecym.

4. Wywolywanie samoistnych epizoocji u malych gryzoni, szczegélnie u nor-
nikéw i myszy polnych.

5. Sciste podobiefistwo pomiedzy vole bacillus ,a typem Iudzkim i bydlecym
W reagowaniu na tuberkuling Kocha (przestudiowane na $winkach morskich).
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6. Mozliwos¢ uodparniania szczepem vole bacillus przeciw typowi ludzkiemu
i bydlecemu (na swinkach morskich).

Analiza serologiczna vole- bacillus metody absorbcji przeciwcial nie stwier-
dzila wyrainej réznicy pomigdzy vole bacillus, a typem ludzkim i bydlecym, odréz-
niajac go jednoczesnie od typu ptasiego, od tradu szczurzego, od Mycob. phlei
i Mycob. smegmatis. Inne cechy odréznily go od Mycob. leprae i od Johne
bacillus.

Na podslawie wszystkich tych danych W. S. Brook proponuje nazwe dla
vole-—bacillus: Mycobocterium tuberculosis varietas muris.

W obszerncj pracy na temat swego zarazka (1946) A. Q. Wells (1) podaje,
ze okolo /5 zlowionych zwierzat miala zmiany gruzlicze w gruczolach chlonnych,
plucach, sledzionie, watrobie, nadnerczu i nerkach. Zwierzeta zakazaja sie, zdaniem
Wellsa, przez przewad pokarmowy, pozerajac padle lub chore norniki. Nie obser
wowano zasadniczych réznic w obrazie zmian chorobowych pomiedzy vole--bacillus,
a pratkiem typu bydlerego, chociaz typ bydlecy wywolal bardziej gwaltowna chorobe.
Dla Swinek morskich vole—bacillus okazal si¢ zjadliwy tylko w duzych dawkach
(powyzej 5 mg).

W 1940r. Griffith i Dalling przebadali szczep Wells a na
cieletach. Zwierzeta nodpornione i nast¢pnie zakazone pratkiem typu bydlecego nie
wykazaly zadnych zmian gruzliczych lub zmiany te byly bardzo nieznaczne. We
wszystkich wypadkach zarazek mysi dawal wczesny odczyn tuberkulinowy. Wy-
konano réwniez préby uodparniania ludzi pratkiem mysim. Préby te, zdaniem
Wellsa, wypadly zadawalajaco. Jednak wielka i zrozumiata trudno$é w planowej
kontroli osob poddanych doswiadczeniu nie pozwala autorowi wysnué¢ zadnych kon-
kretnych wnioskow.

Z przytoczonych badain wynika, ze zarazek Wellsa ma charakterystyczne
cechy morfologiczne i patogenetyczne, nie rézni sie serologicznie od typu ludzkiego
i bydlecego, wywoluje zmiany charakterystyczne dla gruilicy i daje dodatni odczyn
tuberkulinowy. Moze byé wigc uwazany za trzeci typ pratka gruzliczego ssakéw.
Wydaje sie bezsporne, ze typ mysi wywoluje odpornoéé na infekcje powtdrna.

Na podstawie obserwacji ludzi uodpornionych pratkiem mysim, A. Q. Wells
przeprowadza poréwnanie ze szczepionkg B. C. G. i wyciaga nastepujace wnioski:

1. Vole—bacillus jest nieszkodliwy dla czlowieka podobnie jak B. C. G.

2. Podobnie jak B. C. G. przy szczepieniu $rédskérnym daje tagodny odczyn
miejscowy, po wprowadzeniu podskérnym wywoluje zwykle trudno gojace si¢ ropnie.

3. B.C.G. wywoluje czasem zmiany w sasiednich weztach chlonnych, czego
nie ohserwowano przy uzyciu zarazka mysiego.

4. Stan alergii po szczepicniu wytwarza si¢ wczesniej i jest silniejszy po
typie mysim, niz po B. C. G.

Badania wtlasne

Celem pracy bylo poddanie bakteriologicznej analizie najpospolit-
szego u nas z rodzaju Microtus, nornika zwyczajnego (Microtus arvalis)
i porownanie wynikow z danymi ogloszonymi przez autoréw Brytyj-
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skich i Skandynawskich. Nornik zwyczajny, podobnie jak i uzyty przez
Wellsa nornik bury (Microtus agrestis) naleza do identycznego
rodzaju nornikéw (Microtus) i do rodziny Myszowatych (33, 34, 35,
36). Sprawa nosicielstwa pratkow gruzliczych u pospolitych u nas
gryzoni posiada powazne znaczenie zaréwno ze wzgledow hakteriolo-
gicznych jak i epidemiologicznych. W literaturze polskiej nie spotyka
si¢ na ten temat zadnych prac ani doniesieft. Zbadanie w tym kierunku
zwierzgl dzikich, ale zyjacych blisko czlowieka, posiada¢ moze znaczenie

jako poznanie jeszcze jednego rezerwuaru zjadliwych pratkow gruz-
liczych.

I. Material zwierzecy i metaody badania

Norniki pochodzily z najblizszych okolic Luhlina (Oérodek P. Z. H.
Wola Stawinska i Panslwowy Majatek Stawin) chwytane przez rolni-
kow podczas rohé6t polnych, letnich i jesiennych, lub przy rozbieraniu
stert ze zbozem zima i na wiosne. Do poszunkiwania pratkow kwaso-
odpornych uzylo okolo 200 sztuk nornikow. Zwierzeta usypiano eterem
i po odkazeniu powlok brzusznych otwierano wyjalowionymi narze-
dziami jame brzuszng i klalke piersiowa. Badano nastgpujgce nrgana
wewnetrzne: waltrobe, pluca, Sledzione, nerki i wezly chtonne. Ze zmian
makroskopowych w rzadkich tylko wypadkach znajdowano powigk-
szenie $ledziony, inne narzady z reguly nie posiadaly zadnych zmian.
Zwierzeta padle w hodowli byly rowniez poddawane sekcji, o ile oczy-
wiscie nie uplynelo zbyt wiele czasu miedzy Smiercig, 2 mozliwoscia
wykonania sekcji. U nornikéw padlych nie stwierdzono makroskopo-
wych zmian gruzliczych. Organa nornikéw rozcierano w jalowych
mozdzierzach porcelanowych, zalewano matg iloscig 10/, - - HaSOq —
rozcierano powtornie i po 15 minutach wirowano przez pél godziny
przy 3.500 obrotach. Po zlaniu rozlworu kwasu, osad zawieszano
w plynie fizjologicznym i wirowano powtérnie. Plyn wylewano, a osad
z roztartej tkanki wysiewano na podloza 1. 5wensteina i Dor-
seta i korki probowek zalewano parafing. Wysiano aterial ze
wszystkich sekcjonowanych myszy w liczhie 196 sztuk. Celem zbadania
mikroskopowego na obecnosé pratkéw w roztartych organach, spo-
rzadzano preparat 7 osadu i harwiono metodg Zieh!—-Neelsena.
Podloza z posiewami trzymano w cieplarce w temperaturze 37°C przy-
najmniej dwa nuesiace, liczac sie z tym, 7e pierwsze kolonie typu
mysiego moga pojawié si¢ dopiero po 40—60 dniach. Na 196 wykona-
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nych sekeji uzyskano w jedenastu wypadkach wyniki pozytywne, to jest

wyodregbniono na wymienionych wyzej podlozach 11 szczepéw kwaso
i alkoholoodpornych.

Wszystkie szczepy hodowano w roznych temperaturach (od 22°C
do 48°C) i na réznych, powszechnie stosowanych dla tych organiz-
mow podlozach (38). Do podiéz dodawano rézne ilosci glicerolu. Pre-
paraty z poszczegdlnych hodowli barwiono -- poza metodg Zieh |—
Neelsena, rowniez metoda Grama, oraz biekitem metylenowym,
po ktorym odbarwiano ostroznie alkoholem, azeby wyrazniej uwidocz-
ni¢ ziarnistosci.

Celem stwierdzenia zjadliwosci szczepow zakazano przede wszyst-
kim norniki dootrzewnowo dwoma ilosciami baklerii: 0,1 mg i 0,01 mg;
drobnoustroje odwazano na wadze analitycznej. Swinki morskie za-
kazane podskornie w prawe udo dawkami: 10 mg, 5 mg, | mg i 0.1 mg,
kroliki dozylnie dawka 0,1 g oraz golebie dozylnie 0,1 mg. Swinki mor-
skie po uplywie 1 miesigca od zakazenia poddawano prébie tuberkuli-
nowej. Kazde zwierze padie poddawano sekcji, badajac przyczyne zgonu
i ewentualne makroskopowe zmiany gruzlicze. Zwierzeta, ktére prze-
zywaly zabijano w réznych odstepach czasu, poddajac je sekeji i no-
tujac zmiany gruzlicze w poszczegolnych narzadach jak: pluco, wa-
troba, $ledziona, nerki, gruczoly chlonne, a przede wszystkim miejsce
injekcji. Skrawki kazdego narzadu bez wzgledu na jego zmiany makro-
skopowe oddawano do Zaktadu Patologii Ogolnej i Anatomii Patolo-
gicznej Wydzialu Weterynaryjnego U. M. C. S. — gdzie wykonano
preparaty histologiczne pod kierunkiem dr. F. Stanskiego, ktory
rowniez okreslil histologiczne zmiany w preparatach mikroskopowych.
Poza tym w pracowni naszej sporzadzano bhezposrednie preparaty
mikroskopowe barwione metoda Ziehl- -Neelsena celem stwier-
dzenia obecnosci pratkow. Tkanki badanych organdow zakwaszano, wi-
rowano oraz posiewano na podlozach l.éwensteina i Dorseta.
We wszystkich wypadkach pozytywnej reakcji na zwierzetach pratki
wyrastaly na podiozu Léwensteina, nie zmieniajac swoich wiasnosci
hodowlanych.

Wszystkie wy7e) opisane do$wiadczenia pozwolily stwierdzi¢, ze
dziewie¢ wyizolowanych szczepow nalezy do saprolitow kwasoodpor-
nych, dwa za$ z nich (nr 44 i 47) naleza do pratkéw zjadliwych.
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Morfologia szczepow zjadliwych

Szczep nr 44: wyhodowany z organéw nornika na podlozu
Lowensteina. Kolonie ukazaly si¢ po 62 dniach. Na Dorsecie
wzrostu nie uzyskano. Wsréd wyroslych kolonii latwo mozna bylo
odrézni¢ dwie postacie: 1) duza 2--3 mm érednicy, wysoka jasno z6lta
z duzym, wysokim garbem w s$rodku. 2) kolonia mata, o Srednicy | mm,
gladka i okragla. W preparatach Ziehl--Nelscna, drobne krétkie
paleczki (0,3 x 1,5 mikrona) kwasoodporne. Wyraznie Gram do-
datnie. Pozytywny stosunek do metody Grama ulrzymuje si¢ w ho-
dowlach starszych. Odporne na dziatanie 259, H,SO4 przez pol go-
dziny. Preparaty Ziehl—Neelsena 2z hodowli starych (40-dnio-
wych) nie wykazuja zmiany ksztallu pratkow. Wyraznie wystepuje
ziarnistos$¢, oraz czeste formy maczugowate z silnie barwigcymi sie cia-
lami polarnymi. Na podlozach plynnych (Sauton i bulion glicery-
nowy) szczep wykazuje zmiany ksztattow. W preparatach mikroskopo-
wych widoczne s3 paleczki dlugie, pétkolisto, albo esowato wygiete,
z licznymi, mocniej zabarwionymi ziarenkami. Sg lez pateczki krotkie
i prawie owalne. Ziarna wystepujg w Srodkuw, lub na hiegunach. Utrzy-
muje si¢ wyrazna kwasoodpornos¢.

Rowniez znaczny polimorfizin szczepu obserwiuje si¢ po pasazach
przez zwierzeta. W preparatach z poszczegolnych organow obecne sg
formy krotkie, owalne, czasem prawie kuliste. Jednoczesnie widoczne
sg pratki dlugosci do 4 mi, proste i wygiete, poprzerywane, ukladajace
sie rownolegle jeden przy drugim, lub spiagtane ze sohg w mate skupie-
nia. Podobne zmiany w ksztaltach praltkow stwierdzono rowniez w pre-
paratach z organéw zakazonych Swinek morskich, oraz w organach
mysich.

Szczep nr 47: wyhodowany na podtozu Lowensteina po
34 dniach inkubacji. Wyrosly kolonie male, okragle i wypukle, w po-
staci gladkiej. Na Dorsecie kolonie nie ukazaly sie. W preparatach
mikroskopowych slwierdzono kwasoodporno$é szczepu i pozytywne
barwienie si¢ Gramem. W preparatach barwionych Ziehl—
Neelsenem widoczne s3 paleczki male, pojedyncze, bez rozgalezien,
roznej grubosci, osiagajace 1,5 dlugosci. Podobnie jak w szczepie nr 44
wystepuje znaczna roznorodnosé ksztaltow. Zaréwno w kulturze 10-cio
dniowej, jak i 40-sto dniowej widoczne sa réwniez paleczki wygiete,
owalne, lub formy prawie kuliste. Moriologia pratkéw nie ulega zmianie
w miarg starzenia si¢ hodowli. Kultury réznego wieku wykazuja jedna-
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Fot. 1. Szczep 44 z podloza stalegn
po 20 dniach hodowli

¥
2

\

Fot. 2. Szczep 44 z podloza plynncgo
po 40 dniach hodowli

kowo wyrazng odpornosé na dzialanie 259/5-go H,SO,. Barwione mocno
blekitem metylenowym (20 min.) i odbarwiane krétko alkoholem,
jedynie w starych kulturach (30 dni) wykazuja ziarnistosci. W starych
hodowlach barwionych metodg Grama mozna stwierdzié¢ czesé ko-
morek odbarwionych. Po 40-dniowej inkubacji na podlozu ptynnym
(Sauton i bulion glicerynowy) szczep wykazuje polimorfizin po-
dobnie jak szczep Nr 44. W preparatach mikroskopowych ohecne sa
pratki dlugie, o wyrainie zaznaczonej ziarnistoSci, w rézny sposoéb
powyginane.
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Stopieri kwasoodpornosci pozostal {en sam. Podobnie jak w szcze-
pie 44 posta¢ pratkow ulega zimianie po spasazowaniu przez zwierzgta
doSwiadczalne. W preparatach z watroby, lub innych organéw myszy
bialych i nornikow, obecne s3 paleczki smukle, diugie, posiadajace
ziarnistosci rzekomo zarodnikowe, nieodporne na kwasy i alkohol,
wymiary 0,5 x 2—4 mikrona, czesto pozaginane. Podobne zmiany w po-
staci pratkdw obserwowano w preparalach z organow zakazonych swi-
nek morskich.

Fot. 3. Mikrokolonie szkietkowe szczepu 47 ogladane pod imersja po 7-miu dniach
inkubacji (100 x 6)

Dla obu szczepéw zastosowano réwniez metode hodowli szkietko-
wych. Na jalowych szkielkach rozcierano tkanki zakazonych zwierzat,
uzywajac taki material, w ktérym trudno byto wykryé pratki metoda
mikroskopowa. Jako podloze uzylo poditoze Kirchnera (38) z do-
datkiem 100/, surowicy bydlecej i 0,020/, ,, Tween 80" Po 7 i 14 dniach
preparaty barwiono i ogladano pod imersjg. Zaréwno jeden jak i drugi
szczep wykazat ,serpentynowy* uklad komdrek charakterystyczny dla
pratkow zjadliwych.

Hodowle szczepdw 44 i 47. Szczepy wymagaly podidz
stosowanych dla pratkow gruzliczych. Na podiozu Lowensteina
wyrastaly po 8—12 dniach, na ziemniaku nieco pézniej. Na podiozach
plynnych pojawiata sig¢ poczatkowo (podioze Sautona) cienkablona
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Fot. 4. Mikrokolonie szkielkowe szczepu 47 ogladane pod imersja po 14:tu dniach
inkubacji (czes$é kolonii 100 x 10)

wolno rozprzestrzeniajac si¢ po powierzchni plynu. Po paru tygodniach
ukazywal sie gruby kozuch zlozony z duzych, pofaldowanych grud.
Pozywka przejrzysta, osadu brak. Kozuch nie wchodzit na Sciany na-
czynia. Na bulionie glicerynowym wzrost byl powolniejszy. Po 3-ch
tygodniach pojawial si¢ rowniez gruby, grudkowaty i pofaldowany
kozuch, ktory po kilku tygodniach (okoto 40-stu dni) pokrywal prawie
calg powierzchnie. Kozuch nie wchodzil na Sciany naczynia. Bulion
lekko zmacony, na dnie troche delikatnego osadu.

Dla porownania charakierow wzrostu na podlozach plynnych po-
dane s3 fotografie: 5) — 7-mio dniowej hodowli trzech saprofitéw na
Sautonie, i 6) — 40-sto dniowej hodowli na Sautonie szczepow
44, 47 oraz pratka typu ludzkiego. Wszystkie przedstawione na zdje-
ciach szczepy byly hedowane w 37°C.

Stosunek szczepow 44 i 47 do glicerolu. Oby-
dwa szczepy przez caly czas trwania doswiadczeft hodowano na podlozu
Lowensteina i podlozu jajecznym Dorseta bez gliceryny.
Juz po pierwszych przeszczepieniach stwierdzono dodatni wplyw gli-
cerolu. Obserwacje te potwierdzaly si¢ przez caly pigciomiesigczny
okres badan szczepow. Na podlozu Lowensteina uzyskiwano po
kazdym przeszczepieniu wyrazny wzrost po 8—12 dniach. W tym sa-
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Fot. 5. Szczepy saprofityczne, nr 27, nr 18, nr 6 hodowane na Sautonie
przez 7 dni w temperaturze 37°C.

Fot. 6. Od lewej: typ ludzki, szczep 47 i 44. Hodowla na Sautonie
po 40-tu dniach inkubacji w temperaturze 37°C.

mym czasie na podiozu Dorseta wzrost byt bardzo znikomy, w po-
staci delikatnego, matowego nalotu i ukazywat sie dopiero w kilka dni
pozniej (po 14—18 dniach). Azeby potwierdzi¢ eugonicznosé wzrostu
sporzadzono podioze Dorseta dodajac réine iloci glicerolu 20/q,
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Fot. 7. Szczep 47. Z lewejna Sautonie, z prawej na bulionie glicerynowym
po 40-tu dniowej inkubacji w 37°C.

50/0 i 100/q. Hodujac na tych podlozach oba szczepy stwierdzono, ze juz
dodanie 2v/, glicerolu wzmaga wzrost, przy 5%/, wzrost jest rownie
obfity jakina Lowensteinie, a 10, glicerolu wykazat dzialanic
hamujace, czesciowe, lub nawet zupeine. Charakter engoniczny zacho-
wal sie po pasazach szczepow przez zwierzeta. Podobnie nie zmienil sie
czas wyrastania szczepow.

Temperatura. Dla okreslenia granic temperatury, hodowano
wszystkie szczepy w roznych temperaturach (od 18 do 48°C). Dla
wszystkich wyizolowanych szczepow, temperature 37°C mozna przyjaé
jako optymalng. Dla szczepow saprofitycznych granica wzrostu leza-
taby pomiedzy 18°C-—41°C za wyjalkiem 3-ch szczepow (nr 26, nr 27
i nr 31), kiore rosly jeszcze w 45°C i 47°C, a nawet przezywaly 60°C
przez jedng godzing, Dla szczepow 44 i 47 minimnm temperatury wy-
nosi 34—35°C, optimum 37°C, maksimum 41°C.

Odpornos$é:  Szczepy 44 i 47 ging w 60°C mniej wiecej po
2030 min. Po inaklywacji w 50°C przez 20 min. szczepy te wyrastaja
z opoznieniem. 59/ fenol zabijal szczepy 44 i 47 po uplywie 5~ 10 min.,
0,50/ fenol po jednej dobie. Kwasoodpornos¢ w preparatach Ziehl—
Neelsena zachowywala si¢ po pol godzinnym dzialaniu 250/, H,SO,
w alkoholu.
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Zjadliwos$¢ szczepow dla zwierzat
doSwiadczalnych

Celem stwierdzenia stopnia zjadliwosci szczepow 44 i A7, zakazano
przede wszystkim norniki i myszy a nastepnie $winki morskie, kroliki
i gotebie. Zarazki z¢ Swieze) hodowii odwazano na wadze analitycznej
i rozbijano starannie w kolbach z peretkami. Stosowano 3 rodzaje
iniekcji: nornikom i myszom dootrzewnowe, swinkom podskérne, kro-
likom i gotebiom dozylne. Dawki: norniki i mnyszy 0,1 mg i 0,0l mg —
Swinki od 0,1 mg do 10 mg, krdliki 0,1 g, golebie 0,1 mg. Czas obser-
wacji pomiedzy zakazeniem a sekcja wynosil od kilkunastu dni do
3-ch miesigcy.

Szczepy oznaczone jako saprofity nie wywolaly zadnych zmian
makroskopowych u nornikow zabitych po 45 ciu dniach od zakazenia.
W preparatach bezposrednich z organow nie stwierdzono obecnosci
pratkéow kwasoodpornych. Posiewy z organow hyly ujemne po uplywie
2-ch miesiecy.

Stopiefn zjadliwosci szczepow 44 i 47 dla nornika zwyczajnego
okazal si¢ mniej wiecej {aki jak typu bovinus (Ravenel). Na sek-
cjach zwierzal zakazonych tymi szczepami starano si¢ stwierdzié¢ roz-
przestrzenienie zarazka. Niezaleznie od obecngéci lub braku zmian
makroskopowych w organach badano je rowniez mikroskopowo: histo-
logicznie — szukajac zmian chorobowych i bakteriologicznie — szu-
kajac zarazka w tkankach organéw. Metoda taka konieczna jest ze
wzgledu na istnienie bezgruzelkowej formy gruzlicy (posocznicowej)
jako tzw. typ Yersina. Na sekcjach badano miejsce iniekcji, azeby
stwierdzi¢, ze zmiany sg wynikiem doSwiadczen, a nie gruilicy sa-
moistne).

W tablicach podanych nizej przyjeto nastepnjaca zasade dla okre-

Slania zmian makroskopowych i mikroskopowych u sekcjonowanych
zwierzal:

a) Zmiany makroskopowe

[do opisu uzyto skali podanej przez Weelsa (1)].
+- powigkszenie wezlow limfatycznych bez zserowacenia.
++- zserowanie wezlow limfatycznych, ohecnod¢ gruzetkow
w Sledzionie, watrobie lub plucach.
+++ to samo w stopniu wigkszym.
+++ + bardzo silna ogdlna gruilica.
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b) Preparaty mikroskopowe bakteriologiczne:

+ pojedyncze pratki, nie w kazdym polu widzenia.
++ od | do 10 pratkow w kazdym polu widzenia.
+++ od 1 do 20 pratkéw w kazdym polu widzenia.
+++ + kazde pole usiane pratkami
Ze wszystkich badanych organéw robiono posiewy na podiozu
Lowensteina, wychodzac z zalozenia, ze przy malej ilosci prat-
kéw w tkance nie mozna ich wykry¢é w preparacie bezposrednim. Pro-
bowki z posiewami trzymano w cieplarce przez okres dwoch miesiecy.
Wyizolowane ze zwierzat szczepy rosly w postaci kolonii drohnych,
wypuktych, okraglych i wilgotnych. Kolonie przeszczepiano na podloza
proste i glicerynowe (Lowenstein), hodujac w réznych tempe-
raturach. Wlasnosci moriologiczne i hodowlane nie zmienity sie. Wi-
rulencja rowniez nie ulegla zmianie, co zostalo potwierdzone w dal-
szych doswiadczeniach na swinkach morskich.
Dla celow porownawczych podaje reakcje nornikow na zakazenie
pratkami typu Indzkiego i bydlecego.

Sposréd innych galunkéw nalezgcych do rodziny Myszowatych
uzyto do doswiadczen myszy domowe, myszy bhiale laboratoryjne oraz
w pojedynczych wypadkach mysz zaroslowag (Apodemus sylvaticus)
i mysz polng (Apodemus agrarius). Reakcja tych zwierzat na szczep
44 i 47 podane s3 w tabeli 1II.

Z tabel podanych wyzej wynika, ze obydwa badane szczepy wy-
kazujg jednakowy stopien zjadliwosci. Sposrod Myszowatych uzytych
do doswiadczen najwyzszg wrazliwosé stwierdzono u nornikéw, u kto-
rych w czasie nieprzekraczajacym 20 dni wystapily zmiany makrosko-
powe wigksze i bardziej charakterystyczne, anizeli u myszy hiatych
i polnych po czasie mniej wiecej trzykrotnie dluzszym. Wskazywatoby
to na wiekszg zjadliwos¢ tych szczepow dla nornika zwyczajnego niz
dla myszy polnych i bialych. Na sekcjach myszy bialych widziano nie-
znaczne zmiany w plucach w postaci matych szklistych ognisk, po-
wiekszenie $ledziony, w ktorej jednak mikroskopowo nie stwierdzono
obecnosci pratkow. W rozmazach z watroby i nerki na ogot pratkow
nie widziano, natomiast znaczng ilo$¢ zarazkow zawierata ropa z du-
zych ognisk ropnych (czgsto wielkosci grochu) znajdujacych si¢ w wa-
trobie. Ropni takich nie spotkano u myszy domowych i polnych, u kto-
rych charakter zmian makroskopowych przypominal zmiany u nornikéw.
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Tabela L.

Zmiany gruzlicze u Microtus arpalis zakazonyeh dootrzewnowo szczepami 44 i 47

Rozprzestrzenienie zarazka

Nr S Czas ! o
mnnﬂmcc ”mﬂr e«“”wnmm,m Mwmmnnmﬂmw a.m_.mwm_wo. preparat mikroskopowy Sw“”m”“ w2 _ ywa ki
44 1 0,1 mg 18 dni SH SR “ ol - Ms%—..ﬂ”orﬂmmsmouw po 38 daiach “ padia
44 2 0,1 mg 19 dni _ ++ + Tk M:ﬂnc? Sledziona, po 40 dniach zabita
_
44 3 0,1 g 19 dni =+ + _, X8 u-ﬂno..mv? Sledziona po 38 dniach zabita
44 i 4 0,01 mz J" 13 dni = + pluco éledziona po 42 dniach padla
44 5 0,01 mg 13 dai -+ —+ §ledziona po 26 dniach zabita
47 6 0,1 mg 10 dni + 4 -+ -+ pluco po 21 dniach padia
a7 7 0.1 mg 1B gl = | S F & v G mﬁmg. ¢ledziona, po 25 doiach | zabita
47 8 0,1 mg 18 dni _ + -+ + -+ -+ éledziona, pluco po 39 doiach zabita
47 9 0,01 mg 13 dni -+ ~+ m—aasmo=L po 42 dniach zabita
47 10 0,01 mg 13 dni + + pluco po 40 dniach zabita

U w a ga; objasnienia znakéw podano w tekscie
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Tabela 1L

Zmiany gruzlicze u myszy bialych, domowych i polaych zakazonych dootrzewnowo szczepami 44 i 47

; Czas od Rozprzestrzenienie zarazka y :

Nr Nr- | Gatunek | Wielko§é | iniekcji p—— Wyizolowanie Uwagi
szczepu |myszy| myszy dawki do zabi- zmiany makroskopowe .._.umrhn.ro. zarazka
cila powy
47 ) ! biala 0,1 mg 72 dui | + + $ledziona, pluco -+ po 17 dniach
47 2 biala 0,1 mg 72 dni | + + gruczoly, pluco = S po 18 dniach
45> pih3 biala 0,1 mg 73 dni + ropief na watrobie | T .h._.ou« po 22 doiach | ﬂﬂ.-nuo” nﬁwww-
3 L =+

47 4 | bisla 0lmg | 73doi | T m‘..nu:wwﬂwwﬁawu nwﬁ”ﬁ.. po 20 doiach
41 5 domowa 0,1 mg 70 doi | 4+ -+ pluco + po 23 dniach
44 6 domowa 0,1 mg 70 dni | + + pluco, watroba + po 20 dniach _
44 7 domowa 0,1 mg 70 dni | + + watroba, §ledziona -+ po 21 dniach
44 8 uhun«nh.hu 0,1 mg 55 dm | + -+ pluco, $ledziona -+ po 18 dniach z pluca
44 9 n%hwhn.%- 0,1 mg 57 dni -+ pluco -+ po 21 dniach z pluca

U w aga: objasnienie znakéw podano w tek$cie
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Fot. 8. Szczep 44; hodowle na LLowensteinie po pasaiu przez:
1. Apodemus agrarius (2 probowki od lewej). 2. Apodemus sylvaticus
(2 probéwki od prawej). Kolonie wyrosly: 1. po 21 dniach, 2. po 18 dniach.

Preparaty hislologiczne 7 organdaw myszy
polnych zakazonych badanymi szczepami
(wg Dr. F Stanckiego)

Mysz polna Apodemus agrarius zakazona dawka 0.1 mg zahita po
57 dniach:

pluco: przekrwienie, ogniskowe nacieki, drohbnookraglokomor-

kowe;

watroba: ogniskowe nacieki okolonaczyniowe, uktadajace sie

w wyraznych grupach, a nie dokola naczynia. Drobne ogniska
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komorek limfocytopodohnych spotykane s3 rowniez wéréd migzszu
watrobowego;

§l2dziona: rzadko wystepujace drobne ogniska martwicze.
Szczepy wyizolowane z zakazonych myszy nie zmienily w hodow-
lach swego dawnego charakteru.

Zjadliwosé¢ dla Swinek morskich

Swinki zakazono dawkami: 10 mg, 5 mg, | mg i 0,1 mg po 5 Swi-
nek na kazdy szczep. Zastosowano iniekcje podskorng w prawe udo.
Po miesigcu obserwacji oraz sprawdzaniu wagi zwierzat, poddano
wszystkie Swinki probie tuberkulinowej, uzywajac do tego starej tuber-
kuliny Kocha 1:100. Po uplywie roznych okresow czasu po zakazeniu,
swinki poddawano sekcji. Okreslono szczegolowo zmiany w organach
wewnetrznych sporzgdzono preparaty bezposrednie z roztartych orga-
now i wykonywano posiewy. Organa wewnetrzne wzglednie ich wy-
cinki przesylano do Zakladu Palologii Ogdlnej i Anatomii Patologicz-
ne; Wydziatu Welerynarit U. M. C. S., gdzie wykonywano preparaty
histologiczne. Ogdlne wyniki tych do$wiadczen s3 zestawione w ta-
beli IV. W ciagu pierwszych dwoch tygodni od zakazenia,.u $Swinek
pojawialy si¢ ropnie. Wielko$¢ ich w miejscu zasirzyku zalezna byla
od wielkosci dawki. Przy dawkach najwiekszych (10 i 5 mg) ropnie
otwieraty sie w glebokie owrzbdzenia skory. z ktorych wyplywata ropa.
Przy dawkach mniejszych (1 i 0,1 mg) ropnie przechodzitly w lekkie
owrzodzenia, ktore po uptywie 40—80 dni zahliznialy sie. Mialo to
miejsce przy dawce 0,1 mg. Po uplywie jednego miesiaca Swinki pod-
dano prébie tuberkulinowej, uzywajac przy tym starej tuberkuliny
Kocha. Wszystkim swinkom wst'rzyknigto srodskornie 0.1 ml tuber-
kuliny rozcienczonej 1:100. Reakcja byla wyrazna, lub wybilna za wy-
jatkiem tych swinek, ktore dostaly najwyzsza dawke pratkow tj. 10 mg
zarazka. W tych wypadkach mozna bylo stwierdzi¢ niewyrazny odczyn
tuberkulinowy, lub odczynu nie bylo. Mieliémy wiec do czynienia
z anergia. Przez pierwszy miesigc obserwacji Swinki wazono w jed-
nakowych odstepach czasu i jak wykazano w tabeli IV $winki zaka-
zone dawka 10 lub 5 ing tracity na wadze, natomiast po dawce 0,1 mg
waga raczej wzrastala we wszystkich wypadkach. Najdluzszy czas

zycia wynosil 102 dni dla Swinki zakazonej dawka 0,1 mg. Wszystkie
inne ginely wcze$niej.
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Opis zmian makroskopowych u Swinek morskich
stwierdzonych na sekcjach

Jak juz bylo powiedziane iniekcje 10 mg zarazka wywolaly gl¢-
bokie owrzodzenia z ubytkiem skéry na podbrzuszu (na przestrzeni
2—3 x | ecm) i uwidocznieniem powiezi. Z przetok wydzielata sig sero-
wata, ropna tres¢. Wezly chlonne pachwinowe z obu stron znacznie
powigkszone, latwo wyczuwalne przez skore. Po otwarciu jamy hrzusz-
nej stwierdzono powigkszenie gruczoléw pachwinowych do wielkosci
grochu lub fasoli, na ich przekroju w niektorych wypadkach stwier-
dzono ropng tre$é. W miejscu klucia drobne ahscesy. Po stronie iniekcji
nacieki z owrzodzeniem, skora w okolicy owrzodzenia zro$nieta z gleb-
szymi powlokami brzucha. Wezly iliakalne w okolicy rozwidlenia
vena iliaca — duze i twarde bez mas serowatych. Liczne wezlty limfa-
tyczne na krezce wielkosci ziarna grochu.

Watroba: Po 40 dniach od zakazenia -— rozmiar normalny,

powierzchnia gtadka, rysunek zrazikow nieco wyrazniejszy. Gru-

zetkéw brak. Po mniejszej dawce (0,1 mg), a po dluiszym czasie
widoczne rozsiane gruzelki. U $winki padlej po 86 dniach (dawka

0,1 mg) stwierdzono rozsiane ogniska martwicze. Watroba znacznie

powigkszona, o mozaikowej powierzchni i postrzgpionych brzegach.

Pluco: Wielkos¢ odpowiednia, zasiane ogniskami naciekow,

powierzchnia chropawa. Pluca partiami niepowietrzne. Po 86--102

dniach od iniekeji stwierdzono rozsiane ogniska martwicze, liczne

rowniez ogniska ropiie wielkosci ziarna soczewicy.

Sledziona: Wyjglkowo duza o rozmiarach 2,5x5 cm, po-

wierzchnia gtadka, wypukta, mocno przekrwiona, gruzelkéw nie

wida¢ na powierzchni, ani na przekroju. Przy najmniejszej dawce
obecne byty gruzeiki.

Nerka i nadnercze Brak zmian makroskopowych. W nie-

ktorych wypadkach siwierdzono zwyrodnienie narzgdéw migzszo-
wych.

Obrazy mikroskopowe i posiewy

' W preparatach mikroskopowych sporzadzonych z roztartych orga-
now Swinek znaleziono nieznaczna ilo¢¢ pratkéw kwasoodpornych.
W niektorych wypadkach w preparatach bezposrednich nie widziano

pratkéw wcale. Wszystkie badane na sekcjach organa hyty wysiewane

na podloze Lowensteina i Dorseta. Posiewy daly wyniki
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dodatnie po 14—20 dniach. Kolonie wyrastaty prawie wylgcznie na
Lowensteinie Do zakazenia swinek uzyto w dwnch wypadkach
zarazkow spasazowanych uprzednio na nornikach. Sekcje tych dwdch
swinek wykazaly taki sam obraz chorobowy, co i sekcje Swinek pozo-
stalych. Po wyizolowaniu pratkow nie stwierdzono u nich zadnych
roznic ani w ksztalcie, ani w hodowli w poréwnaniu z pratkami wyizo-
lowanymi z organow pozostalych Swinek.

Opis preparatow histologicznych z narzgdow
Swinek morskich (wg Dr. F. Stanskiego)

Wezly chtonne: W wezlach pachwinowych siwierdzono
znaczny przerost tkanki tacznej, cechujgcej sie réznokierunkowyin
przebiegiem pasm. Przerost siateczki wezla, w oczkach kiorych
mieszcza sie liczne clemenly obronne ustroju. Namnozenie komo-
rek histiocylarnych. Obrzek i mierne przekrwienie. W weztach
iliakalnych zmian nie stwierdzono.

Pluca: Na znacznej przestrzeni niepowietrzne z powodu obec-
nosci gruzelkow czeSciowo zlewajgcych sie ze soba. Mierne prze-
krwienie. Naczynia wypelnione mierng iloscig krwi, przy hrzeznym
ustawieniu bialych ciatek krwi, z ktérych czes¢ przenika przez
naczynia tworzac naciek okolonaczyniowy Podobne nacieki wy-
stepuja wokol drobnych oskrzelikéw. Skupienia komérek limfocy-
topodobnych w sasiedziwie naczyn wzglednie oskrzelikow byly
w szeregu wypadkow bardzo wyrazne, duze i dobrze odgraniczone.
Przerost tkanki taczne) z komérkami limfocytopodobnyini ma cha-
rakter ogniskowy W guzkach w ten sposdb ntworzonych nie stwier-
dza si¢ oznak rozpadu. W pewnych partiach ptuc stwierdzono roz-
lang ziarnine zapalna, wysiek surowicy w pecherzykach i silniejszy
stopien przekrwienia.

Watroba: Budowa komérek lekko zatarta, miejscami obraz
daleko posunietych zmian wstecznych. Dokola naczyn krwionos-
nych nacieki komorkowe tworzace skupienia wyraznie odgrani-
czajagce si¢ od sgsiadujacej tkanki. Skupienia komérek ukladaja
si¢ kulisto, a nie okolonaczyniowo, wystepuja w kazdym polu wi-
dzenia. Liczne ogniska z komérek limfocytopodobnych.
Niektore komérki o znacznie wigkszych wymiarach posiadaja pier-
Scieniowo lub biegunowo ufozone jadra przypominajgc tym ko-
morki olbrzymie Langhansa.
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Sledziona: Wypelniona wigksza iloscig krwi o budowie za-
chowanej. Brak cech rozplenu histocytarnegn. W jednym prepa-
racie widziano drobne ognisko martwicze.

Nerka: Na ogd! nie stwierdzono 7adnych odchyleni od hudowy
prawidiowej. W preparacie z nerki $winki nr 7 widziano prze-
krwienie oraz wysiek snrowiczo-wlékniowy przemawiajacy za sta-
nem zapalnym nerki.

Zjadliwos$¢ szczepow badanych
dla kréolikow

4 kroliki zakazano dozylnie szczepani 44 i 47, stosujac dawke 0,1
mg w zyle brzezng ucha. Kroliki przez trzy i pol miesigczny okres
obserwacji czuly sie dohrze. Uhytku w wadze nie stwierdzono. Zabite
po 105 dniach od zakazenia wykazaly w niejednakowym stopniu zmiany
w plucach, wynaczynienia podoplucnowe wielkosci glowki szpilki, liczne
gruzelki wielkosci maku (u innego krdlika) gdzie niegdzie zlewajace
sie do wielkosci ziarn pszenicy i lokujac si¢ w dolnych czesciach ptuc.
W innych organach zmiany nieznaczne: powigkszenie wezla wneko-
wego, nieznaczny obrzek $ledziony, zmleczenie i zgrubienie worka
osierdziowego. Kroliki nie reagowaly na tuberkuling Kocha 1:100,
natomiast uzyskano staby odczyn przy rozcienczeniu 1:10.

W preparatach mikroskopowych z roztartych tka-
nek znaleziono pojedyncze zarazki co kilka pél widzenia. W preparatach
z gruzelkow plucnych widziano pratki w kazdym polu widzenia. Zarazek
z wysianych organéw wyhodowano po 22 dniach.

U gotebi zakazonych dozylnie dawka 0,1 mg zadnych zmian
makroskopowych nie stwierdzono. Golghie nie wykazaly reakcji na tu-
berkuling Kocha w rozcieficzeniu 1:10.

Wyniki i wnioski

Sposrdd jeednastu szczepéw kwasoodpornych wyizolowanych z Mi-
crotus arvalis, dwa szczepy (Nr 44 i 47) okazaly sie zjadliwe, reszte
zaliczono do kwasoodpornych saprofiléw. Szczepy chorohotwéreze ba-
dano za pomoca hodowli na podlozach charakterystycznych dla prat-
kow gruzliczych oraz za pomoca doswiadczen na zwierzetach lahora-
lqryjnych i nornikach. Obydwa szczepy hadane nie wykazaly zadnych
roznic pomigdzy sobg, ani w hodowlach, ani w wirulencji dla zwierzat.
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Na podstawie wykonanych doswiadczen nalezy stwierdzié, ze:

1) szczepy te nie sg identyczne z typem pratka mysiego Wellsa,

2) nie wykazujg lakiego zespolu cech morfologicznych, fizjolo-

gicznych i biologicznych, na podsiawie ktorych mozna by je
pylo niewatpliwie zidentyfikowaé z pratkiem gruzlicy typu ludz-
kiego, bydlecego lub ptasiego.

W odraéznieniu od pratka mysiego (Wellsa) szczepy hadane
wykazuja bardziej eugoniczng forme wzrostu, wczesniej wyrastajg na
podiozach statych i ptynnych, oraz posiadaja znacznie wyzsza zjadli-
wos¢ dla Swinek morskich i krélikow.

Pomimo zjadliwosci dla morskich $winek, szczepy hadane nie po-
siadaja innych cech wspolnych z pratkiem typu ludzkiego. Sa mniej -
eugoniczne niz pratek H37Rv, wykazuja wyzsza zjadliwosé dla Micro-
tus arvalis, rosng jeszcze w 41°C, wywoluja gruzetkowe zmiany w ptu-
cach u krélikéw zakazonych dawka 0,1 mg dozylnie. Jesli chodzi o porow-
nanie szczepow 44 i 47 z pratkiem typu bydlecego, to obok podobienstwa
w stopniu wirulencji dla Swinki, krélika i nornika, istniejg réznice mor-
fologiczne i fizjologiczne nie ulegajace zmianom w hodowlach i pasazach.
Szczepy badane wykazaiy znaczny polimorfizm, ktory szczegdlnie wy-
raznie daje sie zaobserwowad po pasazach i w starych 40 dniowych
hodowlach ptynnych.

Morfologiczne szczepy 44 i 47 podobnie jak i szczep mysi Wellsa
nie przypominaja ani pratkow typu ludzkiego, ani pratkow typu bydle-
cego. Na podliozach slalych sa one krotkie, czesto owalne, lub prawie
kuliste. W tkankach lub w starych ptynnych hodowlach przybhieraja
ksztalty wydiuzone, esowate, pélkoliste, a czasem ukladaja sie pal-
czasto. Takiego polimorfizmu nie obserwuje si¢ 1 zadnegn innego typu
gruzlicy ssakéw, poza typem mysim. Poza polimorfizmem w starych
hoodwlach szczepow badanych pojawial sie barwik zoity, lub jasno
ceglasty. Stwierdzono rowniez dodatni wplyw gliceryny co nie ma
miejsca w hodowlach typu bydlecego (Ravenel). Szczepy badane
nie wywolaly zmian makroskopowych i mikroskopowych u golehi za-
szczepionych 0,1 mg dozylnie. Poza tym szczepy te réinia si¢ od Myco-
bacterium avium hodowla, nie rosngc juz w 45°C, oraz gruzetkowg for-
ma gruzlicy u $winek i krélikow. Cechy hodowlane i chorobotworczosé
dla nornikéw i $winek odrdzniaja badane szczepy od Mycob. leprae
i Mycob. johnei. We wszystkich wypadkach uzyskano dodatnie
odczyny tuberkulinowe na $winkach i krolikach za wyjatkiem 2wierzat
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Poréwnanie zjadliwodci i cech fizjologicznych prat

The comparison of physiology and pathogenicity of tubercle bacilli: human,
and iuvestigated strains Nr 44 snd 47

Tabela Y. — Table V.

kéw grufliczych typow: ludzkiego, bydlecego,
oraz szezepbéw badaoych or 44 i 47.

ptasiego, i mysiego

bovine, avisn, vole bacillus

Zjadliwoéé (Pathogenicity)

Fiziologia (Physiology)
T th - ; Swinka |
vawﬂn—mﬂ_ﬂ hna Opt. nuﬂh.ﬁ.. w-“...r Eﬂ“.«wuq Poli- morska | Krélik Golab Nornik
"7 | temperat, Raste of | % | Stim. by |morfizm| Guinea- |  Rabbit Pigeon Vole
growth | ment glycerol ping
Typ ludzki
human 37:C eugon. <+ G - | ++++ = = =
H 37 Rv
|
Llyp bydlecy | :
bgine A dysgon. - - — | ++++ | +HF+ - +4+++
Ravenel
Typ prest w—gzec | BWRY 44 4+ - +— |+t -
avian rapid
_
b ‘mygi 37°C dysgon. - — + S = A = AF AEE
vole bac.
Szczepy badane
investigated 37°C eugon. S e + | ++++ + + = A
strains




Pratki kwasoodporne z nornika zwyczajnego 287

zakazonych bardzo duzg dawke (10 mg u Swinek), po kiérych stwier-
dzono anergig¢. W ciggu 6-cio miesiecznych przeszczepien oraz po paro-
krotnym pasazowaniu przez zwierzeta doSwiadczalne cechy podane
wyzej nie ulegly zmianie.

Przedstawionc wyzej cechy morfologiczne, fizjologiczne i patoge-
netyczne, w zeslawieniu z odnosnymi cechami znanych i zjadliwych
szczepow gruzliczych, pozwalajg przypuszczac, ze opisane w tej pracy
szczepy 44 i 47 stanowia odrebny wariant pratka gruzlicy. Wariant ten
(jak wskazuje tabela poréwnawcza), wlasnosciami fizjologicznymi
oraz zjadliwoscig dla Swinek morskich zhliza si¢ najbardzie) do typu
ludzkiego, stopniem zjadliwosci dla nornikéw i krélikéw zbliza si¢ do
lypu bydlecego. Badane szczepy daleko posunietym polimorfizmem
przypominaja typ pratka mysiego. Dokladne sklasyfikowanie szczepu
gruzliczego wymaga wielokrotnych pasazy oraz dtugich obserwacji
form uzyskanych z dysocjacji szczepéw. Badania takie przekraczatyby
ramy niniejszej pracy. Jesli chodzi o szczepy saprofityczne, to celem
umieszczenia ich w ktorejs z grup saprofilow kwasoodpornych oparto
sie na dwoch kluczach do oznaczania bakterii: Krasilnikowa (23)
i Bergey'a (24).

Krasilnikow systematyke lych drobnoustrojow opiera na ce-
chach morfologicznych (rozgalezienia), fizjologicznych (pigment)
i hodowlanych (charakler wzrostu). Bergey w schemacie podanym
na str. 877 stara sie sklasyfikowaé niezjadliwe Mycobacteriue na pod-
stawie ich wytrzymalosci na temperature (47—60°C) i rozktadaniu
wzglednie nierozkladaniu sorbitolu.

Wszystkie szczepy przebadano wedtug wskazéwek obu autorow
otrzymujgc nastepujace wyniki:

1. Zaden z omawianych szczepéw niechorobotwérczych nie daje

form rozgalezionych.

2. Szczepy :26, 27 i 31 daja barwik pomararniczowy (po kilkuna-

stu dniach), reszta szczepow -- zolty lub jasno zoity.

3. Wszystkie wykazaly stchy charakter wzrostu.

4. Szczepy: 26, 27 31 wytrzymywaly ogrzewanie w 60°C i rosly

w temperaturze 47°C. 1] reszly (Nr 20, 18, 6, 61, 65) tych wlas-
nosci nie stwierdzono.

Na podstawie wyzej podanych doswiadczen, ktérych wyniki uzgad-
niano z charakterystyka szczepow podang przez Krasilnikowa
i Bergey'a, uznano szczepy 26, 27 i 31 albo za identyczne z Myco-
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bacterium phlei, albo lezace w tej samej grupie Mycobacterium sp.
Szczepy natomiast 20, 18, 6, 19, 61 i 65 wykazujace wlasnosci wspilne
pozwalaja sie zaliczy¢ do Mycobacterium friedmanii, wzglednie do tego

samego Mycobabterium sp., w ktorym umieszczone jest Mycohacterium
friedmanii.

Tak jak podano w tytule pracy oraz zalozeniu badan wlasnych,
analiza bakteriologiczna organow nornika zwyczajnego stwierdzila
n lych gryzoni obecno$¢ pratkow kwasoodpornych zjadliwych i nie-
zjadliwych. Ze wzgledow epidemiologicznych fakt ten nalezy specjalnie
podkresli¢ jako dowod na istnienie zjadliwych zarazkow gruzliczych
u zwierzat dzikich, zyjacych blisko mieszkan i gospodarstw ludzkich.
Dla tak szeroko zakrojonej akcji panstwowej jaka jest akcja zwalczania
gruzlicy, roznosicielstwo gruzlicy przez najpospolitszy u nas gatunek
malych gryzoni nie moze byé¢ hez znaczenia. Tym bardziej, ze zwierzeta
te zyja gromadnie i wyrdzniaja sie duza rozrodczoscia. Pojawiajac sig
masowo w ,latach mysich* na naszych polach i tagkach moga stanowi¢

niebezpieczenstwo nie tylko dla gospodarki czlowieka ale i dla jego
zdrowia.

W odréznienin od wynikéw uzyskanych przéz Wellsa, nie
stwierdzono w okresie badan, masowych zakazen gruzliczych u norni-
kéw. U zwierzal preparowanych bezposrednio po schwylaniu nie obser-
wowano prawie zadnych zmian makroskopowych typowych dla gruzlicy,
poza powigkszeniem $ledziony. Praca Wellsa, w ktorej nzyskano
200/ posiewow dodatnich dowodzi o masowe) epizoocji gruzliczej nor-
nikow, na jaka napotkat si¢ autor w lalach 1936--39. Mimo, ze w pracy
niniejszej stwierdzono tylko 20/, zakazen, nie jest wykluczone, ze ma-
sowe epizoocje moga pojawiaé si¢ i u naszych nornikéw. Nalezaloby
przebada¢ te gryzonie w okresach gwaltownego ich znikania, ktore
zwykle nastepuje po maksymalnym rozmnazaniu (,lata mysie*).
Mozliwe, ze obok innych czynnikéw odgrywaja tu rowniez rolg cho-
roby zakazne.

Fakt wyizolowania z nornikdow 9 szczepéw saprofitycznych po-
twierdza nieliczne dotad doniesienia w literaturze obcej o obecnosci
saprofitycznych pratkow w organizmach zwierzecych. W zwigzkn z tym
nasuwajg si¢ pewne zagadnienia, ktore nalezaloby rozstrzygnacé:

1) jak czesto wystepuja te drobnoustroje w organizmach zwierze-

cych i czy moga one by¢ obecne w materiatach patologicznych
czlowieka?



Pratki kwasoodporne z nornika zwyczajnego 289

2) czy nalezy je zaliczaé do prostych saprofitow, czy tez odgrywaja
one jaka$ role w chorohach infekcyjnych jako organizmy to-
warzyszace? i wreszcie:

3) czy mozliwe jest twierdzenie, ze niektére pratki paragruzlicze
moga w pewnych warunkach przejs¢ w formy zjadliwe?
(P. Hauduroy).

Potwierdzenie tego i szersze opracowanie postawionych zagadnien

miaioby powazne znaczenie praktyczne.

Streszczenie wynikéw

Opisano jedenascie szczepow kwasoodpornych wyizolowanych
z organdéw nornika zwyczajnega (Microtus arvalis). Badania wyka-
zaly, ze dziewige¢ szczepow nalezy do saprofitow kwasoodpornych,
a dwa do typow zjadliwych. Poslugujac si¢ metodami wskazanymi
przez Krasilnikowa i Bergey'a podzielono szczepy sapro-
fityczne nastepujaco: nr 26, 27 i 31 identyczne lub bliskie z Mycobac-
terium phlei. Nr 20, 6, 18, 19, 61 i 65 — identyczne lub bliskie z Myco-
bacterium friedmannii.

Dalsze szczepy Nr 44 i 47 jako zjadliwe dla nornikow badano na
zwierzetach laboratoryjnych, a mianowicie: $winkach morskich, kro-
likach i golebiach. Szczepy te okazaly sie identyczne i wykazaly naj-
wyzszg zjadliwosé dla $winek, stabszg dla nornikéw i myszy polnych
oraz najslabsza dla krolikow. U golebi zmian gruzliczych nie stwier-
dzono. Szczepy badane nie s3 identyczne z zadnym ze znanych typow
gruzlicy ssakow. Jak stwierdzono juz w tekscie szczepy te wiasnoSciami
fizjologicznymi oraz zjadliwoscig dla $winek zhlizaja si¢ najbardziej
do typu ludzkiego, natomiast daleko posunigtym polimorfizmem do
typu mysiego. Stopieil zjadliwosci dla krolikow i nornikéw zbliza oba
szczepy do typu bydlecego.

Réznia sig rowniez od typu ptasiego, Mycobacterium johnei i My-
cobacterium leprae.

Wyniki z przeprowadzonych doswiadczen pozwalaja uznaé te
szczepy za odrebny wariant pratka Kocha, ktérego stosunek do
znanych typow wymaga jeszcze dluzszej obserwacji.

Podziekowanie

Poczuwam si¢ do obowtazku zlozenia serdecznego podzigkowania
Panu Prof. dr. Ludwikowi Fleckowi za wybrany temat oraz za
wskazowki i opieke podczas pracy.
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Panu Doktorowi Wactawowi Mirkowskiemu, Kierownikowi
Zaktadu Produkcji Surowic i Szczepionek. wyrazam wdzieczno$¢ za
umozliwienie wykonania badan na terenie Zakiadu Produkcji oraz -—
Panu Doktorowi Feliksowi Stanskiemu i kol. Lechostawowi
Nie ciowi, pracownikom Zakladu Patologii Ogdlnej i Anatomii
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i odczytanie preparatéw histologicznych z narzadéw sekcjonowanych
zwierzat.
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PE3IOME

N3 onHHanuaTi ycTONYMBHIX MO OTHOIIEHUIO K KUCIIOTAM LITAM-
MOB, BhileNleHHHIX U3 (Microtus arvalis) nsa’ramma (Ho. 44 n Ho. 47)
OKazaluch ANOBMTHIMI, BCe OCTaJIbHLIE 3a4MClIeHK aBTOPOM K ca-
npopuraM. [InA ucciaemoraTeIbCKUX lleeil aBTOP KyJdbTUBHPOBAI
3TU Gone3aHeTBOpHHE IITAMME Ha cyGcTpaTax NnA TyGepKyjIeaHhx
nanoueK, a TaK e 3apamal HUMHM NMOCPeNCTBOM NMPHUBUBOK, JaGopa-
TOPHHX MRABOTHHIX M OGhKHOBeHHmX noieBok. (06a nccienyembie
IUTAMMBl lle OTIANYanMCh JPYr OT Apyra HU XapaKTEpOM KYJIbTYD,
HY BUPYIIEHTHOCTBLIO K KMBOTHhM. Ha ocHoBaHMuM MpOBEAEHHHX
9KCIIEPMMEHTOB aBTOpP YCTaHaBIWBAET, 4TO:

1. 3TH WTAaMMBl He MIEHTHYHH CO IUTAMMOM MBLILIMHOK MaTOYKU
Vansca (W ells);

2. Y HMX He BHICTYNaeT TaKOW KOMIUIEKC Mup(OIOrHYecKHX,

¢pusnomornyeckux u GHoIOrMyecKUX NMPU3HAKOB, HA OCHOBAHMUU KO-
TOPBIX MOXHO Ol MX 6e3 HMKAKMX COMHEHU# uneHTuGuuUMpOBaTH
c Ty0OepKy/e3aHO# mnanoukoil, XxapaKTepHOd MANA 4elOBeKa, CKOTa
I NTHL.
&4 B oramnuune ot MuuMHOK namouku (W el s), MccaenyeMale IITAMMBL
NPOABIAIOT NMPUMYLIECTBEHHO eBroHNYecKylo GopMy pocTa, GuicTpee
pasBMBAIOTCA Ha IMJIOTHHX M AUAKMX cybcTpaTax, a Takse o6Gia-
IAI0T 3HAYMTENbIIO0 CHIbHE!UIEeHl ATOBUTOCTLIO MO OTHOLIEHHIO K MOp-
CKUM CBAHKAM M KPOJIMKaM.

Hpome BMpYNEHTHOCTM K MOpCKAM CBHUHKaM, y HMCClelyeMhIX
IWTAaMMOB He Ha0IIoNaeTCcA HHMKAKMX MNPH3HAKOB, BHICTYMAlOWMUX
y namoyek uenoBeyeckoro Ttuma. OHM B MeHbluedl CTeNeHH €Bro-
HUuHBI, YeM nanoyka H 37 Rv, npoABAAT G6Oabwyl0 AJOBMTOCTI
K Microtus arvalis; passuBawoTtca eme npu 41°C, BbI3bIRAIOT Gyrpuc-
Thié W3MEHEHHA B JIETKUX Yy KPOJIMKOB, 3apaReHHHX BBeIEHUEM
BHYTPUBEHHO Q03w B 0,01 Mr.

CpaBHMBaAa wTaMMel 44 M 47 ¢ NaJOYKO#, XapaKTepHON NIA
CKoTa, Hab/lonaeM, YTO MapaljienbHO CO CXOXCTBOM B CTeMeHH BH-
PYJIEHTHOCTH 1O OTHOIIEHMIO K MOPCKUM CBMHKaM, KPOJIMKY M OOHI-
KHOBEHHO! TmMoJIeBKe, BHICTYNalT Mopdoiiornyeckue pasHHULb, He
nofBepraioiecds HUKAKUM M3MeHeHMAM B KyJIbTypaX M mnaccaxax.
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V uccrenyeMbix WTaMMOB NMPOABUICA 3HAYMTENLHEIR MOJINMOP-
¢usM, KoTOphl#i 0CoOGeHHO OTYETIMBO MOXHO HabialonaTe mnocie nac-
camax B cTapuix, 40 — XHEBHRIX RUIKUX Kyabtypax. B mopdo-
JIOTMYECKOM OTHOLUEHHM 1TaMMBl 44 ¥ 47, aHAJIOTHYHO MBIIIINHOMY
wTaMMmy Yanbca, He NMOXOXM HM Ha MallOYKH YeJOBEYECKOro THMA
HM Ha MalloyKkH, XapaKTepHHle IJIA KpymnHoro, poraroro ckora Ha
MJOTHHIX cy6CTpaTax — KOPOTKHE, HEPEeIKO OBajibHLIE HIIM TOYTH
wapoBuaHble. Ha THaHAX MIM B CTApHX ARUAKUX KYJIhTypax Mpu-
HMMalOT (opMy npoxoaroBaTtyw, S — BHIHYIO, MOJYIIaPOBUIHYIO,
a MHOrna YKJaneBaloTcA naiabulieo6pa3Ho. Takoit monumoppuam He
HabnionaeTca HU y omHOll TyGepKyje3aHOW malloyku MIIEKONMMUTAIO-
IMX 32 UCKITIOYEHHEeM JIMLIb MBILKHOrO THUMA.

v Hpome monmumopduama B cTapeix KyJabTypax HcCCIenyeMbIX WITaM-
MOB MHOINAa MOABJAJICA MUICMEHT XKeJITOro WJIM CBETI0-KUPNUYHOIO
usera. ABTOPOM yCTAaHOBJIEHO TaK&e MOJOMUTEIbHOE BIUAHUE [IHU-
uepHHa, YTO He BCTPeyaeTcA B KYJbTypax CKoTHoro tuna (Ravenel).

Wccnenyemnle 11TaMMbl He BhI3BIBAIUM HHUKAKUX MaKpOCKOMM-
YEeCKHUX M3MeHeHWH y roayGelt mociae NpUBUBKU BHYTpUReHHo (1 Mr.
Kpome Toro atu mrtammel otauyaTca oT Mycobacterium avium
TeM, YTO He pa3BuBawTCA yxe npu 45°C, a Takke Gyrpucroit dop-
Mot TybGepKyse3a y MOPCKHX CBHHOK M KPOJMKOB

[IpnanakamMu KyJbTyp ¥ BUPYJIEHTHOCTHIO 1O OTHOILEHA!O K OOHI-
KHOBEHHHIM [MOJIEBKAM M MOPCKMM CBUHKaM OTJUYAIOTCA MCCIENy-
embie mITAaMMBl 0T Mycobacterium leprae u Mycobact. Johnei.

Bo Bcex cayuyaAx GbIIM MoNyuyeHbl MONOFMTENbHEE Ty6epKy-
JIMHOBbIE peaKUMH Ha MOPCKMX CRMHKaxX M KpOJMKaX, 3a HCKIIO-
YeHHUEM IKHUBOTHBIX, BapaReHHBIX ovyeHb Goabwoit xo30# (10 Mr
y MODCKHMX CBUWHOK), Y KOTOpHIX YycTaHoBlIeHo aHepruiw. Ilocie
6-n MeCAYHBIX MPUBUBOK M MOCJe HECHOJBKHUX Maccaxeil yepe3 ia-
GopaTopHble FMBOTHbIE YKa3aHHBIE BhIllle MPU3HAKN HE MONBeprajanuch
HUKaKuM U3MeHeHusAM. ComocTaBifAA yKa3aHHble Bhiue Mopdosoru-
yeckue, PM3HOIOrUYECKHEe M MATOreHHhle NPU3HAKK C COOTBETCT-
BEHHRIMM TNPU3HAKAMU HM3BECTHBIX M AJOBUTHX TyGepKyiae3HbIX
popM, MoKHO C GONbLILOH BEPOATHOCTHIO MpeanosaraTh, YTO OINH-
CaHHHle B HWHeluHe#l pab6oTe wmTaMMH 44 U 47 ABIAIOTCA OCOOKIM
BapMaHTOM TyOepKyJe3HO! majoykw,

IToT BapHaHT (KaK YKaswBaeT cpaBHUTeNbHaA Tabauua V)
CBOMMHM (PU3HOJOTHYECKUMU CBOMCTBAMH M ANOBMTOCTHIO MO OTHO-
IIEHUI0O K MOPCKHMM CBUHKaM GoJbllie Bcero c6iauMFaeTcA K yeioBe-
YeCKOMY THIYy, CTEMEHbI0 Ae BUPYIEHTHOCTH K OGHLIKHOBEHHBIM MO-
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neBKaM M Kpoaukam CcOIURAETCA K TUMY, XapakTepHOMY JIA Kp.
por. cKora.

Uccrenyemile mraMMbl cBOMM GONbWUM MONUMOpGU3MOM HATO-
MUHAIOT TN MbILIMHOA TyGepKyne3Hoit mamoukn. TouyHaa KmaccH-
purauna TybGepky.;eaHoro iutamMma TpeGyeT MHOrokpaTHbIX Macca-
Xeit 11 xoarux HaGmaoIeHM| IUTAMMOB MOJNYYeUHBIX M3 IUCCOIHALNN
IITaMMOB

Takue uccnenosanun npes3ownn Gbl TaJeKo paMbl HacToALleN
pa6otul. Uto KacaercA canpoduTIEIX WITAMMOB, To NJIA 3a4YUCICHUA
MX K Kakoi — nubyab n3 canpo@UTHRIX KHUCJIOTOYMOPHHX rpynn
aBTOp MOJh30BAJNCA lBYMA ONpelenuTeJdAMHU LA 06o3HaveHnn 6ak-
Tepuii: Kpacunbunkona (23) u Bergey (24). Pykosoncraysach
YKa3auMAMH 3TUX OMpefennTeNeit 4acTb CANPOPUTHEIX ITAMMOB
oTHecesa aBTopoM K Mycobacterium phlei (wmtammb 26, u 27 n 31),
a yactb — K Mycobacterium friedimanii wnn & Mycobacterium sp.,
K KoTOpo# npunapne®ut Mycobacterium friedmanii.
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SUMMARY

Out of eleven acid-fast strains isolated from the field vole, two
strains (No. 44 and No. 47) proved to be virulent and the remaining
ones were classified, as acid-fast saprophytes. Pathogenic strains were
examined in cultures on media, characteristic for Mycobacterium tu-
berculosis, in experiments on laboratory animals and on the field vole.
There was no difference among the two examined strains neither in
cultures, nor in virulence to animals.

On the basis oi investigations it should be concluded that:

1. the strains are not identical with Wells’ type of mice myco-

bacterium,

2. they do not present such a set of morphologic, physiologic and
biologic characteristics on the hasis of which they could be
undoubtedly identified with Mycobacterium tuberculosis of the
human, bovine, or avian type.

Differently [rom mice Mycobacterium tuberculosis (W ells) the
examined strains present a more eugonic form of growth, the grow
aerlier on solid and liquid substrata and are considerable more virulent
for guinea pigs and rabbits.

Except the virulence for guinea pigs the examined strains possess
no other characlerislics, common with the human type of Mycobacterium
luberculosis. They are less eugonic than mycnbacterium H37 Ry, exhibit
higher virulence for the field, vole, grow even at 41°C, cause tubercle
lesions in the lungs of rabbits infected itravenously with a 0,1 mg. dose.

As to lhe comparing of sirains 44 and 47 with the bovine type of
Mycobacterium (uberculosis there are besides the similarity in the
degree of virulence for guinea pigs, rabbits and field voles, morphologic
differences, which undergo no changes in cultures and passages.

The investigated strains showed considerable polymorphism, which
can be particularly observed aiter passages and in old, 40 days counting
liquid cultures. .

Morphologically strains 44 and 47, similarly to Wells' mice
strain, resemble neither the human, nor the bovine type of Mycobacte-
rium tuberculosis. On solid media they are short, often oval, or almost
spherical. In tissues, or old liquid cultures they appear as elongated.
forms, sigmoid, semispherical and sometimes they are arranged in
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a digitate form. Such a polymorphism cannot be observed in any other
of tuberculosis of mammals, except the mice type.
v Besides the polymorphism in old cultures of the examined strains
there appeared a yellow, or bright brick-coloured pigment. There was
also observed a positive influence of glycerin, a fact, which takes no
place in cultures of the bovine type (Ravenel).

| The investigated strains caused no macroscopic, nor imicroscopic
changes in pigeons, intravenously inoculated with a 0,1 mg. dose.
Beside this the strains differ from Mycobecterium avium on cultures,
stopping to grow at 45°C and producing tuberculous form of tuber-
culosis in guinea pigs and rabbits. These cultural characteristics and
pathogenicity for field voles and guinea pigs form the difference between
the investligated strains and Mycobaclerium leprae and Mycobacterium
Johni. In all cases positive tuberculin reaction was obtainer on guinea
pigs and rabbits, except animals infected with a large dose (10 mg.
in guinea pigs), after which anergy was found. In the course of 6
months lasting reinoculations and several passages on experimental
animals, the above mentioned characterislics did not change.

The above presented morphologic, physiologlc and pathogenic
characteristics in the computation table with the corresponding cha-
racteristics of the known and virulent strains of tuberculosis allow to
assume, that the described in this paper strains 44 and 47 form a sepa-
rate variate of Mycobacterium tuberculosis. This variation (as is shown
on the comparison table V) as regards lo its physiologic properties and
virulence for guinea pigs stands close to the human type, as regards
to its virulence for the field vole and rabbits it stands close to the
bovine type. The examined strains resemble by their extended poly-
morphism the mice type. An exact classification of a given strains ot
tuberculosis requires numerous passages and long period observations
of forms, obtained from lhe dissociation of strains. Such investigations
would exceed beyond the frames of this work.

As regards to saprophytic strains two keys for their classification
to any of the acid-fast saprophytes group were used: Krasilni-
kow's (23) and Bergey's (24). According to instructions in the
mentioned keys a part of the saprophytic sirains was classified as
Mycobacterium phlei (strains No. 26, 27 & 31), and another part of the
strains was classified as Mycobacterium friedmanii, or as the same
Mycobacterium sp. in which Mycobacterium friedmanii is placed.



