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Obserwacje nad nerwaturg lisei Oxalis acefosella L.,
na tle siedliska w Bialowieskim Parko Narodowym

HaGnioneunn uHHEpPBAUMN NUCThLEB
Oxalis acetosella L., na ¢dpone Guorona

The observation on the innervation of leaves of
Oxalis acetosella L., on the background of seat

Jednym z aklualnych zagadnienn wspatczesnej hiologii jest badanie
plastycznosci ekologicznej gatunkow zaréwno pod wzgledem fizjelo-
gicznym jak i morfologiczno-anatomicznym. Chodzi o wykazanie reakc;ji
przystosowawczej organizimu na zmienne warunki Srodowiskowe. Za-
gadnienia tego typu sa szczegdlnie wazne dla rozhudowy nowej hiologii
miczurinowskiej (por. Lawrenko, 1944, 1947). Znalazly one row-
niez zrozumienie w wytycznych programowych Pierwszego Kongresu
Nauki Polskiej (p. referat Sekcji Biologii). Do tej grupy probleméw
nalezy zagadnienie poruszone w pracy niniejszej.

Tematem mojej pracy jest intensywnos¢ unerwienia lisci Oxalis
acetosella w warunkach dwu réznych zespotow roslinnych.

Badaniu tej cechy poswiecono szereg prac, gldwnie w literaturze
radzieckiej (szkola akad. Kellera). Wykazano przede wszystkim
duza zbiezno$¢ miedzy sumaryczng dlugoscia nerwow na jednostke
powierzchni liscia a wzgledng transpiracjas (Keller, 1940, 1948).
Najczesciej poréwnywano pary galunkow biisko spokrewnionych lecz
roznych ekologicznie (Keller, 1929, 1940, 1948, Proskoria-
kow i Deulina, 1925) i znajdywano, 7e gatunki kserofilne wy-
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kazywaly znacznie intensywniejsze unerwienie niz gatunki mezofilne.
Stwierdzono, zc omawiana cecha podlega prawu Zalenskiego
w tym sensie, ze liscie wyzej umieszczone na lodydze sg intensywniej
unerwione w poréwnaniu z nizszymi (Zalenski, 1904). Poza tym
stwierdzono wplyw nawozenia i zasolen:ta na sumaryczng dlugosé
nerwow lisci (Keller, 1929, 1940).

Stosunkowo rzadko natomiast badano zmienno$¢ omawianej cechy
w obrebie jednego gatunku pod wplywem réoznych warunkow siedlisko-
wych. Keller (1940) badala w tym wzgledzie Prunus laurocerasus
w trzech réznych srodowiskach, a mianowicie: w subtropikalnym ogro-
dzie botanicznym, w lesie bukszpanowym i u goérnej granicy lasow
w gorach; réznice byly wyrazne cho¢ bardzo drobne. Poza tym w tejze
pracy cytuje Keller prace Kaznowa (1918) odnoszacg sie do
poréwnania intensywnosci unerwienia roslin z réznych flitocenoz. Pracy
tej niestety nie moglam uzyskac.

Szczegolowyg analize omawianej cechy pod wzgledem ekologicz-
nym przeprowadzila w 1940 roku Keller. W wyniku tej pracy inozna
stwierdzi¢, ze sumaryczna dlugos¢ nerwow na jednostke powierzchni
liscia wigze sig Scisle z innymi cechami kseromorficznymi, oraz moze
byé dobrym wskaznikiem wzglednej insywnosci transpiracji éatlmkéw.

Poniewaz w naszej literaturzc zagadnien tego typu dotychczas nie
podejmowano — notatka moja ma charakter pionierski.

Material badawczy pochodzil ze zbiorow Stacji Lkologii Roslin
Filii Instytulu Badawczego leSniclwa w Biatowiezy, a zbierany byl
od poczatku kwietnia do kornca grudnia 1942 dla celéw fenologicznych.
W dwu réznych zespotach lesnych B. P. N, a to w Pinelo— Vaccinietum
myrtilli (bor iglasty) i w Fraxineto—Alnetum (ols jesionowy) byly
zatozone powierzchnie doswiadczalne, z ktérych co cztery dni pobie-
rano m. in. po dwa okazy Oxalis. Materiat ten w formie zielnikowej,
po wykorzystaniu go przez Instytut, zostal mi udestepniony dla mojego
opracowania. Za to, jak i za udostepnienie danych ekoklimatycznych,
mito mi ztozy¢ serdeczne podzigkowanie Dyrektorowi Filii Doc. Dr.
J.J. Karpinskiemu.

Krotka charakterystyke obu fitocenoz (odlegtych od siehie okoto
5 km) opieram na monografii zespotéw lesnych B. P. N. Matusz-
kiewicza (1951).

Zespoly Pineto—Vaccinietum myrtilli (,,Pi—-V*) i Fraxineto—Alnetum (,,F—A")
obejmujg fitocenozy ksztaltujgce sie w wybitnie réznych warunkach ekologicznych.



Obserwacje nad nerwaturg lisci Oxalis acetosella .. 251

Zesp6l Pi—V zajinuje stanowiska najwyzej polozone w badanym terenie.
Wystepujg tu gleby piaszczyste, suche lub Swieze, o plytkiej warstwie powierzchnio-
wej wylugowanej o odczynie kwasnym .W giehszych .poziomach profilu glehowego
procesy bielicowania i zakwaszania s3 zahamowane. Drzewostan jest dos¢ rzadki,
podrost réwniez nie obfity. Runo jest zwarte, ale ubogie w rosliny kwiatowe, gléwny
natomiast element stanowia mchy.

W ekologii zespolu F—A decydujaca role odgrywaja wody gruntowe, ktére
wystepuja w znacznej przewadze w stosunku do wdd innego pochodzenia i wy-
kazuja ruchliwos¢ w kicrunku poziomym. Gleby tego zespolu majg charakter mu-
fowo-blotny w widocznych dwu warstwach: poziom prichniczny i glejowy. Gleby
te stwarzaja dobre warunki dla rozwoju roslin, s3 zyzne, nie kwasne, czesto na
podlozu wapiennym.

Zwarcie drzewostanu jest drednie, bujnie jest rozwinigeta warstwa krzewéw.
Naswietlenie jest znacznie mniejsze niz w zespole Pi—V, jednak jest ono wigksze
niz w innych lasach lisciastych. Dzi¢ki temu runo jest obfite tak pod wzgledem
ilosci osobnikéw, jak i bogactwa gatunkéw. Zaznacza sie brak mchéw lub wystepuja
one sporadycznie.

Pod wzgledem metodyki trzymatam sie $cisle przepiséw E. Kel-
ler (1940). Z kazdej rosliny bralam po jednym doroslyin lisciu, z kto-
rego robilam preparaty, wycinajgc dwa niewielkie kwadraciki blaszki
lisciowej po obu stronach giéwnego nerwu. Preparaty te odbarwiatam
w alkoholu i wodniku chloralu. Nasiepnie odrysowywatam trzy rézne
obrazy mikroskopowe z kazdego preparatu. Listki Oxalis acetosella
sg tak cienkie, ze odbarwione i ogladane przy dobrym o$wietleniu daja
wyrazne kontury nerwow.

Stosowalam powiekszenie 60 x (okular 6x, obiektyw 10x) i ryso-
watam aparatem Abbego firmy Reichert Diugos¢ unerwienia
otrzymanego na rysunku mierzylam krzywkomierzem.

Poniewaz z kaidej powierzchni pobierano w danym dniu po dwie
rosliny, z ktorych otrzymywalam cztery preparaty, a z kazdego ryso-
walam po trzy obrazy, zatem dlugo$é nerwow lisci Oxalis dla zespolu
w jednym dniu byla scharakteryzowana dwunastoma wartosciami
liczbowymi. Nastepnie obliczatam warfos¢ érednig zbioru dziennego
danego zespolu. Z olrzymanych danych liczhowych i znanej powierzchni
pola widzenia wyliczalam $rednig dlugos¢ nerwow lisci Oxalis aceto-
sella. Wynik podawatam w milimetrach na | cm® powierzchni liScia.
Uzyskane wartosci liczbowe zestawilam w tabelach 1 i 2, oraz przed-
stawitam graficznie (lig. 1).

Poréwnujac dane za 9 miesiecy zamieszczone w tabelkach i wy-

kresie stwierdzamy, ze sumaryczna diugoé¢ nerwow lisci Oxalis ace-
tosella na jednostke powierzchni jest w zespole Pineto—Vaccinietum
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myrtilli znacznie wigksza niz w zespole Fraxineto—Alnetum. Srednia
roczna wynosi: dla zespolu Pi—V M; = 187,54 { 1,98 mm/cm?, a dla
zespolu F—A M, — 154,37 + 1,72 mm/cm®. Réznica $rednich wynosi
33,17 mm; jej Sredni blgd m = 2,62; slosunek (M;--Ms): m = 12,6.
Z tego wynika, ze poniewaz rdznica intensywnosci unerwienia lisci

Tab!. 1.
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Srednia gestoéé unerwienia liSci Oxalis acetosella w fitocenozie zespoin
Fraxineto-Alnetum

Oxalis acetosella w omawianych [litocenozach przewyisza 12,6 razy

swoj Sredni blad, zatem wytrzymuje krytykg statystyczng i musi byé
uznana za istotna.

Intensywno$é unerwienia lisci waha sie w nastepujacych granicach:
w zespole Pi—V od 148 mm/cm* do 229 mm/cm, amplituda réwna sie
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81 min; w zespole F—A od 133 mm/cm® do 199 mm/cm? 2 amplituda
66 mm, czyli zespol Pinelo—Vaccinietum wykazuje wieksza skalg

wahan.

Tabl. 2.
\Miguac
VIV IVEEVIEVIFCEX | XX
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Sreduoia gesto§é unerwienia lifci Oxalis acefosella w fitocenozie zespolu

Pineto- V accinietum myrtilli

Zalaczony diagram frekwencji (fig. 2) poucza, ze w zespole Pi—V
najliczniejsze sg klasy srodkowe od 180 mm/cin2 do 199 mm/cm?; s3 to
wartoéci wahajace sig po obu stronach $redniej rocznej. Natomiast
w zespole F—A najliczniej wystepuja liscie o unerwieniu od 140 -149
mm/cm?, czyli mniejszym od $redniej rocznej.
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Fig. 1.

Srednia gestosé unerwienia lisci Oxalis acetosella w dwu poréwnywanych fitocenozach
(na podstawie Tabel 1 i 2).
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W obu zespolach wyraznie zaznacza sie paralelna zmiennosé sezo-
nowa, wyrazniejsza zreszta i bardziej konsekwentna w F—A niz
w Pi—V.

s zesp.Pin.Vac. my. zesp. Fiax.Alnet,

150 J60 170 (80 190 200 240 220 130 440 150 160 170 180
dlugosc nerwu  mmem

Fig. 3. Diagram frekwencji $redniej gestosci unerwienia lifci Oxalis acetosella
w dwu poréwnywanych fitocenozach

Przystepujac do interpretacji przedstawionego wyniku nalezy
przypomnieé, ze jak wynika z dotychczasowych badan (por. Keller,
1940) omawiana cecha ma wyrazne znaczenie ekologiczne, wigzac sie
z kwestig kseromorfizmu oraz z wzgledna intensywno$cia transpiracji.
Na kseryzimm $rodowiska wplywaja miedzy innymi poziom wod grunto-

Tabl. 3.
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Srednie. miesieczne niektérych czynnikéw siedliskowych za rok 1949
w_fitocenozie zespolu Fraxinefo-Alnetum
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Tabl. 4.
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Srednie miesieczne niekiérych czynoikéw siedliskowych za rok 1949
w fitocenozie zespolu Pinelo- Vaccinietum myrtilli

miesigce
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Fig. 3. Wahania glebokosci poziomu wody gruntowej w 1949 r,
w dwu poréwnywanych fitocenozach
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wych, temperatury powietrza i gleby, ich amplitudy dobowe, naswie-
tlenie i przede wszystkim sila ewaporacyjna powietrza (por. Szy m-
kiewicz, 1932). Nalezy zatem przede wszystkim poréwnaé pod tym
katem obie wchodzace w gre fitocenozy. Umozliwiajg lo tabele 3 i 4
i wykresy lig. 3, 41 5.

zesp. Pin Vac. myr. zesp. Frax. Alnet.
22 224
20 s ¥ 20
8 / ™

Py

T u/,"w Vouwmowm o xoxow

LR ST /
N
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Fig. 4. Wahania temperatory w roku 1949 w dwu poréwnywanych
fitocenozach

temperatura gleby w glebokefoi 3 cm
....... temperatura maksymalna powietrza na wysokofici 3 em nad ziemia
— — — — temperatura minimalna powietrza na wysokofici 5 cm nad 2iemig
—*—*—" amplituda na wysokofici 5 cm nad ziemiq

Fig. 3 przedstawia stan wod gruntowych w przekroju rocz-
nym 1949. Poziom ich waha si¢ w nastepiijacych granicach:

w Pineto—Vaccinietum myrtilli od —-2729 cm do —149,7 cm
w Fraxineto—Alnetum od —152cm do —2,6cm

Wynika stad, ze w olsie w ciggu calego roku rizosfera zaopatrzona
jest obficie w wode, natomiast w borze w okresie letnim mozliwe s3a
znaczne niedobory, zwazywszy niski poziom wody oraz grubonziarni-
stos¢ i staba kapilarnos¢ gleby.

Temperatury gleby i temperatury ekstremalne powietrza (fig. 4)
wykazuja oczywiscie duzg zmienno$¢ sezonowa, maja jednak przebieg
prawidlowy a réznice miedzy poréownywanymi fitocenozami s3 nie-
znaczne.
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Rowniez i amplitudy dobowe temperatur powietrza przebiegaja
prawidlowo mmniej wiecej rownolegle; zaznacza si¢ jednak wyrazna
roznica miedzy oboma powierzchniami: w sezonie wegetacyjnym bor
posiada znacznie wiekszg amplitude w poréownaniu z olsem.

zesp. Pin.Vac.myr. ! zesp. Frax.Alnet.

razem
—— — Jgzien
- noc

Fig. 5. Wahania parowania za rok 1949 na wysokoéci 5 cm nad ziemig
w dwu por6wnywanych fitocenozach

Najwigksze roznice dotyczg intensywnosci parowania (mierzonej
ewaporometrem Piche’a). Srednia dzienna 2 miesiecy letnich 1949 r.
wynosi 3,5 ccm w Pi—V i tylko 0,62 ccm w F-—A. Poniewaz migdzy
parowaniem a transpiracja roslin zachodzi pewien zwigzek proporcjo-
nalnosci (Szymkiewicz, 1932) mozna przypuszczaé, e transpi-
racja w borze jest rowniez wielokrotnie intensywniejsza niz w olsie.

Z zalaczonego wykresu (fig. 5) wida¢ poza tym, ze zmienno&¢é paro-
wania w badanym okresie jest rézna w obu fitocenozach. W Fraxineto—
Alnetum mianowicie po wiosennej kulminacji nastepuje szybki spadek
parowania zwigzany ze wzrostem zacienienia, po czym w ciggu mie-
sigcy letnich warto$é ta utrzymuje sie mniej wiecej na stalym, niskim
poziomie..W Pineto—Vaccinietum natomiast wyzsza w ciagu calego

badanego okresu warlosé parowania podlega mniejszym lub wiekszym
nieregularnym wahaniom.
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Zestawienie wynikéw pomiaru nerwatury lisci Oxalis acetosella
w fitocenozach dwu réznych zespolow z niektorymi elementami kom-
pleksu Srodowiskowego ujawnia przede wszystkim wyrazng wspol-
zmienno$¢ badanej cechy z grupa czynnikow okredlajacych bilans
wodny rosliny, szczegolnie z silag ewaporacyjna, decydujgca o transpi-
racji. W zbiorowisku gdzie wspomniane czynniki maja nizsza wartosé
hbezwzgledna i wieksza prawidlowosé rozktadu tam intensywnosé uner-
wienia jest mniejsza i wykazuje mniejsza zmiennos$¢. Natomiast w zbio-
rowisku bardziej kserycznym 7 wyraznymi wahaniami --- wyrastaja
lidcie silniej unerwione, przy czym cecha {a jest silniej zmienna. Mozna
zalem uwazaé¢ wykazane w pracy niniejszej roznice w unerwieniu lisci
Oxalis za wynik rozwoju w odmiennych warunkach ekologicznych
i upatrywac¢ w nich reakcje przystosowawcza gatunku na zmienne wa-
runki srodowiskowe. Ostalecznym zatem wynikiem mojej pracy bhytoby
wykazanie, ze nawel niezbyt wielkie (bezwzglednie biorac) roznice
siedliskowe i na malej przestrzeni moga wywolywaé¢ wyrazne roznice
w budowie rosliny.

LITERATURA

I. Keller B. A. — Isparenijc u rastienij. Tr. Op. Botan. Stancii m. prof. B. A.

Kellera. 1929.

2. Keller B. A — Osnowy ewolucii rasticnij. Moskwa. 1948.

3. Keller E. F. — Dlina zylok i czislo ustic na jedinicu ploszczadi lista kak
ekologiczeskij priznak. Rastienije i sreda. Moskwa, 1940.

4. Kaznow P. — K woprosu o dlinie nerwatury w listjach rastjenij. Zap. Woron.
S-Ch. Inst. t. I1I. Moskwa, 1918.

5 tawrenko E. M. — Oczerednyje teoreticzeskije zadaczi sowietskoj geobo-
taniki. Sow. Bot. Nr 4.-5, 1944.

6. .Lawrenko E. M. Ob izuczenii edifikatorow rastitielnogo pokrowa. Sow.
Bot. {. XV, Nr 1, 1947.

7. Matuszkiewicz W. -- Zespoly lesne Bialowieskiego Parku Narodowego
(in mscr.), 1951.

8 Proskoriakow E, Deulina M. — Intensiwnost transpiracji w eko-

logiczeskich rjadach wieronik. Wiestn. op. dieta, wyp. . Woroniez, 1925.

9. Szymkiewicz D. Ekologia roslin. Lwéw, 1932.

10. Zalenskij W. Matierialy po koliczestwiennoj anatomii razlicznych listiew
odnich i tiech ze rastienij. Izw. Kijew. Politechn. Inst. 1904.



260 Zofia Uziak

PE3IME

ABTOp cpaBHMBA1 MHHepBauuio auctbeB Oxalis acetosella B nByX
Pa3HBIX JiecHbIX accollnauuAx banosexckoro HaumnonanbHoro 3a-
nosegHuKa, a UMecHHO B Fraxineto-Alnetum v B Pineto-Vaccinietum
myrtilli, cTporo npumeHAA MeTOR, M3noKeHHn! Hemnepom E.
(1940). B pesyabraTe u3MepeHMil OKasajoCh, YTO CPeXHAA BeJU-
YMHaA Hccaenyemoro mnpu3Haka B Pineto-Vaccinietum coctaBiaer
187,54 & 1,98 mm/cm?, a B Fraxineto- Alnetum nnum 154,37 + 1,72 My
cM?, mpnyeM pa3nuiia cpedHux B 12,6 pa3a Goabuie cBoeil cpemHeif
OIINOKH 1 MO3TOMY MOMRHO ee CYMTaTh cyuecTtBeHHOH. CornocTas-
JIeHue pe3y/ibTaTOB HM3MEpPEHUil C HEKOTOPBIMM 3JIeMelTaMIl 3K0J0-
rMYecKoro Komiiexkca OOHAapy® W0 ACHO BBLICTYNAMINYI0 KOppe-
TAUMIO MemIy HccllelyeMblM MpU3HAKOM, a rpynnoil ¢akropos,
OlIpeNeIAILNX BOAHOI 6anaHc pacreHus, ocobeHHO € 3Banopalmon-
HoOil cuiloff BoO3flyxa, HMMelolell pelaiouee 3HayeHWe IIA MHTEH-
CHBHOCTH TpaHCNHMpPALMH.

(CparHuBaA nmonydennble QaHHblE C TAaHHBIMH, 3a4YE€PHYTHLIMH U3
HAaYYHOIl JIMTEpaTyphl, aBTOpP CYMTaeT YCTAHOBIECHHYW C06oif pas-
nuny B vHHepBauun aucteeB Oxalis gcetosella 3a peay.ibraT pas-
BUTMA B HEONMHAKOBHIX JKOJIOTMYECKHMX YCIOBUAX M yCMaTpUBaeT
B Heil alanTaTMBHYI0 peaKuMi0 BHAAa Ha W3MEHAIOLIMECA YCIOBHUHA
BHeEWIHeA cpenwl.
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SIUMMARY

The authoress compared in this paper the density of innervalion of
leaves of Oxalis acetosella in two different forest-associations in Na-
tional Park in Bialowieza, and namely in Fraxineto—-Alnetum and in
Pineto—Vaccinietum myrtilli. The authoress very precisely applied here
the method given by Keller E. (1940) -— thal the average value
of the investigated trait is 187,54 -+ 1,98 mm/cin? in Pineto—Vaccinie-
fum and only 154,37 - 1,72 mm/cm® in Fraxineto—Alnetum, and at the
same time the difference between the averages is 12,6 times surposses
the averages error and may be considered - to be essential. The com-
parison of the results of measurements with same elements of the
enviromentcomplex revealed the very distinct co-variability of the
investigated train with the group of factors delermining the waterba-
lance of plant, especially with the evaporating power of water, which
determines the intensily of transpiration.

Refering to literature datas, the authoress, considers the stated here
differences in the innervation of leaves of Oxalis acetosella for the
result of developement in different ecological conditions; it may be
explained as the adaptive-reaction of the species for the variabl con-
ditions ol enviroment.
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