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An anatomo-taxonomical review of the native species of the
genus Calamagrostis Ad ans.

Praca niniejsza jest wynikiem poréwnawczych badan nad anatomia kra-
jowych gatunkow rodzaju Calamagrostis. Celem jej jest: a) opis szczegélow
budowy poszczegolnych gatunkow, b) interpretacja ekologiczna i systema-
tyczna przez rozroznienie cech przystosowawczych od filetycznych, c¢) kla-
syfikacja zbadanych gatunkow z uwagi na ich budowe anatomiczna, wre-
szcie d) ustalenie stosunku tejze klasyfikacji do ogdlnie przyjetego systemu
Culamagrostis, opartego na podstawach morfologicznych. W ten sposob
praca niniejsza jesl proba porownawczo-anatomicznej rewizji podziatu sy-
stematycznego krajowych trzcinnikow.

Metoda porownawczo-anatomiczna uznana byta juz na poczatku XIX w.
za wazng przy badaniach systematycznych, stosowano jg jednakze do$§é
rzadko gléwnie z uwagi na jej mozolnos¢. Juz w 1810 r. Mirbel (10)
uznal jej wielkie znaczenie dla uzupelnienia systematyki roslin, a takze
Chatin (4) 1840 r. w swej anatomii méwi o jej wielkim znaczeniu. Wre-
szcie Radlkofer (12) ugruntowal metode anatomiczng do badan syste-
matycznych przelomowym dzielem — monografig dotyczaca rodzaju Serjania
2 rodziny Sapindaceae. Jednym ze zwolennikéw tej metody byl réwniez
Vesgue (13), a dzielo ,Die Natiirlichen Pflanzenfamilien® Englera
i Prantla w przewazajagcym stopniu uwzglednia stosunki anatomicz-
ne (5). Réwniez Hegi w trudniejszych momentach rozstrzyga sporne
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oznaczenia na podstawie anatomii réznych organéow (6). Najkapitalniejszym
jednak dzielem z tej dziedziny jest praca Solereder’a (13), w ktorej
przedstawia autor poréwnawczy przeglad budowy anatomicznej roslin dwu-
liScienych i wykorzystuje go do celow systematycznych. Uznpetnieniem tege
dziela jest wychodzaca od r. 1928 i dotad nie ukonczona analogiczna praca
tegoz autora dotyczjca jednolisciennvch (14). Z polskich prac znana mi jest
praca Karola Baeckera z r. 1929 pt. , Kilka nwag o réznicach gatun-
kowych ostnic polskich* (2), w kidrej autor do cech morfologicznych dotacza
cechy anatomiczne.

Podstawa moich obserwacji byl obfity material zielnikowy rodzaju
Calamagrostis zgromadzony w Zielniku Flory Polskiej Dr. Wi. Matusz-
kiewicza w Lublinie. Do dyspozycji miatam 90 okazéw, obejmujacych
wszystkie 8 krajowych gatunkéw. W badaniach ograniczytam sie do trzech
najwazniejszych organdw, a mianowicie liscia, zdzbta i klacza. zwracajac
uwage przede wszystkim na przekréj poprzeczny oraz na mikrostruktury
zewnetrzne. Z kazdego okazu robitam kilka preparatow poréwnawczych.
Materiat od$wiezatam przez rozgotowanie w wodzie, krajatam recznie brzy-
twa i utrwalalam w glicerynie z zelatyng (15). Do obserwacji stuzyl mikro-
skop F-my Reichert 73211 o zestawie soczewek: obiekiyw 6a, okular [V.
Rysunki wykonatam spod mikroskopu przy pomocy aparatu rysunkowego
syst. Abbe'go produkcji f-my Reichert.

W wyniku obserwacji stwierdzitam duza stalo$¢ badanych cech w obre-
bie poszczegdlnych gatunkéw oraz znaczne réznice migdzy gatunkami. Po-
nizej zamieszczam opis zbadanych szczegoéléw hudowy krajowych trzcinni-
kow w porzadku systematycznym (17). Do opracowania wlgczylam réwniez
gatunek Ammophila arenaria Lin k., spokrewniony blisko z rodz. Calama-
grostis (m. in. tworzy mieszanice z C. epigeios - por. Szafer (17),
Hegi (6) i przez niektérych autoréw (1, 16 por. 3) wrecz do niego za-
liczany.

Calamagrostis epigeios Roth.

Li$¢ odznacza sie masywng budowa (Tahl. I 1). Zebra sklepione dos¢
wysoko, mocne, szerokie, kanciaste, wyzsze po gornej stronie liscia, two-
rzace kwadrat lub prostokat, po stronie dolnej szerokie i niskie. W kazdym
zebrze znajduje si¢ jedna wigzka naczyniowa.

Sklerenchyma otacza silnie wiazki naczyniowe az po epiderme po gor-
nej i dolnej stronie liScia, tworzac szerokie, mocne belki. Parenchyma wy-
pelnia pozostale przestrzenie szerokimi platami. Komorki stawowe duze,
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szerokie w niewielkiej ilosci (okolo 4 w przekroju poprzecznym). Lez3 one
nad parenchymmg w bruzdzie, zaglebione, tylko w 1/, swej czesSci wystaja
nad epiderme.

Wiloski krotkie i szerokie, ,,uszaste*, o blonach skrzemieniatych znajduja
sie na zebrach po gornej i dolnej stronie liscia. Szparki wystepuja po obu
stronach liscia, na dolnej stronie w niewielkiej ilosci, czasem krotsze, cza-
sem dluzsze i wezsze ale zawsze drobne (Tabl. I 3). Na gornej stronie jest
ich dos$¢ duzo, znajdujy sie zawsze na bokach zeber (Tabl. I 2).

L. odyga lekko i odlegle pofalowana (Tabl. I 4, 5).

Sklerenchyma bhardzo silnie i gleboko pofaldowana. Grubosé fatdow
jest mniej wiece] rowna t/3 di. promienia. Wystepuja w niej dwa pierScienie
wiazek. Zewnetrzny zlozony z bardzo malych i wewneirzny z duzych tkwia-
cych w wypukiosdciach sklerenchymy.

Parenchyma pofalowana na brzegu, ku Srodkowi todygi zajmuje sze-
rokos¢ rowna 1/, di. promienia. Lodyga jest wewnatrz pusta.

Ktacze pelne (Tabl. [ 6), wigzki ulozone w jednej warstwie tkwia
w silnym pierscieniu sklerenchymatycznym, od wewnatrz pofalowanym,
z zewnatrz — w miejscu zetkniecia z okrywajch go gruba warstwa paren-
chymatyczng — gladkim.

Siedlisko: suche lasy, zreby, wydmy —- na glebie piaszczystej bar-
dzo pospolity (6, 9, 17).

Calamagrostis pseudophragmites Bm g.

Lis¢ posiada zebra kanciasle, szerzej sklepione niz u C. epigeios.
Lagodnie przechodza w bruzdy po jednej i drugiej stronie liscia, po stronie
dolnej jednak duzo mniejsze i wezsze. W kazdym zebrze znajduje si¢ jedna
wiagzka naczyniowa otoczona z bokow cienka warsiwg sklerenchymy, sie-
gajaca po epiderme z gornej i dolnej strony liscia. ,

Parenchyma wypelnia pozostalg przestrzenn miedzy sklerenchyma. Ko-
morki stawowe dlugie, waskie, wystajagce catkowicie nad epiderme.

Wioski krétkie, szerokie, ,uszaste®, o blonach skrzemieniatych, po gor-
nej stronie liscia.

Szparki znajdujace sie na dolnej stronie liscia s3 duze i w duzej ilosei,
utozone w 2 rzedach miedzy wiagzkami (Tabl. I1 3). Na gornej stronie umie-
szczone s3 takze w rowkach po obu stronach wigzek (Tabl. I12).

Lodyga zzewnatrz lekko pofalowana z warstwg sklerenchymy o gru-
bosci ca 1/ dl. promienia. Przy brzegach zewnetrznych znajduja sie luzno
rozrzucone wigzki. Kazda z nich otoczona jest pierscieniem sklerenchyma-
tycznym, z bokéw i od zewnatrz todygi ukiadajagcym sie cienka warstwa, od
zewnatrz grubsza siegajaca do epidermy (Tabl. II 4, 5).
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Miedzy wiazkami w parenchymie znajduja sie przestwory powietrzne
rowne mniej wiecej podwdjnej wielkosci wigzek ze sklerenchymg. Wewnetrz-
na powierzchnia lodygi jest lekko pofalowana, todyga pusta.

Ktacze wewnatrz puste (Tabl. I16). Mata ilos¢ bardzo duzych wig-
zek lezy w grubym pierscieniu sklerenchymatycznym otoczonym szeroka
warstwg parenchymy z bardzo wielkimi, lecz w matej ilosci, komorami po-
wietrznymi. Powierzchnia ktacza pofalowana.

Siedlisko: piaszczyste brzegi rzek, dos¢ rzadko (6, 9, 17).

Calamagrostis lanceolata Roth.

L i8¢ posiada zebra sklepione dos¢ wysoko lecz tagodnie (Tabl. III 1).
Sa one dwa razy wyzsze od grubosci liscia w bruzdzie, wystepuja tylko po
stronie gornej. Dolna strona liscia lekko pofalowana. W kazdym zebrze wy-
stepuje jedna wiazka naczyniowa.

Sklerenchyma otacza wiazki tworzace mocne belki w zebrach. Paren-
chyma szerokim pasem wypeinia przestrzefi miedzv sklerenchyma. Komorki
stawowe szerokie, nieduze, zwykle 4 (na przekroju poprzecznym) w bruzdzie
wachlarzowato ulozone, wystaja nieznacznie nad epiderme.

Wtoski po gornej stronie liscia dos¢ cienkie i dlugie,'szerokoéé u pod-
stawy jest rowna 1/, dlugosci. Na stronie dolnej mniej wloskdw i krociutkie.

Szparki wystepujace na gornej stronie liScia <3 czasem krotsze i szersze,
czasem za$ wezsze i dluzsze ale zawsze w duzej ilosci. (Tabl. TIT 2). Na dol-
nej stronie malutkie i niewiele (Tabl. III 3).

Lodyga obta (Tabl. 1114, 5), warstwa sklerenchymy réwna polowie
diugosci promienia wystepuje po stronie zewnelrznej. W warstwie tej tkwia
dwa pierScienie wigzek przewodzacych, zewnetrzny o bardzo matych wiaz-
kach utozonych luino, wewnetrzny o wiazkach duzych utozonych zwarcie.
Miejsce styku warstwy sklerenchymatycznej i parenchymatycznej jest silnie
pofalowane, zaglebienia wciskaja si¢ dos¢ glehoko pomiedzy wigzki.

Warstwa parenchymatyczna jest tu waska rowna mniej wiecej 1/5 sze-
rokosci sklerenchymy. Lodyga jest wewnatrz pusta, jej srodkowa powierzch-
nia bardzo lekko i odlegle pofalowana.

Ktacze w Srodku puste (Tabl. III 6), wigzki ulozone w jednym pier-
Scieniu tkwig w silnym pasie sklerenchymatycznym, do wewnatrz klacza
pokrytym cieniutka warstwg parenchymy, na zewnatrz grubsza z wieloma
duzymi komorami powietrznymi.

Siedlisko: torfowiska przejsciowe i niskie, lachy torfowisk wyso-
kich, olszyny, torfowiska brzozowo sosnowe, na nizu i w gérach po strefe
kosowki rozpowszechniona (6, 9, 17).
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Calamagrostis villosa Mutel.

Lis¢ o zebrach niskich, szerokich, spadajacych tagodnie ku bruzdom.
Dolna strona lekko i szeroko polalowana (Tabl. IV 1).

Sklerenchyma jak u C. lanceolatu otacza wiazki z gory i z dotu tworzac
mocna ochrone.

Komorki stawowe bardzo mato réznig sie od innych komorek epidermy,
tvlko sa dwa razy wigksze, uwypuklajgce si¢ do wewnatrz liscia.

Wioski wystepuja tylko na gornej stronie liscia. Rozrzucone sa rzadko,
mate, krotkie i szerokie, szpiczaste.

Szparki na gornej stronie liscia sg duze i dlugie, moga byé tez krétsze
ale wiedy szersze (Tabl. IV 2). Na dolnej stronie szparek brak (Tabl. IV 3).

L. odyga o powierzchni pofalowanej, w miejscach uwypuklen znajduja
sie wigzki otoczone pierscieniem sklerenchymy. Poszczegdlne pierscienie
przy Sciance zewnetrznej polgczone sa ze sobg waskim pasem sklerenchymy
zlozonym tylko z jednej warstwy koimorek.

Od wewnatrz biegnie podobna warslwa parenchymy z rozrzuconymi
w niej przestworami powietrznymi, miedzylegtymi wigzkom (Tabl. IV 4, 5).

Klacze w Srodku puste (Tabl. IV 6). Wigzki ulozone w dwu niere-
gularnych warstwach, tkwia w bardzo grubym pierscieniu sklerenchyma-
tycznym, ktory otacza o polowe ciensza warslwa parenchymatyczna z wa-
skimi a dlugimi komorami powielrznymi.

Siedlisko: wilgotne lasy, zarosla takze taki na glebie bezwapien-
nej — u nas wylacznie w gorach od regla po kraing alpejska pospolita
(6,9, 17).,

Calamagrostis neglecta P. B.

Lis¢ posiada zebra sklepione dosé wysoko, kolisto, tylko po gérnej
stronie liscia (Tabl. V 1). Mijaja si¢ na przemian mniejsze z wigkszymi.
Szerokos¢ liscia przez zebro jest 5 razy wieksza niz w bruzdzie. Dolna strona
lekko, szeroko pofalowana.

Sklerenchyma otacza wigzki tworzace mocne belki w zebrach, siegajac
od gdrnej do dolnej epidermy.

Komorki stawowe drobne, nie roznigce si¢ od innych komérek epidermy.

Wioski 2—5 razy diuzsze od szerokosci u podstawy, ostro zakoriczone,
do$¢ liczne. Dtugo$¢ ich mniej wigcej rowna gruhosci licia w bruzdzie.

Szparki na gornej stromie liScia w duzej ilosci, drobne czesto w 2—3
rzedach migdzy wigzkami (Tabl. V 2). Na dolnej stronie trafiaja si¢ rzadko,
a i wtedy w bardzo malej iloSci (Tabl. V 3).
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Lodyga prawie obla (Tabl. V 4, 5). W lezacej na obwodzie warstwie
sklerenchymy o grubosci réwnej ca 1/, dl. promienia tkwi jeden pierScien
dos¢ drobnych wigzek. Ku srodkowi znajduje sie pas parenchymy o grubosci
1/e dl. promienia z jednym pierscieniem duzych wigzek miedzyleglych wiaz-
kom w warstwie sklerenchymatycznej. Dosrodkowa powierzchnia paren-
chymy bardzo silnie pofaldowana; wcigcia dochodza do 1/, jej grubosci.

Ktgcze bardzo podobne jak u C. lanceolata, tylko parenchyma wy-
stepuje tu w grubszych nieco warstwach, komory powietrzne za$ s3 mniejsze.

Siedlisko: torfowiska wysokie i przejSciowe, rzadziej niskie, cza-
semn rowniez lasy na glebie torfiastej. W polnocnej czesci terenu rozpowszech-
niona, ku poludniowi coraz rzadsza (6, 9, 17).

Calamagrostis varia Host.

Lis¢ posiada zebra sklepione po stronie dolnej (Tabl. VI 1), strona
gorna jest prawie gladka. Zebra sa niskie i szerokie, zbocza lagodne, sam
szczyt jednak dos¢ waski.

Sklerenchyma otacza z bokow wigzke bardzo cienka warstwa i tworzy
stosunkowo waskie belki od dolnej do gornej powierzchni liscia.

Komorki stawowe po gornej stronie bardzo duze i szerokie, w duzej
ilosci, tkwig catkowicie w parenchymie nie uwypuklajac sie nad powierzchnie
liscia.

Wloskow nie zauwazono.

Szparki na gornej sironie liScia w duzej ilosci (Tabl. VI 2), waskie
i dlugie. Na dolnej stronie szparek brak (Tabl. VI 3).

Lodyga jaku C. epigeios (Tabl. VI 4, 5).

Klacze pelne (Tabl. VI 6). W bardzo szerokiej warstwie sklerenchy-
matycznej tkwia duze, rozrzucone wigzki. Parenchyma wystepuje szerokim
pierScieniem na zewnalirz oraz wypetnia Srodek.

Siedlisko: suche taki, trawiaste zbocza, uptazy, halawy, rzadziej
suche lasy. Roslina wybitnie wapieniolubna (6, 9, 17).

Calamagrostis arundinacea Roth.
Lis¢ na stronie dolnej posiada zebra slabo uwydatniajace sie. Na
gorne) stronie liscia powierzchnia jakby pofatdowana (Tabl. VII 1).
Sklerenchyma otacza wigzke od gornej i dolnej strony biegnac az de
epidermy. i
Komorki stawowe duze, szerokie, w duzej ilosci, w 1/s—1/4 swej wyso-
kosci wystaja ponad powierzchnig.
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Wioski sa tu bardzo male, szerokie i w malej iloSci. Wystepuja po obu
stronach liscia. )

Szparek na gdrnej stronie liscia duzo, sredniej wielkosci (Tabl. VII 2).
Na dolnej stronie szparek brak (Tabl. VII 3).

L. odyga obia (Tabl VII 4, 5). Sklerenchyma grubosci ca 1/, diugosci
promienia zawiera dwa rzedy wigzek drobnych, mijajacych sie. Pomiedzy
wigzkami zewnetrznego pierscienia znajduja sie waskie i male przestwory
powietrzne. Wewnetrzny brzeg sklerenchymy jest pofalowany, wklesniecia
jego dochodza do /3 grubosci. Ku Srodkowi znajduje sie warstwa parenchy-
my grubosci ca 1/ dlugosci promienia, w niej tkwig duze wigzki znajdujace
sie we wklesnieciach. Lodyga wewnatrz pusta.

Ktgcze pelne (Tabl. VII 6), srodek jego zajmuje parenchyma. Wig-
zek jest duzo i roznej wielkosci, tkwig one w bardzo szerokim pierScieniu
sklerenchymy ulozone w paru warsiwach. Z zewnatrz otacza sklerenchyme
waski pas parenchymy.

Siedlisko: cieniste lasy i zarosla, olszyny, bagienka $rodle$ne, nie-
kiedy brzegi lasow i zreby, czgsto na glebie torfowej — na calym nizu mniej
wigcej rozpowszechniona, w Karpatach sigga po kraing kosodrzewu (6, 9, 17).

Ammophila arenaria Link.

Lis¢ posiada zebra wysoko sklepione (Tabl. VIII 1), silniejsze mijaja
sie na przemian ze slabszymi. W kazdym zebrze wystepuje jedna wigzka
naczyniowa, miedzy zebrami wigzek nie wida¢. Wsrod tkanek przewaza tu
sklerenchyma, wyksztalcona w formie diugich stupow. Tworzy ona silny
system mechaniczny otaczajacy wiazke z gory i doltu, zajmujac najbardziej
zewnetrzne miejsca.

W odroznieniu od pozostalych gatunkow blony komorek mechanicznych
nie s3 tu zdrewniale, tylko skorkowaciate, co nadaje im cechg tkanki wodne;.
Stoi to w zwigzku z wybitng kseromorfia, cechujaca w ogole omawiany ga-
tunek. Tkanka zieleniowa lezy tu tylko po obu stronach zebra liSciowego
w kszlalcie waskie] wstegi.

Komorki stawowe, przechowujgce wode, wystepuja tu na gornej stronie
liscia. Leza one w podluznych pasmach ponad parenchymg, w bruzdach
miedzy zebrami i tu wyraznie wachlarzowato utozone .

Wiloski silnie i obficie rozwinigte, dlugoscia réwne 2—3 krotnej gru-
bosci blaszki w bruidzie, wyrastaja palczasto na zeberkach ponad skleren-
chyma.

Szparki znajdujg si¢ tu wylacznie na gdrnej stronie licia na bokach
zeber, drobne i w wielkiej ilosci (Tabl. VIII 2), na dolnej stronie ich brak
(Tabl. VIII 3).
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Lodyga obla nieco splaszczona, pusta, o grubosci réwnej t/s di.
promienia. Wewnetrzna powierzchnia do$é silnie pofalowana, zaglebienia
siegaja do 1/s grubosci. W wypuklosciach znajdujg sie wiazki otoczone
cienkg warstwa parenchymy i wsparte od zewngirz na silnych listwach skle-
renchymatycznych sierpowato je obejmujacych.

Ktacza brak przy okazie zielnikowyin.

Siedlisko: wydmy nadmorskie, wybitny kserofit (6, 9, 17).

Z przytoczonych opisow wynika, ze najwieksze roznice gatunkowe ujaw-
nia 1i$§¢; chodzi tu mianowicie o wyksztalcenie zeberkowania i owlosienia,
wyksztalcenie komoérek stawowych, ulozenie sklerenchymy i parenchymy
oraz rozmieszczenie szparek.

Z wstepnych prac wynika, ze zeberkowanie uwydatnia si¢ naj-
bardziej ostro w polowie liScia, niemniej réznice systematyczne wystepuja
wyraznie rowniez i na innych wysokosciach blaszki. Najsilniejsze zebro
przebiega przez Srodek liscia, ku bhrzegom zebra maleja ukiadajac sie na
przemian silniejsze ze slabszymi. Zebra bywaja waskie i wysokie, lub sze-
rokie i niskie, ze szczytem zaokraglonym albo piaskim, zhiegajace stromo
lub tagodnie ku bruzdom.

Owtosienie Wloski bywajg waskie, dlugie i cienkie, szpiczaste
o cienkich btonach, lub ,uszaste* i szerokie o blonie grubej skrzemieniale;j.
Moga wystepowac licznie (dlugie), nielicznie (uszaste), lub moze by¢ ich
brak zupelnie. Wystepuja najczesciej po gornej stronie liscia, rzadziej po
obu jego stronach.

Komérki stawowe stuzace do magazynowania wody réznia sie
migedzy sobg wielkoscia, iloscig i stopniem zaglebienia w warstwie paren-
chymatycznej. Ostro odcinajg si¢ od reszty komérek epidermalnych, gdyz
blony ich zbudowane s3 z czystej celulozy (7). Przy zmianie turgoru powo-
duja zwijanie si¢ liscia (18). Wystepuja przewainie po jego gornej stronie.
Wielkos¢ ich jest przy tym wigksza im wilgotniejsze Srodowisko (11). Leza
zawsze w bruzdach migedzy zeberkami, ulozone wachlarzowato. Tworza po-
diuzne pasma nad sklerenchyma.

Szparki ulozone sg regularnie w podtuznych rzedach miedzy dwoma
dtugimi komorkami skorki. Zawsze znajduja sie nad parenchyma zieleniows,
nigdy w pasmach komoérek stawowych. Brak ich réwniez w skérce nad skle-
renchymg i nad nastepnymi przylegajacymi dori szeregami komérek Znaj-
duja si¢ przewaznie po obu stronach liscia, u kserofilnych Ammophila are-

naria, C. epigeios i C. varia znajduja si¢ tylko na gérnej stronie na bokach
zeberek.
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Sklerenchyma wyslepuje przewaznie w zebrze nad i pod wigzka
dochodzac do epidermy. Pod wplywem warunkow zewnetrznych moze sie
zimienia¢ tylko ilosciowo, ulozenie natomiast- pozostaje takie samo (7).
U kseroiitow przewaza sklerenchyma a tkanka zieleniowa lezy tylko po obu
stronach zebra liSciowego w ksztalcie waskiej wstegi (Ammophila arenaria).

Parenchyma wypelnia calag przestrzen miedzy epiderma gdrnej
i dolnej strony liscia, jak dalece pozwalaja na to wiazki i sklerenchyma.

L. odyga wykazuje rowniez roznice w rozmieszczeniu i ilosci wiazek,
utozeniu sklerenchymy i przestworow powietrznych.

Wigzki naczyniowe ulozone sg kolisto, w wypadku wigkszej
ilosci okolkow w zewnetrznych znajduja sie wiazki mniejsze w wewnetrz-
nych zas wigksze. U wigkszosci gatunkow wigzki tkwiag w warstwie skleren-
chymatyczne;j.

Sklerenchyma ulozona jest roznej grubosci pasem pod epiderma,
tylko u C. pseudophragmites i Ammophila arenaria tworzy stupy w okoli-
cach wiazek. U niektorych gatunkow siedlisk wilgotnych w warstwie mieki-
szowej wystepuja dosé¢ duze przestwory powietrzne (C. pseudophragmites).

- Ktacze wykazuje rowniez réznice w iloSci wigzek, grubosci i rozkla-
dzie sklerenchymy, parenchymy i komér powietrznych.
'Ktacze moze by¢ pelne lub puste. i

Wiazki naczyniowe roznej iloSci umieszczone s3 w war-
stwie sklerenchymatycznej. Moga by¢ ulozone w jednym pierscieniu lub roz-
rzucone bezladnie. Daje sie zauwazy¢, ze rosliny siedlisk mokrych posiadaja
przewaznie tylko jeden okolek wigzek.

Sklerenchyma zajmuje s$rodkowe partie miedzy parenchyma
a rdzeniem, ktérego przewaznie brak. Obecno$¢ rdzenia obserwujemy tylko
u gatunkow siedlisk suchych (C. varia), natomiast u gatunkow siedlisk wil-
gotnych brak go (C. pseudophragmites, C. neglecta, C villosa). Rosliny
siedlisk wilgotnych posiadajg piersciei sklerenchymatyczny stosunkowo
cienki (C. pseud&phragmites, C. negleta), szerszy za$ posiadaja gatunki
siedlisk suchych (C. varia). -

W warstwie parenchymatycznej obserwujemy ohecnosé ko-
mor powietrznych. Wystepowanie ich jest Scisle zalezne od charakteru sie-
dliska. Spotykamy je tylko u gatunkow siedlisk mokrych Iub wilgotnych
(C. pseudophragmites, C. lanceolata), natomiast u gatunkow siedlisk. su-
chych brak ich zawsze (C. varia, C. epigeios).

Przejdzmy z kolei do interpretacji przedstawionych wynikow. Jak wia-
domo cechy anatomiczne podzieli¢ mozna na dwie grupy. Jedne — i tych
jest wiecej — maja bezposredni zwigzek z warunkami Zyciowymi ro$liny
i moga by¢ rozpatrywane jako efekt Scierania si¢ w ciggu wielu generacji
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organizmu z kompleksem czynnikéw {worzacych siedlisko. ‘Wynikiem tej
walki jest pewien stan dynamicznej rownowagi, rohiacy wrazenie przysto-
sowania organizmu do jego warnnkow zewnetrznych. Cechy tego rodzaju
okreSlamy mianem przysiosowawczych wzglednie ekologicznych.

Druga grupe stanowia cechy nie zwigzane bezposrednio z procesami
zyciowymi roslin, nie zalezne wprost od warunkéw zewnetrznych, powstate
w nieznanyin czasie i z nieznanych przyczyn. W procesie walki o byt i na-
turalnej selekeji badz to nie grajg one roli, hadz tez jest ona znikoma, co
powoduje, ze dla ewolucji cechy te nie majg znaczenia. Takie cechy, zwane
filetycznymi lub rodowymi, wyplywajace niejako z wlasciwosci samej
natury rosliny, wskazuja czeslo na stosunek pokrewieiistwa filogenetycznego
miedzy poszczegdlnymi gatunkami. Z tego wzgledu dla filogenetycznej sy-
stematyki roslin maja one niekiedy pierwszorzedne znaczenie wskaznikowe.

Odnosnie zhadanego malerialu stwierdzi¢ mozna przede wszystkim, ze
przewaga zanalizowanych cech nalezy do grupy pierwszej i moze by¢ inter-
pretowana jako wynik dialekiycznego przystosowania. Tulaj nalezg: obec-
nos¢ lub brak rdzenia w kigczach i lodygach, obecno$é przestworéw po-
wietrznych, rodzaj i wyksztalcenie tkanki mechanicznej, w szczegolnosci
szerokos¢ pasa sklerenchymatycznego w pedach, dalej ilos¢ i rozklad szpa-
rek oraz wykszlalcenie i rozinieszczenie komdrek stawowych. Wymienione
cechy zdajg sig zaleze¢ w pierwszym rzedzie od formatywnej roli stosunkéw
wodnych w siedlisku poszczeg()lr'lych gatunkow. Biorac pod uwage powyzsze
cechy mozemy w obrebie krajowych trzcinnikdw wyroznié dwa typy budowy,
wykazujace zbiezno$¢ z ekologicznym rozmieszczeniem odno$nych gatun-
kow. S3 to:

a) typ kserofilny -- wlasciwy gatunkom siedlisk suchych o nie-
korzystnym bilansie wodnym. Odznacza si¢ obecnoscia rdzenia w kigczach,
brakiem przesiworow powielrznych, silnie wyksztatcong tkanka mechanicz-
ng, czestokro¢ zwigkszeniem liczby pierscieni wigzkowych w lodygach i kia-
czach. To ostatnie jest przejawem silnego wyksztalcenia tkanki przewodza-
cej — zjawisko typowe dla kserofitow, analogiczne do stwierdzonego przez
licznych badaczy (p.Keller 8 Zalenskij 19) zwiekszania su-
marycznej dlugosci nerwow w lisciach u roslin siedlisk suchych. W dalszym
ciggu typ omawiany charakteryzuje si¢ rozmieszczeniem szparek wylacznie
na gornej (zwijajacej sie do wewnatrz) stronie liscia, oraz wyksztalceniem
wysokich, czesto gora rozszerzonych zeber. Stosunek ilosciowy mezofilu do *
pozostalych rodzajow tkanek jest w lisciu nieznaczny.

Tu nalezg C. epigeios, C. varia, Ammophila arenaria.

b) typ hygrofilny, cechujacy gatunki siedlisk wilgotnych i mo-
krych, a co za tym idzie o malej przewiewnosci gleby. Charakterystyczne
jest tu wyksztalcenie licznych przestworéw powietrznych szczegélnie w cze-
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Sciach podziemnych; w zwiazku z tym pozostaje brak rdzenia w klaczach
odnosnych gatunkéw. Tkanka mechaniczna wyksztalcona jest w ogdle stabo;
wigze si¢ z tym obecno$¢ jednego tylko pierScienia sklerenchymatyczno-
wigzkowego w pedach oraz slabe wyksztalcenie zeher i przewaga ilosciowa
mezofilu w lisciach. Rowniez rozmieszczenie szparek po obu stronach liscia
jest znamienne dla roslin omawianego typu.

Tu nalezg w pierwszym rzedzie zyjace na bhlotach i torfowiskach C. lan-
ceolata i C. neglecta oraz nadrzeczna C. pseudophragmites.

Posredni typ reprezentuja C. arundinaceu i C. villosa, rosnace w przy-
rodzie w terenach umiarkowanych i rownomiernie wilgotnych.

Do grupy cech filetycznych zaliczy¢ nalezy tylko nieliczne z zaobserwo-
wanych szczegotow budowy. Na pierwszy plan wysuwa sie tu rodzaj i inten-
sywnos¢ owlosienia zeber lisciowych. Mianowicie poszczegolne komorki
epidermis na zebrach goérnej powierzchni liscia moga tworzy¢ badz to ,,nor-
malne*, cienkie, wydiuzone wloski, ktorych dlugo$¢ wielokrotnie przewyzsza
ich grubos¢ ,badz tez krotkie trojkatne wyrostki dlugosciag nie przekraczajace
grubosci u nasady, opatrzone zgrubialg i silnie przesycong krzemionka blona.
Wiloski tego typu nazywam ,,uszastymi. W obrebie gatunku wystepuje tylko
jeden rodzaj omawianych wloskow. Interesujace jesl, ze rodzaj owlosienia
zeber sprzezony jest poniekad z jego intensywnosciag: wioski ,,normalne*,
dlugie wyslepuja z reguly obficie, podczas gdy ,,uszaste* s3 zwykle nieliczne.

Omawiana cecha zdaje si¢ mie¢ wyrazng wartos¢ systematyczng. Wloski
.uszaste" wystepuja konsekwentnie i wylacznie u gatunkow sekcji Epigeios
Koch (= Trinerviuve Torges), a mianowicie u C. epigeios Roth.
i C. pseudophragmites B m g. Pozostale gatunki, tworzace sekcje Quinque-
nerviae Torges, wszystkie posiadajg zebra liSciowe pokryle wloskami
ynormalnymi* dlugimi — z wyjatkiem C. varia, u ktorej hrak w ogéle od-
nos$nego owlosienia. Jako przejscie do niej stanowia w tej sekcji C. arundi-
nacea i C. villosa u ktérych zaohserwowaé mozna zmniejszong ilo$¢ wloskow
oraz rozng ich diugosé, kiora zawsze jednak jest wigksza od gruhosci wloska
u nasady. Stwierdzenie tego faktu dorzuca jeszcze jedna ceche odrozniajaca
sekcje Epigeics i Quinquenerviae oraz stanowi poparcie slusznosci zasadni-
czego podzialu rodzaju Calamagrostis rowniez kryteriami anatomiczno-
poréwnawczymi.

Pewng osobliwos¢ budowy liscia wykazuje C. varia Host. Brak tu
mianowicie zeber na gornej powierzchni, wyksztalcajg sie natomiast na
dolnej w postaci niewielkich w przekroju tréjkatnych zgrubien. Zebra te —
podobnie jak w ogodle obie powierzchnie liScia — s3 nieowlosione. Wzmian-
kowane odrebnosci uwazam rowniez za cechy filetyczne.
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W wyniku poczynionych obserwacji przedstawiam schemat klasyfikacji
krajowych gatunkow rodz. Calamagrostis w oparciu o zbadane cechy ana-

tomiczne.

I. Wiloski na zebrach lisciowych szerokie, ,.liszaste o blonie skrzemie-
nialej; ich dlugos¢ nigdy nie przekracza grubosci u nasady.
1. zebra wyzsze jak szersze, spadaja dodé stromo ku bruzdom. Ko-
morki stawowe duze, zaglebione do 3/, w parenchyinie, szparki po obu
stronach liscia;

Cualamagrostis epigeios R oth.

2. zebra szersze jak wyzsze, lagodnie spadajace ku bruzdom. Komorki
stawowe dlugie i waskie, catkowicie wystajg nad epiderme, szparki
po obu stronach liscia.

Calamugrostis pseudophragmites B m g.

II. Wioski na zebrach lisciowych diugie i cienkie; ich dlugos¢ prze-
wyzsza zawsze grubos¢ u nasady, blony wloskdw nie skrzemieniale.

(Wyjatkowo u C. vuria wloskow hrak).

1. zebra sklepione wyraznie i wysoko.

a)

b)

c)

zebra bardzo wysokie i waskie, na koncu rozszerzajace sig, wloski
bardzo cienkie i bardzo diugie palczasto umieszczone na wypu-
kiosciach zebra. Komorki stawowe na gornej stronie liscia,
szparki tylko na gornej stronie.

Ammophila arenaria L ink.

zebra sklepione kolisto, u podstawy zwezajace sig, wloski szpi-
czaste w duzej ilosci. Komérki stawowe drobne, malo réznigce
si¢ od komérek epidermy. Szparki liczne na gornej stronie, na
dolnej nieliczne.

Calamagrostis neglecta P. B.

zebra tagodnie spadajgce ku bruzdom, wloski dosé cienkie i dtu-
gie. Komorki stawowe szerokie, nieduze, szparki na gérnej stro-
nie w duzej ilosci, na dolnej mate i nielicznie.

Calamagrostis lanceolata Roth.

2. zebra zarysowane slabo, szeroko i lagodnie.
a) wloski na zebrach wyksztalcone

- wloski tylko po gornej stronie liscia. Komorki stawowe roznia
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sie tylko wielkoscig a nie ksztaltem od komérek epidermy, wy-
staja ponad powierzchnie liscia. Szparki tylko na gornej stronie.

Calamagrostis villosa Mutel.

+ + wloski po obu stronach liscia, lecz w matej ilosci. Komoérki
stawowe bardzo duze i w duzej ilosci, wystajace ponad powierzch-
nig¢, szparki tylko na gornej stronie lidcia.

Calamagrostis arundinacea Roth.

b) wtoskéw na zebrach bhrak, zebra sklepione po stronie dolnej.
Komorki stawowe bardzo duze i szerokie w duzej ilosci, tkwig
catkowicie w parenchymie, szparki tylko na gornej stronie.

Calamugrostis varia Host.

Porownujac powyzszy schemat z morfologicznym systemem krajowych
trzcinnikéw (6, 9, 17) stwierdzamy, ze zasadniczy podziat hadanego rodzaju
na sekcje jest w obu razach jednakowy. Swiadczy to, ze w ohrebie populacji
rodzaju Calamagrostis obserwujemy w tym miejscu wyraing nieciaglos¢,
uchwytng metodami lak moriologicznymi, jak anatomicznymi. Potwierdza
to stusznos$¢ przyjetego podzialu na sekcje. Natomiast w obrebie sekcji
Quinquenerviae klasyfikacja anatomiczna prowadzi do wynikow niezgod-
nych z przyjetym systemem. Poniewaz morfologiczna systemaiyka rodzaju
Calamagrostis opiera si¢ konsekwentnie na-cechach niewatpliwie filetycz-
nych, podczas gdy przyjete w powyzszym schemacie cechy anatomiczne
w znacznymm stopniu majg charakter przystosowawczy, nalezy uzna¢ zgru-
powanie gatunkéw sekcji Quinquenerviae za przejaw konwergencji. Przed-
stawiony powyzej schemat, bedacy w obrebie sekcji Quinquenerviae kluczem
sztucznym, moze mie¢ znaczenie praktyczne m. in. dla oznaczania omawia-
nych traw w stanie nie kwitngcym.

Ostateczne wyniki mojej pracy dadza sig¢ uja¢ nastepujaco:

1. Przeprowadzone metodg anatomiczno - porownawcza badania nad
krajowymi gatunkami rodzaju Calamagrostis A dans. wykazaly
wielka réznorodnosé budowy kiacza, zdzbia i liscia.

2. Stwierdzone roznice maja w przewaznej wiekszesci charakter eko-
logiczno-przystosowawczy. Gléwnyin czynnikiem formatywnym zdaja
sie by¢ stosunki wilgotnosci podioza. Ustalone roznice nosza cechy
kseromorfii wzglednie hygromorfii.
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3. Za ceche filetyczng, o znaczeniu systematycznym, nznac¢ nalezy ro-
dzaj owlosienia zeber na gornej powierzchni liscia. Gatunki sekeji
Epigeios Koch. odznaczaja sie wloskami ,,uszastymi*, tj. krotkimi,
grubymi, o silnie skrzemienialej btonie. Gatunki sekcji Quinquener-
viae Torges posiadaja odnosne wloski ,.normalne, tj. ciensze
i dluzsze o blonach cienkich.

4. Klasyfikacja oparta na zbadanych cechach anatomicznych jest zgod-
na z systemem naluralnym Calamagrostis jesli chodzi o sekcje, na-
tomiast, podzial sekcji Quinquenerviae jest sztuczny. Klasyfikacja
ta przydatna by¢ moze dla oznaczania badanych roslin w stanie
wegetalywnym.

Za udostgpnienie mi materialu zielnikowego, zyczliwa pomoc i cenne

wskazowki pragne na tym miejscu wyrazi¢ Prol. Dr. Wladyslawowi M a-
tuszkiewiczowi swa gleboka wdziecznosc.
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PE3IIOME

Haunasa pa6ora npexctabnsaer coGoit o63op BumoB poxa Calamagro-
stis coOpaHHbIX B [lonibile ¢ TOYKM 3peHUA UX AHATOMUYECKOIO CTPOEHMA.
Martepnan mnpeacraBader coGoit 90 rep6GapHbIX 3KcmoHatoB. OcoGoe
BHUMaH!le of0pauleHo HAa aHATOMUIO JMUCTA. COJOMUHBI M KOpHeBHILA.
MTtoru paGoTsl MOXRHO NpPeICTABUTL ClelyoiuuM obpa3om:

1. HccnenoBaHuA KOpHeBHMINA, COJOMHMHBI M JIUCTa, lIPOBENEHHHIE
CPABHUTEIbHO-AHATOMHYECKUM METONOM Yy MeCTHbIX BumoB pona Calama-
grostis Adans. mnokasanu Gombiloe pa3Hoobpasne UX CTpOeHUA.

2. 9TH pasanyua MMeIOT B GOJNbILMHCTBE CJyyaeB 3KOJIOro-mpHcC-
nocoburesnblioe 3HavyeHue. I'1aBHBIM ¢opmoo6GpasoBaTeSbLHRM (HAKTOPOM
ABJIAETCA, KaXeTCA, TPYHTOBAaA BIAaRHOCTb. Y CTaHOBIEHHble pa3IU4YUA
HOC/IT XapaKTep KCepoMOpP{HOCTH MU TUrPOMOPPHOCTH.

3. DuaeTudecKUM MPH3HAKOM, MMEIOIIUM CUCTeMaTU4YeCKOe 3Haue-
Hue, clleNyeT MNpU3HATh XapaKTep BOJIOCOB Ha peoOpLIIKax BepxHew
nosepxuocrn aucta. Bugsl cexkunu Epigeios K och xapaKTepuaywTcH
»YIUKOBUIHLIMM  (KOPNTKWUMM, TOJCTWMI C CWIbHO CKpEeMHeBeBllel
060JI0YKO#1) BojlocKaMu. ¥V BWJIOB ceKimn Quinquenerviae Torges aTu
BOJIOCKM ,,HOpMajibHble’’ (TOHKUE, N;IMHHEe YeM Ipedbliyillue, ¢ TOHKOM
00/10YKO )

4. Onpenenenne ceKlinii, onupaiolieeca 1a MUCCIeI0BAHHBIX aHATO-
MUYECKUX YepTax, COBMAagaeT ¢ HAaTypanbuoit cucrtemoii pona Calamagro-
stis, nouxpasnmeineHue x e cekuun Quinquenerviae ABJIAETCH MCKYCCTBCH-
HBIM. 9Ta KiaccH(puKauug MOXET UMeTh 3HadeHue Mpu OofpeleeHuu pac
TEHUH M0 BereTaTUBHbBIM YAaCTAM.
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SUMMARY

The present paper deals with a review of species of the genus Calama-
grostis Adans., occurring in Poland, as regards to their anatomical struc-
ture. The material consisted of 90 herbal specimens .A special attention was
turned towards the anatomy ol the leaf, stalk and bulb. The final results of
the investigations can be summarized as [ollows:

1. Investigations by the anatomo-comparative method conducted on
the native species of the genus Calamagrostis Adans. revealed a great
variety of the structure of the bulb, stalk and leal.

2. The revealed dilierences have in the majority of cases an ecologic-
adaptive character. The main formative lactor seems to be the conditions
of humiidty of the substratum. The stated differences bear xeromorphologic
or hygromorphoiogic marks.

3. As a phyletic characteristic of a systematic value should be regarded
the kind of the hair of the ribs on the upper surface of the leaf. Species of
the section Epigeios Koch. are distinguished by ,,auricular* hair, i. e.
short and thick hair, a strongly silicous membrane. Species of the section
Quinquenerviae Tor ges have the corresponding hair ,,normal®, i. e. thin
and longer, and thin membranes.

4. The classification, hased on the examined anatomical characteristics
is in agreement with the natural system ol Calamagrostis, as far as the
section is in view, but the division of the section of Quinquenerviae is arti-
ficial. The classification may be suitahle for the assignement of plants in the
vegetative state.
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OBJASNIENIA TABLIC

EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate

=L T

I.
1.
[I.
V.
V.
VI.
VIL
VIII.

przekréj poprzeczny przez li§¢ -- transverse sect. of a leaf

Calamagrostis epigeios Roth.
Calamagrostis pseudophragmites B m g.
Calamagrostis lanceolala Roth.
Calamagrostis villosa Mutel.
Calamagrostis neglecta P. B.
Calamagrostis varia Host.
Calamagrostis arundinacea Roth.
Ammophila arenaria Link.

skorka gérna liscia — upper epidermis of a leal

skorka dolna liScia — lover epidermis of a leaf

przekroj poprzeczny przez lodyge — transverse section of a stem
przekré6j poprzeczny przez lodyge (schemat) — it same-schema

przekroj poprzeczny przez klagcze (schemat) — trans. sect. of a rootstock.

a — skorka — epidermis

b — parenchyma — parenchyma

¢ — sklerenchyma - sclerenchyma

d — wigzki sitowo-naczyniowe — vascular bundles.

Anpales U. M. C. S. Lublin 1951. Drukaernia Prasowa Lublin, ul. Kofciusski4. Zam. Nr 9%1. 16.V.51. 1330 egz.
A-2-13141. Data ofraymania manuskryptu 18.V.51. Data ukoficzenia druku 25.VI.51.
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