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Przegląd systematyczno-anetomiczny krajowych gatunków 
rodzaju Calamagrostis A dans. 

Анатомо-систематическое обозрение видов рода 
Calamagrostis A dans, из территории Польши

An anatomo-taxonomical review of the native species of the 
genus Calamagrostis A d a n s.

Praca niniejsza jest wynikiem porównawczych badań nad anatomią kra­
jowych gatunków rodzaju Calamagrostis. Celem jej jest: a) opis szczegółów 
budowy poszczególnych gatunków, b) interpretacja ekologiczna i systema­
tyczna przez rozróżnienie cech przystosowawczych od filetycznych, c) kla­
syfikacja zbadanych gatunków z uwagi na ich budowę anatomiczną, wre­
szcie d) ustalenie stosunku tejże klasyfikacji do ogólnie przyjętego systemu 
Calamagrostis, opartego na podstawach morfologicznych. W ten sposób 
praca niniejsza jest próbą porównawczo-anatomicznej rewizji podziału sy­
stematycznego krajowych trzcinników.

Metoda porównawczo-anatomiczna uznana była już na początku XIX w. 
za ważną przy badaniach systematycznych, stosowano ją jednakże dość 
rzadko głównie z uwagi na jej mozolność. Już w 1810 r. Mirbel (10) 
uznał jej wielkie znaczenie dla uzupełnienia systematyki roślin, a także 
C h a t i n (4) 1840 r. w swej anatomii mówi o jej wielkim znaczeniu. Wre­
szcie Radlkofer (12) ugruntował metodę anatomiczną do badań syste­
matycznych przełomowym dziełem — monografią dotyczącą rodzaju Serjania 
7- rodziny Sapindaceae. Jednym ze zwolenników tej metody był również 
Vesgue (13), a dzieło „Die Natürlichen Pflanzenfamilien“ En gl er a 
i Prantla w przeważającym stopniu uwzględnia stosunki anatomicz­
ne (5). Również Hegi w trudniejszych momentach rozstrzyga sporne
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oznaczenia na podstawie anatomii różnych organów (6). Najkapitalniejszym 
jednak dziełem z tej dziedziny jest praca Solereder’a (13), w której 
przedstawia autor porównawczy przegląd budowy anatomicznej roślin dwu- 
liścienych i wykorzystuje go do celów systematycznych. Uzupełnieniem tego 
dzieła jest wychodząca od r. 1928 i dotąd nie ukończona arialogiczna praca 
tegoż autora dotycząca jednoliściennych (14). Z polskich prac znana mi jest 
praca Karola Baeckera zr. 1929 pt. „Kilka uwag o różnicach gatun­
kowych ostnic polskich“ (2), w której autor do cech morfologicznych dołącza 
cechy anatomiczne.

Podstawą moich obserwacji był obfity materiał zielnikowy rodzaju 
Calamagrostis zgromadzony w Zielniku Flory Polskiej Dr. Wł. Matusz­
kiewicza w Lublinie. Do dyspozycji miałam 90 okazów, obejmujących 
wszystkie 8 krajowych gatunków. W badaniach ograniczyłam się do trzech 
najważniejszych organów, a mianowicie liścia, źdźbła i kłącza, zwracając 
uwagę przede wszystkim na przekrój poprzeczny oraz na mikrostruktury 
zewnętrzne. Z każdego okazu robiłam kilka preparatów porównawczych. 
Materiał odświeżałam przez rozgotowanie w wodzie, krajałam ręcznie brzy­
twą i utrwalałam w glicerynie z żelatyną (15). Do obserwacji służył mikro­
skop F-my Reichert 73211 o zestawie soczewek: obiektyw 6a, okular IV. 
Rysunki wykonałam spod mikroskopu przy pomocy aparatu rysunkowego 
syst. A b b e’g o produkcji f-my Reichert.

W wyniku obserwacji stwierdziłam dużą stałość badanych cech w obrę­
bie poszczególnych gatunków oraz znaczne różnice między gatunkami. Po­
niżej zamieszczam opis zbadanych szczegółów budowy krajowych trzcinni- 
ków w porządku systematycznym (17). Do opracowania włączyłam również 
gatunek Ammophila arenaria Link., spokrewniony blisko z rodź. Calama­
grostis (m. in. tworzy mieszańce z C. epigeios — por. Szafer (17), 
Hegi (6) i przez niektórych autorów (1, 16 por. 3) wręcz do niego za­
liczany.

Calamagrostis epigeios R o t h.

Liść odznacza się masywną budową (Tab!. I 1). Zebra sklepione dość 
wysoko, mocne, szerokie, kanciaste, wyższe po górnej stronie liścia, two­
rzące kwadrat lub prostokąt, po stronie dolnej szerokie i niskie. W każdym 
żebrze znajduje się jedna wiązka naczyniowa.

Sklerenchyma otacza silnie wiązki naczyniowe aż po epidermę po gór­
nej i dolnej stronie liścia, tworząc szerokie, mocne belki. Parenchyma wy­
pełnia pozostałe przestrzenie szerokimi płatami. Komórki stawowe duże,
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szerokie w niewielkiej ilości (około 4 w przekroju poprzecznym). Leżą one 
nad parenchyiną w bruździe, zagłębione, tylko w 1/4 swej części wystają 
nad epidermę.

Wioski krótkie i szerokie, „uszaste“, o błonach skrzemieniałych znajdują 
się na żebrach po górnej i dolnej stronie liścia. Szparki występują po obu 
stronach liścia, na dolnej stronie w niewielkiej ilości, czasem krótsze, cza­
sem dłuższe i węższe ale zawsze drobne (Tabl. I 3). Na górnej stronie jest 
ich dość dużo, znajdują się zawsze na bokach żeber (Tabl. I 2).

Łodyga lekko i odlegie pofalowana (Tabl. I 4, 5).
Sklerenchyma bardzo silnie i głęboko pofałdowana. Grubość fałdów 

jest mniej więcej równa ‘/3 dł. promienia. Występują w niej dwa pierścienie 
wiązek. Zewnętrzny złożony z bardzo małych i wewnętrzny z dużych tkwią­
cych w wypukłościach sklerenchymy.

Parenchyma pofalowana na brzegu, ku środkowi łodygi zajmuje sze­
rokość równą */4 dł. promienia. Łodyga jest wewnątrz pusta.

Kłącze pełne (Tabl. 16), wiązki ułożone w jednej warstwie tkwią 
w silnym pierścieniu sklerenchymatycznym, od wewnątrz pofalowanym, 
z zewnątrz — w miejscu zetknięcia z okrywającą go grubą warstwą paren- 
chymatyczną — gładkim.

Siedlisko: suche lasy, zręby, wydmy — na glebie piaszczystej bar­
dzo pospolity (6, 9, 17).

Calamagrostis pseudophragmites В m g.

Liść posiada żebra kanciaste, szerzej sklepione niż u C. epigeios. 
Łagodnie przechodzą w bruzdy po jednej i drugiej stronie liścia, po stronie 
dolnej jednak dużo mniejsze i węższe. W każdym żebrze znajduje się jedna 
wiązka naczyniowa otoczona z boków cienką warstwą sklerenchymy, się­
gającą po epidermę z górnej i dolnej strony liścia. ,

Parenchyma wypełnia pozostałą przestrzeń między sklerenchymą. Ko­
mórki stawowe długie, wąskie,, wystające całkowicie nad epidermę.

Włoski krótkie, szerokie, ,,uszaste“, o błonach skrzemieniałych, po gór­
nej stronie liścia.

Szparki znajdujące się na dolnej stronie liścia są duże i w dużej ilości, 
ułożone w 2 rzędach między wiązkami (Tabl. II 3). Na górnej stronie umie­
szczone są także w rowkach po obu stronach wiązek (Tabl. II 2).

Łodyga z zewnątrz lekko pofalowana z warstwą sklerenchymy o gru­
bości ca 1/3 dł. promienia. Przy brzegach zewnętrznych znajdują się luźno 
rozrzucone wiązki. Każda z nich otoczona jest pierścieniem sklerenchyma­
tycznym, z boków i od zewnątrz łodygi układającym się cienką warstwą, od 
zewnątrz grubszą sięgającą do epidermy (Tabl. II 4, 5).
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Między wiązkami w parenchymie znajdują się przestwory powietrzne 
równe mniej więcej podwójnej wielkości wiązek ze sklerenchymą. Wewnętrz­
na powierzchnia łodygi jest lekko pofalowana, łodyga pusta.

Kłącze wewnątrz puste (Tabl. II 6). Mała ilość bardzo dużych wią­
zek leży w grubym pierścieniu sklerenchymatycznym otoczonym szeroką 
warstwą parenchymy z bardzo wielkimi, lecz w małej ilości, komorami po­
wietrznymi. Powierzchnia kłącza pofalowana.

Siedlisko: piaszczyste brzegi rzek, dość rzadko (6, 9, 17). 

Calamagrostis lanceolata R o t h.

Liść posiada żebra sklepione dość wysoko lecz łagodnie (Tabl. III 1). 
Są one dwa razy wyższe od grubości liścia w bruździe, występują tylko po 
stronie górnej. Dolna strona liścia lekko pofalowana. W każdym żebrze wy­
stępuje jedna wiązka naczyniowa.

Sklerenchymą otacza wiązki tworzące mocne belki w żebrach. Paren­
chyma szerokim pasem wypełnia przestrzeń między sklerenchymą. Komórki 
stawowe szerokie, nieduże, zwykle 4 (na przekroju poprzecznym) w bruździe 
wachlarzowato ułożone, wystają nieznacznie nad epidermę.

Włoski po górnej stronie liścia dość cienkie i długie, szerokość u pod­
stawy jest równa 1/4 długości. Na stronie dolnej mniej włosków i króciutkie.

Szparki występujące na górnej stronie liścia są czasem krótsze i szersze, 
czasem zaś węższe i dłuższe ale zawsze w dużej ilości. (Tabl. III 2). Na dol­
nej stronie malutkie i niewiele (Tabl. III 3).

Łodyga obła (Tabl. III 4, 5), warstwa sklerenchymy równa połowie 
długości promienia występuje po stronie zewnętrznej. W warstwie tej tkwią 
dwa pierścienie wiązek przewodzących, zewnętrzny o bardzo małych wiąz­
kach ułożonych luźno, wewnętrzny o wiązkach dużych ułożonych zwarcie. 
Miejsce styku warstwy sklerenchymatycznej i parenchymatycznej jest silnie 
pofalowane, zagłębienia wciskają się dość głęboko pomiędzy wiązki.

Warstwa parenchymatyczna jest tu wąska równa mniej więcej Vs sze­
rokości sklerenchymy. Łodyga jest wewnątrz pusta, jej środkowa powierzch­
nia bardzo lekko i odlegle pofalowana.

Kłącze w środku puste (Tabl. III 6), wiązki ułożone w jednym pier­
ścieniu tkwią w silnym pasie sklerenchymatycznym, do wewnątrz kłącza 
pokrytym cieniutką warstwą parenchymy, na zewnątrz grubszą z wieloma 
dużymi komorami powietrznymi.

Siedlisko: torfowiska przejściowe i niskie, łachy torfowisk wyso­
kich, olszyny, torfowiska brzozowo-sosnowe, na niżu i w górach po strefę 
kosówki rozpowszechniona (6, 9, 17).
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Calamagroslis villosa M u t e 1.

Liść o żebrach niskich, szerokich, spadających łagodnie ku bruzdom. 
Dolna strona lekko i szeroko pofalowana (Tabl. IV 1).

Sklerenchyma jak u C. lanceolatu otacza wiązki z góry i z dołu tworząc 
mocną ochronę.

Komórki stawowe bardzo mało różnią się od innych komórek epidermy, 
tylko są dwa razy większe, uwypuklające się do wewnątrz liścia.

Wioski występują tylko na górnej stronie liścia. Rozrzucone są rzadko, 
małe, krótkie i szerokie, szpiczaste.

Szparki na górnej stronie liścia są duże i długie, mogą być też krótsze 
ale wtedy szersze (Tabl. IV 2). Na dolnej stronie szparek brak (Tabl. IV 3).

Łodyga o powierzchni pofalowanej, w miejscach uwypukleń znajdują 
się wiązki otoczone pierścieniem sklerenchymy. Poszczególne pierścienie 
przy ściance zewnętrznej połączone są ze sobą wąskim pasem sklerenchymy 
złożonym tylko z jednej warstwy komórek.

Od wewnątrz biegnie podobna warstwa parenchymy z rozrzuconymi 
w niej przestworami powietrznymi, międzyległymi wiązkom (Tabl. IV 4, 5).

Kłącze w środku puste (Tabl. IV 6). Wiązki ułożone w dwu niere­
gularnych warstwach, tkwią w bardzo grubym pierścieniu sklerenchyma- 
tycznym, który otacza o połowę cieńsza warstwa parenchymatyczna z wą­
skimi a długimi komorami powietrznymi.

Siedlisko: wilgotne lasy, zarośla także łąki na glebie bezwapien- 
nej — u nas wyłącznie w górach od regla po krainę alpejską pospolita 
(6, 9, 17).,

Calamagrostis neglecta P. B.

Liść posiada żebra sklepione dość wysoko, kolisto, tylko po górnej 
stronie liścia (Tabl. V 1). Mijają się na przemian mniejsze z większymi. 
Szerokość liścia przez żebro jest 5 razy większa niż w bruździe. Dolna strona 
lekko, szeroko pofalowana.

Sklerenchyma otacza wiązki tworzące mocne belki w żebrach, sięgając 
od górnej do dolnej epidermy.

Komórki stawowe drobne, nie różniące się od innych komórek epidermy.
Włoski 2—5 razy dłuższe od szerokości u podstawy, ostro zakończone, 

dość liczne. Długość ich mniej więcej równa grubości liścia w bruździe.
Szparki na górnej stronie liścia w dużej ilości, drobne często w 2—3 

rzędach między wiązkami (Tabl. V 2). Na dolnej stronie trafiają się rzadko, 
a i wtedy w bardzo malej ilości (Tabl. V 3).
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Łodyga prawie obła (Tabl. V 4, 5). W leżącej na obwodzie warstwie 
sklerenchymy o grubości równej ca ‘/4 dł. promienia tkwi jeden pierścień 
dość drobnych wiązek. Ku środkowi znajduje się pas parenchymy o grubości 
i/г dl. promienia z jednym pierścieniem dużych wiązek międzyległych wiąz­
kom w warstwie sklerenęhymatycznej. Dośrodkowa powierzchnia paren­
chymy bardzo silnie pofałdowana, wcięcia dochodzą do i/2 jej grubości.

Kłącze bardzo podobne jak u C. lanceolata, tylko parenchyma wy­
stępuje tu w grubszych nieco warstwach, komory powietrzne zaś są mniejsze.

Siedlisko: torfowiska wysokie i przejściowe, rzadziej niskie, cza­
sem również lasy na glebie torfiastej. W północnej części terenu rozpowszech­
niona, ku południowi coraz rzadsza (6, 9, 17).

Calamagrostis varia Host.

Liść posiada żebra sklepione po stronie dolnej (Tabl. VI 1), strona 
górna jest prawie gładka. Zebra są niskie i szerokie, zbocza łagodne, sam 
szczyt jednak dość wąski.

Sklerenchyma otacza z boków wiązkę bardzo cienką warstwą i tworzy 
stosunkowo wąskie belki od dolnej do górnej powierzchni liścia.

Komórki stawowe po górnej stronie bardzo duże i szerokie, w dużej 
ilości, tkwią całkowicie w parenchymie nie uwypuklając się nad powierzchnię 
liścia.

Włosków nie zauważono.
Szparki na górnej stronie liścia w dużej ilości (Tabl. VI 2), wąskie 

i długie. Na dolnej stronie szparek brak (Tabl. VI 3).
Łodyga jak u C. epigeios (Tabl. VI 4, 5).
Kłącze pełne (Tabl. VI 6). W bardzo szerokiej warstwie sklerenchy- 

matycznej tkwią duże, rozrzucone wiązki. Parenchyma występuje szerokim 
pierścieniem na zewnątrz oraz wypełnia środek.

Siedlisko: suche łąki, trawiaste zbocza, upłazy, halawy, rzadziej 
suche lasy. Roślina wybitnie wapieniolubna (6, 9, 17).

Calamagrostis arundinacea R o t h.

Liść na stronie dolnej posiada żebra słabo uwydatniające się. Na 
górnej stronie liścia powierzchnia jakby pofałdowana (Tabl. VII 1).

Sklerenchyma otacza wiązkę od górnej i dolnej strony biegnąc aż do 
epidermy.

Komórki stawowe duże, szerokie, w dużej ilości, w i/s— >/4 swej wyso­
kości wystają ponad powierzchnię.
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Wioski są tu bardzo male, szerokie i w malej ilości. Występują po obu 
stronach liścia.

Szparek na górnej stronie liścia dużo, średniej wielkości (Tabl. VII 2). 
Na dolnej stronie szparek brak (Tabl. VII 3).

Łodyga obła (Tabl VII 4, 5). Sklerenchyma grubości ca i/< długości 
promienia zawiera dwa rzędy wiązek drobnych, mijających się. Pomiędzy 
wiązkami zewnętrznego pierścienia znajdują się wąskie i małe przestwory 
powietrzne. Wewnętrzny brzeg sklerenchymy jest pofalowany, wklęśnięcia 
jego dochodzą do i/s grubości. Ku środkowi znajduje się warstwa parenchy- 
my grubości ca */3 długości promienia, w niej tkwią duże wiązki znajdujące 
się we wklęśnięciach. Łodyga wewnątrz pusta.

Kłącze pełne (Tabl. VII 6), środek jego zajmuje parenchyma. Wią­
zek jest dużo i różnej wielkości, tkwią one w bardzo szerokim pierścieniu 
sklerenchymy ułożone w paru warstwach. Z zewnątrz otacza sklerenchymę 
wąski pas parenchymy.

Siedlisko: cieniste lasy i zarośla, olszyny, bagienka śródleśne, nie­
kiedy brzegi lasów i zręby, często na glebie torfowej — na całym niżu mniej 
więcej rozpowszechniona, w Karpatach sięga po krainę kosodrzewu (6, 9, 17).

Ammophila arenaria Link.

Liść posiada żebra wysoko sklepione (Tabl. VIII 1), silniejsze mijają 
się na przemian ze słabszymi. W każdym żebrze występuje jedna wiązka 
naczyniowa, między żebrami wiązek nie widać. Wśród tkanek przeważa tu 
sklerenchyma, wykształcona w formie długich slupów. Tworzy ona silny 
system mechaniczny otaczający wiązkę z góry i dołu, zajmując najbardziej 
zewnętrzne miejsca.

W odróżnieniu od pozostałych gatunków błony komórek mechanicznych 
nie są tu zdrewniałe, tylko skorkowaciale, co nadaje im cechę tkanki wodnej. 
Stoi to w związku z wybitną kseromorfią, cechującą w ogóle omawiany ga­
tunek. Tkanka zieleniowa leży tu tylko po obu stronach żebra liściowego 
w kształcie wąskiej wstęgi.

Komórki stawowe, przechowujące wodę, występują tu na górnej stronie 
liścia. Leżą one w podłużnych pasmach ponad parenchymą, w bruzdach 
między żebrami i tu wyraźnie wachlarzowato ułożone .

Wioski silnie i obficie rozwinięte, długością równe 2—3 krotnej gru­
bości blaszki w bruździe, wyrastają palczasto na żeberkach ponad skleren- 
chymą.

Szparki znajdują się tu wyłącznie na górnej stronie liścia na bokach 
żeber, drobne i w wielkiej ilości (Tabl. VIII 2), na dolnej stronie ich brak 
(Tabl. VIII 3).
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Łodyga obła nieco spłaszczona, pusta, o grubości równej i/3 dł. 
promienia. Wewnętrzna powierzchnia dość silnie pofalowana, zagłębienia 
sięgają do i/3 grubości. W wypukłościach znajdują się wiązki otoczone 
cienką warstwą parenchymy i wsparte od zewnątrz na silnych listwach skle- 
renchymatycznych sierpowato je obejmujących.

Kłącza brak przy okazie zielnikowym.
Siedlisko: wydmy nadmorskie, wybitny kserofit (6, 9, 17).
Z przytoczonych opisów wynika, że największe różnice gatunkowe ujaw­

nia liść; chodzi tu mianowicie o wykształcenie żeberkowania i owłosienia, 
wykształcenie komórek stawowych, ułożenie sklerenchymy i parenchymy 
oraz rozmieszczenie szparek.

Z wstępnych prac wynika, że żeberkowanie uwydatnia się naj­
bardziej ostro w połowie liścia, niemniej różnice systematyczne występują 
wyraźnie również i na innych wysokościach blaszki. Najsilniejsze żebro 
przebiega przez środek liścia, ku brzegom żebra maleją układając się na 
przemian silniejsze ze słabszymi. Zebra bywają wąskie i wysokie, lub sze­
rokie i niskie, ze szczytem zaokrąglonym albo płaskim, zbiegające stromo 
lub łagodnie ku bruzdom.

Owłosienie. Wioski bywają wąskie, długie i cienkie, szpiczaste 
o cienkich błonach, lub „uszaste“ i szerokie o błonie grubej skrzemieniałej. 
Mogą występować licznie (długie), nielicznie (uszaste), lub może być ich 
brak zupełnie. Występują najczęściej po górnej stronie liścia, rzadziej po 
obu jego stronach.

Komórki stawowe służące do magazynowania wody różnią się 
między sobą wielkością, ilością i stopniem zagłębienia w warstwie paren- 
chymatycznej. Ostro odcinają się od reszty komórek epidermalnych, gdyż 
błony ich zbudowane są z czystej celulozy (7). Przy zmianie turgoru powo­
dują zwijanie się liścia (18). Występują przeważnie po jego górnej stronie. 
Wielkość ich jest przy tym większa im wilgotniejsze środowisko (11). Leżą 
zawsze w bruzdach między żeberkami, ułożone wachlarzowato. Tworzą po­
dłużne pasma nad sklerenchymą.

Szparki ułożone są regularnie w podłużnych rzędach między dwoma 
długimi komórkami skórki. Zawsze znajdują się nad parenchymą zieleniowy, 
nigdy w pasmach komórek stawowych. Brak ich również w skórce nad skle­
renchymą i nad następnymi przylegającymi doń szeregami komórek Znaj­
dują się przeważnie po obu stronach liścia, u kserofilnych Ammophila are- 
naria, C. epigeios i C. varia znajdują się tylko na górnej stronie na bokach 
żeberek.
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Sklerenchyma występuje przeważnie w żebrze nad i pod wiązką 
dochodząc do epidermy. Pod wpływem warunków zewnętrznych może się 
zmieniać tylko ilościowo, ułożenie natomiast pozostaje takie samo (7). 
U kserofitów przeważa sklerenchyma a tkanka zieleniowa leży tylko po obu 
stronach żebra liściowego w kształcie wąskiej wstęgi (Ammophila arenaria).

Parenchyma wypełnia całą przestrzeń między epidermą górnej 
i dolnej strony liścia, jak dalece pozwalają na to wiązki i sklerenchyma.

Łodyga wykazuje również różnice w rozmieszczeniu i ilości wiązek, 
ułożeniu sklerenchymy i przestworów powietrznych.

Wiązki naczyniowe ułożone są koli,sto, w wypadku większej 
ilości okółków w zewnętrznych znajdują się wiązki mniejsze w wewnętrz­
nych zaś większe. U większości gatunków wiązki tkwią w warstwie skleren- 
chymatycznej.

• Sklerenchyma ułożona jest różnej grubości pasem pod epidermą, 
tylko u C. pseudophragmites i Ammophila arenaria tworzy slupy w okoli­
cach wiązek. U niektórych gatunków siedlisk wilgotnych w warstwie mięki- 
szowej występują dość duże przestwory powietrzne (C. pseudophragmites).

~~ Kłącze wykazuje również różnice w ilości wiązek, grubości i rozkła­
dzie sklerenchymy, parenchymy i komór powietrznych.

'Kłącze może być pełne lub puste.
Wiązki naczyniowe różnej ilości umieszczone są w war­

stwie sklerenchymatycznej. Mogą być ułożone w jednym pierścieniu lub roz­
rzucone bezładnie. Daje się zauważyć, że rośliny siedlisk mokrych posiadają 
przeważnie tylko jeden okółek wiązek.

Sklerenchyma zajmuje środkowe partie między parenchymą 
a rdzeniem, którego przeważnie brak. Obecność rdzenia obserwujemy tylko 
u gatunków siedlisk suchych (C. varia), natomiast u gatunków siedlisk wil­
gotnych brak go (C. pseudophragmites, C. neglecta, C villosa). Rośliny 
siedlisk wilgotnych posiadają pierścień sklerenchymatyczny stosunkowo 
cienki (C. pseudophragmites, C. negleta), szerszy zaś posiadają gatunki 
siedlisk suchych (C. varia).

W warstwie parenchymatycznej obserwujemy obecność ko­
mór powietrznych. Występowanie ich jest ściśle zależne od charakteru sie­
dliska. Spotykamy je tylko u gatunków siedlisk mokrych lub wilgotnych 
(C. pseudophragmites, C. lanceolata), natomiast u gatunków siedlisk su­
chych brak ich zawsze (C. varia, C. epigeios).

Przejdźmy z kolei do interpretacji przedstawionych wyników. Jak wia­
domo cechy anatomiczne podzielić można na dwie grupy. Jedne — i tych 
jest więcej — mają bezpośredni związek z warunkami życiowymi rośliny 
i mogą być rozpatrywane jako efekt ścierania się w ciągu wielu generacji
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organizmu z kompleksem czynników tworzących siedlisko. Wynikiem tej 
walki jest pewien stan dynamicznej równowagi, robiący wrażenie przysto­
sowania organizmu do jego warunków zewnętrznych. Cechy tego rodzaju 
określamy mianem przystosowawczych względnie ekologicznych.

Drugą grupę stanowią cechy nie związane bezpośrednio z procesami 
życiowymi- roślin, nie zależne wprost od warunków zewnętrznych, powstałe 
w nieznanym czasie i z nieznanych przyczyn. W procesie walki o byt i na­
turalnej selekcji bądź to nie grają one roli, bądź też jest ona znikoma, co 
powoduje, że dla ewolucji cechy te nie mają znaczenia. Takie cechy, zwane 
f i 1 e t у c z n у m i lub rodowymi, wypływające niejako z właściwości samej 
natury rośliny, wskazują często na stosunek pokrewieństwa filogenetycznego 
między poszczególnymi gatunkami. Z tego względu dla filogenetycznej sy­
stematyki roślin mają one niekiedy pierwszorzędne znaczenie wskaźnikowe.

Odnośnie zbadanego materiału stwierdzić można przede wszystkim, że 
przewaga zanalizowanych cech należy do grupy pierwszej i może być inter­
pretowana jako wynik dialektycznego przystosowania. Tutaj należą: obec­
ność lub brak rdzenia w kłączach i łodygach, obecność przestworów po­
wietrznych, rodzaj i wykształcenie tkanki mechanicznej, w szczególności 
szerokość pasa sklerenchymatycznego w pędach, dalej ilość i rozkład szpa­
rek oraz wykształcenie i rozmieszczenie komórek stawowych. Wymienione 
cechy zdają się zależeć w pierwszym rzędzie od formatywnej roli stosunków 
wodnych w siedlisku poszczególnych gatunków. Biorąc pod uwagę powyższe 
cechy możemy w obrębie krajowych trzcinników wyróżnić dwa typy budowy, 
wykazujące zbieżność z ekologicznym rozmieszczeniem odnośnych gatun­
ków. Są to:

a) typ kserofiiny— właściwy gatunkom siedlisk suchych o nie­
korzystnym bilansie wodnym. Odznacza się obecnością rdzenia w kłączach, 
brakiem przestworów powetrznych, silnie wykształconą tkanką mechanicz­
ną, częstokroć zwiększeniem liczby pierścieni wiązkowych w łodygach i kłą­
czach. To ostatnie jest przejawem silnego wykształcenia tkanki przewodzą­
cej — zjawisko typowe dla kserofitów, analogiczne do stwierdzonego przez 
licznych badaczy (p. К e 1 1 e r 8, Z a 1 e n s к i j 19) zwiększania su­
marycznej długości nerwów w liściach u roślin siedlisk suchych. W dalszym 
ciągu typ omawiany charakteryzuje się rozmieszczeniem szparek wyłącznie 
na górnej (zwijającej się do wewnątrz) stronie liścia, oraz wykształceniem 
wysokich, często górą rozszerzonych żeber. Stosunek ilościowy mezofilu do 
pozostałych rodzajów tkanek jest w liściu nieznaczny.

Tu należą C. epigeios, C. varia, Ammophila arenaria.
b) typ h у g r o f i 1 n y, cechujący gatunki siedlisk wilgotnych i mo­

krych, a co za tym idzie o małej przewiewności gleby. Charakterystyczne 
jest tu wykształcenie licznych przestworów powietrznych szczególnie w czę­
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ściach podziemnych; w związku z tym pozostaje brak rdzenia w kłączach 
odnośnych gatunków. Tkanka mechaniczna wykształcona jest w ogóle słabo; 
wiąże się z tym obecność jednego tylko pierścienia sklerenchymatyczno- 
wiązkowego w pędach oraz słabe wykształcenie żeber i przewaga ilościowa 
mezofilu w liściach. Również rozmieszczenie szparek po obu stronach liścia 
jest znamienne dla roślin omawianego typu.

Tu należą w pierwszym rzędzie żyjące na błotach i torfowiskach C. lan- 
ceolata i C. neglecta oraz nadrzeczna C. pseudophragmites.

Pośredni typ reprezentują C. arundinacea i C. villosa, rosnące w przy­
rodzie w terenach umiarkowanych i równomiernie wilgotnych.

Do grupy cech filetycznych zaliczyć należy tylko nieliczne z zaobserwo­
wanych szczegółów budowy. Na pierwszy plan wysuwa się tu rodzaj i inten­
sywność owłosienia żeber liściowych. Mianowicie poszczególne komórki 
epidermis na żebrach górnej powierzchni liścia mogą tworzyć bądź to „nor­
malne“, cienkie, wydłużone włoski, których długość wielokrotnie przewyższa 
ich grubość ,bądź też krótkie trójkątne wyrostki długością nie przekraczające 
grubości u nasady, opatrzone zgrubiałą i silnie przesyconą krzemionką błoną. 
Włoski tego typu nazywam „uszastymi“. W obrębie gatunku występuje tylko 
jeden rodzaj omawianych włosków. Interesujące jest, że rodzaj owłosienia 
żeber sprzężony jest poniekąd z jego intensywnością: włoski „normalne“, 
długie występują z reguły obficie, podczas gdy „uszaste“ są zwykle nieliczne.

Omawiana cecha zdaje się mieć wyraźną wartość systematyczną. Włoski 
„uszaste“ występują konsekwentnie i wyłącznie u gatunków sekcji Epigeios 
Koch (= Trinerviae Tor ges), a mianowicie u C. epigeios Roth. 
i C. pseudophragmites В m g. Pozostałe gatunki, tworzące sekcję Quinque­
nerviae T o r g e s, wszystkie posiadają żebra liściowe pokryte włoskami 
„normalnymi“ długimi — z wyjątkiem C. varia, u której brak w ogóle od­
nośnego owłosienia. Jako przejście do niej stanowią w tej sekcji C. arundi­
nacea i C. villosa u których zaobserwować można zmniejszoną ilość włosków 
oraz różną ich diugość, która zawsze jednak jest większa od grubości włoska 
u nasady. Stwierdzenie tego faktu dorzuca jeszcze jedną cechę odróżniającą 
sekcję Epigeios i Quinquenerviae oraz stanowi poparcie słuszności zasadni­
czego podziału rodzaju Calamagrostis również kryteriami anatomiczno- 
porównawczymi.

Pewną osobliwość budowy liścia wykazuje C. varia Host. Brak tu 
mianowicie żeber na górnej powierzchni, wykształcają się natomiast na 
dolnej w postaci niewielkich w przekroju trójkątnych zgrubień. Zebra te — 
podobnie jak w ogóle obie powierzchnie liścia — są nieowłosione. Wzmian­
kowane odrębności uważam również za cechy filetyczne.
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W wyniku poczynionych obserwacji przedstawiam schemat klasyfikacji 
krajowych gatunków rodź. Calamagrostis w oparciu o zbadane cechy ana­
tomiczne.

I. Wioski na żebrach liściowych szerokie, „uszaste“ o błonie skrzemie- 
nialej; ich długość nigdy nie przekracza grubości u nasady.

1. żebra wyższe jak szersze, spadają dość stromo ku bruzdom. Ko­
mórki stawowe duże, zagłębione do ’/4 w parenchymie, szparki po obu 
stronach liścia;

Calamagrostis epigeios R o th .

2. żebra szersze jak wyższe, łagodnie spadające ku bruzdom. Komórki 
stawowe długie i wąskie, całkowicie wystają nad epidermę, szparki 
po obu stronach liścia.

Calamagrostis pseudophragmites В m g.

II. Włoski na żebrach liściowych długie i cienkie; ich długość prze­
wyższa zawsze grubość u nasady, błony włosków nie skrzemieniale.

(Wyjątkowo u C. varia włosków brak).
1. żebra sklepione wyraźnie i wysoko.

a) żebra bardzo wysokie i wąskie, na końcu rozszerzające się, włoski 
bardzo cienkie i bardzo długie palczasto umieszczone na wypu­
kłościach żebra. Komórki stawowe na górnej stronie liścia, 
szparki tylko na górnej stronie.

Ammophila arenaria Link.

b) żebra sklepione kolisto, u podstawy zwężające się, włoski szpi­
czaste w dużej ilości. Komórki stawowe drobne, mało różniące 
się od komórek epidermy. Szparki liczne na górnej stronie, na 
dolnej nieliczne.

Calamagrostis' neglecta P. B.

c) żebra łagodnie spadające ku bruzdom, włoski dość cienkie i dłu­
gie. Komórki stawowe szerokie, nieduże, szparki na górnej stro­
nie w dużej ilości, na dolnej małe i nielicznie.

Calamagrostis lanceolata R o t h.

2. żebra zarysowane słabo, szeroko i łagodnie, 
a) włoski na żebrach wykształcone

+ wioski tylko po górnej stronie liścia. Komórki stawowe różnią
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się tylko wielkością a nie kształtem od komórek epidermy, wy- 
stają ponad powierzchnię liścia. Szparki tylko na górnej stronie.

Calamagrostis villosa M u t e 1.

+ + wioski po obu stronach liścia, lecz w malej ilości. Komórki 
stawowe bardzo duże i w dużej ilości, wystające ponad powierzch­
nię, szparki tylko na górnej stronie liścia.

Calamagrostis arundinacea R o t h.

b) włosków na żebrach brak, żebra sklepione po stronie dolnej. 
Komórki stawowe bardzo duże i szerokie w dużej ilości, tkwią 
całkowicie w parenchymie, szparki tylko na górnej stronie.

Calamugrostis varia Host.

Porównując powyższy schemat z morfologicznym systemem krajowych 
trzcinników (6, 9, 17) stwierdzamy, że zasadniczy podział badanego rodzaju 
na sekcje jest w obu razach jednakowy. Świadczy to, że w obrębie populacji 
rodzaju Calamagrostis obserwujemy w tym miejscu wyraźną nieciągłość, 
uchwytną metodami tak morfologicznymi, jak anatomicznymi. Potwierdza 
to słuszność przyjętego podziału na sekcje. Natomiast w obrębie sekcji 
Quinquenerviae klasyfikacja anatomiczna prowadzi do wyników niezgod­
nych z przyjętym systemem. Ponieważ morfologiczna systematyka rodzaju 
Calamagrostis opiera się konsekwentnie na cechach niewątpliwie filetycz­
nych, podczas gdy przyjęte w powyższym schemacie cechy anatomiczne 
w znacznym stopniu mają charakter przystosowawczy, należy uznać zgru­
powanie gatunków sekcji Quinquenerviae za przejaw konwergencji. Przed­
stawiony powyżej schemat, będący w obrębie sekcji Quinquenerviae kluczem 
sztucznym, może mieć znaczenie praktyczne m. in. dla oznaczania omawia­
nych traw w stanie nie kwitnącym.

Ostateczne wyniki mojej pracy dadzą się ująć następująco:
1. Przeprowadzone metodą anatomiczno - porównawczą badania nad 

krajowymi gatunkami rodzaju Calamagrostis A d a n s. wykazały 
wielką różnorodność budowy kłącza, źdźbła i liścia.

2. Stwierdzone różnice mają w przeważnej większości charakter eko- 
logiczno-przystosowawczy. Głównym czynnikiem formatywnym zdają 
się być stosunki wilgotności podłoża. Ustalone różnice noszą cechy 
kseromorfii względnie hygromorfii.
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3. Za cechę filetyczną, o znaczeniu systematycznym, uznać należy ro­
dzaj owłosienia żeber na górnej powierzchni liścia. Gatunki sekcji 
Epigeios Koch, odznaczają się wioskami „uszastymi“, tj. krótkimi, 
grubymi, o silnie skrzemieniałej błonie. Gatunki sekcji Quinquener­
viae Tor ges posiadają odnośne wioski „normalne“, tj. cieńsze 
i dłuższe o błonach cienkich.

4. Klasyfikacja oparta na zbadanych cechach anatomicznych jest zgod­
na z systemem naturalnym Calamagrostis jeśli chodzi o sekcje, na­
tomiast podział sekcji Quinquenerviae jest sztuczny. Klasyfikacja 
ta przydatna być może dla oznaczania badanych roślin w stanie 
wegetatywnym.

Za udostępnienie mi materiału zielnikowego, życzliwą pomoc i cenne 
wskazówki pragnę na tym miejscu wyrazić Prof. Dr. Władysławowi M a- 
tuszkiewiczowi swą głęboką wdzięczność.
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РЕЗЮМЕ

Данная работа представляет собой обзор видов рода Calamagro­
stis собранных в Польше с точки зрения их анатомического строения. 
Материал представляет собой 90 гербарных экспонатов. Особое 
внимание обращено на анатомию листа, соломины и корневища. 
Итоги работы мо,жно представить следующим образом:

1. Исследования корневища, соломины и листа, проведенные 
сравнительно-анатомическим методом у местных видов рода Calama­
grostis А da ns. показали большое разнообразие их строенйя.

2. Эти различия имеют в большинстве случаев эколого-прис­
пособительное значение. Главным формообразовательным фактором 
является, кажется, грунтовая влажность. Установленные различия 
носят характер ксероморфности или гигроморфности.

3. Филетическим признаком, имеющим систематическое значе­
ние, следует признать характер волосов на ребрышках верхней 
поверхности листа. Виды секции Epigeios Koch характеризуются 
„ушковидными” (короткими, толстыми с сильно скремневевшей 
оболочкой) волосками. У видов секции Quinquenerviae Tor ges эти 
волоски „нормальные” (тонкие, длиннее чем предыдущие, с тонкой 
облочкой)

4. Определение секций, опирающееся на исследованных анато­
мических чертах, совпадает с натуральной системой рода Calamagro­
stis, подразделение же секции Quinquenerviae является искусствен­
ным. Эта классификация может иметь значение при определении рас 
тений по вегетативным частям.
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SUMMARY

The present paper deals with a review of species of the genus Calama­
grostis Adans., occurring in Poland, as regards to their anatomical struc­
ture. The material consisted of 90 herbal specimens .A special attention was 
turned towards the anatomy of the leaf, stalk and bulb. The final results of 
the investigations can be summarized as follows:

1. Investigations by the anatomo-comparative method conducted on 
the native species of the genus Calamagrostis Adans. revealed a great 
variety of the structure of the bulb, stalk and leaf.

2. The revealed differences have in the majority of cases an ecologic- 
adaptive character. The main formative factor seems to be the conditions 
of humiidty of the substratum. The stated differences bear xeromorphologic 
or hygromorphoiogic marks.

3. As a phyletic characteristic of a systematic value should be regarded 
the kind of the hair of the ribs on the upper surface of the leaf. Species of 
the section Epigeios Koch, are distinguished by „auricular“ hair, i. e. 
short and thick hair, a strongly silicous membrane. Species of the section 
Quinquenerviae Torges have the corresponding hair „normal“, i. e. thin 
and longer, and thin membranes.

4. The classification, based on the examined anatomical characteristics 
is in agreement with the natural system of Calamagrostis, as far as the 
section is in view, but the division of the section of Quinquenerviae is arti­
ficial. The classification may be suitable for the assignement of plants in the 
vegetative state.
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OBJAŚNIENIA TABLIC

EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I. Calamagrostis epigeios R o t h.
.. П. Calamagrostis pseudophragmites В m g.

HI. Calamagrostis lanceolata R o t h.
iv. Calamagrostis villosa M u t e 1.

„ v. Calamagrostis neglecta P. B.
„ .. VI. Calamagrostis varia Host.

.. VII. Calamagrostis arundinacea R o t h.
.. VIII. Ammophila arenaria Link.

przekrój poprzeczny przez liść — transverse sect, of a leaf
skórka górna liścia — upper epidermis of a leaf
skórka dolna liścia — lover epidermis of a leaf

4. przekrój poprzeczny przez łodygę — transverse section of a stem
5. przekrój poprzeczny przez łodygę (schemat) — it same-schema
6. przekrój poprzeczny przez kłącze (schemat) — trans, sect, of a rootstock.

a — skórka — epidermis 
b — parenchyma — parenchyma 
c — sklerenchyma - sclerenchyma 
d — wiązki sitowo-naczyniowe — vascular bundles.

Annales U. 14. C. S. Lublin 1951. Drukarnia Prasowa Lublin, ul. Kościuszki 4. Zam. Nr 951. 18.V.51. 1550 egz.
А-2-П141. Data otrzymania manuskryptu 18.V.51. Data ukończenia druku 25.VL51.
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