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Wplyw dwusiarczku wegla na obumieranie cebulek
Oxalis Deppei Lodd. w zaleinosci od nasycenia jego pary
pod koniec okresu spoczynkowego

The effect of carbon bisulphide on moritification rate of
the bulbs of Oxalis Deppei Lodd. in dependance on its
vapour saturation and duration of action, ad the end of

the dermant phase

W Zakladzie Botaniki Ogodlnej Uniwersytetu Wileriskiego przez sze-
reg lat prowadzone byly badania nad okresem spoczynkowym roslin1).
Miedzy innymi prowadzono doSwiadczenia nad wplywem par eteru, dwu-
siarczku wegla itp. na przyspieszenie pedzenia roSlin.

Johannsen (7, 8 9) wykazal, ze jezeli ro$liny, znajdujace sie
w stanic spoczynku, umie$ci¢ w atmosferze eterit, to mozna spowodowaé
przyspieszenie ich pedzenia. [Podobnie dziataja kwas pruski (3). dym
tytoniowy (12) i inne gazy. Badania wilenskie mialy miedzy innymi na
celu przeprowadzenie dokladnej analizy dzialania niektérych gazéw na
rosliny, znajdujace sie w stanie spoczynku. Chodzilo tu: 1) o wyiasnienie
jak mozna zmienia¢ stosunek nasycenia gazem do c¢zasu jego dzialania
oraz 2) jakie potrzebne jest nasycenie i czas dzialania gazu w poszcze-
golnych stadiach okresu spoczynkowego dla pobudzenia roslin do przy-
spieszonego pedzenia.

. Badania byly prowadzone gléwnie nad dzialaniem eteru i dwusiarczku
wegla — przewaznie na organy podziemne (bulwy i cebulki roslinne)
przez szereg pracownikéw Zaktadu, m. innymi przez J. Maciejewska,
Witkowska, W.Maciejewska, Perednianke, Ko w-

)M Oszurkowna (13), N.Goldmand6wna (5 6). J. Giecowna
i T. Tyszkiewiczowna (4. S. Kownas (11), P. Wisniewski (15).
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nasa i innych. Wyniki tych hadan czesciowo tylko zostaly ogloszone
(p. Kownas 11); znaczna cz¢$é tego materialu ulegla zniszczeniu
z powodu dziatan wojennych.

Zadaniem tej pracy bylo zanalizowanie dziatlania CS: na cebulki
Oxulis Deppei L odd. Nie chodzilo tu o poznanic wylacznie dzialania
(CS2 na samo przyspieszenie pedzenia, lecz o wyijasSnienie w ogble wrazli-
wosci tych cebulek na pary dwusiarczku wegla w poszcezeg6lnych fazach
spoczynkowvch.

Johannsen (7) wyrdznit u ro$lin w czasie okresu spoczynkowego
trzy stadia: 1) wstepne (Vorruhe), 2) srodkowe (Vollruhe) i 3) koricowe
(Nachruhe). Najtrudnicj jest pobudzi¢ rodliny do pedzenia w drugim sta-
dimm (Srodkowym). Jest to okres najglebszego spoczynku. Wyr6znienie
tych stadiéw opiera sie gléwnie na szybko$ci pedzenia roslin po umie-
sz:zeniu ich w warunkach potrzebnych normalnie do rozwoiu.

Wychodzac z zalozenia, ze w poszczegd6lnych fazach spoczynkowych
ro¢liny winny wykazvwacé niejednakow: wrazliwoéé na dziatanie truja-
cycit gazdw, postanowilem zbadaé dokladuiej, jak rcaguja cebulki Oxalis
Deppei 1.0 d d. na dwusiarczek wegla w rdznych porach okresu spo-
czvnkowego, by w ten spos6b dokladnici niz dotychczas ustalié poszcze-
¢olne stadia spoczvnkowe. Scisleisze zaé wyréznienie tych stadidow nioze
by¢ podstawa do szczegdlowszych badan nad pobudzaniem roslin do
szvhszego rozwoju w kazdej z tych faz. 3

Za podstawe do badania tej wrazliwosci nwznaby wziaé szvbkosé,
z jaka roéliny pedza na skutek zastosowaria tego 'ub innego gazu. Do-
Sswiadczenia jednak wykazaly. ze rosliny pedza na og6ét bardzo nieréw-
nomiernie & wyvyodniejsze okazalo sie badanie tej wrazliwosci na pod-
stawie ich obumiierania. Wprawdzie i w tvin wvpadku szkodliwe dzialanie
gazu nie obijawia sie zupelnie jednakowo we wszystkich cebulkach, jednak
roznice w zachowaniu sic ich sa tu na ogo! mniejsze, niz przy pedzenia.

Badania prowadzone byly w miesiqcach zimowych w ciagu paru lat
na bardzo duzej ilosci cebulek. Na skutek dzialan wojennych zagineia
wieksza czes$¢ materialu, dotyczaca tych doswiadczein. Materialy, jakie
ocalaly, zostaly opracowane w Zakladzie Botaniki Og6lnej U.M.C.S.
Z iragmentoéw tych mozna bylo wykazaé tylko, jakie bylo dziatlanie CS:
w polowie marca 1939 roku; nic ma wiec podstawy do poréwnywania
wrazliwosci cebulek w poszczegélnych fazach spoczynkowych. Mozna
hyto jednak ustali¢ wysokos$¢ dawki Smiertelnej w koncowym stadium
okresu spoczynkowego oraz stwierdzié, jaka zalezno$¢ istnieje pomiedzy
nasyceniem CS: i czasem jego dzialania.
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Wybér materialu doswiadczalnego

Jak w’spomnialem za material do badan stuzyly cebulki Oxalis Deppei
I.od d. Roslina ta zostala uzyta przeze ronie z tego wzgledu, ze cebulki
iej mnozy sic wyjatkowo szybko i w stosunkowo krétkim czasie mozna
wyhodowaé znaczng ich ilo§¢. W ciagu paru lat udato mi sie nagromadzié
tysiace cebulek, ktore mogly byé uzvte do doswiadczen 2).

Postugiwalem sie cebulkami mozliwie matymi i jak najmniei réznia-
cymi sie od siehic wymiarami. Drobne cebulki mialy t¢ dodatnia strone,
7e gaz moégt latwiej do nich przenika¢ i do$swiadczenia nad nimi byly
polaczone z mniejszymi trudno$ciami technicznymi np. przy gazowaniu,
wysadzaniu w szklarni itp. Przy postugiwaniu sie tysiacami cebulek uta-
twilo to znacznie prowadzenie doSwiadczen. Réwne wymiary cebulek
byly wazne z tego wzgledu, ze gaz mdogl przenikaé do nich mniej wiecej
z jednakowa szybkoS$cia, a poza tym dodwiadczenia Kownasa (11)
nad cebulkami Gladiolus gandavencis v. Houtte wykazaly. ze szyb-
kos¢ pedzenia tych organdéw zalezy taiedzy innymi od ich wymiaréw.
Wskazanym wiec bylo i w tym wypadku postugiwanie sie cebulkami moz-
liwie rownymi.

Sposdb przeprowadzenia dosSwiadczen

Cebulki od chwili rozpocz¢cia doSwiadczen do mniej wiecej korica
marca, przechowywane byly w wilgotnvm piasku, w piwnicy, o tempe-
raturze od 5° do 11° C. Dzialaniu C32 poddawane byly w butlach o obje-
tosci okoto 10 1. Duze butle uzyte byly z tego wzgledu, Ze mozna bylo
zastosowaé do nich wieksza ilo$¢ CS: dla otrzymania odpowiedniego
nasycenia, a wiec latwiej bylo plyn dokladniej pipeta odmierzyé. Po-
niewaz trulno bylo dobraé butle. ktdrych objeto$é¢ réwnataby sie dokladnie
10 1, potrzeba bylo mierzy¢ objeto$¢ kazdej z nich *) i obliczyé stosunek
CS:, odpowiadajacy jej objetoSci. Po wpuszczeniu z pomoca pipety odpo-
wiedniej ilosci CSe, butle szczelnie zakorkowywano i korek parafinowano.
Cebulki umieszczano w butli dopiero po przejsciu w stan lotny calej ilosci
CS:. Wtedy otwierano butle i bardzo szybko wrzucano cebulki na dno butli

) Chcac jak najbardziej uniknaé indywidualnych wahan w zachowaniu®sie po-
szczegblnych cebulek, staralem sie tez otreymaé material mozliwie jednolity pod
wzgledemn genetycznym. W {ym celu w ciggu kilku lat wyhodowalem z jednei cebulki
duza ilo§¢ okazow, ktore mialy by¢ uZyte do bardziej precyzyinych doSwiadczen.
Niestety dzialania wojenne uniemozliwily mi przeprowadzenie hadant na tym materiale.

*) Butle wypetniono woda az do korka i inierzono po oproéznieniu butlj objgtos$¢
wody. Przed uzyciem CS: butle doktadnie suszono.
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albo umieszczano je w specjalnych rureczkach, zrobionych z rzadkiej
merli. Rurki z merli, zawierajqce cebulki, mialy na obu koncach przy-
wigzane cienkie nitki. Po otworzeniu butli wsuwano przez szvike mozliwie
szybko rurki z cebulkami, trzvmajac w palcach konce obu nitek. Nastep-
nie szybko pociagano w gore jeden koniec nitki, by spowodowaé lhiukowate
wygiecie rurki i niezwlocznie butle zamvkano, przyciskajac korkiem oba
korice nitki w ten sposob, by cebulki zwisaly w lukowato wygietej rurce.
Po zamknieciu butli korki ponownie parafinowano.

Cebulki umieszczano w jednych seriach doswiadczen w pozycii wi-
szacej, w drugich w lezacej w celu wyjasnienia, w ktorej z tvch pozycji
bedzie intensywniej oddzialywal CS:. W kazdei butli umieszczano po
25 cebulek, a w kazdym poszczegslnym doswiadczeniu traktowano jed-
nakowo 50 cebulek, umieszczonych w dwu butlach.

Gazowanie odbywalo sie w temperaturze 20°—21° C. Po zakorczeniu
gazowania cebulki byly wyimowane z butli i dokladnie wictrzone w po-
koju w tej samej temperaturze w jakiej byly gazowane. Nastepnie cebulki
wysadzane hyly do drewnianych skrzynek czworobocznych i umieszczane
w szklarni o temperaturze 20°—35° C.

Czas rozpoczecia gazowania musial by¢ tak dobierany, by zakonczenie
dzialania CS: i- wysadzenie cebulek zardwno dluzej, jak i krécej gazo-
wanych moglo odbyé¢ sie jak najbardziej réwnoczesnie, Na przyklad
24-0 godzinne gazowanie musialo by¢ rozpoczete o jedng dobe poZniej
niz 48-o godzinne; po6Zniej jeszcze musialo hy¢é rozpoczete gazowanie
16-0 godzinne. Wszystkie cebulki. ktore mialy byé poddane dzialaniu CSe,
wyjete byly z piwnicy réwnocze$nie i na przecigg paru zodzin polozone
w pokoju, w ktérym mialo odby¢ sie gazowanie, w tvm celu by doszly
do temperatury, w ktérej mialy by¢ gazowane. Nastepnie cebulki, ktére
mialy podlegaé najdluzej dzialaniu CS:, od razu umieszczano w butli
z tym gazem, a pozostale byly do chwili rozpoczecia gazowania przetrzy-
mywane najpierw réwniez w zamknietych butlach, ale bez CSa.

Wyniki do$wiadczen uwidoczniono w zalaczonej tabeli, w ktérej zo-
stalo podane ile i w przeciagu jakiego czasu wykietkowalo cebulek, przy
zastosowaniu rozmaitego nasycenia CSq i czasu jego dzialania. W ostat-
niej rubryce tabeli podano tez ile dni przecietnie przypadalo na wypg-
dzenie jednej cebulki.

Srednia ilo§¢ dni, przypadajacg na jedng cebulke od chwili zasadzenia do wype-
dzenia, ustalono w nastepujacy sposéb: obliczano po ‘lu dniach wypedzila kazda po-
szczegblna cebulka; liczby dni, otrzymanych w ten sposéb dla kazdej cebulki, sumo-
wano i dzielono przez ilo§¢ cebulek, ktore wypedzily, i tak np. w do$wiadczeniu Nr 22
wypedzilo 11 cebulek juz po 4 dniach; czyli na te cebulki razem wypadlo: 11 x 4=44 dni,
po 5 dniach cebulek wypedzonych bylo 33: z tego jednak 11 cebulek wypedzilo juz
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po 4 dniach a pozostale 22 (33—11=22) po 5 dniach, czyli na pedzenie tych 22 cebulek
przypadlo 22x5 =110 dni, po 6 dniach pedzacych cebulek bylo 48, z kt6érych 33
(11 + 22 = 33) wypelzito wczesniej, a wiec wlasciwie po 6 dnitach wypedzito tylko 15.
(48 — 33 = 15) i na te 15 cebulek przypadlo 15 x 6 = 90 dni, za$ po 7 dniach wypedzilo
tylko 2 cebulki, gdyZ na ogdlna liczbe 30 cebulek pedzacych 48 wypedzito wczesniej
(11 + 22 + 15 = 48). Czyli na pedzenie tych 2 cebulek wypadlo 217 = 14 dni, a wigc:
11 cebulek wypedzilo po 4 dniach, razem wiec przypadlo na ich wypedzenie 44 dni

24 " » w S " " " »oow " 110 .
15 " " i B " " " w oon " 90 ,
2 " " w ! ” ” " (R ”" " " 14 ”

w sumie na 50 cebulek przypadlo 258 dni
$rednio wigc na jedny cebulke wypada 258 :50 == 5.16 dni (okraglo 5,2).

Oprocz cebulek poddanych dzialaniu CS:, w tei samej szklarni umie-
szczone zostaly cebulki kontrolne. Byly one wysadzane do szklarni albo
wprost z piwnicy (patrz tabela, do$wiadczenic Nr 23), albo tez umie-
szczane byly najpierw na przeciag 48 godzin w zakorkowanej 10-o litro-
wej butli bez dwusiarczku wegla w tej samej temmperaturze co i cebulki
poddane jego dziataniu (patrz tahela, doswiadczenie Nr 22 i 22 a).

Wyniki

Z zalaczonej tabeli mozemy wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

1. Cebulki kontrolne pedzily szvhciei niz poddane dzialaniu CSe,
a mianowicie: kontrolne pedzily $rednio po 5.2—6 dniach (dosw. Nr 22,
22 a, 23), a poddane dzialaniu CS: (przy wzieciu pod uwage doswiadczen,
w ktérych pedzity wszystkie lub prawie wszystkic cebulki) kielkowaly
po 6,4--13,3 dniach (do$w. Nr Nr 1, 1a, 2, 2a, 3, 3a, 4, 4a, 9, 9a, 10, 10a,
11, 11a, 12, 12a, 17 i 17a). W do$wiadczeniach, w ktérych na skutek za-
stosowania silniejszych dawek CS: wypedzita tylko cze$¢ cebulek, op6z-
nienie w pedzeniu byto jeszcze wicksze, 1 tak w doSwiadczeniu Nr 5,
w ktérym na 50 cebulek wypedzito tvlko 22, cebulki kielkowaly Srednio
po 17,6 dniach, a w do$swiadczeniu Nr 13 — po 16,S dniach.

Tak wiec w okresie, w jakim byly prowadzone do$wiadczenia (w po-
lowie marca), zastosowanie dwusiarczku wegla opdéznialo pedzenie ce-
bulek, i to tym wiegcej, im dzialanie CS: bylo silniejsze (patrz dosw. od
Nr 1, la do Nr 4, 4a, dosw. Nr 5, dosw. 9 i9a do 12 i 12a oraz do§w. Nr 13).

2. Przy zastosowaniu CS: w dawkach $miertelnych lub zblizonych
do $miertelnych, pary tego zwiazku dzialaly slabiej na cebulki ,,wiszace*
niz na ,lezace* (p. str. 398). I tak w dosw. Nr 5 i 5a oraz 13 i 13a widzimy,
ze w seriach, oznaczonych numerami z litera ,,a", w ktorych podlegaly
dziataniu CS: cebulki lezace na dnie butli — wszystkie cebulki ginely,
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podczas gdy cehulki ,,wiszace* (oznaczone numerami bez litery ,.a*) przy
tej samej dawce CS2 w pewnej ilosci zachowaly zdolno$¢ do pedzenia.

3. Przy zastosowaniu rozmaitego nasycenia parami CSa, cebulki za-
chowaly sie, jesli chodzi o ich obumieranie, mniej wiecej podobnie, jezeli
czas dzialania CS: byl w stosunku odwrotnie proporcjonalnym do na-
sycenia, czyli mozna przyjaé, ze iloczyn zastosowanej ilosci CSe przez
czas jego dzialania jest wielkoSciy stala. Moze wiec tu byé zastosowane
prawo, ktére przy fototropizmie (Blaauw -1, Fréschel -2), geotro-
pizmie (Rutten—Pekelharing -14) itd. zostalo sformulowane jako -
prawo ilosci bodzca (Reizmengegesetz).

Jak wspomnieliSmy CS:2 dzialal nieco stabiej na cebulki ,,wiszace*
niz na ,,lezace". Musimy wiec poréwnywac osobno te dwie kategorie cebu-
lek. Jezeli wezmiemy pod uwage tylko cebulki ,,lezace’’, to obumieranie ich
nastepowalo przy dawkach, przy ktorych iloczyn czasu dzialania CS:
przez ilo§¢ cm3 tego zwiazku w stosunku do 1 litra objeto$ci wynosil 1,44.
I tak w doswiadczeniu Nr 5a, przy zastosowaniu 0,03 cm?® CS: (w sto-
sunku do 1 litra obje¢tosci), w ciagu 48 godzin (iloczyn 48X0,03=1,44)
wszystkie cebulki zostaly zabite. Tak samo w doS§wiadczeniu Nr 13a, ktére
trwalo 24 godziny i w doswiadczeniu Nr 18a trwajacym 16 godzin, $mier-
telna dawka tez rownala sie iloczynowi 1,44.

Sadze wiec, ze w granicach w jakich zostaly przeprowadzone do-
swiadczenia mozna przyjaé, ze dla cebulek ,lezacych* dawka o iloczynie
1,44 jest zawsze Smiertelna, natomiast dla .,wiszacych* jest bardzo zbli-
zona do Smiertelnej: pewna czes$¢ cebulek przy tej dawce zachowala zdol-
no$¢ do pedzenia (dosw. Nr Nr 5 i 13). Przy dawkach rownych iloczy-
nowi 0,96 i nizszych mozna przyiaé, 7ze wszystkie cebulki pedzity 3),
a przy dawkach wiekszych od 1,44 wszystkie cebulki zawsze ginely
Doswiadczenia z dawkami posrednimi pomiedzy iloczynemn 1.44 a 0,96
nie byly robione, nie jest wiec wykluczone, ze Smiertelna dawka dla ce-
bulek ,lezacych moze wynosi¢ nieco mniej niz 1,44.

Wspomnieli§my, ze wspélzalezno$¢ pomiedzy nasyceniem CS: i cza-
sem jego dzialania mozna uja¢ w ten sposéb, ze iloczyn zastosowaneij
ilosci CS: przez czas jego dzialania jest wielkoscig stala. Oczywiscie, ze
wspotzaleznosé ta da sie uja¢ tym wzorem tylko w tych granicach, w ja-
kich zostaly przeprowadzone doswiadczenia. Nie jest wykluczone, ze przy
zastosowaniu dzialania CS: przez czas znacznie dluzszy lub znacznie

3) W poszczegolnych do$wiadczeniach (np. Nr Nr 1. 9, 12 i 12a) pojedyncze ce-
bulki nie pedzily - - sadze iednak, Zze nalezy to tlumaczy¢é nie dzialaniem CS:, lecz
innymi przyczynani. Niektére cebulki mogly up. w czasie doSwiadczeri zaginaé, lub
przypadkowo mogly by¢ wziete do do$wiadczeunia cebulki niezy we.
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krétszy niz to bylo robione przeze mnie, zajdzie potrzeba ujecia tvch
wpolzaleznosci w inny sposéb.

W zalaczonej tabeli uderza, ze cebulki ,,wiszace", przy zastosowa-
niu dawki o iloczynie 1,44 (pairz do§w. Nr Nr 5, 13 i 18) ging w coraz
to wiekszym odsetku w miare skracania czasu dzialania CSs.
| tak: w dosw. Nr 5 z 50 cebulek przy 48 godz. dzialania wypedzilo 22

s s Al e e T Mpia 245, ' i 19

o s LS B o' i Sl ey e T 5 0
By¢ moze wiec w miare skracania czasu dzialania CS: dla zabicia ce-
bulek wystarczaé bedzie stosunkowo coraz mniejsze nasycenie i wspol-
zalezno$¢ miedzy czasem dziatania a nasyceniem bedzie musiala by¢
ujeta w jaki$ inny sposoéb. :
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Rutten — Pekelharing — Rec. trav. bot. neerl. 7, 1910.

15 Widniewski P. — Beitrige zur Kenntnis der Rubeperiode der Winterknospen
von Stratiotes aloides. Acta Soc. Bot. Polon.. 7.
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SUMMARY

The author aims to explain the problem of sensibility of the bulbs
of Oxalis Depei 1.0d d. to the vapours of carbon bisulphide in relevant
dormant phases.

Johannsen (7, 8 9) distinguished in plants three stages of the
dermant period: 1) initial— (Vorruhe), 2) full--(Vollruhe) and 3) final
dormant period— (Nachruhe).

Most difficult task is to induce the plants to sprouting in the second
(full dormant period) stage. Assurning, that the plants in different dormant
stages should show different sensibility to the action of the poisoneous
gases, the author had decided to carry out some detailed investigations
as to the way the plants react to carbon bi-sulphide in various stages
of the dormant phase, and thus to obtain hetter differentiation of separate
dormant phases, what in turn may serve in future as a basis for further,
more detailed studies on inciting the plants to quicker development in
cach of these stages.

For a basis in those experiments served the mortification rate of the
bulbs i. e. what dosage and duration of action is necessary for killing the
bulbs in various stages of the dormant phase. Owing to the war action
most of the materials for these studies had been lost: from the remaining
fragments only the lethal dosage in the middle of March i. e. in the
final stage of the dormant phase, could be calculated, as‘well as the de-
fining of the existing relationship between saturation of CS: and its dura-
tion of action.

In the experiments, bulbs of Oxalis Deppei l.e d d. were used; con-
siderable care was taken to make sure that all bulbs were of approximately
equal and possibly of small size. In winter i, e. till the middle of March the
bulbs were kept in moist sand in a cellar *).

The bulbs were submitted to the action of CS: in ten-liter flask
either by placing them at the bottom (lying position) or suspending on
the threads, wrapped in the thread gauze tubes (hanging position).

After completing this part of experiments, the bulbs were aired, plan-
ted into quadrangular boxes, and then placed in a hothouse in a rather
high temperature (20—35°C.). The enclosed table show the number of

*) In order to avoid some undue discrepancies in beh~ .our of the bulbs, the
autor tried to obtain the material as uniforin genetically st was only possible. With
cuch a view a considerable number of bulbs were cult.vated from one bulb in course
of several years, unfortunately the hostilities prevented conducting experiments on

this material. '
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sprouting bulbs by various degrees of CS: saturation, and duration of its
action. Besides bulbs submitted to the action of CSe, also the control ones
were put into the same hothouse, either replanted there directly from the
cellar or placed beforehand for the duration of 4S hrs in a corked 10 I
bottle, without CSe, at the saimme temperature what the bulhs submitted
to the action of CSe.

The last column of the table represents (in days) average sprouting
time of each bulb. An so for instance in the experiment No 22:

11 bulbs sprouted after 4 dayvs, making total sprouting time days 44

22— " gl sl % 5 .3 £ w110
15 " . ” 6 ) ”» e L] 19 19 90

2 " " " 7 " » (] L] 13 19 14
50 258

and in total 50 bulbs took 258 days to sprout, thus the average sprouting
of one bulb took 258 : 50=5,16 (round 5,2) days.

‘The following conclusions may be drawn from the enclosed table:

1) The control bulbs sprouted faster than those submitted to the
action of CS: with an average sprouting time 5,2—6 days (see
table, Nos 22, 22a, 23) whereas those exposed to the action of CS: (ta-
king into consideration only the experiments where all or nearly all bulbs
sprouted) sprouted in 6,4—13,6 days. (See experiments Nos 1, la, 2, 2a,
3, 3a, 4, 4a, 9, 9a, 10, 10a, 11, 11a, 12, 12a, 17~ 17a).

In those experiments where as effect of bigger dosage of CSe, only
a part of the bulbs sprouted, the lag in sprouting was still niore conside-
rable e.g. in the experiment No 5 in which out of the total 50 bulbs only 22
sprouted, as an average, after 17,6 days, and in the experiment No 13
after 16,8 days. Thus, at the end of the period in which the experiments
were carried out (middle of March) on the application of CS: the sprouting
process was delayed the more the stronger was the action of CSe (see
the experiments Nos 1, 1a — 4, 4a, 5, 9, 9a, — 12, 12a, 13).

2) On application of CS: in lethal or nearly lethal doses, the ,han-
ging' bulbs were more affected by the vapours of that compound than
the ,.lying* ones. It may be seen that in the experiments 5, 5a, 6, 6a,
13, 13a those marked with ,a* letter (bulbs lying on the bottom of
a bottle) died, as a result of the action of CSe, whereas the series marked
only with figures (,hanging* lot) still maintained, in some percentage,
‘their sprouting capacity.

3) On application of CSg in various degrees of saturation, the bulbs
reacted in a similar manner, provided that the time of exposure to the gas
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action stood in reversed ratio to the saturation degree, i.e, the factor of
the used up quantity of CS2 multiplied by time of action is constant. Here
may find its application the law defined in the phototropic (B1aau w—I,
Froschel—2), geotropic (Rutten Pekerharing—14) etc., expe-
riments as the Quantitative Stimulus ILaw (Reizinengegesetz).

Hence, as was already mentioned, CSz afiected the hanging bulbs to
a lesser extent than the lying ones, and these two categories are to be
dealt with separately.

In case of the ,,lying* bulbs one conld ohserve that their mortification
rate followed such a dosage at which the coefficient of action of CSe
multiplied by the volume (in c.c.) oi that compound (per one liter) equaled
1.44. And so in the experiment No 5a on application of 0.03 c.c. CS: per
one liter in 48 hrs., (coefficient : 480.03=1.44) all bulbs were killed.
Also in the experiments Nos 13a and 1Ra, lasting 24 and 16 hrs. respecti-
vely the lethal dose was cqual to the coefficient 1,44, namely in the expe-
riment No 13a with 24 hrs. lasting action of CS., saturation of the later
was 0,06 ¢. c. and the coefficient (24X0,06) also equaled 1,44. In the expe-
riment No 18a with 16 hrs, lasting action of CSs, and the saturation equal
(,09 c.c., the coefficient was also 1,44.

In my opinion thus, it seemns reasonable enough to accept as a lethal
dose for the lying bulbs, the dose where the coefficient equals 1.44; whe-
reas for the hanging ones this dose is nearly lethal (some portion oi bulbs
survived and maintaned their sprouting capacity). See experiments
Nos 5,13. On application of doses equal to the factor 0,96 and lower, it is
permissible to accept that all bulbs sprouted *), whereas always when
applying doses greater than 1.44, all bulbs died. Owing to the fact that
the experiments with the intermediate values hetween 1,44 and 0,96 had
not been carried out, it is quite possible, that the lethal dose for the lying
bulbs may be slightly below 1,44. It has already been mentioned
that the mutual relationship between the saturation of CS: and the du-
ration of its action may be said to be cqnstant. Of course, this relationship
may be expressed in this formula only in the experimental range within
which the experiments had been carried out. It is not out of question that
in case of applving CS: for considerably longer or shorter periods than
it had been done in this series of experiments, there will arise necessity
for different form of representation of this relationship.

*) In various experiments e.g. Nos 1, 9, 12, 12a some bulbs did not sprout. This
however, is not to. be explained by the action of CS: but by other factors e. g. some
bulbs could be ost or could be already dead, when collected for_the ex_pgriment; |
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From the enclosed table we see that the hanging bulbs on application
of the dose equal to the factor 1.44 (see experiments Nos 5, 13, 18) die
in much higher percentage if time of action of CS: is shortened, and so:

in the exp. No 5 of 50 bulbs after 48 hrs. exposure sprouted 24

A R 1B RS0, ; . 24 ,, e ey 19

A 181,050, (5 L T i 0

It is quite possible then, that as the duration of action of CSe is
shortened — the saturation figure necessary for killing the bulbs tends
to become smaller, and the mutual relationship between the time of action
and the saturation will have to he expressed in a different form.

Annales U. M. C. S. Lublin 1950. Paéstw. Lub. Zakl. Graf. Oddz. 6 w Lublinie, Kofciuszki 4, zam. Nr 2%, 2.1.1950
1.500 ega. A-1-12533 Data otrzymania manuskryptu 2.1.50. Data ukoficzenia druku 28.111.19%0.




ANN. UNIV. M. CURIE - SKLOD. SECTIO C, VOL. 1V, 19.

Piotr Widniewski

lloké CS, [ ohoc3n lloéé dni
N 1loké B Tempera- : 1 * cll:n!iun %‘é“ . 1 przecietnie
do'_ cebulek Waga mzpﬂ::cci. tura w cza- | Cazas | LR el il | AT Tempera- Ile cebulek wykielkowalo po dniach: przypada-
fwiad- uzytych cebulek dofwind- | € dzials- | dzialania do 1 L cm® CS, | zasadzenia L B o ain y bulbs sprouted after days ]qcyt.:h na
- do do- ) nia CS, CS, . | wetosunku | cepylek i wykielko-
czenia E . | w gramach czenia objetosci dot L . | wszklarni o
fwiadczenia T Durati objetoei | W szklaroi wanie
No of . Weight Date e S Quantity \ Tempera- 1 cebulki
b Quantity of f bolb f . ture to the | of exposure f CS Factor of Date ' f th
; € bults uged| °' 0P8 | © LTS time of ex-| to CS, = * [action time | ¢ plapiing u"; < Average
experi- | | he ex- | 1D Erema | the expe: | o | (in hrey | (B oS (byqusntity| o ahe | DetReme 4 ) 5 L6 |7 |8 [ 9 [ 10| 11 |12 | 13| 14 | 15|16 [ 17 | 18 | 20 | 22 | 24 | 31 | 37 | 49 | sprouting-
TErt periment Rent 1o CS, zed) pErg| Pl e (18.10) | (19,010 [ (0.1 (2010 { (22.100) | 23 1Dy | 24 1Dy | 25.100) [e26.101 {197 10, 128000y | (29.000) | 30 1) |(30.11) | (1Y) | 2.0V) | (5.1V) | (ZAV) [(14.1V)](2009)| (2.V) | time for
1 liter per 1 liter each bulb
1 50 10 g 12,111 20-21°C 48 b. 0,0025 0,12 14/11 20-35°C| 2 9 18 | 35 44 47 49 6,8
la " 11 ¢ ”» - 0,0025 0.12 " " 3 (9 18 | 34 42 47 50 7
2 - 13¢g " » " 0.005 0.24 " © 3 9 16 35 46 50 6,8
2a " 15¢ o ® - 0,005 0,24 o "» 4 7 | 1L | 28 | 43 | 47 | 50 7.9
3 L 11 g £ o . 0,01 0,48 " o 7 ( 30 | 45 | 50 8.4
3a " 14 g . ! . 0,01 0.48 3 . 10 | 35 | 47 | 50 82
4 o 12 g " " ® 0.02 0.96 " 3 12 17 29 29 30 38 38 42 42 42 42 42 43 50 125
4a i 10 g D - 0,02 0,96 D B 5 S, 18 26 28 33 35 40 48 48 48 48 48 50 11,5
3) " 11 g " & o 0,03 1,44 " " 8 12 12 12 13 17 18 22 17.6
S5a B 12 g D o . 0,03 1,44 " " - 0
6 “ 14 g m " B 0,04 1,92 " o 0
6a = 13 g o - - 0,04 1,92 5 . 0
7 9 11 g D o3 [ 0,06 2.88 » " 0
7a " 14 g 5 " " 0,06 2,88 o " 0
8 " 12 g - ® . 0,08 3.84 . » 0
8a ” 13 g » o o 0,08 3,84 " " 0
9 = 12 g 13/111 ] 24 h 0,005 0,12 o - S 17 25 37 46 46 49 6.4
9a 5 16 g o ¥ s 0,005 0,12 o W 1 () 28 46 49 50 6,4
10 " 13 g x % . 0,01 0,24 ” 8 8 | 16 | 38 | 49 | 50 | 6.7
10a " 15 ¢g ¥ & ~ 0,01 0,24 o » 1 13 30 47 50 A‘ 7.2
|
11 ”" ll g . " " 0.02 0.48 1) " 16 4] 50 6,9
11a v 13 g . . 8 0,02 0,48 . . 5|30 | 30 | 50 73
12 " 11 g " " " 0,04 0,96 “ " 12 23 27 36 36 36 36 38 41 42 44 45 .136
12a - 13 g " E . 0,04 0,96 E o 19 31 38 40 43 43 43 43 43 43 47 49 12,4
13 » 12 g " of o0 0,06 1,44 " " 4 7 10 13 14 14 14 16 19 16.8
13a o 13 ¢ o 3 3 0,06 1,44 " 7 0
14 5 11 ¢ - ® o 0,08 1,92 " . 0
14a ”» 10 g @ 5 0,08 1,92 ” " / 0
15 o 10 g o " o 0,12 2,88 " " 0
15a " 12 g » " ™ 0,12 2,88 " » 0
16 " 14 g o ™ od 0,16 3,84 . " 0
16a " 11 g o ” o 0,16 3,84 » " 0
17 o 9¢g L .. 16 h 0,06 0.96 @ s 15 33 33 33 39 42 46 46 46 46 50 12.6
17a | 1 g E . i 0,06 0.96 | L 7 | 20 26 | 33 | 33| 40 40 | 46 |, 48 | 48 | 50 133
18 o 12 ¢ 0 I e 0,09 - 1,44 " " 0
18a " 15¢g ® " @ 0,09 1,44 “ " 0
19 " 12 g ” " " 0,12 1,92 » . 0
19a it 16 g o - s 0.12 1,92 % o 0
20 . 435 B 3 m, 0.18 2.88 » ik 0
20a " 13 g ) = o 0,18 2.88 " " 0
21 R 11 g o " o 0.24 3.84 - o 0
2la o 14 g " o o 0,24 3,84 . » 0
22 14 ¢ 19/111 Kontrolne: umieszczome w butlijbez CS, 11 B3 48 50 52
réwnoczefnie z gazowanymi
Control bulbs placed in a bottle without CS,
22a - 13 ¢ " l at the same time with the experimental lot 8 29 47 50 3.3
Kontrolne: wysadzone do szklarni wprost
23 - 12¢ | 14/1 Nl 14 | 31 | 47 | 50 6,0
Control bulhe placted in the hot-house
straight from the cellar
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