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of the Forest District Kosobudy in Central Roztocze

WSTEP

Roztocze wyodrebnia sie¢ swoimi indywidualnymi cechami geomor-
fologicznymi, fizjograficznymi, a takze wlasnosciami geobotanicznymi
od sgsiadujgcych z nim krain geograficznych. Kraina ta, diugosci
ok. 180 km, rozciggajaca sie pomiedzy Lwowem (ZSRR) na poludnio-
wschodzie a Krasnikiem na pdinoco-zachodzie tworzy wyrazny, miej-
scami dos¢ szeroki wal, ktéry w pordwnaniu z sgsiadujagcymi krainami
goéruje nad nim wyraznie, osiggajagc w najwyzszych swych partiach
390 m n.p.m. Jego krawedzie wznoszace sie od kilkudziesieciu do stu-
kilkudziesieciu metréw, zwlaszcza w dolinach rzecznych, zakreslajg
wyrazne granice i przez to samo powodujg zdecydowang odrebno§é¢ mor-
fologiczng tego regionu.

Lasy Roztocza od dawna zwracaly juz na siebie uwage. W r. 1851
Wincenty Pol, autor jednego z pierwszych podzialdw ziem polskich
na regiony geograficzne, w opisie ,Natura Kraju” podkresla pewne
charakterystyczne wlasciwosci florystyczne oraz niektére osobliwosci
geobotaniczne na wododziale rozdzielajagcym doline Bugu od doliny
Sanu na Roztoczu. Réwniez wystepowanie tu kresu zasiegéw niektorych
drzew (jodla, buk) bylo przedmiotem wielu badan (24, 59, 62, 68).

Wieksza cze$¢ Roztocza pokryta jest lasami o duzym zréznicowaniu
florystycznym, tak pod wzgledem jakosciowym, jak tez i ilo§ciowym.
Panujgce tu niegdys rozlegle i bogate lasy zostaly przez czlowieka na
przestrzeni czasu w duzym stopniu zmienione w zaleznosci od przy-
datnoséci gleby pod uprawe w réznych czesciach Roztocza, Wedlug
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Maruszczaka (32) lasy ulegly wyraznym wylesieniom przede
wszystkim na krawedzi poludniowego Roztocza, natomiast od strony
poéinocnej, jak stwierdza autor, mimo zupelnego prawie wylesienia
Padolu Zamojskiego oraz Doliny Poru, lasy na samej krawedzi zacho-
waly sie dobrze. Obecnie najbardziej zalesionym obszarem jest $rod-
kowa czesé Roztocza, w sklad ktérej wchodza lasy nadlesnictwa Koso-
budy; granicza one od strony pélocnej z Padolem Zamojskim. Lasy
nadlesnictwa Kosobudy uchodzg za jedne z najpiekniejszych w Polsce.
Cechuje je duze zréznicowanie typéw drzewostanowych i siedliskowych,
a takze obecno$¢ rzadszych przedstawicieli flory i fauny. Na terenie
nadlesnictwa zachowaly sie dotgd naturalne lub w malym stopniu
zmienione przez czlowieka resztki prawie wszystkich zespolow lesnych
spotykanych na calym Roztoczu, wsroéd ktorych rosngce jeszcze prastare
drzewa odtwarzajg nam obraz minionej przeszlosci.

Mimo duzego zainteresowania lasami polskiego Roztocza nie znaj-
dujemy w obecnej literaturze prac, ktére by rzucaly swiatlo na sto-
sunki geobotaniczne tego tak ciekawego i gospodarczo waznego obszaru.
Dotychczasowe publikacje naukowe majg raczej charakter florystyczny
i ograniczaja sie¢ do podawania wykazéw rzadziej spotykanych roslin
(7, 8,9, 12, 18, 19, 20, 26, 27, 65). Fijatkowski i Izdebski (12)
podkreslajg takze osobliwosci badanego terenu z punktu widzenia
ochrony przyrody. Na wzmianke zastugujg tez artykuly Skurato-
wicza (60, 61) i Guta (15). Znajdujemy w nich réowniez krétka
charakterystyke niektorych osobliwosci przyrodniczych i opis zniszczen
dwoéch powierzchni lesnych.

Praca niniejsza, obejmujaca zasadniczg cze$¢ powierzchni lesnej
nadle$nictwa Kosobudy, ma na celu zbadanie zbiorowisk lesnych tego
obszaru, a szczegélnie wytlumaczenie ich rozmieszczenia i warunkéw
fizjograficznych. W ten sposéb praca ta sta¢ sie¢ moze pozyteczna dla
wyjasnienia zaklécen gospodarki lesnej na badanym terenie, opierajac
sie o istniejgce tu jeszcze naturalne siedliska.

Na tym miejscu skladam serdeczne podziekowanie Zarzadowi Re-
jonu Laséw Panstwowych w Zwierzyncu oraz nadle$niczemu Marce-
linowi Meltgesowi za zyczliwe ustosunkowanie sie i wydatng pomoc
w czasie wykonywania dlugotrwalych prac terenowych.

TEREN BADAN

a) Polozenie. Nadle$nictwo Kosobudy lezy w pélnocno-zachodniej czeSci
Srodkowego Roztocza miedzy 23°50° i 23°12° diugo$ci geograficznej wschodniej
oraz 50°40°10” i 50°35°15” szeroko$ci geograficznej pélnocnej. Wedlug Mrocz-
kiewicza (47 badany teren wchodzi w sklad Krainy Wyiéw Srodkowo-
Polskich, lasoboréw oraz laséw $wiezych i wilgotnych.
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Ogblna powierzchnia nadle$nictwa wynosi 5600,96 ha. Administracyjnie po-
dzielone jest na 4 leSnictwa: Stupy, Krzywe Woélka i Nowiny. Badaniami nie
objeto laséw lesnictwa Nowiny (powierzchnia 924,37 ha), poniewaz oderwane
i oddalone na péinoc o przeszlo 20 km nie tworza organicznego zwiazku z wia-
§ciwym kompleksem las6w kosobudzkich.

Zarys granic powierzchni le$nej nadleénictwa Kosobudy (ryc. 1) jest dosé
nieregularny. Znieksztalca go wyraZnie od strony wschodniej duza powierzchnia
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bezle$na, zajeta dzisiaj przez pola uprawne wsi Kosobudy i Wo6lki Wieprzeckiej,
lezace na szlaku Zwierzyniec—Zamo$é. Poludniowa granica nadle$nictwa prze-
biega wyraznie brzegiem 13k, rozciggajacych sie wzdiuz doliny Gérnego Wieprza.
Od zachodu teren graniczy z lasami lesnictwa Obrocz, wchodzacego w obreb
nadle$nictwa Zwierzyniec. Od p6inoco-wschodu i od péinocy teren nadle$nictwa
Kosobudy sgsiaduje cze$ciowo z lasami chlopskimi i polami uprawnymi wsi Zu-
rawnica, Czarny Wygon i Katy. Wysuwajgce sie dwa platy lesne w kierunku
wschodnim granicza badZz z lasem nadle$nictwa Krasnobréd, bgdz tez z polami
uprawnymi wsi: Wygoda, Wieprzec, Zarzecze, Szewnia i Bliz6w. Przez lasy
kosobudzkie przebiegaja dwa wazne szlaki, 1jczace osade Zwierzyniec z Za-
mos$ciem i Krasnobrodem oraz droga le$na lgczaca wie§ Kosobudy ze Szczebrze-
szynem. Przebiegajace tez liczne dro6zki leSne, niekiedy liniami oddzialowymi,

stanowig na tym terenie do$¢ gestg sieé, posiadajaca znaczenie przy eksploatacji
drzewa.

b) Uwagi morfologiczne, Obszar nadlesnictwa Kosobudy nalezy
prawie w caloSci do fizjograficznego podregionu Roztocza Srodkowego (2). Wy-
odrebnienie tej cze$ci Roztocza jako $rodkowej i wydzielenie podregionéw: za-
chodniego i poludniowego bylo konieczne dla podkre$lenia odmiennego charakteru
zespolowych cech fizjograficznych calego Roztocza. Za sluszno$cig tego podziatu
przemawia réznorodno§¢ warunké4w Srodowiska, ktéra niewatpliwie pocigga
za soba zréznicowania florystyczne (31). W podregionie zachodnim Roztocza za-
chowaly sie resztki laséw bukowych, na Roztoczu Srodkowym i w cze$ci potud-
niowej — lasy bukowo-jodlowe, za§ lasy bukowe i sosnowe charakteryzuja
Roztocze Lwowskie, znajdujace sie juz poza zasiegiem naturalnym jodly i §wierka.

Podregion Roztocza Srodkowego posiada kierunek roztocki (53) i wznosi sie
do 340—360 m n.p.m. Wyjgtkowo bogate urzezbienie podregionu Roztocza Srodko-
wego z wysokimi pagérkami poro$nietymi lasem charakteryzuje réwniez obszar
nadle$nictwa Kosobudy. Niewielka tylko iego cze$¢, wysunieta najbardziej na
péilnoc i przenikajagca w obszar tzw. Padolu Zamojskiego, jest mniej urozmaicona
i przedstawia sie jako teren bardziej r6wninny. Caly obszar nadle$nictwa Koso-
budy rozpo$ciera sie po wewmetrznej stronie tuku doliny Wieprza miedzy Krasno-
brodem, Zwierzyncem i Szczebrzeszynem. Potudniowe, peryferyczne czeSci nad-
le$nictwa wkraczajg do doliny gérnego Wieprza. Na obszarze tej czesci doliny
mozna wyré6zni¢ najnizszy poziom dna zalewowego (terasa zalewowa), terase
nadzalewowa i malownicze, pokryte mieszanymi lasami, zbocze doliny. Terasa
zalewowa powstala w wyniku akumulacji holocefiskich, humusowych osadéw
piaszczystych i gliniastych (mady). Powierzchnia tej terasy jest na og6t réwna
i plaska, a przeptywajgca tu rzeka Wieprz tworzy zakola i meandry. Miejscami
tylko dajg sie zauwazyé obnizenia starorzeczy lub tez inne $lady starych prze-
plywéw rzeki. Na tych miejscach rozrosty sie niewielkie fragmenty zbiorowisk
olsowych, nalezgcych do podzespolu Cariceto longatae — Alnetum dryopterideto-
sum cristatae. Poziom wo6d gruntowych w dolinie zalewowej Wieprza znajduje sie

tuz pod powierzchnig, z reguly na glebokoSci nie przekraczajacej kilku decy-
metréw.

Terasa nadzalewowa wznosi sie nad dnem zalewowym wyraznym, do$¢ stro-
mym stopniem o wysoko$ci kilku metréw (najcze$ciej 3—4 m). Powierzchnia tej
terasy podnosi sie nieznacznie, ale do$§¢ wyraznie, w strone zboczy doliny. Jest
to forma akumulacyjna, zbudowana z plejstoceniskich, kwarcowych piaskéw,
przewaznie $rednio- i drobnoziarnistych, wér6d ktérych wystepujg przewarstwie-
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nia z domieszkg zwir6w i okruchéw miejscowych skal! wieku kredowego. Zwiry
skal skandynawskich pochodzenia lodowcowego spotyka sie tu dos§é¢ wyjatkowo.
Migzszo§¢ tych piask6w terasowych jest znaczna. Zalegaja one gleboko pomizej
poziomu woéd gruntowych. RGwna powierzchnia terasy nadzalewowej urozmaicona
jest miejscami przez wyraine pagérki wydmowe, wznoszgce sie do kilku metréow
wysoko$ci. W nielicznych tylko miejscach rozcinaja ja koryta woéd splywajacych
okresowo z wiekszych i suchych dolin obszaru polozonego na péinoc od doliny
Wieprza.

Ponad terasa nadzalewowa wznoszg sig do kilkudziesieciu metréw zbocza
doliny. Zbudowane sg one z wapiennych skat wieku kredowego. Skaly te znaj-
duja sie na bardziej stromych czeSciach zboczy tuz pod powierzchnig, w dolnych,
tagodniej nachylonych czeSciach sg one pokryte warstwg piaskéw, ktérych migz-
szo$¢ wzrasta stopniowo ku dotowi i przechodzi w piaski budujace terase zale-
wawg. W zwigzku z takg budowg geologiczng zboczy, w dolnych ich cze§ciach
uksztaltowaly sie lasy, podobnie jak na terasie nadzalewowej.

Dalej na péinoc od doliny Wieprza rozposcieraja sie obszary pagérkowate,
pociete siecig wiekszych i mniejszych suchych dolin (bez statych Sciekéw wod
powierzchniowych). Kulminacje pagérkéw tego obszaru majag w wielu miejscach
postaé do§é rozleglych plaskich powierzchni. Poszczegbélne fragmenty tych po-
wierzchni ukladajg sie czesto w poziom wierzchowinowy, ktéry w poblizu doliny
Wieprza wznosi sie przewaznie ok. 320 m n.p.m., tzn. prawie do 100 m ponad
dno tej doliny. Ku péinocy wysoko§é¢ poziomu. wierzchowinowego zmniejsza sie
stopniowo i dochodzi do 300 m n.p.m., a nawet jeszcze mniej. Jeszcze wyrazniej
ku pélnocnej czeSci obszaru nadle§nictwa Kosobudy poziom ten ogranicza sie
do matlych fragmentéw lub tez wecale nie wystepuje. Jego miejsce zajmujg
znacznie nizsze splaszczenia o wysokoSci okolo 270 m n.p.m, nalezgce do strefy
przejSciowej, tj. od Roztocza do Padolu Zamojskiego.

W strefie przejSciowej wystepuja fragmenty dabrowy $wietlistej (Querceto-
Potentilletum albae) i boru mieszanego (Pineto-Quercetum). Na powierzchniach
wierzchowinowych odstaniajg sie w wielu miejscach piaszczysto-gliniaste zwie-
trzeliny z rumowiskiem wapiennych skat wieku kredowego, przewaznie plytko
zalegajgcego. Na takich powierzchniach szczytowych rosng giéwnie lasy bukowe
lub bukowo-jodlowe (Fagetum carpaticum collinum), przechodzace niekiedy w dol-
nych partiach zboczy w bory jodlowe (Abietetum polonicum).

Suche doliny oddzielajgce pagérki posiadaja zbocza o budowie geologiczne)
podobnej do budowy zboczy doliny Wieprza. Dna ich wyslane s3 grubg warstwg
piaskow, ktére wedlug Jahna (22) pojawiaja sie w ogromnej ilo§ci na Roztoczu
i stanowig utwér ostatniego okresu glacjalnego. Z nagromadzonych mas piasku
wytworzyly sie gdzieniegdzie niewielkie, dochodzace niekiedy do kilku metrow
wysoko$ci, dzi§ juz ustalone wydmy. Na tych wyniesieniach oraz na bardziej
réwninnych obszarach piaszczystych, zalegajacych dna dolin, panujg bory sosnowe
(Pineto-Vaccinietum myrtilli).

Sposréd licznych suchych dolin wyré6znia sie na badanym terenie znacznymi
rozmiarami dolina, przez ktorg przebiega gléwny trakt, laczacy najkrétszg droga
osade Zwierzyniec z Zamo$ciem. Poludniowo-zachodnia cze&é tej doliny nachyla
sie w kierunku Wieprza, p6inoco-wschodnia za§ opada stopniowo w strone doliny
rzeczki Wieprzec, doptywu Topornicy. Jest to wilasnie forma dolinno-padotowa
z przebiegajacym tedy dzialem wodnym, na ktérej w zaleznoSci od jej wynie-
sienia i wysoko§ci poziomu wod gruntowych uksztaltowaly sie wilgotne i suche
bory sosnowe.
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Wszystkie wzgérza na obszarze nadle$nictwa Kosobudy, wyrézniajace sie
miedzy innymi swoja wielko$cig jak Kruglik, Stokowa Goéra, Kamienna Géra
i Siwcowa Géra, dochodzg do 100 m wysoko$ci wzglednej i majg podobng budowe
geologiczng. Zbudowane sg one ze skal wieku kredowego.  Z utworéw czwarto-
rzedowych, opr6cz piaskéw, majg tutaj niewielkie znaczenie lessy lub tez utwory
lessowate. Utwory te wystepuja glownie na poludnie od Wo6lki Wieprzeckiej
i zajmujg na badanym terenie niewielkg powierzchnie. Wytworzyly one malow-
nicze, §rédle$ne jary, ktédrych zbocza pokryte sg przewainie lasami bukowymi
lub jodlowo-bukowymi. Obszar nadleénictwa Xosobudy jest wiec w zasadzie
wolny od pokrywy lessowej i stanowi niejako duzg przerwe miedzy Grzeda
Sokalska na wschodzie, a wielka pokrywa lessowa na zachodzie, ktéra od strony
wschodniej urywa sie wyraZnie na linii Wieprza, pomiedzy Zwierzyricem a Szcze-
brzeszynem (por. ryc. 1).

Charakterystyczng i znamienng cecha geologiczng omawianego terenu, ktéry
posiada bardzo duze znaczenie ekologiczne dla rozwoju i ksataltowania sie po-
krywy ro§linnej, jest wystepowanie skal wapiennych w podlozu. Ma to duze
znaczenie ze wzgledu na wielkg role wapna w procesach glebowych. Niektére
gatunki roflin dostosowane do tego ukladu czynnikéw ekologicznych na Roztoczu
osiggajag optimum swojego rozwoju.

¢) Gleby. Na terenie nadle$nictwa Kosobudy nie przeprowadzono dotych-
czas dokladniejszych badan gleboznawczych, Mapa gleb Polski 1:300000 (3)
wykazuje, ze na badanym obszarze wystepujg cztery typy gleb (ryc. 1):

1) gleby bielicowe wytworzone z piaskéw luznych,

2) gleby brunatne wytworzone z gez6w formacji kredowej,

3) gleby bielicowe wytworzone z lesséw i utworéw lessowatych,

4) redziny kredowe.

Charakterystyka ta jest bardzo ogélna. W pracy miniejszej oparto sie gléwnie
na wilasnych spostrzezeniach.

Na wiekszej czeSci obszaru nadle$nictwa przewazajg rézne odmiany gleb
bielicowych, wytworzonych z piask6w luinych, a na niektérych terenach z pia-
skéw stabo gliniastych, gliniastych i pylastych. Majg one przewaznie profile cat-
kowite (do dwéch metréw gleboko$ci) i zalegajg na glinie lub wapieniu kredo-
wym. Rozlegle przestrzenie gleb bielicowych pokrywajg obnizenia doliny Wieprza,
zaglebienia miedzy wzniesieniami, a takze piaszczyste i nisko polozone partie
zboczy. Na tych powierzchniach panujg bory sosnowe (zesp6t Pineto-Vaccinietum
myrtilli), jodlowe (zesp6él Abietetumr volonicum) i sosnowo-debowe (zesp6l Pineto-
Quercetum). Do stabiej zbielicowanych gleb przywigzane sa borowiejgce grady
bukowe lub bukowo-jodlowe (podzesp6ét Fagetum carpaticum collinum).

Redziny kredowe, wystepujace na znacznych obszarach, wykazuja zwykle
niski procent weglanu wapnia w poziomie préchniczno-akumulacyjnym. Zajmuja
one Srodkowe i gérne cze$ci zboczy, a takze niekiedy do$é rozlegle wierzchowiny.
Na takich glebach rosng gléwnie lasy bukowe i bukowo-jodlowe (Fagetum car-
paticum collinum).

Gleby w najnizszych partiach zboczy wykazuja cechy redziny mieszanej.
Powstaly one cze§ciowo z wietrzenia opoki wapiennej, cze$ciowo z namywanych
przez wody opadowe materialéw z wyzej polozonych zboczy.

Wsr6d gleb leSnych badanego terenu wazine s3 gleby brunatne, wytworzone
z utworéw pylowych (lessbw i utwordéw lessowatych), przewaznie niecatkowite.
Zajmujg one niewielkie powierzchnie. Na glebach brunatnych osiedlily sie bu-
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czyny karpackie (Fagetum carpaticum collinum) i niektére odmiany dabrowy
$wietlistej (Querceto-Potentilletum albae).

Fragmenty torfowisk wysokich zajmujg male powierzchnie i wystepujg jedynie
w potudniowej cze§ci omawianego obszaru.

Mady oraz inne formy gleb bagiennych nie posiadajg tutaj wiekszego zna-
czenia.

d) Uwagi hydrologiczno - klimatyczne. Roztocze Srodkowe
odznacza sie ub6stwem rzek, Zrédel, potoczké6w i przez to samo obecno$cig roz-
leglych pustek wodnych (31). Dotyczy to réwniez badanego terenu. Przyczyng
tego zjawiska jest niewatpliwie budowa geologiczna i rzeiba terenu. Przepu-
szczalne utwory powierzchniowe, pokrywajace spekane i rozdrobnione w wierzch-
nich warstwach podloze kredowe, umozliwiaja wsigkanie i przenikanie w gigb
woéd opadowych. Wody te zasilajg Zrédla, strumyki i rzeki wyplywajace u podnéza
potudniowo-zachodniej krawedzi Roztocza. Stosunki wodne pogarszajg tez miej-
scami grube poklady przepuszczalnych piaskéw, wyS$cielajacych niekiedy szerokie
dna dolinne.

Istniejg wskazowki, ze stosunki wodne na obszarach laséw kosobudzkich
pogarszajg sie stopniowo. Zjawisko to potwierdzaja dwa nieduze, zamkniete dna
dolinne, otoczone lasami, polozone niedaleko na zachéd od nadlesnictwa. Miejscowa
ludnoéé twierdzi, ze jeszcze w r. 1942 dna te byly zalane woda i tworzyly dosé
glebokie jeziorka, ktére brzegami porastata ro$linno§é szuwarowa. Dno jednego
z nich jest obecn’e zupeinie suche, poro$niete ro$linnoscia lgkowsg i zamienione
na pastwisko, w drugim z braku wody ro$linno$¢ szuwarowa juz ginie. Nie-
watpliwie wysychanie zbiornikéw wodnych jest zwigzane 2z obnizaniem wéd
gruntowych, co stalo sie obecnie zjawiskiem powszechnym. Ogo6lnie rzecz biorac,
proces ten wynika gléwnie z zabiegbw melioracyjnych i regulacji rzek. Jednakze
niekorzystne zmiany stosunkéw wodnych obserwowane w ostatnich czasach naa
badanym terenie sg raczej lokalne i wigzg sie (ponad wszelkg watpliwo$é) gtéwnie
z nieracjonalng gospodarkg le$ng. Samo wylesianie odgrywa wazng role w zmia-
nie stosunkéw hydrologicznych i klimatycznych (32, 51). Réwniez nieodpowiednie
zalesianie jest czynnikiem niezmiernie waznym. Daje sie to wyraZnie cbserwowaé
na obszarach laséw kosobudzkich i przez to staje sie godne uwagi.

Las dobrze zachowany i zagospodarowany magazynuje wode (32) i powoduje
prawidlowa gospodarke wodng w przyrodzie. Znajduje to potwierdzenie w sta-
nach woéd w rzekach. W obszarach dobrza zalesionych wykazujg one mniejsze
wahania poziom6w anizeli na terenach bezle$nych. Zwarty las zmniejsza wypea-
rowywanie wody z gleby i jednocze$nie zapobiega obnizeniu sie stopnia wilgot-
noéci powietrza i gleby. Jest to niezmiernie wazine dla zachodzacych proceséw
w glebie. W dobrze zagospodarowanych lasach sptyw wody jest niewielki, zachodzi
natomiast powolne saczenie sie wody po zboczach i przenikanie w glebsze war-
stawy podloza, co w konsekwencji powoduje jej wyciekanie u stép wyniesief
i powstawanie zbiornik6w wodnych. Wysychanie zatem wspomnianych zbiornikéw
$§wiadczy o nieracjonalnej gospodarce le$nej, zmieniajacej oblicze pierwotnej
przyrody.

Wedtug dawnych pogladéw klimat Roztocza r6zni sie do§é wyraznie od kli-
matu sgsiednich krain i pod tym wzgledem przedstawia wazng strefe graniczna,
na ktérej zalamujg sie cze§ciowo wplywy klimatu atlantyckiego, ustepujac na
rzecz klimatu kontynentalnego (57). Wedlug Graboskiego (13), w =zacho-
waniu sie i przebiegu gléwnych elementéw klimatycznych na obszarach potud-
niowej cze§ci Lubelskiego duze znaczenie posiada wyz barometryczny na wschodzie,
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wynikajacy z ochtadzania sie stepéw rosyjskich i od strony potudniowej atmo-
sferyczny wyz karpacki, Jak stwierdza autor, ujawnia sie to wyraZnie na po-
czatku jesieni oraz w okresie zimy. W zwiazku z takim ukladem obszar potud-
niowej czesci lubelskiego znajduje sie do§¢é wyrainie pod wplywem klimatu
kontynentalnego. Wedlug danych Graboskiego (13) zjawisko to posiada
swoje maksimum w styczniu i lutym, dlatego wplyw kontynentalizmu jest wtedy
najwiekszy.

Nieco odmienny poglad na stosunki klimatyczne Roztocza wypowiadajg
Zinkiewicz i wspé6tautorzy. Jak wynika z nowych badan za okres 1946—1935
dla Lublina (71) oraz za okres 1952—1956 dla Tomaszowa Lubelskiego (70), masy
powietrza naplywajace znad Oceanu Atlantyckiego majg przewage na terenach
poludniowych wojewb6dztwa lubelskiego i wyraZnie nie sprzyjaja rozwojowi kon-
tynentalizmu. Jak stwierdzajgq dalej autorzy, Swiadczy o tym réwniez czestotliwo$é
kierunkowa wiatrébw w Tomaszowie Lubelskim (1927—1934), wskazujgca na
maksymalng czestotliwo§é wiatréw zachodnich i potudnio-zachodnich w ciggu
roku. Zwiekszajg one wilgotno§¢ powietrza oraz wplywaja na zmniejszenie rocznej
amplitudy temperatury powietrza.

Ta ogdélna charakterystyka nie daje dostatecznego pogladu na dokladniejsze
stosunki panujgcego tu klimatu. Na klimat wplywajg poza polozeniem geogra-
ficznym i wyniesieniem ponad poziom morza jeszcze i inne czynniki, jak mikro-
relief powierzchni, gleba, szata ro$linna itp. Nalezy zatem spodziewaé sie, Ze nie
tylko samo Roztocze, ale i jego podregiony posiadaja odrebne wilasciwos$ci kli-
matu. O rozdrobnieniu makroklimatu Roztocza $§wiadczy¢ moga takze kontrasty
termiczne (57) w postaci tzw. mrozowisk. Dla wykazania réznic klimatycznych
potrzebne bylyby szczeg6lowe badania przy pomocy odpowiedniej sieci stacji
meteorologiczno-klimatologicznych. Materialy dotyczace omawianego zagadnienia
sa bardzo skape i jak dotychczas jedynie stacja w Tomaszowie Lublskim moze
nas w przyblizeniu zorientowaé o panujgcych stosunkach klimatycznych na Srod-
kowym Roztoczu.

Wedlug Graboskiego (13), Mroczkiewicza (47), Gumin-
skiego (14), Zinkiewicza i Sierostawskiego (70) stosunki hydro-
logiczno-meteorologiczne na Roztoczu przedstawiajq sie nastepujaco:

Izotermy roczne wahajg sie w granicach od 7,5° do 8°C.

Amplitudy roczne temperatury powietrza wynosza ok. 24°C.

Temperatury S$rednie miesieczne i roczne w latach 1891—1930
w Tomaszowie Lubelskim

II:IIjIII IV‘V‘VI[VII VIII‘IX X‘XI\XIII—XII

1.2

—45(—35[411|+172 +13,4+1s,1+17,a+17,2|+13,2l+7,5 +2.0‘—6.6

Srednia temperatury okresu wegetacyjnego (V—VIII wynosi +16,59° *

Srednia temperatury zimy (XII—II) wynosi —3,48° *.

Liczba dni z temperaturg nizej 0° rzadko przekracza 110, zupelnie wolne
od przymrozk6w s3 jedynie 3 miesigce letnie (VI, VII, VIII).

Dni mroznych bez odwilzy od 80 do 100.

* Srednia temperatury okresu wegetacyjnego, $rednia temperatury okresu
zimy oraz Srednia opadéw w okresie wegetacyjnym obliczona jest na podstawie
danych dla Lublina i Cheitma.
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Minima $§rednie dobowe temperatury w latach 1924—1943
w Tomaszowie Lubelskim
: .
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Maksima $rednie dobowe temperatury w latach 1924—1943
w Tomaszowie Lubelskim
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Srednie daty przymrozkéw wiosennych 0° 1° w okresie 1924—1943

w Tomaszowie Lubelskim

0° S
A B C A B C
2V 91V 9V 2V 111V 24V
A — S$rednia najwcze$niejsza, B — $rednia najpdézniejsza, C — data wyste-
powania po raz ostatni temperatury minimum.
Srednia liczba dni z temperaturg $rednig dobowsg 10°
w Tomaszowie Lubelskim
do dn. 21 IIT \ do dn. 11V do dn. 111V I do dn. 211V ‘ do dn. 1V
0,2 0.5 11 l 2,1 ‘ —
Srednia suma opadéw w mm w latach 1891—1930
w Tomaszowie Lubelskim
I o m oI ‘ v |vi|vrlvimm| x| x| x| xofexi
i | | ‘
42 35 ’ 40 1 52 727491 102 86 55 50 36 50 711

Srednia suma opadéw w poéiroczu zimowym X—III = 225 mm.
Srednia suma opadéw w pb6lroczu letnim IV—IX = 450 mm.
Liczba dni z opadem rocznie 160—180.

Srednia suma
Najwiecej dni
Najmniej dni
Zachmurzenie
Zachmurzenie
Zachmurzenie
Zachmurzenie
Zachmurzenie

opadéw w okresie wegetacyjnym V—VIII = 287 mm *.
z opadem (§rednio 15) bywa w lipcu i grudniu.

z opadem ($rednio 11—12) bywa w lutym i wrze$niu.
Srednie roczne — nieco powyzej 659.

§rednie letnie 55%.

jesienia — ponizej 659/.

zimg — powyzej 75%.

wiosng — nieco powyzej 659.
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Liczba dni pogodnych Srednio (zachmurzenie ponizej 209/) — 42.

Liczba dni pochmurnych §rednio (zachmurzenie powyzej 809/, — 110.

Srednia roczna liczba godzin slonecznych nieco wyzsza niz 1 700.

W rejonie Srodkowego Roztocza wilgotno$¢é wzgledna osiaga nieco wieksze
warto$Sci niz na pozostalych obszarach wojewddztwa lubelskiego. Wedlug Z1in-
kiewicza i Sierostawskiego (70) Srednia 10-letnia (1946—1955) warto$é
wilgotnoSci wzglednej wynosi dla Tomaszowa Lubelskiego 81,7, gdy w caltym
wojewddztwie waha sie w granicach od 77 do 829/,.

Przebieg roczny wilgotno§ci wzglednej w Tomaszowie Lubelskim w okresie
1946—1955 (Srednie 10-letnie) w 9/% wg Zinkiewicza i Sierostaw-
skiego (70).

I | n ’ m| w /| v | vi]|vn ’vm‘ IX | X | xI | xu |i-xn

88 | 88 ) 84 74 72 il 76 l 78

80 83 ’ 90 l 90 82

Przedstawione liczby wskazuja, ze w przebiegu rocznym maksymalne war-
tosci wilgotnosci wzglednej (podobnie jak w calej Polsce) przypadajg na okres
zimowy — ok. 90%, minimalne w maju — 72% 1 lipcu — 76%.

Wilgotno§é wzgledna i do$¢ obfite opady atmosferyczne warunkuja korzystny

LUBLIN @) ¢

seee
y L
o

\ \ erunesion
0

50 (4] S0 100 km

7

‘s 020500
S00 $50 600 650 700 750 mm

Ryc. 2. Opady i izotermy roczne poludniowo-wschodniej cze$ci Lubelszczyzny
wg Mieczyniskiego (Graboski 13)

Rainfall and yearly isotherms of the south-eastern part of the Lublin district
after T. Mieczynski (Graboski 13)



23

Ogo6lna analiza florystyczno-ekologiczna zespol6éw roslinnych... 373

klimat regionalny dla szaty roSlinne). Wedlug Graboskiego (13) juz w po-
tudniowej cze$ci powiatéw janowskiego i krasnostawskiego, w pémocnej zamoj-
skiego i na zachodzie hrubieszowskiego opad roczny dochodzi do 650 mm, natc-
miast w sagsiadujgcych powiatach: bilgorajskim, tomaszowskim oraz w poludniowej
cze$ci zamojskiego, obejmujacych niejako Roztocze Srodkowe, opady zwiekszajg
sie¢ do 700 mm. Najwyzsze natomiast wyniesienia na Roztoczu, lezgce na terenie
powiatu tomaszowskiego, sa najbardziej zraszanymi miejscowo$ciami Lubelskiego
i tutaj opady przekraczajg znacznie 700 mm.

Wedlug Maruszczaka i Wilgata (31) suma opadéw powieksza sie
stopniowo w kierunku poludniowo-wschodnim i w tym kierunku wzrasta tez
suma opadéw przypadajacych na okres letni. Jak stwierdzaja dalej autorzy,
w tym samym kierunku notuje sie réwniez wzrost liczby dni z opadem $§nieznym
i wzrost czasu trwania pokrywy $nieznej. Dokladniejszy obraz rozmieszczenia
opadéw atmosferycznych przedstawia ryc. 2.

Najnowsze badania Zinkiewicza i Sierostawskiego (70) w opar-
ciu o materialy stacji meteorologicznej w Tomaszowie Lubelskim, na przestrzeni
okresu 10-letniego (1946—1955) wykazujg, ze amplituda roczna temperatury po-
wietrza w stosuku do okresu 1881—1930 wzrasta o blisko 2°, a $§rednia tempe-
ratury stycznia stala sie wyzsza o 1°. Zima wykazuje tendencje do op6Zniania
sie, natomiast opady atmosferyczne staly sie mniejsze. Srednia suma roczna
opadbw w okresie 1946—1955 zmniejszyla sie o 140 mm w stosunku do sumy
rocznej opadéw okresu 1881—1930. Stad wynikaloby, ze stosunki makroklima-

tyczne Tomaszowa Lubelskiego i okolicy na przestrzeni czasu ulegaja w pewnym
stopniu wahaniom.

CEL PRACY I OGOLNE UWAGI EKOLOGICZNE

Gléownym celem niniejszej pracy jest proba znalezienia przyczyn
powodujacych zréznicowanie ro§linnosci badanego obszaru, rozmieszcze-
nia poszczegélnych gatunkow roslin i ich zbiorowisk oraz wykrycia
wspoélzalezno$ci miedzy roslinnoscia a warunkami S$rodowiska. Opis
zbiorowisk roslinnych jest tylko droga do tego celu. Zadaniu jakie sobie
postawilem sprzyja duze zr6znicowanie roslinnosci na niewielkim
obszarze.

Dla postawionego celu, konieczne bylo zmalezienie czynnikéw eko-
logicznych powodujacych zréznicowanie roflinnosci. Nalezalo przede
wszystkim wyeliminowaé czynniki nie odgrywajace istotnej roli, a na-
stepnie znalez¢ istotne. Przystepujgc do badan zatozono, ze rola réznych
czynnik6w nie jest znana. Innymi stowy, nie przyjeto a priori, czy czyn-
niki pwodujace stan rzeczy sa natury klimatycznej, glebowej, uwilgot-
nienia gleby czy tez jeszcze inne; brano pod uwage wszystkie poglady
w zakresie ekologii, uwzgledniane przez réznych badaczy.

Zbadano mozliwie dokladnie 85 powierzchni odpowiednio wybra-
nych, Na kazdym placie badano jakosciowy i iloSciowy sklad ro$linnosci
i warunki Srodowiska. Na kazdym z tych platéw starano sie znalezé
wspé6lzaleznoé¢ miedzy pokrywa roélinng a warunkami $rodowiskowymi.



374 Tadeusz Szynal

Na tle analizy szczegdlowych danych przeprowadzono synteze wnioskéw,
a nastepnie starano sie sprawdzi¢ ich stuszno$¢ badajagc ponownic
wspolzaleznoé¢ miedzy roslinnoécig i srodowiskiem na calym obszarze.

Wstepna, a nastepnie szczegélowa analiza badanych platéw roslin-
nosci jak réwniez koncowe sprawdzenie wynikow, wskazuje, ze przy-
czyng badanych zjawisk nie s3 bynajmniej czynniki klimatyczne. Ba-
dany obszar jest makroklimatycznie niewgtpliwie jednolity, a zrézni-
cowanie naturalnej roSlinnosSci lesnej bardzo znaczne. Prawie niepo-
dobna dopatrze¢ sie wiekszego wplywu, nawet mikroklimatu, mimo iz
mikroklimatyczne zréznicowanie badanego terenu jest do$¢ duze. Wy-
nika ono z uksztaltowania powierzchni ziemi, roéznego nachylenia
wystawy i wielu innych czynnikéw. Tak samo proby znalezienia wspoi-
zaleznosci miedzy wyniesieniem nad poziom morza, wystawa, nachy-
leniem, dzialaniem wiatréw a rozmieszczeniem zbiorowisk roslinnych
nie daly zadnych wynikéw, co nie bylo niespodzianka, gdyz istniejgce
zbiorowiska roslinne i budujgce je gatunki roslin prawie wszystkie maja
duze zasiegi poziome i pionowe, rosng bowiem w znacznej czesci Europy
i pélnocnej Azji. Znaczna ich ilo$¢ rosnie na roznych wysokosciach od
poziomu morza po dolne, a niektére nawet po halne pietro w gérach.
Dotyczy to glownie gatunkéw borowych.

Po wyeliminowaniu czynnikéw klimatycznych, wysokoéciowych i in-
nych jako raczej drugorzednych pozostaly czynniki glebowe lacznie
ze stosunkami wodnymi. Poszukiwanie zalezno$ci w rozmieszczeniu
roslin od rposzczegélnych czynnikéw glebowych daly tylko czesciowe
wyniki. Bory sosnowe sg wyrainie przywigzane do obszaréw piaszezy-
stych, gradowe lasy bukowe i jodlowe do gleb gliniastych, nie jest to
jednak zaleznos¢ ani powszechna, ani Scista. Na bardzo wielu miejscach
mozna stwierdzi¢, ze naturalna, a niekiedy prawie pierwotna roslinnos¢,
o bardzo zblizonym skladzie, rosnie na glebie o réznym skladzie me-
chanicznym i cdwrotnie, na bardzo podobnej glebie, czesto w bezpo-
drednim sgsiedztwie, roélinnoé¢ ma sklad w wysokim stopniu rézny.
Mozna zauwazy¢ na duzym materiale obserwacyjnym, ze niepodobna
stwierdzi¢ wspbélzaleznoéci miedzy skladem roslinnoéci a poszczegol-
nymi czynnikami glebowymi, nawet gdy te ostatnie ujmuje sie mozli-
wie dokladnie i wszechstronnie. Przyczyna tego stanu rzeczy (pozornie
podwazajgca podstawy ekologii roslin) nie jest trudna do wyja$nienia,
gdyz zycie roélin, jak stwierdzaja Weaver i Clements (67)
jest procesem zmieniajgcym $rodowisko, tym samym zalezy i musi
zaleze¢ od proceséw zachodzacych w tym srodowisku.

Jednym z wazniejszych czynnikéw sSrodowiskowych dla roélin jest
niewatpliwie wilgotno$¢ podloza, a prawdopodobnie réwniez wilgotnosce
powietrza. Wydaje sie zatem, ze dokladne mierzenie ilosci wody w gle-
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bie, czyli “wykrywanie stopnia wilgotnosci gleby, powinno okreslié
niezwykle wazny czynniki Srodowiskowy. Wedlug Piseka i Car-
tellieriego (585), jezeli sie bierze za pcdstawe intensywnosé trans-
piracji drzew, to ilos¢ wyparowanej wody (tzn. pobranej przez korzenie
drzew), odpowiada sSrednio 400—450 mm wopadu rocznie. Na tej pod-
stawie latwo wiec obliczy¢, uwzgledniajgc sred. 123 dni okresu wegeta-
cyjnego, ze dzienna transpiracja drzew odpowiada ok. 2 mm opadu
deszczu. Jeden mm opadu deszczowego zwilza wodg uzyteczng dla roslin
ok. 10 mm warstwe piaszczystej gleby. Transpiracja drzew lesnych
osusza zatem do stanu wilgotnosci nieuzytecznej dla ro§lin 20 mm
warstwe gleby. 10-dniowy okres bezdeszczowy powoduje zatem po-
branie caltej uzytecznej dla roslin wody z 20 cm warstwy gleby, a jeden
miesigc bez deszczu z 60 cm warstwy gleby. W tym stanie rzeczy jasne
jest, ze najwazniejszym dla roslin czynnikiem w zakresie gospodarki
wodnej na tle odpowiedniej iloSci opadow jest nie ilos¢ wody w danej
chwili zawartej w glebie, lecz dociek lub podciek wody w okresie bez-
deszczowym, nie chwilowy stan wilgotnosci gleby, lecz proces dostar-
czania ro§linom wody. Wydaje sie zatem, ze najwazniejszym czynnikiem
ekologicznym w zakresie gospodarki wodnej jest ruch wody w glebic.

Drugim z kolei waznym czynnikiem, a dla Zzycia roslin podstawo-
wym, jest dostateczna ilos¢ pokarmowych skladnikéow w glebie. Ana-
logicznie jak przy wodzie rozumowanie dowodzi, ze mimo ich waznosci,
zasobnos¢ gleby w skladniki pokarmowe nie jest najwazniejszym czym-
nikiem ekologicznym, a Scislej rzecz biorgc, nie mozna o niej wniosko-
wat¢ na podstawie chemicznej analizy gleby. Wynika ona z wietrzenia
mineralnych skladnikéw gleby, nanoszenia namulin, opadiych lisci
drzew, tworzenia sie prochnicy i jej mineralizowania, sorbcji, uwal-
niania sorbowanych skladnikéw pokarmowych, zwlaszcza przy mine-
ralizowaniu proéchnicy, z dzialalnosci mikroorganizméw glebowych,
wysieku wody, jej nacieku i wielu innych proceséw. A zatem przy
ocenie zyznosci gleby nalezy obok analiz prébek glebowych braé¢ pod
uwage wszystkie procesy wplywajace na ilos¢ skladnikéw pokarmowych
w glebie a przede wszystkim wode.

Stopien zyznosci gleby jest tylko i przede wszystkim procesem za-
chodzgcym i uzaleznionym od s$rodowiska wodnego.

Analiza stosunkow miedzy szatg roslinng a procesami zachodzgcymi
w ¢rodowisku daje wyniki tlumaczace wiele zjawisk. Dowodzi to, ze
poszukiwanie wspoizaleznosci miedzy procesami zachodzacymi w rosli-
nach i w srodowisku jest jedynym wlasciwym sposobem postepowania
w badaniach geobotanicznych. Pojmowanie szaty roslinnej jako procesu
nie ogranicza sie do zjawisk fizjologicznych, jak pobierania substancji
pokarmowych i wydzielania produktéw przemiany materii, pobierania
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wody i transpiracji, ale jest zjawiskiem o wiele szerszym; dotyczy bo-
wiem konkurencji miedzy gatunkami, a w znacznym stopniu réwniez
miedzy osobnikami poszczegélnych gatunké6w w zaleznosci od ich wieku,
dorodnosci, uksztaltowania systemu korzeniowego, pedéw, koron drzew
i powierzchni transpiracyjne;j.

Rosliny rozsiewajg nasiona bardzo obficie, lecz nie wszedzie z kiel-
kujacych nasion wyrastaja siewki, a jeszcze rzadziej dochodza one do
stanu kwitnienia. Na badanym terenie wielokrotnie mozemy stwierdzié¢
obfitos¢ siewek drzew i jednoczednie zupelny brak tych samych gatun-
kéw w podszyciu. Nierzadko pod okapem owocujacych drzew nie znaj-
dujemy nawet siewek, mimo ze nasiona padajg obficie na glebe. Dosé
czesto stwierdzamy réowniez zjawisko przeciwne — obfity nalot i pod-
szycie z gatunku drzewa nie rosngcego w pietrze drzew dorostych.
Zachodzi widocznie proces przeksztalcania sie roslinnosci pod wzgle-
dem jakosciowym lub ilosciowym. Podobne zjawiska latwo jest stwier-
dzi¢ w wielu miejscach zaréwno u krzewéw, jak i 1oélin zielnych
i mchéw.

Szczegélnie waznym procesem jest przeksztalcanie sie zbiorowisk
roslinnych, najczeSciej lasow grgdowych w borowe. Proces ten jest
niezwykle wazny, a w badanym terenie nawet najwazniejszy. Typowym
gradem jest zesp6l Querceto-Carpinetum bez domieszki gatunkéw obcych
dla tego zbiorowiska roélinnego. Typowym borem jest u nas najczesciej
Pineto-Vaccinietum, réwniez bez domieszki obcych dla tego zespolu
gatunkéw. Gatunki rosngce wylacznie w Querceto-Carpinetum uwa-
zamy za gradowe, wylacznie w Pineto-Vaccinietum — za borowe. Na ba-
danym obszarze wystepuja réwniez gatunki rosngce wylacznie na tere-
nach wapiennych, nie rosngce nigdy na glebach ubogich w wapn. Zali-
czamy je do gatunkéw wapniowych. Znikomg role odgrywaja na bada-
nym terenie gatunki torfowiskowe i bagienne, czyli rosngce tylko na
torfowiskach i bagnach.

Przeksztalcanie sie $rodowiska gradowego w borowe zachodzi
w wielu miejscach badanego terenu. Na podstawie udzialu poszczegdl-
nych gatunkéw gradowych, nalezacych do réznego stopnia trofizmu
i ilosci gatunkéw borowych, mozemy wnioskowaé o kierunku i stopniu
procesu przemian u roslinnosci. Usilujemy je powigzaé z procesami
glebowymi. Jednakze stwierdzenie przemian w ¢rodowisku, a zwlaszcza
w glebie, nie jest latwym zadaniem z uwagi na brak dostatecznie do-
ktadnych metod. Moze to by¢ wykonane jedynie w ogélnych zarysach.

Rozmieszczenie zbiorowisk roélinnnych i poszczegélnych gatunkéw
zalezy w badanym terenie bardzo wyraznie od wuksztaltowania po-
wierzchni ziemi oraz od mechanicznego i chemicznego skiadu podloza.
Uksztaltowanie powierzchni ziemi wplywa w bardzo wysokim stopniu
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na ruch wody w glebie i procesy z tym zwigzane. Ruch wody w glebie
dostarcza jej korzeniom roslin po wyczerpaniu zapasu pochodzacego
z opadow atmosferycznych. Tak samo i kierunek ruchu wody wplywa
wyraznie na procesy glebowe. Woda wsigkajgca prostopadle w podloze
powoduje zawsze bielicowanie gleby. Ruch wody réwmnolegly do po-
wierzchni ziemi przemieszcza substancje pokarmowe i zarazem uzyznia
glebe, jest wiec niezwykle waznym czynnikiem. W zwigzku z tym
w badaniach platéw roslinnych zwréocono szczegdélng uwage na uksztal-
towanie powierzchni ziemi i zachodzacy ruch wody w glebie.

Jednoczesnie tez w badaniach zwracamy szczegdélng uwage na drzewa
jako na najwazniejszy skladnik roélinnosci lesnej pod wzgledem masy
ro$linnej i znaczenia gospodarczego oraz na ich rozmieszczenie, ktore
niewatpliwie w duzym stopniu zalezy od proceséow glebowych i kra-
zenia wody w glebszych warstwach gleby.

Mozna zatem zalozy¢, ze na rozmieszczenie, wzrost, bujnosé, odna-
wianie sie, a nawet ksztaltowanie pni i koron, oraz oczyszczanie sie
drzew z galezi wplywajg wody krazace w glebie.

METODA PRACY

Badania terenowe przeprowadzone zostaly w sezonie letnim 1952 r.
w okresie pelnego rozwoju runa leSnego i w czasie dluzszej, slonecznej,
bezdeszczowej pogody. Na obszarze laséw kosobudzkich wykonano me-
todg Motyki (44) 85 zdjeé geobotanicznych, nie kierujac sie przy
tym postulatami fitosocjologicznymi, lecz doborem stosunkéw $rodo-
wiskowych. W badaniach brano pod uwage mozliwie dobrze zachowane,
naturalne platy roslinne i wymierzono na nich powierzchnie 625
(25 X 25) m2. W obrebie tej powierzchni wyznaczano nastepnie mniejszy
mniejszy kwadrat o boku 4 m, tj. wlasciwg powierzchnie zdjeciows,
duzy natomiast byl kwadratem uzupelniajagcym. Przy opisie roslinno$cl
zwracano uwage na cztery warstwy: drzewa, krzewy, runo i mchy.
Stopien pokrycia poszczegélnych ro$lin oznaczano w skali 10-stopniowej.
Sporadycznie wystepujace gatunki ro§lin w matym kwadracie oznaczone
zostaly dodatkowym znakiem +, za$ na uzupelniajacej powierzchni
znakiem X. Na wszystkich ptatach przeprowadzono badania glebo-
znawcze. Poza tym zwracano uwage na rzezbe terenu, polozenie zbocza,
wystawe i kat nachylenia stoku, na warunki namulania, erozji, na
zywotno$¢ poszczegbélnych gatunkéw roslin oraz na dorodnos¢ i dyna-
mike rozwojowa drzew w obydwu pictrach. W pietrze drzew zwracano
tez uwage na wysokos§¢, Srednice (na wysokosci piersnicy), wyksztal-
cenie strzaly i posta¢ korony. Poza tym wprowadzone na niewlasciwe
siedliska kultury sosnowe poréwnywano z lasami naturalnymi.
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W miejscach zdje¢ geobotanicznych kopano doty, przy ktérych sta-
rano sie dotrze¢ do skaly macierzystej, badz tez do poziomu wéd grun-
towych. Z poszczegélnych pozioméw genetycznych i glebowych pobierano
probki. W proébkach tych oznaczano:

a) sklad mechaniczny gleby metoda areometryczng Casagrande’a

w modyfikacji Prészynskiego (48),
b) odezyn (pH) metodg kolorymetryczna,
c) zawarto§¢ procentowg CaCO; metodg Passona (1),

d) zawartos¢ przyswajalnego fosforu metodg Wondrauscho-
wej (69).

Wyniki analiz glebowych przedstawiaja tab. 1—6. Zespoly roslinne
wyrdznione zostaly na podstawie gatunkow charakterystycznych (1, 57),
ktore wystepuja wylacznie lub prawie wylgcznie w ich obrebie, a nie
w oparciu o gatunki panujgce. Nomenklature roslin podano wedlug
klucza ,Rosliny polskie” Szafera, Kulczynskiego, Pawlow-
skiego (58). Poszczegolne zespoly ujete zostaly w Tab. 7—I12.

OGOLNA ANALIZA FLORYSTYCZNO-EKOLOGICZNA

Na obszarze laséw nadlesnictwa Kosobudy wyrézniono 8 zespolow
le$nych, nalezacych do 4 klas (w tym opisane zostaly réwniez fragmenty
gradu debowo-grabowego ze zwigzku Carpinion). O rozmieszczeniu tych
zespoléw w terenie mozna sie zorientowa¢ w przyblizeniu z mapki
hipsometrycznej (ryc. 3), na ktérej rdznymi znakami oznaczone zespoiv
lokalizujg miejsca, gdzie dokonane zostaly zdjecia fitosocjologiczne
(85 zdje¢). Analize szczegdlowa zdjec¢ fitosocjologicznych wyro6znionych
zespoléw znajdzie czytelnik w czesci drugiej niniejszej pracy.

Klasyfikacja systematyczna tych zespolow przedstawia sie naste-
pujaco:

I. Klasa: Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl.-T x. 1943.

Rzad: Ericeto-Ledetalia (Nordh. 1937) T x. 1937
Zwiazek: Oxycocco-Ericion Nordh., 1937
1. Asocjacja: Sphagnetum medii pinetosum Mat. 1951 — torfo-
wisko wysokie typu kontynentalnego.
II Klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-B1l 1939
Rzad: Vaccinio-Piceetalia Br.- Bl. 1939
Zwiazek: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. (1938 n. n.) 1939
2. Asocjacja: Pineto-Vaccinietum myrtilh (Kobendza 1930)
Br.-Bl, Vlieger 1939 — bdr iglasty.
3. Asocjacja: Abietetum polonicum (Dziubattowski 1928)
Br.-Bl, Vlieger 1939 — bér jodiowy.

4 Asocjacja: Pineto-Quercetum Kozlowska 1925 — bér mie-
szany.
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IIT Klasa: Querceto-Fagetea Br.-Bl.-T x. 1943
Rzad: Quercetalia pubescentis-sessiliflorae Br.- B1l. 1932
Zwigzek: Quercion pubescentis-sessiliflorae Br.-Bl. 1932
5. Asocjacja: Querceto-Potentilletum albae (Libbert 1933)
Knapp 1942 — dabrowa S$wietlista.
Rzad: Fagetalia (Pawlowski 1928 n.n) Tx.,, Diemont 1936
Zwiazek: Carpinion (T x. 1936) em. Oberdorfer 1953
6. Fragmenty gradu debowo-grabowego.
Zwigzek: Fagion Pawlowski 1928
7. Asocjacja: Fagetum carpaticum Klika 1927 — buczyna kar-
packa
a) Subasocjacja: Fagetum carpaticum collinum A, Mat. 1958 —
buczyna karpacka podgoérska.

IV Klasa: Alnetea glutinosae Br.-Bl.- T x. 1943
Rzad: Alnetalia glutinosa Vilieger 1937
Zwiazek: Alnion glutinosae (Malc 1929) Meijer Drees 1936
8. Asocjacja: Cariceto elongatae Koch 1926
a) Subasocjacja: Cariceto elongatae-Alnetum dryopteridetosum
cristatate (T x., Bodeux 1955) em. W. Mat. 1958 — ols
olszowy.

1. Asocjacja Sphagnetum medii pinetosum Mat. 1951 (tab. 7). Ze-
spot torfowiska wysokiego typu kontynentalnego.

Sphagnetum medii pinetosum z Kosobud przypomina swoim wy-
gladem torfowisko wysokie typu kontynentalnego opisane przez Kul-
czynskiego (28) z terenu Polesia. Nieduze powierzchnie dwadch
torfowisk, pokryte kozuchem torfowcow i mchoéw, porastajg mniej lub
wiecej zwarte drzewostany sosnowe o przecietnej wysokosci od 7do 8 m.
Na okrajkach pojawia sie olsza czarna do 10 m wysokosci. W stabo
rozwinietym podszyciu wystepuje gléwnie sosna, rzadziej $wierk. Na
okrajkach zwarcie podszycia wyraznie wzrasta (do ok. 0,7). Oprécz
sosny pojawiajg sie tutaj dos$¢ licznie Betula verrucosa, Salix aurita,
rzadziej Alnus glutinosa i Frangula alnus, sporadycznie Picea excelsa.
W warstwie runa dominujg zdecydowanie mchy, osiaggajac miejscami
100%0 pokrycia. Ponad nimi wznoszg sie wiecznie zielone krzewinki
oraz nieliczne byliny. Sg to fragmenty torfowiska w mlodym stadium
rozwoju (zdj. 1).

W bliskim sasiedztwie badanych torfowisk wystepuja fragmenty
boru bagiennego (Pineto-Vaccinietum uliginosi). R6znig sie one od po-
przedniego typu brakiem lub wystepowaniem malej liczby torfowcéow,
zwiekszonym udzialem krzewinek (gtéwnie Calluna vulgaris, Vaccinium
myrtillus, Vaccinium vitis-idaea i Vaccinium uliginosum), a takze buj-
niejszym wzrostem sosny, ktéra osigga tu ok. 15 m wysokosci.

Jak wykazuje tab. 7, zespél Sphagnetum medii pinetosum przedsta-
wia niezwykle ubogie zbiorowisko roslinne. W przytoczonvech dwéch
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zdjeciach wystepujg zaledwie 34 gatunki, srednia iloé¢ roslin dla kaz-
dego zdjecia wyraza sie liczbg 25. Powierzchnia torfowisk jest bardzo
stabo zakepiona i wykazuje w Srodkowej cze$ci nieznaczne wyniesienie.
Wystepujg tu zwarte kozuchy mszyste, zbudowane gléwnie ze Sphag-
num recurvum i w mniejszym stopniu ze Sphagnum medium. Poza
torfowcami w roélinno$ci dominujg réwniez krzewinki i sosna. Obok
gatunkéw charakterystycznych zespotu duzg stalo$¢é wykazujg gatunki
z klasy Oxycocco-Sphagnetea — Vaccinium uliginosum, V. vitis-idea,
V. myrtillus ze zwigzku Vaccinio-Piceion i rzedu Vaccinio-Piceetalia.

Wsréd gatunkow towarzyszacych zwraca uwage udzial roslin mezo-
troficznych, jak Carex fusca i Carex stellulata, Molinia coerulea, Juncus
conglomeratus, Phragmites communis i inne. Torfowisko wysokie na-
wigzuje w duzej mierze do Sphagnetum medii pinetosum z Bialowie-
skiego Parku Narodowego (35). Mlodsze stadium torfowiska odpowiada
Pineto-Sphagnetum, ktére opisat Kobend za (25) z obszaréw Puszczy
Kampinoskiej.

Na badanym terenie Sphagnetum medii pinetosum zajmuje plytkie
i bezodplywowe zaglebienia w poblizu Wieprza. Prawie jedynym do-
chodem wodnym dla torfowiska sg opady atmosferyczne. Brzezng czesé
torfowiska zasila nieznacznie tez woda sptywajaca z okalajacych terenéw,
wznoszacych sie ponad ich powierzchnie do 1,5 m wysokosci. Okrajek
torfowiska jest nieco podtopiony woda i od strony Wieprza liczniej po-
rasta go olsza. W pozostalych jego czesciach w wiekszych ilosciach wy-
stepuje sosna (60°%). Wykazuje ona jednakowe zwarcie, lepszy rozwoj
i jednakowg wysokosé. Woda w $rodkowej czesci torfowiska znajduje sie
na iglebokodci 0,70 m, wobec czego partie te wykazuja charakter torfo-
wiska wysychajacego. Migzszo§¢ torfu dochodzi zaledwie do 0,5 m.
Narastajgca powierzchnia kepowa na wyniesieniach zbudowana jest ze
Sphagnum medium, a w dolinkach ze Sphagnum recurvum.

Badana gleba, jak wskazuje odkrywka w zdj. 1, wytworzona jest ze
sfagnowego torfu wysokiego i zalega bezposrednio na mineralnym
podlozu piaszczystym. Wedlug Kulczynskiego (28) taki typ
gleby nalezy do utworéw torfowiska wysokiego. Kwasowo$¢ oraz nie-
ktore wlasnodci fizyczne i chemiczne przedstawia tab. 1. Z uwagi na
jednolity uklad warunkow siedliskowych zbiorowisko to nie wykazuje
wyrazniej zmiennoéci i tym samym zréznicowania florystycznego.

Pod wzgledem praktyczno-leSnym Sphagnetum medii pinetosumn
w Kosobudach jest nieuzytkiem. Pewng wartos¢ gspodarczg moga po-
siada¢ jedynie sosny, wyrastajace na podsuszonych czeSciach torfowiska,
stanowigcych koncowg faze jego rozwoju.
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Tabl. 1. Zestawienie niektérych wlasno$ci fizycznych i chemicznych gleb
w zespole Sphagnetum medii pinetosum NadleSnictwa Kosobudy
Some physical and chemical properties of the soils in the association
Sphagnetum medii pinetosum of the forest district Kosobudy

@) czastek glebowych w mm Za- 'Zﬂvl\;agoﬁé
Nr | pPoziom @ of soil particles in millimetres \:/:gré— mg/100 g
zdje- o] gleby
cia 5101;“8 < C“gol Content
i . £P,0, 1
No of .Horlzm.'l 1,0 { 01 | 0,05 | 0,02 |0,006 Roiact Cone idwgish -k
re- |in centi-| do do do do do |<0,002|g,m of tent of| Mes per
cord | metres | 0,1 | 0,05 | 0,02 | 0,006 | 0,002 floata- CaCO.| 10 8ram-
ble pa- SR
rticles % of soil
9 45 — 50 91 2 3 1 3 0 4 4,0 0,0 0,0
60—65 96 | 1 0 0 1 1 2 | 45 | 00 1,0

2. Asocjacja Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930)
Br.-Bl, Vlieger 1939 — bér iglasty (tab. 8).

a) Budowa zespolu. Na badanym terenie struktura Pineto-
Vaccinietum myrtilli w starszych drzewostanach jest stosunkowo dosc
prosta. Warstwe drzew tworzy przede wszystkim Pinus silvestris. W dec-
mieszce pietra gornego do§¢ czesto rosnie Picea excelsa, rzadziej nato-
miast pojawia sie Abies alba. Srednia zwarto§¢ koron wynosi 0,67.
Niektére z drzew, zwlaszcza sosna, dochodzg do 35 m wysokosci. Sosna
na suchszych i prawie réwninnych siedliskach, przy znacznie obnizo-
nym stanie w6d gruntowych, jest gonna, posiada dobrze oczyszczony
pienn i wysoko osadzong korone — przez co uzyskuje wysoki stopien
dorodno$ci. Przy wyzszym poziomie wody gruntowej oprécz sosny, rosnie
dos¢ bujnie Swierk, lecz korony jego sg zbiezyste i rozgaleziajg sie prawie
od dolu. Wystepujaca niekiedy jodla w zespole, pokrojowo przypomina
$wierk. Z drzew li§ciastych, doéé rzadko wystepuje Quercus robur i Be-
tula verrucosa. Gatunki te, najczesciej podsadzane, nie odgrywaja waz-
niejszej roli.

Warstwe krzewow (Srednie zwarcie 0,4) buduje gléwnie Pinus sil-
vestris i Frangula alnus, rzadziej w zespole wystepuje Sorbus aucu-
paria, Quercus robur, Abies alba, Betula verrucosa i Fagus silvatica.
Mimo iz lasy sosnowe sg bardzo widne, podszycie jest na ogét bardzo
skape. W przypadku natomiast, gdy warstwa krzewéw wykazuje buj-
niejszy rozwdj i buduja ja gléwnie drzewa i krzewy lisciaste, nale-
zaloby przypuszczaé, ze wykazujg one przejScie do boru mieszanego
(Pineto-Quercetum).

Runo pokrywa powierzchnie w granicach od 30 do 807/, (Srednio
629/0). Jego skiad florystyczny przedstawia sie na og6t do$é ubogo. Na
ocienionych i bardziej zasobnych platach wysuwaja sie na plan pierw-
szy boréwki (Vaccinium myrtillus i V. vitis-idaea). W bardziej prze-
$wietlonych partiach pojawia sie czesto Calluna vulgaris.
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W dobrze rozwinietej warstwie mchow zespolu Pineto-Vaccinietum

myrtilli (Srednie pokrycie 81%) przewage wykazuje Entodon Schreberi
i Hylocomium splendens.

b) Charakterystyka florystyczno - fitosocjolo-
giczna. W zdjeciach zespolu Pineto-Vaccinietum myrtilli wystepuje
ogélem 73 gatunki roslin; na jedno zdjecie przypada Srednio 27 gatun-
kow, a wiec do§¢ mato. Sktad florystyczny zespotu ilustruje tab. 8.

Pineto-Vaccinietum myrtilli na terenach laséw kosobudzkich od-
znacza sie wyraznym ubostwem gatunkéw charakterystycznych zespotu.
Tylko gdzieniegdzie mozna znalezé Chimaphila umbellata i Pirola
chlorantha. Z powodu ich rzadkosci nie znajdujg sie one na tablicy
zdje¢. Ubdstwo to daje sie tlumaczy¢ nie tylko zniszczeniem natural-
nych zespolow lesnych przez czlowieka, lecz takze wzrastajgcym ubo-
zeniem calego zwigzku Vaccinio-Piceion w naturalnym jego rozprze-
strzenianiu sie ku poludniowi. W zespole tym nie spotyka sie prawie
elementéw obcych. Zdecydowanie przewazajg tu gatunki borowe. Ze
zwigzku Vaccinio-Piceion najcze$ciej wystepuje Picea excelsa. Rzad
Vaccinio-Piceetalia jest reprezentowany giéwnie przez Vaccinium myr-
tillus, V. vitis-idaea, a takze przez Melampyrum pratense. Z Kklasy
Vaccinio-Piceetea pospolitym gatunkiem jest Entodon Schreberi. Wsrod
gatunkow towarzyszgcych stalymi skladnikami sa: Pinus silvestris,
Festuca ovina, Juniperus communis, Quercus sessilis i Luzula pilosa
Z opisanych dotychczas zbiorowisk najwieksze pcdobienstwo wykazuja:
Pinetum silvestris (4), Pineto-Vaccinietum myrtilli (5) z Gér Swieto-
krzyskich oraz Pineto-Vaccinietum muyrtilli (43) z terenu Jury Kra-
kowsko-Wielunskiej.

¢) Charakterystyka ekologiczna. Omawiany zesp6l
zajmuje na badanym terenie przewaznie réwniny lub tez wyniesienia
i zbocza wydm (do 2 m wysokoéci) w dolinie gérnego Wieprza (potud-
niowe partie nadlesnictwa) wytworzone z piaskéw terasy nadzalewo-
wej oraz szersze lub wezsze doliny miedzy pagérkami, na ktérych za-
legajg niekiedy dos¢ glebokie piaski. Jak wskazujg profile glebowe *,
Pineto-Vaccinietum myrtilli jest przywigzany do gleb silnie zbielico-
wanych, wytworzonych z piaskéw luznych pochodzenia rzecznego lub
wydmowego. Zestawienie niektérych wtlasciwosci fizycznych 1 chemicz-
nych ilustruje tab. 2.

Gleba w poziomie prochniczno-akumulacyjnym jest silnie kwasna
(Srednie pH = 4,3). Ze wzrastajacych wartosci pH wraz z glebokoscia
gleby oraz wystepowania butwiny i braku CaCO; we wszystkich po-

* T. Szynal: Szczegbélowa analiza florystyczno-ekologiczna zespoléw ro-
Slinnych Nadl. Kosobudy na Roztoczu Srodkowym (maszynopis).
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ziomach gleby mozna wnioskowaé o procesie bielicowania. Ilo§é przy-
swajalnego fosforu waha sie od sladéow do 5,5 mg/100 g gleby. W jed-
nym tylko profilu glebowym (zdj. 30) stwierdzono znaczng ilosé¢ fosforu
(20 mg/100 g gleby).

Najbardziej typowe platy Pineto-Vaccinietum myrtilli z dorodnym
drzewostanem sosnowym rozwijaja sie na terenach réwninnych o $red-
nio glebokim poziomie wéd gruntowych na glebokosci systemu korze-
niowego. Przy wyzszym poziomie 1 podsigkaniu wody w wierzchnie
warstwy gleby dorodnoé¢ sosny znacznie maleje. Tworzg one wéwcezas
o wiele slabszy system korzeniowy o zanikajacym korzeniu palowym
i silnie rozbudowang kopulastg korong. Drzewa takie nie przeciwsta-
wiajg sie silniejszym wiatrom i najcze$ciej w pdzniejszym okresie roz-
woju ulegajg powaleniu (zjawisko to obserwowane bylo w poludniowo-
wschodniej czesci nadle$nictwa w oddziale 187). Na takich siedliskach
rozwija sie bujnie runo z duza przewaga borowki (Vaccinium myrtillus),
a takze pokrywa mszysta. Przenikajacy niekiedy dos¢ licznie Swierk
wraz z sosng stanowig typ boru wilgotnego.

Na bardzo suchych powierzchniach, gdzie wystepuja wydmy pia-
szczyste i poziom wody jest bardzo gleboki, panuje typ boru suchega.
W lasach tych (najczesciej sadzonych) runo jest bardzo ubogie. Poja-
wiajg sie licznie porosty maziemme rodzajow Cladonia i Cetraria, wska-
zujagce na duzg suchosé podloza. Na takich siedliskach rosng czyste
drzewostany sosnowe 2z pojawiajacg sie niekiedy pojedynczo brzozg
(Betula verrucosa). Przy do$é duzym zwarciu tworzg one bardzo
oczyszczone strzaly pnia i waska korone, lecz znacznie stabsze przy-
rosty na gruboéé¢, co dla drewna przedstawia wysokg warto$é techniczng.

d) Zmiennos¢ zespolu Brak wiekszego zroéznicowania pod-
}oza w ramach zespolu Pineto-Vaccinietum myrtilli sprawia, ze aso-
cjacja z Kosobud jest malo zmienna. Pewne tylko odchylenia w skladzie
florystycznym wykazuja te powierzchnie lesne, ktére zajmujg podnéza
sklonéw, gdzie zaznacza sie wyraznie znaczniejszy ruch wody w gieb-
szych warstwach gleby. Woéweczas siedlisko takie mniej sprzyja sosnie,
a mimo duzego zakwaszenia gleby wystepuja w runie elementy gra-
dowe, zas§ w pietrze drzew rpojedynczo rosnie jodla, a nawet buk
(zdj. 32, 33). Partie takiego lasu stanowia przejscie do gradéw lub,
by¢ moze, na niewlasciwym siedlisku zostala podsadzona sosna. Zmien-
nos$¢ zespolu zauwazyé mozna na terenach réwninnych i obnizonych,
gdzie pojawia sie wyzszy poziom wéd gruntowych, Warunki te, nie
sprzyjajace poniekad soénie, moga stwarza¢ lepsze podloze dla debu
szyputkowego, co w konsekwencji doprowadzi¢ moze do zmiany sie-
dliska i przeksztalcenia Pineto-Vaccinietum myrtilli w bér debowo-
sosnowy. Zdj. 31 wskazuje na tego rodzaju sukcesje.
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e) Uwagi praktyczno-lesne. Z wysokiego na ogo6t stop-
nia dorodnosci sosny mozna sgdzi¢, ze warunki glebowe jak najbardziej
sprzyjajq rozwojowi omawianego zespotu. Konkurencja $wierka nie ma
wiekszego znaczenia, poniewaz siedliska z typowym borem sosnowym,
na ogdét suche nie pozwalaja na jego rozprzestrzenianie sie. Silniejsze
przenikanie swierka do boréw sosnowych zachodzi najczesciej wtedy,
gdy poziom wody gruntowej jest dos¢ plytki. W takich przypadkach
Swierk rosnie bujnie i dos§¢ licznie, lecz nie staje sie groznym konku-
rentem dla sosny. Przy tego rodzaju warunkach ekologicznych sosna
osigga oo prawda duze rozmiary, jednakze biologicznie jest stabsza.
Ten stan rzeczy poprawié moze wprowadzenie lub zwiekszenie do-
mieszki debu szyputkowego, rosngcego ma takich siedliskach dobrzc,
ktéry na skutek zdolnosci transpiracji duzej ilosci wody, bedzie pod-
suszal podloze, co nie zachodzi w obecnoéci swierka w zespole. Niewat-
pliwie wplynie to wéwczas bardzo korzystnie na sosne.

Jak wykazujg niektére zdjecia, do zespotu Pineto-Vaccinietum myr-
tilli przenika jodla, rzadziej buk. Wynika to z sasiedztwa boru jodio-
wego, konfiguracji terenu, uksztaltowania i budowy geologicznej podloza
oraz z zachodzacych proceséw glebowych, co w konsekwencji prowadzi
do uksztaltowania wlasciwej szaty roélinnej. W takich przypadkach
wskazane jest zwro6cenie uwagi na dynamizm i biologiczne wartosci
zachodzacych na siebie zbiorowisk roslinnych i danie szans tym gatun-
kom, ktére od tej strony wykazuja wyraing przewage. Jest to wazne
zZwlaszcza w lasach znieksztalconych niewlasciwg gospodarka czlowieka.
Przy hodowli sosny na suchych siedliskach z glebokim poziomem wad
gruntowych nalezy prowadzi¢ ostrozng i stopniowo gospodarke prze-
rebowy. Przergbywanie drzewostanu powinno i§¢ w parze z wiekiem
drzew i z rozbudows ich koron. System zrebow zupelnych lub silne
przerzedzanie drzewostanéw prowadzi w tych warunkach do catko-
witego zubozenia siedliska i przeksztalcenia go na zbiorowisko z klasy
Calluno-Ulicetea.

fy Sztuczne kultury sosnowe Bory sosnowe lasow
kosobudzkich zajmuja raczej niewielkie powierzchnie. Pod wzgledem
gospodarczym i przyrodniczym interesujgoo przedstawiaja sie po-
wierzchnie laséw sosnowych, ktére na skutek nieumiejetnej gospodarki
ludzkiej zostaly wprowadzone na niewlasciwe siedliska. Nalezy wyraznie
podkreslié, iz lasy tego typu, reprezentujgce pozornie omawiany zespét,
stanowig bardzo duzy procent badanej powierzchni. Pozostaja one na
ogét w duzej sprzecznosci ze Srodowiskiem i z naturalnym rozwojem
szaty roslinnej. Wskutek nietrwaloSci i niedorozwoju utrzymuja sie
tak dlugo, jak diugo istnieje nad nimi opieka czlowieka. Dotyczy to
gléwnie zboczy mniej lub wiecej nachylonych, wiekszych wyniesien,
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gdzie na glebszym lub plytszym podlozu kredowym zachodzi ruch
wody. W takich warunkach ekologicznych sosna rosnie dos¢ bujnie,
zwlaszcza we wcezesnym stadium rozwoju. Tworzy ona nad ziemia
grube galezie i dobrze rozwiniete lisScie. W pézniejszym okresie, po wy-
ksztalceniu korony, liScie stajg sie stabsze, a pozostajace na calej dtu-
gosci pnia suche galezie nadajag tym sztucznym kulturom osobliwy
wyglad. Interesujgco przedstawiaja sie tez wlasciwosci techniczne i bu-
dowa anatomiczna drewna. Drewno tych drzew posiada duze przyrosty
wtérne na grubos¢, jednakze strukturalnie jest rzadkie, kruche, a na-
wet niekiedy jakby zmurszate. Przy takiej budowie drewna, pnie tych
drzew nie wytrzymujg naporu wiatru, a takze okisci i dlatego w drze-
wostanach takich spotykamy czesto mnéstwo polamanych i powalonych
koron. Wedlug okreslenia uzytego przez Matuszkiewicza (34)
zbiorowiska te nalezg do tzw. zdeformowanych. Na badanym terenie
maja one niekiedy posta¢ pod tym wzgledem najbardziej skrajng i go-
spodarczo bezwartoSciows.

Do starszych, sztucznych las6w sosnowych po przerzedzeniu przez
wyrabywanie lub tez dzieki naturalnej eliminacji, powraca stopniowo
pierwotna roslinno§¢. Przenikanie jej jest tym wyrazniejsze, im rzadszy
jest drzewostan i im dluzszy jest okres po zasadzeniu sztucznej sos$niny.
Przykladem moze by¢ sztuczny las scsnowy, porastajacy wierzchowine
i gérne zbocza wzgorza, polozonego w odleglosci ok. 1200 m na SW
od siedziby nadlesnictwa Kosobudy. Na dos¢ plytkim i wilgotnym
podlozu kredowym znajduje sie warstwa prochniczno-akumulacyjna.
Ruch wody po zboczu jest wyrazny. Warstwe gorna buduje rzadki
jeszcze drzewostan sosnowy w wieku ok. 30 lat. Korony drzew s stabe,
liscie nikle, za$ grube i nastroszone galezie pokrywaja pnie prawie od
samego dotu. W domieszce ro$nie podsadzony jesion (Fraxinus excelsior).
Gdzieniegdzie rosnie tez osika (Populus tremula).

W podroscie dos¢ licznie i bujnie wystepuja: Viburnum opulus,
Corylus avellana, Cornus sanguinea, Fraxinus excelsior, Evonymus
europaea, Sorbus aucuparia, Picea excelsa, Quercus sessillis i Abies alba.

Bujne i bogate w gatunki runo pokrywa dno lasu w 80%.. Zdecy-
dowanie przewazaja gatunki gradowe: Euphorbia amygdaloides, Asa-
rum europaeum, Pulmonaria obscura, Asperula odorata, Hepatica mo-
bilis, Lilium martagon, Daphne mezereum, Paris quadrifolia, Sanicula
europaea, Brachypodium silvaticum, Actea spicata, Milium effusum,
Viburnum opulus, Lathyrus vernus, Campanula trachelium, Euphorbiu
dulcis, Pulmonaria mollissima, Melittis melissophylum, Digitalis gran-
diflora, Campanula persicifolia, Viola hirta, Galium Schultesii, Sorbus
aucuparia, Populus tremula i z borowych Picea excelsa. Zyzne i bogate
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w wapn glebsze podloze sprzyja réwnmiez licznie wystepujacemu obu-
wikowi (Cypripedium calceolus) i bulawnikowi (Cephalanthera alba).

Zaréwno liczba gatunkéw runa i podrostu, jak tez dynamika ich
rozwoju wskazuja wyraznie, ze zagospodarowanie sosng tego typu sie-
dliska jest chybione *. Na niepowodzenie jej rozwoju wplynelo niz-
watpliwie podloze, ktére obecnie wywiera wyrazny wplyw na przy-
wrocenie pierwotnego lasu gragdowego. Stad mozna wnioskowaé¢, ze nie
zakwaszone podloze oraz znaczny ruch wody w podlozu nachylonych
zboczy jest wysoce nie sprzyjajacy dla sosny. Stabo rozwiniete korony,
nie oczyszczone strzaly, krucha budowa drewna oraz liczne wykroty,
spowodowane stabo rozwinietym systemem korzeniowym, potwierdzaja
wysuniete wnioski. Przy sadzeniu laséw sosnowych nalezaloby brac
zawsze pod uwage czynniki ekologiczne gleby, jak roéwniez jakosé
i pochodzenie nasion. Przyjecie tej zasady pozwoli w konsekwenciji
na lepsze utrwalenie lasow sosnowych na obecnych siedliskach, z dru-
giej zas strony spowoduje wprowadzenie wtlasciwych drzew i typow
lasu na siedlisko odpowiadajace im ekologicznie.

3. Asocjacja Abietetum polonicum (Dziubattowski 1928)
Br.-Bl, Vliegel 1939 — bor jodlowy (tab. 9).

a) Budowa zespotlu. Abietetum polonicum na obszarach ko-
sobudzkich jest lasem cienistym (Srednie zwarcie 0,81) z niewielky
domieszkg swierka, buka i niekiedy z podsadzong sosng. Inne gatunki
(razem 7) nie odgrywaja w zespole wiekszej roli. Sa one najczesciej
roznowiekowe; obok drzew I—II klasy wieku spotyka sie dos¢ czeste
wspaniale, zdrowe i bardzo stare jodly, powyzej 3 m obwodu na wy-
sokosci piersnicy, osiggajace ok. 40 m wysokosci (zdj. 39). Pojedyncze
buki i Swierki dorastajg réwniez poteznych rozmiaréw.

Podrost rozwija sie dos¢ dobrze; jest on najbujniejszy w widnych
miejscach, gdzie osigga niekiedy od 70 do 90°6 pokrycia. W tych wa-
runkach najczestszym skladnikiem podrostu jest jodla, inne natomiast
drzewa (buk i Swierk) rosng nielicznie, najczesciej w mniej przeswie-

* Innym przykladem jest zachowanie sie sosny w Beskidzie Niskim w oko-
licach Przeleczy Dukielskiej. Naturalna sosna nie ro$nie na tych obszarach. Wy-
stepujgce tu czesto mtiodniki i niekiedy do$é stare so$niny (poludniowe zbocze
Géry Cergowej) wykazuja, iz w naszej gospodarce le§nej istniejg ciggle tendencje
wprowadzenia tego drzewa w obszary goérskie. Mlodniki rosna bujnie, lecz juz
jako drzewa s3 niskie (do 12 m wysokoéci) o bardzo stabo rozwinietym pniu
i silnie rozgalezionej i 2znieksztalconej koronie. Przyczyng tego s3a niewatpliwie
czynniki ekologiczne, tak jak na terenie laséw kosobudzkich. W zwigzku z tym
dokonywane tu juz od dawna préby kultywowania sosny nie daly pozytywnych
wynikéw. Kosztowne i niekiedy na wielka skale prowadzone zabiegi przynosza
gospodarce le$nej i przyrodzie duze szkody, z drugiej jednak strony sg dla nauki
nieocenionym 2r6diem poznawania praw rzadzgcych przyrods.
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tlonych partiach lasu. Poza tym wyjatkowo rosnie grab, sosna i deby
(Quercus robur, Q. sessilis), razem 11 gatunkéw drzew.

Runo pokrywa powierzchnie w granicach 10 do 80%. Czynnikiem
hamujgcym jego rozwoj jest zbyt silne ocienienie lub nadmierne zwar-
cie podrostu (zdj. 38). W runie przewazajg oligotroficzne i mezotroficzne
gatunki gradowe, w rzadkich przypadkach borowe (zdj. 41, 43), sposrod
nich nieomal stalym skladnikiem zespolu jest bujnie rosngca boréwka
(Vaccinium mayrtillus).

Warstwa mchéw jest dobrze wyksztalcona, w niektérych zdjeciach
wymnosi 80%0 pokrycia.

Jodla w tym zespole jest ekspansywna i lepiej odnawia sie niz buk
i $wierk, zas podsadzong niekiedy sosne wyraznie wypiera (zdj. 41). Na
terenach kosobudzkich trafiajg sie tez lasy wylacznie jodlowe, prawie
bez domieszki innych gatunkéw drzew (zdj. 44). W Kosobudach bory
jodlowe rosng zwykle w przyszezytowych partiach zboczy lub na pologich
i szerokich wierzchowinach wzniesien i na tych miejscach tworza prze-
waznie piekne, dorodne i bardzo zywotne platy. W przergbanych partiach
lasu na jego strukture wplywa nickorzystnie réznowiekowosé. Wiele
starych i najwyzszych drzew lamie sie pod naporem silniejszych wiat-
row, co w gospodarce lesniej przynosi duze szkody. Podobne zjawisko
opisuje Dziubaltowski (4) w lasach jodlowych z Gér Swieto-
krzyskich.

b) Charakterystyka florystyczno - fitosocjolo-
giczna. W asocjacji Abietetum polonicum wystepuje 113 gatunkéow
roslin; na jedno zdjecie przypada Srednio 33 gatunki. Sklad florystyczny
zespotu przedstawia tab. 9.

Wsérod gatunkéw charakterystycznych zespotu najczesciej wystepuje
Lycopodium annotinum, rzadziej Dryopteris austriaca i Circaea alpina.
Zwiagzek Vaccinio-Piceion reprezentuje glownie Picea excelsa. Z rzedu
Vaccinio-Piceetalia rosng stale i niekiedy bardzo licznie Vaccinium myr-
tillus i Trientalis europaea. Pirola secunda, Melampyrum pratense
i Lycopodium selago nalezg do ro$lin rzadkich. Wsréd gatunkéw cha-
rakterystycznych klasy Vaccinio-Piceetea w najwiekszej ilosci wystepuje
Entodon Schreberi i Hylocomium splendens, dos¢ liczna jest rowniez
Veronica officinalis. Inne gatunki tej klasy, jak Hieracium Lachenalli,
Solidago virga-aurea, Sorbus aucuparia, Pteridium aquilinum i Populus
tremula, rosng w zespole do§¢ rzadko. Duzg liczbe (25 gatunkéw) sta-
nowig elementy gradowe ze zwiazku Fagion, rzedu Fagetalia i klasy
Querceto-Fagetea. Niektére gatunki gradowe, jak Carex digitata, Fagus
silvatica B, sg stalymi skladnikami zespolu. Z innych gatunkéw towa-
rzyszacych, najwyiszy stopien stalosci (V) lub dominacje wykazujy
Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella i Luzula pilosa.



Ogélna analiza florystyczno-ekologiczna zespotéw roS$linnych... 389

Zespot boru jodlowego nadlesnictwa Kosobudy wykazuje najwieksze
podobienstwo do Abietetum polonicum z Bukowej Gory, opisanego przez
Izdebskiego (17) i do Abietetum albae opisanego przez D zi u-
baltowskiego i Kobendzeg (4, 5) z Gor Swietokrzyskich.
Abietetum polonicum z Kosobud w poréwnaniu z asocjacja ta z Gor
Swietokrzyskich jest ubozsze w gatunki charakterystyczne.

c) Charakterystyka ekologiczna. Abietetum poloni-
cum wystepuje w Kosobudach w obnizeniach terenu, najczesciej w dol-
nych partiach pochylych zboczy, niekiedy na plaszczowinach wynmiesien,
w miejscach nieznacznie nachylonych. Najbardziej typowe jego sku-
pienia wystepuja w dolinie Wieprza na péinoco-zachéd od Stokowej
Gory i na potudnio-zachéd od Kamiennej Géry. Poza tym rosng one
takze na péinoc od uroczyska Maziarki i gajowki Wojda oraz miedzy
wyniesieniem Kruglik a uroczyskiem Krzywe.

Z odkrywek glebowych wynika, Zze zespét boru jodlowego przywia-
zany jest do gleb skrytobielicowych lub stabo i $rednio zbielicowanych,
wytworzonych z piaskow luznych oraz piaskéw gliniastych. Wiekszo$¢
odkrywek wskazuje na niecaltkowity charakter gleby. W ich glebszym
poziomie wystepuja utwory pylaste (lessy), gliny i w najnizszym wa-
pien kredowy. Jak wynika z tab. 3, przedstawiajacej niektére dane
fizyczne i chemiczne profili glebowych, zachodzi znaczniejsze zakwa-
szenie warstw powierzchniowych (Srednia wartos¢ pH=4,2), ktére
z glebokoscig dosé szybko maleje. W glebszych warstwach piaszezy-
stych i na styku z dos¢ ptytkim niekiedy podlozem kredowym wykazuje
odczyn prawie neutralny (pH = 6,5). Na powierzchni gleby tworzy sic
brunatna butwina, najczeéciej do 5 cm migzszoéci. Jest ona wierzchem
wilgotna i przerosnieta przewaznie strzepkami grzybni. W warstwie
tej nie stwierdza sie dzialalnosci edafonu, tworzacego obojetng prach-
nice. Plytkie zakwaszenie wierzchnich warstw gleby i glebsze alkaliczne
podloze tlumacza catkowicie borowo-gradowy sklad runa. Ilo$é¢ przy-
swajalnego fosforu w glebach boréw jodlowych jest bardzo ré6zna
w roznych odkrywkach glebowych i na réznych ich glebokoSciack.
Ogoélnie ilos¢ ta waha sie w granicach od 0,0 do 20,0 mg na 100 g gleby.
Najwyzsze wartosci P,0s (15,0; 20,0 mg na 100 g gleby) stwierdzamy
jednak w najnizszych i zarazem najglebszych poziomach profili glebo-
wych. Tak wysokie wartosci przyswajalnego fosforu nie wystepuja
w innych omawianych zespotach.

Gleby, na ktéorych wystepuje asocjacja Abietetum polonicum sa na
ogét dobrze uwilgotnione. W ich migzszu zachodzi powolny ruch
wody, wynikajacy z uksztaltowania terenu i geologicznej budowy pod-
loza. Wilgotniejsze warstwy gleby zalegaja podloze skalne, po ktérym
powoli saczaca si¢ woda napltywa z wyzej lezacych zboczy. Gleby w tym
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zespole sg najczesciej w wierzchnich warstwach piaszezyste, a wiec
przepuszczalne, wobec czego uwilgotnienie tych warstw pochodzi
z opadow deszczowych. Mozna zatem, postugujac sie terminologig
Kulczynskiego (28), okreslic gospodarke wodng wierzchnich
warstw gleby jako ombrofilng, a glebszych jako terestryczng. Ombro-
filna gospodarka wodna powoduje ubozenie w skladniki pokarmowe,
terestryczna natomiast jest czynnikiem uzyzniajacym glebsze warstwy
gleby. W tym stanie rzeczy wytwarzajg sie swoiste stosunki glebowe
na réznych glebokosciach. W gérnych warstwach, stosunkowo dosé
suchych i zakwaszonych podloze ma charakter oligotroficzny, w dolnych
wapienne podloze zwilzane ruchami sgczacej sie wody przybiera charak-
ter eutroficzny. W ten sposéb zréznicowanych czynnikéw ekologicznych,
tak wyraznie przeciwstawnych w przebiegu ruchu wody, nie spotyka sie
w innych typach lasow kosobudzkich.

Mozna z tego wnioskowaé, ze przedstawiony wyzej ukiad czynni-
kow ekologicznych gleby jest najkorzystniejszy dla jodly. Swiadcza
o tym piekne platy tych laséw oraz duza dynamika ich rozwoju. Opisane
czynniki ekologiczne tlumacza rowniez brak lub nieliczne wystepowanie
buka i swierka.

d) Zmiennos§é zespolu. Abietetum polonicum mna terenach
nadlesnictwa Kosobudy jest malo zmienne. Na wilgotniejszych i bar-
dziej ocienionych miejscach daje sie zauwazyé¢ wyraznie facje mszysta
z Circaea alpina, Dryopteris austriaca, na nieco suchszych — z Lyco-
nodium annotinum. W tej ostatniej niezle warunki do rozwoju znajduje
podsadzona sosna, ktéra obok jodly jest dosé¢ licznym skiadnikiem
warstwy drzew (zdj. 41, 42). W jej obecnosci zwieksza sie wyraznie
liczba gatunkéw borowych, wsréd ktérych bujnie i licznie rosnie bo-
rowka (Vaccinium myrtillus). Tego rodzaju siedliska wykazujg rowniez
bujniejszy rozwdj pokrywy mszystej (zdj. 41). W platach przejsciowych
od lasu jodlowego do buczyn zwieksza sie udzial gatunkéw gradowych
ze zwigzku Fagion, rzedu Fagetalia i klasy Querceto-Fagetea, a zmniej-
sza udzial roslin borowych. Woéwczas czestym skladnikiem warstwy
drzew staje sie buk.

e) Uwagi praktyczno-lesne. Lasy typu Abietetum polo-
nicum z Kosobud zajmuja nieduze powierzchnie, dlatego tez nie maja
tutaj wiekszego znaczenia gospodarczego. Jednakze duza ich dorodnosé
i masa drzewna (ksztaltujgca sie na tego rodzaju siedliskach) powoduja,
ze ten typ lasu winien by¢ otoczony najwieksza opieka w gospodarce
lesnej. Na terenach, gdzie zesp6l wystepuje czesciej, ze wzgledu na jego
osobliwg dynamike i ekologie, nalezaloby mie¢ na uwadze odrebny typ
gospodarczy, polegajacy przede wszystkim na umiejetnym przeraby-
waniu lasu i utrzymaniu wlasciwej tym lasom wilgotnosci podloza.
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Silne przerzedzanie lasu jodlowego i podsadzanie obcych drzew (sosna,
dab) prowadza wyraznie do niekorzystnej dla jodly zmiany siedliska.
Osuszanie gleby powoduje zmiany w kierunku korzystnym dla buka.
Za utrzymaniem niewielkich powierzchni laséw jodlowych przemawia
rowniez nieliczne wystepowanie tego typu lasu w Polsce (37).

4. Asocjacja Pineto-Quercetum Kozltowska 1925 — Bor mie-
szany (tab. 10).

a) Budowa zespolu. W warstwie drzew omawianego zespolu
srednie zwarcie wynosi 0,65. Panuje w nim Pinus silvestris, Quercus
robur i Quercus sessilis, niekiedy takze Abies alba. Wyjatkowo tylko
pojawia sie Fagus silvatica, Carpinus betulus i Populus tremula. Sto-
pien zwarcia drzew waha sie na og6t w granicach od 0,8 do 0,9. W prze-
rgbywanych drzewostanach, gléwnie z debiny, stopien ten spada, nawet
ponizej 0,5.

Bujna i bogata w gatunki (zdj. 24) warstwa krzewéw wykazuje
Srednie zwarcie 0,53. Rosng w niej najczesciej Corylus avellana i Abies
alba, rzadziej (stalos¢ III) Crataegus monogyna, Evonymus verrucosa
Picea excelsa, Populus tremula, Juniperus communis, Fagus silvatica
i Carpinus betulus (razem 21 gatunkow).

Runo pokrywa powierzchnie w granicach od 10 do 90% (Srednio
659/). Jego rozwoj uzalezniony jest od stopnia naslonecznienia jak tez
od zwarcia podszycia i stosunkéw glebowych. Dominujgcym i czestym
skladnikiem runa jest Vaccinium myrtillus. Z krzewinek towarzysza-
cych dosc czesty jest Cytisus nigricans.

Mchy osiggaja w niektérych zdjeciach 90% pokrycia. Na nielicznych
tylko powierzchniach zdjeciowych nie stwierdzono ich wystepowania.
Najpospolitszym jest Entodon Schreberi i Hyolcomium splendens.

b) Charakterystyka florystyczno - fitosocjolo-
giczna (tab. 10). W =zdjeciach zespolu Pineto-Quercetum wystepuje
188 gatunkéw roslin. Na kazde zdjecie przypada srednio 50 roslin.
W zespole dominujg elementy borowe. Z gatunkéow charakterystycznych
rosnie czesto Veronica officinalis i Hieracium Lachenalii. Za zaliczeniem
zespolu do zwigzku Vaccinio-Piceion przemawia Picea excelsa oraz
sporadycznie wystepujacy Lycopodium annotinum. Z pieciu gatunkow
charakterystycznych rzedu Vaccinio-Piceetalia wyrozniaja sie duzg
staloscig i dominujg Vaccinium myrtillus i Melampyrum pratense.
Czestym gatunkiem zespolu jest takze Trientalis europaea. Klase Vacci-
nio-Piceetea reprezentuje 10 gatunkéw charakterystycznych, wsrod kto-
rych wiekszg staloscia wyrozniajg sie: Solidago wvirga-aurea, Entodon
Schreberi i Populus tremula.

W omawianym zespole wystepuje rowniez dos¢ duza ilos¢ (40) ga-
tunkéw gradowych (ze zwigzku Quercion pubescentis — 11, z rzedu
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Fagetalia — 18 i klasy Querceto-Fagetea — 11). Niektére z nich, jak
Calamintha vulgaris, Hepatica nobilis, Brachypodium silvaticum, Dahpne
mezereum, Crataegus monogyna, Carex digitata, Corylus avellana, Viola
silvestris i Evonymus verrucosa, sa dos¢ czestymi skladnikami zespotu.

Z gatunkéw towarzyszacych najczesciej rosng: Cytisus nigricans,
Galium vernum, Luzula pilosa, Majanthemum bifolium, Pinus silvestris,
Veronica chamaedrys, Fragaria vesca, Abies alba B, Frangula alnus B
i Hypericum perforatum.

Zubozaly zespdl Pineto-Quercetum 2z nadle$nictwa Kosobudy wy-
kazuje mniejsze lub wieksze podobienstwo do boréw mieszanych, opi-
sanych pod réinymi nazwami, z obszaréw: polnocno-zachodniej czesci
Wyzyny Lubelskiej (40, 58), Jury Krakowsko-Wielunskiej (43), Gor
Swietokrzyskich (4, 5), Puszczy Sandomierskiej (50), Biatowieskiego
Parku Narodowego (35), Bialowiezy (41), Laséow Bialowiezy (52), Ro-
gowa Strzelny (49), Wielkopolskiego Parku Narodowego (54), Rezerwatu
lesnego ,,.Bachus” k. Chelma (11).

¢) Charakterystyka ekologiczna. Pineto-Quercetum
wystepuje gldwnie w poéilnocnej i poéinocno-wschodniej czesei nadleé-
nictwa Kosobudy na réwninach lub malych wzniesieniach przechodza-
cych stopniowo w Padé6l Zamojski, najczesciej na zboczach poéinocnych.
Jego dos¢ duze dwa platy, rozdzielone dzisiaj wielkim kompleksem
sztucznych kultur sosnowych, wskazuja, ze zespét ten zajmowal za-
pewne pierwotnie znacznie wieksze przestrzenie. Niewielkie fragmenty
Pineto-Quercetum spotykamy rowniez w cze$ci wschodniej nadlesnic-
twa. Wystepujg one na lekko nachylonym zboczu péinocnym rozleglego
wyniesienia, ktére przebiega réwnolegle do drogi Zwierzyniec—Zamos¢.
W tej czesci nadlesnictwa zostaly one réwniez zniszczone przez czlc-
wieka i zamienione na lite sosniny.

Jak wskazujgq profile glebowe, zespél Pineto-Quercetum wystepuje
na glebach skrytobielicowych oraz stabo i Srednio zbielicowanych, wy-
tworzonych z piaskéw luznych lub tez gliniastych o migzszosci naj-
czesciej do 2 m glebokosci, zalegajacych na wapieniu kredowym. Czesé
gleb posiada tez charakter niecalkowity.

Niektore wlasciwoéci fizyczne i chemiczne gleby zestawiono w tab. 4.
Jak wynika z danych, odczyn gleby w poziomie préchniczno-akumula-
cyjnym waha sie¢ w granicach od pH 4,0 do pH 5,0 (Srednia pH = 4,33).
Zwiekszanie sie odczynu z glebokoscia gleby wskazuje na stabsze lub
intensywniejsze bielicowanie. Za istnieniem tego procesu przemawia
réwniez wystepowanie butwiny oraz brak (lub tylko $lady) weglanu
wapnia w nizszych poziomach odkrywek glebowych. Ilo$¢ przyswajal-
nego fosforu waha sie w granicach od 0,0 do 12,5 mg/100 g gleby.
Najwyzsze jego wartoéci stwierdzono w glebszych poziomach glebo-
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wych. W niektérych platach, zwlaszcza przy silniejszym ocienieniu
i slabym zwarciu runa, wystepuje dos¢ bogata masa rozkiadajacej sie
Sci6tki. Dos¢ silny proces bielicowania wierzchnich warstw gleby za-
chodzi po znacznym przerzedzeniu lasu na piaszezystym podlozu.

d) Zmiennos¢ zespolu. Zespél Pineto-Quercetum wykazuje
wyrazne odchylenia w strone Querceto-Potentilletum albae. Przejawem
tego jest nieraz znaczny w nim udzial gatunkéw gradowych, ktére sg
tym liczniejsze, im mniejszy jest stopien zbielicowania gleby. W lesie
mniej zwartym ilos¢ gatunkoéw gradowych jest wyraznie mniejsza,
zwlaszcza gdy w jego warstwie drzew pojawiajg sie liczniej drzewa
szpilkowe (Picea excelsa, Abies alba). W niektérych zdjeciach liczba
gatunkow gradowych i borowych jest jednakowa. W tym przypadku
o przynalezno§ci danego platu do zespolu Pineto-Quercetum zdecydo-
wala wieksza zywotno§¢ gatunkéw borowych.

Wystepujgca niekiedy znaczna ilos¢ podrostu bukowego lub gra-
bowego s$wiadczy o rozwoju badz w kierunku grgdu bukowego, badz
tez grabowego. Po wycieciu lub znacznym przerzedzeniu drzew Pineto-
Quercetum wzbogaca sie wyraznie glownie w gatunki (Calluna vulgaris,
Antennaria dioica) z klasy Calluno-Ulicetea.

e) Uwagi praktyczno - lesne. Bor mieszany w nadles-
nictwie Kosobudy zajmuje juz dzi§ nieduze powierzchnie i nie posiada
wiekszego znaczenia. Przergbane od strony péinocnej dosé¢ duze jego
powierzchnie zamienione zostaly na lite, sztuczne i zdegradowane
so$niny.

W borze mieszanym gléwnymi gatunkami drzew jest sosna oraz dab
szyputkowy i bezszyputkowy. Obydwa gatunki debu znajdujg w tym
zespole dobre warunki rozwoju. Wynika to z uksztaltowania terenu,
ktorego powierzchnia urozmaicona nieduzymi wyniesieniami i zagle-
bieniami stwarza rézne warunki wilgotnosciowe podloza. Najnizsze
tereny zboczowe i sgsiadujgce z nimi obszary réwninne sg w glebszych
warstwach pokrywy piaszczystej zawsze wilgotne, wyzsze natomiast
suchsze, co dzieje sie na skutek splywu wody w zaglebieniach te-
renu (zdj. 46,66). Wilgotniejsze warunki glebowe sprzyjajg debowi szy-
putkowemu. Suchsze, zboczowe powierzchnie warunkujg dobry rozwdj
debu bezszyputkowego oraz pojawianiu sie buka.

Uprawa sosny z debem szypultkowym da lepsze wyniki na terenach
bardziej rowninnych lub w obnizeniach terenu na glebach lzejszych,
w obecnosci poziomu wody w zasiegu korzeni. Plytkie gliniaste lub
gliniasto-piaszczyste podloze na wapieniu kredowym, dosé czesto wy-
stepujace na réwninnych lub nieznacznie nachylonych terenach wptywa
bardzo wyraznie na duzg dorodnoé¢ sosny i debu szyputkowego, jed-
nakze czyste kultury sosnowe podsadzone na takim podlozu rozwojowo
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przedstawiaja sie gorzej i dla hodowli nie dajg pozadanych wynikéw.
Wskazywaloby to na duzg wspélzaleznoé¢ ekologiczng obydwu gatun-
kéw od siebie w okreslonym siedlisku, w ktorym warunki wilgotno-
sciowe w glebie staja sie najbardziej korzystne dla debu i sosny. Przy
dostatecznie glebokim poziomie woéd gruntowych stosowanie zrebéw
zupelnych lub zbyt silne przerzedzanie lasu przeksztalca zespot Pineto-
Quercetum w nieuzytek, na ktérym osiedla sie roslinnos¢ typowa dla
zbiorowisk z Calluno-Ulicetea.

5. Asocjacja Querceto-Potentilletum albae (Libbert 1933).
Knapp 1942 — dabrowa swietlista (tab. 10).

a) Budowa zespolu. Pietro drzew Querceto-Potentilletum
albae o srednim zwarciu 0,77 zbudowane glownie z dedow Quercus
sessilis, Q. robur) i sosny (Pinus silvestris) posiada najczesciej nieznaczng
domieszke jodly (Abies alba), osiki (Populus tremula), swierka (Picea
excelsa) i wigzu (Ulmus scabra). Rzadkim gatunkiem jest grab (Carpinus
betulus) i buk (Fagus silvatica).

Warstwa krzewow jest bujnie rozwinieta i wykazuje srednio 0,63
zwarcia. Tworzy ja 21 gatunkéw, sposréd ktérych stalymi skladnikami
zespolu (staloé¢ IV, V) sg Crataegus monogyna i Corylus avellana.

Runo w tym zespole jest rowniez bujne i wykazuje dosé duze zwar-
cie (Srednio 67%). W poréwnaniu z Pineto-Quercetum wahania w po-
kryciu s3 mniejsze (od 50 do 809/,) a liczba gatunkéw roslin wyraznie
sie zwieksza. Wynika to ze zr6éznicowanych bardziej warunkéw ekolo-
gicznych miedzy innymi z powodu wystepowania w tym zbio-
rowisku zyzniejszego i suchszego podloza. Dowodem jest mnieliczne
wystepowanie boréwki (Vaccinium myrtillus) oraz liczniejsze poja-
wienie sie gatunkéw kserotermicznych (Lathyrus mniger, Vinceto-
ricum officinale) ze zwigzku i rzedu Quercetalia pubescentis. Na inny
ekologicznie charakter siedliska wskazuje réwniez pokrywa mszysta.
W zespole tym jest ona bardzo staba, w niektorych tylko zdjeciach (7)
osigga zaledwie 300/ pokrycia.

b) Charakterystyka florystyczno - fitosocjolo-
giczna (tab. 10). W sklad zespolu Querceto-Potentilletum albae wche-
dzi 140 gatunkoéw roslin; na jedno zdjecie przypada srednio 51 ga-
tunkéw.

Omawiany zesp6t wykazuje co prawda duze podobienstwo flory-
styczne z asocjacja Pineto-Quercetum (jedna tablica dla dwéch zespo-
t6w), lecz rézni sie od mniej wyraznie wiekszym udzialem gatunkéw
gradowych ze zwigzku Quercion-pubescentis i rzedu Fagetalia, mniejszg
iloscig gatunkéw borowych, szczegélnie z rzedu Vaccinio-Piceetalia.
Z gatunkéw gradowych wystepujacych najczesciej mozna wymienié:
Sanicula europaea, Hepatica nobilis, Euphorbia amygdaloides, Pulmo-
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naria obscura, Daphne mezereum, Hypericum montanum, Trifolium
rubens, Ulmus scabra, Lonicera xylosteum i Tillia grandiflora oraz wa-
pienne Melittis melissophyllum i Potentilla alba. Sposrod gatunkéow bo-
rowych wyrazny ubytek wykazujg borowki (Vaccinium myrtillus i V.
vitis-idaea).

Querceto-Potentilletum albae z obszaru nadlesnictwa Kosobudy wy-
kazuje podobienstwo do dabrowy sSwietlistej z Puszczy Bialowieskiei,
opisanej przez Aniele Matuszkiewicz (41) oraz w wiekszym
stopniu do dgbrowy s$wietlistej z Zemborzyc k. Lublina opisanej przez
Mirostawe Izdebskg (21).

¢c) Charakterystyka ekologiczna. Querceto-Potentille-
tum albae wystepuje w péinocnej i poéinocno-wschodniej czesci nadles-
nictwa, najczesciej na potogich terenach (do 5°), rzadziej na nieco spa-
dzistych (tylko do 10°), niekiedy takze zajmuje wyniesione réwniny.
Platy tego zespolu nie zajmujg wiekszych powierzchni i nieduzymi
fragmentami mieszcza sie w obrebie Pineto-Quercetum.

Jak wskazujg profile glebowe, zespol ten jest przywigzany do:
a) ptytkich lub Srednio glebokich redzin kredowych, b) gleb skrytobieli-
cowych, wytworzonych z piaskéw luznych lub stabo gliniastych, c) gleb
stabo zbielicowanych, wytworzonych z piaskow gliniastych na wapieniu
kredowym. Niektére wilasnosci fizyczne i chemiczne gleby zestawione
zostaly w tab. 4. Jak wynika z danych w tabeli, zakwaszenie w wierzch-
nich warstwach gleby wynosi srednio pH = 4,7. We wszystkich profilach
glebowych wraz z glebokoscig stwierdza sie wyrazny wzrost wartosci pH,
ktéra w nizszych poziomach gleby dochodzi niekiedy do pH=1,0.
W niektérych odkrywkach glebowych wystepuja niewielkie ilosci we-
glanu wapnia, czego na ogél nie stwierdza sie w zespole Pineto-Quercz-
tum. Ilos¢ przyswajalnego fosforu w roéznych glebokosciach gleby jest
zmienna i maksymalna jego ilos¢ dochodzi do 7,5 mg/100 g gleby (zdj. 8).

Gleby zespolu Querceto-Potentilletum albae wykazujg mniejszy sto-
pien zbielicowania niz gleby Pineto-Quercetum. Jest to wynikiem prze-
waznie wyniesionych i pologich terenéw o plytkim podlozu kredowym,
na ktéorym zachodzi staby ruch wody. W takich warunkach podloze
jest suchsze i zarazem zyzniejsze. Sprzyja ono wyraznie bujniejszemu
rozwojowi gatunkow gradowych oraz liczniejszemu wystepowaniu debu
bezszyputkowego. W tych warunkach znajduje on optymalne mozliwosci
do swojego rozwoju i wyraznie konkuruje z debem szyputkowym. Zja-
wisko to ma wyrazne potwierdzenie na jednym ze skionéw pédinocnych
(zdj. 3, 4). W dolnej, nieco wilgotniejszej czesci sklonu rosnie dgb szy-
putkowy, a sporadycznie dgb bezszyputkowy z duzg domieszka dorodnej
jodlty. W gérnej, suchszej czesci bardzo bujnie rosnie dab bezszyputkowy
ze znaczng domieszka sosny. Ten zréznicowany ekologicznie plat ttu-
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maczy wyraznie wystepowanie gatunkéw drzew na danym siedlisku
oraz duzg zalezno$¢ od proceséw zachodzacych w glebie. Wyniki badan
ekologicznych obydwu gatunkow debu w Kosobudach potwierdzajg stusz-
nos¢ hipotezy Motyki (46), w ktérej autor przyjmuje, ze gléwnym
czynnikiem decydujgcym o ich rozwoju jest podloze i zachodzace w nim
procesy wodne. Podobne stanowisko zajmuje réwniez Izdebski (16)
stwierdzajac, ze na glebach nawapiennych réwninnych dobrze rosnie
dab szypulkowy, zas na zboczu wzniesienia wapiennego lepiej sie czuje
dab bezszyputkowy. Dengler (3) tak samo stwierdza, ze na nizin-
nych obszarach niemieckich pospolitym gatunkiem jest Quercus robur,
za§ wyniesienia srodkowych i poludniowych Niemiec zajmuje Quercus
sessilis. Na badanym terenie réznorodne uksztaltowanie powierzchni
oraz budowa geologiczna podloza powodujg zréznicowanie typow lasu
debowego. Niedostatecznie uwilgotnione podloze na zboczach ksztaltuje
Querceto-Potentiletum albae, natomiast w obnizeniach réwninne lub
pochyle i bardziej wilgotne — Pineto Quercetum. Przenikanie debu
szyputkowego na pologie zbocza, jak wykazujg profile glebowe, warun-
kuje w duzym stopniu naplyw wody z wyzej polozonych stokow.

d) Zmiennos§¢ zespolu Roslinnos¢ Querceto-Potentilletum
albae uzalezniona jest w duzej mierze od reliefu terenu i stopnia uwil-
gotnienia podloza. Suchsze, nawapienne i plytkie gleby piaszezysto-
gliniaste stwarzajg warunki najlepsze dla lasow sosnowo-debowych,
w ktorych przewaza dab bezszyputkowy. W tych warunkach bujnie roz-
wija sie runo wtasciwe dla zwigzku Quercion pubescentis z nieznaczng
tylko domieszkg gatunkéw borowych, co wynika z zakwaszenia wierzch-
nich warstw gleby sSciotkg iglastg. W nizszych natomiast i uwilgotnionych
czesciach zboczy, wskutek znacznego naptywu wody, rosng lasy jodlowo-
debowe. W runie pojawia sie wieksza domieszka gatunkéw borowych,
zas w warstwie drzew przewaznie dab szypulkowy. Na zmiane skiadu
florystycznego zespotu wywiera rowniez duzy wplyw gospodarka czlo-
wieka. Pod tym wzgledem ciekawy wplyw znieksztalconych gospodarczo
fragmentéw Querceto-Potentialletum albae na zbiorowisko roslinne obser-
wuje sie w niektorych partiach nadlesnictwa, miedzy innymi w rezer-
wacie storczykowym wystepujacym na plytkiej redzinie kredowej. Po
zupelnym wycieciu debu 1 podsadzeniu sosny, a nastepnie po jej prze-
rzedzeniu, w placie tym zaistnial mozaikowy uklad runa, ktéry sktada
sie z gatunkéw grondowych, borowych i kserotermicznych z klasy
Festuco-Brometea. Z ostatnich znaczny udzial wykazujg: Pimpinelia
saxifraga, Euphorbia cyparissias, Salvia verticillata, Teucrium chamae-
drys, Scabiosa ochroleuca, Medicago falcata, Campanula sibirica,
Potentilla opaca i inne. Powstaly ukiad mozaikowy w tym zbio-
rowisku daje sie tlumaczy¢ nie tylko zyznym  podlozem i obecnoscia
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w nim wapna, lecz réwniez zmianami sukcesyjnymi, ktére zachodzity
w glebie od chwili wyciecia wtasciwego typu lasu i dlugotrwalej obec-
nosci czystej sosniny. Nalezy przy tym podkresli¢, iz rosngca obecnie
sosna w wieku ok. 60 lat jest biologicznie staba i mozna jg poréwnywac
Z sosng rosngcg z silnie przergbanym debem na podobnym siedlisku.

Podobne zbiorowiska spotyka sie dos¢ czesto w lasach kosobudzkich
na zdegradowanych siedliskach buczyny podgoérskiej, zastgpionych tak
samo sztucznym lasem sosnowym.

e) Uwagi praktyczno -1lesne. Jak wynika z przedstawio-
nych danych ekologicznych w tym zespole, zabiegi hodowlane powinny
by¢ dostosowane do odpowiednich warunkéw wilgotnosciowych gleby,
z ktérymi na tych siedliskach wiaze sie gléwnie dab szypultkowy, bez-
szyputkowy jak réwniez sosna i jodla. Nalezy przy tym pamietaé,
ze w zaleznosci od tego czynnika wzajemny stosunek ilosciowy tych
drzew powinien by¢ jak majbardziej sprecyzowany. Silniejsze pro-
tegowanie jakiego$ drzewa, a zwlaszcza sosny (przyklad — rezerwat stor-
czykowy), w gospodarce lesnej moze wyrzgdzi¢ duze szkody. W drzewo-
stanach sosnowo-debowych zaleca sie protegowanie w wiekszym stopniu
debu (gléwnie Quercus sessilis). Duza przewaga sosny zakwasza glebe,
co w konsekwencji prowadzi do zubozenia siedliska i obnizenia dorod-
nosci debu. W drzewostanach jodlowo-debowych powinno sie jak naj-
bardziej protegowaé¢ Quercus robur, ktory na terenach bardziej uwil-
gotnionych zawsze uzyskuje duzg dorodnosé.

6. Fragmenty grondu debowo-grabowego (tab. 11).

a) Budowa zespolu. Na badanym terenie fragmenty gradu
debowo-grabowego tworza dosé zwarte warstwy koron i we wszystkich
trzech zdjeciach pokrycie wynosi 80v/,. Wystepuja w niej gléownie Car-
pinus betulus, Quercus robur, Fagus silvatica, rzadziej Picea excelsa,
Populus tremula, Malus silvestris i Cerasus avium.

Mimo duzego ocienienia warstwa krzewéw jest bujna, sSrednie jej
zwarcie wynosi 0,36. Buduje jg gléwnie Carpinus betulus i Corylus
avellana, nieliczng za$ domieszke stanowia Abies alba, Quercus robur,
Fagus silvatica, Tilia cordata, Crataegus monogyna, Frangula alnus, Cor-
nus sanguinea, Ulmus scabra, Berberis vulgaris i Juniperus communis.

Roéwniez do$¢ duzym pokryciem (40¢/o) cechuje sie runo. W jego
skladzie {florystycznym zdecydowanie przewazaja gatunki gradowe.
Warstwa mchéw jest bardzo uboga. W jednym tylko zdjeciu nielicznie
pojawia sie Polytrichum juniperinum.

b) Charakterystyka florystyczno - fitosocjolo-
giczna. W trzech zdjeciach wystepuje razem 81 gatunkéw roslin; na
kazde zdjecie przypada srednio 44 gatunki. Poglad na sklad florystyczny
zbiorowiska daje tab. 11.
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Ze skladu florystycznego wynika, ze zbiorowisko to stanowi mie-
szanine, w ktérej obok przewazajgcej liczby gatunkéw ze zwigzku Car-
pinion wystepuje duza ilos¢ roslin ze zwigzku Fagion i Quercion pu-
bescentis. Stad nawigzanie tego zbiorowiska do zespolu Fagetum car-
paticum collinum i Querceto-Potentilletum albae.

Z gatunkow charakterystycznych rzedu Fagetalia i klasy Querceto-
Fagetea najliczniej rosng Hepatica nobilis, Asperula odorata, Corylus
avellana, Crataegus monogyna B i Carex digitata. Z dziesieciu gatunkéw
borowych (ze zwigzku Vaccinio-Piceion, rzedu Vaccinio-Piceetalia i klasy
Vaccinio-Piceetea) najliczniej roénie Sorbus aucuparia i Trientalis euro-
paea. Wsréd gatunkow towarzyszacych stalymi skladnikami sg: Quercus
robur, Majanthemum bifolium, Abies alba, Ajuga reptans, Astragalus
glycyphyllos i Galium vernum.

c) Charakterystyka ekologiczna. Fragmenty gradu
debowo-grabowego w lasach kosobudzkich wystepuja na terenach prawie
rowninnych, na glebach brunatnych lub stabo zbielicowanych, wytwo-
rzonych z piaskéw gliniastych zalegajacych na wapieniu kredowym.
Niektore dane fizyczne i chemiczne gleby przedstawia tab. 5. Wilgotnosé
gleby zaznacza sie wyraznie na styku z podlozem kredowym. Butwiny
brak; dobrze rozkladajaca sie Sciotka wytworzona gléwnie z ro$lin gra-
dowych oraz bliskie i wilgotne podloze wapienne stwarzajg dobre wa-
runki do rozwoju debu szyputkowego i graba, jak réwniez rosngcej tu
innej roslinnosci gradowej. Tego rodzaju ekologiczne warunki siedliska
sprzyjaja tylko poniekad jodle i s3 wyraznie niekorzystne dla buka.
Pod tym wzgledem wyjatek stanowi las z licznie wystepujacym bukiem

Tab. 5. Zestawienie niektérych wilasnosci fizycznych i chemicznych gleb
we fragmentach gragdu debowo-grabowego ze zwigzku Carpinion
Nadlesnictwa Kosobudy
Some physical and chemical properties of the soils in fragments of an old
oak-and-hornbeam ,grad” of the alliance Carpinion of the forest
district Kosobudy
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rosngcym na plaskim wyniesieniu wzgoérza (zdj. 85), na ktérym plytkie
podloze kredowe oraz nieznaczny spltyw wody z dodatkowych, nieduzych
wyniesien tlumaczy jego bujne i liczne wystepowanie. Podsadzong sosne
wyraznie wypieraja drzewa lisSciaste. "
{"?.\ Asocjacja Fagetum carpaticum-Klika 1927.
Subasocjacja Fagetum carpaticum collinum A. M at. 1958 — buczyna
karpacka podgérska (tab. 12).

a) Budowa zespotlu. Fagetum carpaticum collinum zajmuje
najwieksze powierzchnie nadlesnictwa. Tworzg go na ogét cieniste lasy
(Srednie zwarcie 0,8) bukowe lub bukowo-jodlowe ze znaczng domieszka
graba (Carpinus betulus), osiki (Populus tremula). W niektorych ptatach
towarzysza im deby (Quercus robur i Quercus sessilis), niekiedy klon
(Acer platanoides), jawor (Acer pseudoplatanus), wigz (Ulmus scabra),
lipy (Tilia cordata, Tilia platyphyllos) i Swierk (Picea excelsa). W zespole
tym niektére powierzchnie lesne ulegajg procesowi borowienia, wéwczas
zmniejsza sie wystepowanie buka, zwieksza natomiast wyraznie udzial
jodly, ktorej pokrycie w niektorych platach wynosi 0,9 (zdj. 79, 80).
Lasy takie przechodza ostatecznie w jedliny. Poza tym w zespole tym
na wielu powierzchniach ulegajacych borowieniu dos¢ czesto wystepuje
podsadzona sosna, za$ swierk w niektorych miejscach robi wrazenie do-
mieszki naturalnej.

Warstwe krzewow (Srednie zwarcie 0,32) tworzy gléwnie Fagus sil-
vatica, Carpinus betulus, Corylus avellana i Abies alba, nielicznie nato-
miast wystepuje Acer platanoides, Acer pseudoplatanus i inne. Liczne
niekiedy wystepowanie Populus tremula i Picea excelsa stwierdza sie
w platach borowiejacych. Razem w podroscie wystepuje 25 gatunkow
krzewow. Duze na ogdl ocienienie przez warstwe drzew, zwlaszcza
w starych buczynach, powoduje nikle wystepowanie podrostu lub
zupelny jego brak. Dopiero sztucznie przerzedzone powierzchnie
lesne stwarzajg korzystne warunki do jego rozwoju. W miejscach tych
rozwija sie wowczas bujnie trudny do przebycia podrost bukowy lub
bukowo-jodlowo-grabowy, uniemozliwiajgc prawie zupelnie rozwéj runa.
Zjawisko to jest najczestsze w najwiekszych obszarach lasow bukowych
w poinocnej czesci nadlesnictwa.

Runo w omawianym zespole jest bujne na wiosne, przed rozwojem
lisci drzew. Ten dobrze znany aspekt wiosenny w buczynach uzalezniony
jest od fitoklimatu (39) oraz od florystycznego skladu niektérych ga-
tunkéw runa, przywigzanych i charakteryzujacych typ tego lasu, np.
Dentaria glandulosa, Corydalis cava, Isopyrum thalictroides i inne.
Rosliny te sg trudne do znalezienia w ciggu lata, dlatego wcale lub nie-
zbyt licznie znajduja sie w zdjeciach i niedostatecznie okreslajg przy-
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naleznosé niektorych zdje¢ do zespolu i rzedu omawianego zbiorowiska
roslinnego.

Mimo pominiecia aspektu wiosennego runo w buczynach jest na og6l
dos¢ liczne i bujne. Jego rozwoj i stopien pokrycia uzalezniony jest
w glownej mierze od wieku drzew i zwarcia koron oraz od nagroma-
dzenia Sciétki i stopnia jej rozkladu. W zaleznosci od tych czynnikow
pokrywa runa w zespole waha sie w granicach od 20 do 909/, (Srednio
53%). Niektore powierzchnie lesne sg zupelnie pozbawione runa. Czyn-
nikiem hamujacym jest najczesciej pélmrok panujgcy pod koronami
drzew i dos¢ gruba warstwa nie rozlozonej S$ciotki lisciastej lub tez
bujny rozwo6j podrostu w przeswietleniach. Niekiedy takze wplyw hamu-
jacy na stopien pokrycia runa wywiera gesto podsadzona sosna (zdj. 78).

W typowych buczynach podgérskich badanego terenu mchoéow brak
albo udzial ich jest nieliczny, natomiast ilo$¢ ich wyraznie wzrasta
w odmianie borowiejgcej i na takich powierzchniach osigga nawet 60%o
pokrycia (zdj. 77, 79).

b) Charakterystyka florystyczno - fitosocjolo-
giczna. W sklad podzespoltu Fagetum carpaticum collinum w Koso-
budach wchodzi 170 gatunkéw roslin; na jedno zdjecie przypada srednio
34 gatunki. Poglad na skiad florystyczny podzespolu daje tab. 12.

Z gatunkow charakterystycznych zespolu roénie Dentaria glandulosa
i Rubus hirtus. Polytrichum Braunii spotykamy poza granicami nad-
lesnictwa.

W zespole dominujg gatunki gradowe. Dos¢ stabo reprezentowany
jest zwigzek Fagion; z jego przedstawicieli najczesciej wystepuje Fagus
silvatica A, B, C, rzadziej Cephalanthera alba i Dentaria bulbifera.
Z przedstawicieli rzedu Fagetalia rosng czesto w zespole: Asarum euro-
paeum, Asperula odorata, Galeobdolon luteum, Hepatica nobilis, Pulmo-
naria obscura, Daphne mezereum, Euphorbia amygdaloides i Sanicula
europaea. Z klasy Querceto-Fagetea stalymi skladnikami zespolu sg:
Viola silvestris, Carex digitata, Corylus avellana B i Melica nutans.
Zwiazek Carpinion reprezentowany jest przez Carpinus betulus A, B, C,
Carex pilosa i Galium Schultesii. Udzial gatunkéw ze zwigzku Quercion
pubescentis jest znikomy.

W runie wczesno-wiosennym wystepuje dosé licznie Corydalis solida,
rzadziej natomiast Corydalis cava i Isopyrum thalictroides.

W zespole Fagetum carpaticum ulegajgcym borowieniu obserwujemy
znaczny udzial roslin borowych ze zwigzku Vaccinio-Piceion, rzedu
Vaccinio-Piceetalia i klasy Vaccinio-Piceetea, jak Vaccinium myrtillus,
Picea excelsa B, Veronica officinalis, Sorbus aucuparia B, C, Hieracium
Lachenalii, Entodon Schreberi i Hylocomium splendens.
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Wsréd gatunkow towarzyszacych stalymi skladnikami sg: Abies alba
A, B, C, Athyrium filix-femina, Majanthemum bifolium, Dryopteris
filix-mas, Oxalis acetosella, Ajuga reptans, Fragaria vesca, Dryopteris
spinulosa, Mycelis muralis, Luzula pilosa i Veronica chamaedrys. W tym
typie lasu nieznaczng ilo$¢ gatunkow ze zwigzku Fagion tlumaczy¢é mozna
niezbyt duzymi wysokosciami bezwzglednymi na Roztoczu.

Tak samo typ lasu bukowego ulegajacy procesowi borowienia cha-
rakteryzuje dos¢ duza ilo$¢ gatunkow borowych spowodowana najczescicj
udzialem podsadzonej sosny lub tez znaczna niekiedy przewaga jodly
nad bukiem. Wskazuje to na nawigzanie Fagetum w pierwszym przy-
padku do boréw mieszanych Pineto-Quercetum, w drugim do borow
jodlowych (Abietetum polonicum).

Fagetum carpaticum collinum z Kosobud wykazuje podobienstwo do
opisanych przez Dziubaltowskiego (4, 5) zespolow z Gér Swie-
tokrzyskich, Medwecka - Kornas (43) z Jury Krakowskiej oraz
przez Izdebskiego (17) z Roztocza. R6zni sie natomiast od buczyn,
zaliczanych przez Aniele Matuszkiewicz (42) do podzespolu Fa-
getum carpaticum montanum oraz zespoltu Melico-Fagetum.

c) Charakterystyka ekologiczna. Fagetum carpaticum
collinum zajmuje przewaznie srodkowe, gorne i szczytowe partie mniej-
szych lub wiekszych wyniesien, dochodzacych do 100 m wysokosci
wzglednej. Spotykamy je réwniez na pochylych zboczach jaréw lesso-
wych, gdzie tworzy piekne i przewaznie jednorodne lasy bukowe. Na
dnie jaréw nie stwierdza sig obecnosci buka, co na terenach nadlesnictwa
jest prawdopodobnie zjawiskiem ogélnym (zdj. 46). W tym przypadku
licznie pojawia sie jodla. Na obszarach zajetych przez buczyny kat na-
chylenia zboczy waha sie w granicach od 5 do 35° z przewags spadzi-
stych (od 5 do 20°) i stromych (od 20 do 35°). W wiegkszej czesci zdjeé¢
zajmujg one zbocza poélnocne.

Z profili glebowych wynika, ze podzesp6t buczyny podgérskiej przy-
wigzany jest do: 1) plytkich lub srednio glebokich redzin kredowych,
2) gleb brunatnych, wytworzonych z utworéw pylastych (lesséw) lub
piaskéw gliniastych na wapieniu kredowym, 3) gleb skrytobielicowych
lub stabo zbielicowanych, wytworzonych z utworéw pylastych oraz
z piaskow luznych i gliniastych. W tym ostatnim przypadku odkrywki
wskazujg na niecatkowity charakter gleby.

Wyniki analiz glebowych zestawione w tab. 6 daja pewien poglad
na zalezno§¢ zespotu od wtlasciwosci fizyko-chemicznych gleby. Odczyn
gleby w buczynach kosobudzkich jest alkaliczny, obojetny lub stabo
kwasny. Zakwaszenie w poziomie prdochniczno-akumulacyjnym waha sie
w granicach od 4,0 do 6,0 ze $Srednig pH 4,7; w dolnych warstwach gleby,
na styku z podtozem kredowym, wahania sg znacznie wieksze i wynosza
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od 4,5 do 7,5, érednia pH 5,8. Najnizsze wartosci pH wykazujg gleby.
na ktérych zachodzi proces borowienia zespotu. Wskaznikiem zachodza-
cego tu procesu bielicowania jest obecnos¢ stabo rozlozonej $cidtki
iglastej lub nawet cienkiej warstwy butwiny, tworzacej sie na glebszym
podlozu piaszezystym. Zachodzi to w dolnych czesciach zboczy (zdj. 71,
77, 82). Badane gleby w przewazajacej wiekszosci zdje¢ nie wykazujg
burzenia z 10" kwasem solnym. Minimalne ilosci weglanu wapniz
stwierdzone zostaly w dolnych poziomach nielicznych tylko odkrywek
glebowych.

Buk wystepuje przy dos¢ roéznym odczynie gleby, lecz w wiekszosci
przypadkéw typowej buczyny rozwija sie najlepiej i uzyskuje przewage
nad innymi drzewami przy pH 6,7. Na platach buczyn borowiejgcych
odczyn glebszych warstw gleby podobny jak w odmianie typowej, jed-
nakze jodla zyskuje przewage nad bukiem (zdj. 71, 82). Mozna z tego
wnioskowa¢, ze odczyn gleby nie jest czynnikiem najwazniejszym i de-
cydujacym. Potwierdzajg to badania Linquista (29), wykazujace
amplitude pH dla buka od 4,4 do 8,0, a takze niektére platy typowej
buczyny (zdj. 49, 58, 65), w ktoérych dos¢ niskie wartosci pH w glebie
(4,5; 4,5; 5,5) sprzyjaja wyraznie przewadze i bujnemu rozwojowi tego
drzewa.

Zasobnos¢ gleby w przyswajalny fosfor jest w buczynach bardzo
rézna i waha sie w granicach od 0,0 do 0,7 mg/100 g gleby. Tak samn
rézna jego ilo§¢ wystepuje w réznych poziomach poszczegélnych odkry-
wek glebowych. Nie wplywa to na dorodnosé¢ buka i jodly ani tez na
wzajemne ich stosunki ilosciowe. Rézna zawarto$¢ zwigzkéw fosforu
uzalezniona jest niewgtpliwie od procesow humifikacji i mineralizacji
szczatkow roslinnych bedacych gléwnym zrédien obecnosci jego w glebie.

d) Zmienno$§¢ zespolu. Doé¢ duze zréznicowanie podloza,
a zwlaszcza rézne pochylosci zboczy i uksztattowania wyniesien, tym
samym rozne stosunki wilgotnosci gleby sprawiajg, ze Fagetum carpa-
ticum collinum w Kosobudach jest bardzo zmienne.

W typowej odmianie zespolu na glebach stabiej zbielicowanych
znaczny udzial wykazujg gatunki ze zwigzku Carpinion; ich gléwnym
przedstawicielem jest grab (Carpinus betulus). Na glebach silniej zbie-
licowanych w odmianie borowiejacej zespotu zwieksza sie udziat gatun-
kow borowych. W warstwie drzew zmniejsza sie wystepowanie buka,
zwieksza natomiast jodly. W niektérych platach wystepuja czyste
jedliny, lecz obecnos¢ runa typowego dla buczyn, bujny rozwéj podrostu
bukowo-jodlowo-grabowego oraz stare zbutwiale pnie buka Swiadcza
o przynaleznosci do zespotu Fagetum carpaticum.

Liczne wystepowanie niektorych gatunkéw, jak Aegopodium poda-
graria, Carex pilosa, Dentaria glandulosa, Dentaria bulbifera, Corydalis
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solida i inne wskazuje na obecnos¢ facji w buczynach. Facje te pozostajg
w Scistym zwigzku z zyznoscig i degradacjg gleby. Na glebach nieco
zdegradowanych, zwlaszcza o glebszym podlozu piaszczystym, wyodreb-
nia sie wyraznie facja z Carex pilosa (zdj. 64, 65, 66, 67), w ktérej roslina
ta, charakterystyczna dla Querceto-Carpinetum, pokrywa niekiedy
lanowo dno lasu. Na glebach zyznych stwierdzenie istniejagcych niewat-
pliwie facji napotyka na pewne trudnosci ze wzgledu na szybko prze-
mijajaca bujng roslinnos¢ wczesnowiosenna.

Inny skilad runa majg ptaty po wyrgbanych buczynach na redzinach
kredowych, zamienione na lasy sosnowe. W runie tych znieksztalconych
zbiorowisk przewazajg zdecydowanie gatunki gradowe z nieznaczng do-
mieszkg roslin borowych i wapniowych. Na tych siedliskach zwraca
uwage duza nieraz ilo$¢ podrostu bukowego i niekiedy takze jodlowego.
Wskazuje to wyraznie na powracanie tych drzew na ich pierwotne sie-
dliska.

Doséé duze i prawie pierwotne obszary Fagetum carpaticum collinum
wystepujg glownie w polnocnej czesci nadlesnictwa pomiedzy gajowka
Krzywe a byla gajéwka Jarugi oraz w poludniowo-wschodniej czesci,
gdzie porastaja wzgérza Kamiennej Gory, Stokowej Gory i okolice bylej
gajowki Wojda. Od wschodniej strony w okolicach Siwcowej Goéry wy-
stepujacy dosé duzy plat buczyny karpackiej (silnie zdegradowany) fito-
socjologicznie nie przedstawia wiekszej wartosci.

Ogolnie rzecz biorgc wiekszo$§¢ obszaréw kosobudzkich odpowiada
lasom bukowym i bukowo-jodlowym. Wynika to z uksztaltowania terenu
i budowy geologicznej podloza. Buczyna karpacka rosnie co prawda tutaj
gléwnie na redzinach, lecz nie omija piaszczystego i znacznie zbielico-
wanego podloza.

Zgodnie z pogladami Motyki (45, 46) wystepowanie buka daje sie
w zupelnosci dobrze tlumaczy¢ stosunkami nawadniania i wilgotnoscia
podloza. W Kosobudach stwierdza sie wyraznie, ze lasy bukowe zajmujg
strome i lagodniejsze zbocza oraz kopulaste wyniesienia, na ktérych
zachodzi szybszy ociek wody lub tez rosng na brzegach szerokich
wierzchowin w miejscach przechodzacych nagle w tereny zboczowe
(zdj. 49, 60). Sg to niewatpliwie stosunkowo suche siedliska.

Z analizy zdje¢ wynika, ze wraz ze zmiang uksztaltowania pionowego
i warunkéw uwilgotnienia podloza zmienia sie rozmieszczenie buka
i jodly. Buk nie znosi w zasiegu swych korzeni wody stojacej (46),
z tego tez wzgledu staje sie on wyraznie wrazliwy na siedliskach lepiej
uwilgotnionych, cho¢ jeszcze z nieznacznym ruchem wody. Zrozumiate
jest, ze wilgotniejsze, dolne czeSci sklondéw, jak réwniez szerokie wierz-
chowiny, sprzyjaja jodle, suchsze z szybkim przeptywem wody —
bukowi., Zjawisko to, powszechne na calym badanym terenie, rpo-
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twierdza poglady Moty ki na przywigzanie buka do omawianych
warunkow siedliska, z drugiej zas strony tlumaczy wymagania ekols-
giczne jodly. Przechodzenie zatem typowych buczyn w borowiejgce
stoi w Scistym zwigzku ze sposobem uwilgatniania podloza.

e) Uwagi praktyczno -lesne. Omawiane zbiorowisko jest
najkorzystniejsze dla kilku gatunkéw drzew, spoér6d ktérych swoja
imponujgcg gruboscig i wzrostem na czolowe miejsce wybija sie jodla
i buk. Drzewa te posiadajg w istniejacych tu warunkach siedliskowych
bardzo wysoka wartos¢ techniczng i uzytkows i dlatego lasy kesobudzkie
sta¢ sie powinny gléwnym ich producentem. Nie wyklucza to innych
gatunkéw drzew, rzadziej spotykanych w zespole, jak lipa szerokolistna,
wigz gorski, ktére osiedlajg sie w réznych warunkach glebowych w to-
warzystwie jodly i buka, a ktére na obszarach laséw kosobudzkich
osiggajg tak samo wysoka klase dorodnosci.

Z tych wzgledow glowna uwaga w gospodarce lesmej tego terenu
powinna by¢ zwrécona na utrzymanie resztek naturalnych ptatéow bu-
czyny, a na znieksztalconych przez lasy sosnowe, w nieodpowiednich
dla sosny siedliskach, na mozliwie szybkie przywrécenie pierwotnego
skladu roslinnosci.

W lasach bukowych i bukowo-jodlowych zachodzi réwniez pilna po-
trzeba zwrécenia uwagi na znaczng nickiedy domieszke podsadzonej sosny.
Wydaje sie, ze obecnos¢ jej wplywa niekorzystnie, zwlaszcza na buka
rosngcego niewatpliwie na najbardziej dla niego korzystnych siedliskach.
Potwierdzajg to zdj. 56 i 57 z podsadzong sosng i bez sosny w podob-
nych warunkach ekologicznych. Zwraca uwage réowniez podrost bukowy
rozwijajacy sie bujnie w typowym lesie bukowym, a nie wystepujacy
wcale w platach z okresowoscig sosny. W tym ostatnim przypadku silne
zakwaszenie wierzchnich warstw gleby igliwiem sosnowym nie sprzyja
widocznie kietkowaniu nasion buka, sprzyja natomiast bardziej rozwo-
jowi podrostu jodlowego oraz liczniejszemu pojawieniu sie gatunkéw
borowych.

Intensywne przergbywanie drzew w zespole jest niekorzystne dla
rozwoju podrostu bukowego, zwlaszcza w odmianie borowiejacej. Po-
wodem utrudnionego odnawiania sie tego drzewa bywa najczesciej
niezwykle bujny wzrost leszezyny (zdj. 73, 75) lub tez niekiedy gromadne
wystepowanie jodly.

8) Asocjacja Cariceto elongatae-Alnetum Koch 1926.

Synasocjacja Cariceto elongatae-Alnetum dryopteridetum cristatae
(Tx., Bodeux 1955) em. W. Mat. 1958 — oles typowy.

Badaniami szczegolowymi nie objeto maltych fragmentéw olséw, roz-
mieszczonych wzdtuz zalewowej doliny Wieprza i na SW od wsi Lipsko.
Jako niewielkie fragmenty sa one bez wiekszego znaczenia gospodar-
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DYNAMIKA ZESPOLOW LESNYCH

czego dla tego terenu, zwlaszcza ze drzewostany olsowe (w wieku 30 lat)
s3 miejscami (z wyjatkiem pasa olsu polozonego na SE od wsi Lipsko)
bardzo zniszczone.

Pod wzgledem swej fizjonomii, skladu florystycznego i ekologii odpo-
wiadaja podzespolowi Cariceto elongatae-Alnetum dryopteridetosum
cristatae, ktorego charakterystyke zamieszcza w swej pracy Matus z-
kiewicz (36).

Zbiorowisko z klasy
” Festuco—Brometea

7
’/
Querceto— Potentilietum Fagetum carpaticum
albae / collinum
/ !
J P :
/ Abietetum polonicum
/
v

Fragmenty grondu

debown - grabowego
S
7
y 7

\
Pineto - Quercetum “'—-———-—--- Pineto—Vaccinietum

I Y. myrtilli

v -~

-
Zbiorowisko 2 Pl T )
Calluno-Ulicetea Sphagnetum medii
pinetosum

Przedstawiajgc graficznie kierunek przemian sukcesyjnych zbioro-
wisk lesnych obszaréw nadlesnictwa Kosobudy moina je zobrazowaé
wedlug nastepujacego, hipotetycznie ujetego schematu *.

Przedstawiony na wykresie uklad rozwoju i dynamiki zbiorowisk
W oparciu o obserwacje w terenie i przytoczone materialy rzeczowe po-
zwala wysnu¢ nastepujgce wnioski:

1. Zespdl Querceto-Potentilletum albae oraz fragmenty gradu de-
bowo-grabowego wykazujg tendencje do przechodzenia w bér mieszany
(Pineto-Quercetum). Procesowi temu towarzysza zmiany florystyczne
tych zbiorowisk w kierunku wzrostu ilosci elementéw borowych. Gtéwng
przyczyng tych zmian jest niewatpliwie postepujacy proces bielicowania
gleby, wynikajacy z niewlasciwej gospodarki lesnej polegajacej przede
wszystkim na protegowaniu sosny.

* Linie przerywane oznaczajg sukcesje zbiorowisk przebiegajgce pod wplywem
gospodarki czlowieka, linie ciggte — naturalny ich przebieg.
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2. Wydaje sie, ze Pineto-Quercetum jest koncowym ogniwem tych
przemian sukcesyjnych, jednakze przy stosowaniu dalszych zrebow zu-
pelnych lub przy zbyt silnym przerzedzaniu drzewostanu zesp6t Pineto-
Quercetum przeksztalca sie w zbiorowisko z klasy Calluno-Ulicetea. Po-
wstale i3 drogg fragmenty zbiorowisk wystepujg w poétnocnych partiach
lasow nadlesnictwa Kosobudy. W nielicznych tylko przypadkach przy
zwiekszeniu udzialu sosny i przy zubozeniu gleby, zesp6l Pineto-Quer-
cetum przeksztalca si¢ w zbiorowiska czysto borowe.

3. Zreby po zespole Querceto-Potentilletum albae na plytkich redzi-
nach kredowych z podsadzong sosng sq opanowywane przez zbiorowiska
murawowe z klasy Festuco-Brometea. Na nich pojawiaja sie masowo
storczyki, zwlaszcza Cypripedium calceolus (rezerwat storczykowy).

4. Fagetum carpaticum collinum, wystepujace niekiedy w obnize-
niach terenu na glebokich i wilgotnych glebach piaszczystych, przechodzi
po wycieciu buka w zespél Abietetum polonicum. W pierwszym etapie
tych przemian dochodzi do powstania jedlin z runem gragdowym, w dru-
gim przeksztalcajg sie one w bér jodlowy. Na glebach suchszych i uboz-
szych platy laséw bukowych moga wykazywaé¢ pewne nawiagzanie do
Pineto-Quercetum.

5. Zesp6t Pineto-Vaccinietum myrtilli nie bierze udzialu w wyzej
przedstawionych przemianach sukcesyjnych zbiorowisk lesnych. Jest {c
wiec zespét w pewnym sensie trwaty, uwarunkowany wlasciwosciami
siedliska. Jest to wilgotne, pozbawione poziomego ruchu wody i zakwa-
szone lub bez poziomu wilgotnego, suche (siedliska wydmowe). W tych
warunkach jakosé gleby nie pozwala na rozwéj w kierunku zbiorowisk
o wiekszych wymaganiach pokarmowych.

Bory sosnowe przy nieco nizszym poziomie wéd gruntowych i przy
zbyt silnym przerzedzeniu drzewostanu (podobnie jak zespét Pineto-
Quercetum) nabierajg cech zbiorowiska Calluno-Ulicetea.

6. Zespol Sphagnetum medii pinetosum tylko fragmentami przechodzi
w Pineto-Vaccinietum myrtilli. Zjawisko to zachodzi w miejscach sta-
rzenia sie torfowiska wysokiego typu kontynentalnego lub przy osu-
szaniu terenu.

ZAGADNIENIA OCHRONY ZABYTKOW PRZYRODY

Lasy kosobudzkie, uchodzgce za jedne z najpiekniejszych na naszym Roz-
toczu, zostaly na przestrzeni czasu znacznie przetrzebione i przez to ulegly bardzs
duzym zmianom zaréwno pod wzgledem jakoSciowym, jak tez i iloSciowym.
Szczegblnie wazing przyczyng tego stanu rzeczy w minionych czasach bylo sto-
sowanie calkowitych zrebé6w na duzych powierzchniach leSnych i zamiama ich,
na pola uprawne, niekiedy bez wzgledu na ich przydatno$é. T3 drogg w niedawnej
zresztg przeszlo§ci, a wiec za czaséw Ordynacji Zamojskiej — systemem par-
celacji oddluzeniowej duze powierzchnie leSne na obszarach laséw kosobudzkich
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zostaly wyrabane i przeznaczone pod uprawe. Potwierdzajg to dzi§ nieliczne,
w skupieniu lub pojedynczo istniejace, zagrody chlopskie, potozone wsrod laséw,
a takze szeroko rozprzestrzeniajace si¢ pola wok6l wioski Kosobudy i Walki
Wieprzeckiej, wdzierajgce sie glebokim klinem w obreb istniejacego tu obszaru
leSnego. Uzytkowanie laséw odbywalo sie réwniez systemem przerebowym, po-
przez wybieranie najdorodniejszych i najcenniejszych okazéw drzew i pozosta-
wianie egzemplarzy biologicznie najstabszych, co w procesie rozwoju pokrywy
leSnej powodowalo ogromne jej ubozenie. Na skutek tego na badanym tereniz
posiadamy dzi§ lasy znacznie zdegradowane, a ich powlerzchnie w duzym stopniu
zmniejszone. Duze tez zmiany na obszarach laséw kosobudzkich spowodowane zo-
staly przez wprowadzenie jednogatunkowych soénin, najcze$ciej w miejsce laséw
bukowych. W tym przypadku czlowiek, nie baczac na skomplikowang strukture
biologiczng laséw i nie dostrzegajac ogélnych praw rzadzacych przyroda, kie-
rowal sie¢ gléwnie osobistymi wzgledami. W wyniku tak prowadzonej gospodarki
wyrzadzil duze szkody, niszczgc piekno i bogactwo naturalne tego rejonu.

Mimo tak daleko zaawansowanych zmian w caloksztalcie struktury leénej
na obszarach laséw kosobudzkich mozna odnaleZ¢ jeszcze nieile zachowane ptaty
leSne z rzadszymi gatunkami roslin, zastugujgce nie tylko na samg uwage, lecz
réwniez na specjalng ochrone. Przemawiajg za tym wzgledy natury gospodarczej
i naukowej, ktére w obecmej chwili, gdy nikng juz pozostalo$ci pierwotnej przy-
rody wymagaja od nas otoczenia tych resztek najwiekszg opiekg. Zagadnienie
ochrony tych pozostalo$ci wigze sie $ci$le z warto§ciami naukowymi oraz z utrzy-
maniem tych resztek dla zachowania piekna krajobrazowego omawianego terenu.
Poznajac i wzorujac sie na nich, mozemy przywréci¢é wartos§¢é gospodarczg zni-
szczonych i zdegradowanych drzewostanéw. Nalezy wyraZnie podkre$li¢, iz racjo-
nalna gospodarka bogactwami naturalnymi, ktéra moglaby nam zagwarantowaé
ich trwato$¢ i tym samym ciaglo§¢ uzytkowania, moze da¢é woéwczas dobre re-
zultaty, gdy znajdzie oparcie o znajomos¢ podstaw ekologicznych poszczegélnych
drzew na tle caloksztaltu biocenozy lasu. Z tego tez wzgledu gingce resztki
pierwotnej przyrody, ktérymi rzadza wtasciwe im prawa, zabezpieczone od dalszej
dewastacji bedg posiadaly dla gospodarki le$nej i nauki duze znaczenie.

Wobec tak szczegblnie waznych probleméw gospodarczych, krajobrazowyci
i naukowych na obszarach laséw kosobudzkich istnieje pilna potrzeba otoczenia
specjalng opieka resztek wszystkich typow pierwotnych drzewostanéw. Majac
na uwadze opisane w dotychczasowej literaturze (12, 18, 19, 20, 23, 26, 27, 61, 65)
ciekawsze fragmenty drzewostanowe oraz powierzchnie leéne, na ktérych za-
chowaty sie resztki rzadkich gatukéw, nalezaloby bezwzglednie wylgczyé spod
gospodarki le$nej i nada¢ im nalezne prawa rezerwatéw przyrody.

Nie mozna réwniez pomingé ochrony niektérych poteznych i dorodnych oka-
z6w drzew, ktére pojedynczo lub grupowo rozrzucone s na obszarach laséw
kosobudzkich; po zabezpieczeniu moga uchodzi¢ za osobniki warto$ciowe dla
gospodarki lesnej i zarazem jako pomniki przyrody. Dotychczas na calym obszarze
laséw kosobudzkich ochrong przyrody zostal objety tylko jeden nieduzy fragment
lasu debowo-sosnowego, wchodzacy w skilad oddzialu 55 uroczyska Maziarki
z uwagi na liczne wystepowanie obuwika pospolitego (Cypripedium calceolus).

Opierajgc sie na danych z literatury, jak r6wniez na wlasnych obserwacjach
proponuje otoczenie ochrong nastepujgcych fragmentéw leSnych i pomnikow
przyrody:

1. Las lipowy (powierzchnia 2 ha), oddalony o ok. 2 km na péinoco-zachod
od siedziby nadle$nictwa Kosobudy, wchodzacy w skiad oddzialu 25 le$nictwa
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Stupy. Jest to jeden 2z najpiekniejszych fragmentéw lasu bukowo-jodowesgo
z domieszkg innych drzew, wsr6d ktorych dominujg wspaniale przestoje lip
(Tilia cordata i Tilia platyphyllos). W drzewostanie tym rozwija sie bujnie, trudny
do przebycia podrost bukowo-grabowo-jodlowy, ocieniajacy silnie dno lasu i unie-
mozliwiajgcy rozw6j runa le$nego.

2. Las bukowy, polozony na poludnio-zach6d od drogi Kosobudy—Szczebrze-
szyn, wchodzi w sklad oddzialéw 25, 41, 42, 43, 69 i 70 le$nictwa Krzywe. Te
piekne naturalne drzewostany stanowig fragmenty podzespolu buczyny kar-
packiej (Fagetum carpaticum collinum). Oprocz licznych przestoi buka i jodiy
na granicy ich zasiegu naturalnego wystepuja rzadsze gatunki runa; Lathyrus
laevigatus, Veronica montana, Cephalanthera rubra, Corydalis cava i inne.

3. Las jodlowy z domieszka buka, polozony w widlach drég Zwierzyniec—
Kosobudy i Zwierzyniec—Krasnobréd, wchodzi w sklad oddzialéw 165 i 166
le$nictwa Slupy. Nieduzy ten fragment stanowi jakby oaze naturalnego drzewo-
stanu ws$éréd sztucznych las6w sosnowych. Kompleksowy uklad runa le$nego
(gradowego z domieszka elementéw borowych) rzuca swiatlo na dynamike zbio-
rowiska po wycieciu buka.

4. B6r sosnowy (Pineto-Vaccinietum myrtilli) z domieszkg $§wierka i jodly
(zdj. 28). W obszarze tym na stosunkowo duzej powierzchni oddziatu 183 le$nictwa
Stupy znajduje sie piekne stanowisko reliktu glacjalnego zimoziolu péinocnego
(Linnaea borealis). Pod okapem prze$wietlonego drzewostanu sosnowego ro$lina
ta tworzy do§¢ zwarty kobierzec i wykazuje wyjatkowo duzg zywotno$é i dy-
namike rozwoju. Obecnie zabezpieczona ogrodzeniem zamykajacym powierzchnig
ok. 4 ar6w, w przyszlo§ci objeta ochrong przyrody, powinna uzyskaé¢ znacznie
wiekszy areal ochronny,

5. Uroczysko ,Horodzisko’ w Kosobudach. W uroczysku tym na nieduzej
powierzchni oddzialu 64 le$nictwa Stupy znajduje sie jeszcze jedno stanowisko
zimoziolu péinocnego (Linnaea borealis). Na placie tym zimoziol p6mocny wykazuje
nizszy stopien dorodnos$ci niz na stanowisku poprzednim. Stanowisko to ogrodzone
plotem drewnianym oczekuje nadania mu praw rezerwatu przyrody.

6. W poludniowo-wschodniej cze$ci nadle$nictwa Kosobudy zostaly ostatnio
wykryte przez Krotoskg, Piotrowskag i Skuratowicza (26) oraz
Izdebskiego (18, 19, 20) stanowiska reliktowe czosnku siatkowego (Alium
victorialis). Stanowiska te znajdujg sie gléwnie w poludniowej cze$ci nadle$nictwa
w oddziatach 191, 199, 175, 157, 162 i 160 leSnictwa Wélka u podnézy Stokowej
Géry oraz w poéinoco-wschodniej cze§ci w oddzialach 46, 71 uroczyska Krzywe.
Zajmuja one 1jcznie powierzchnie ok. 1,5 ha. RoSlina ta rzadka na nizu polskim
i reprezentujaca europejsko-azjatycki element gérski (56, 57) powinna znalezé
nalezne miejsce w ochronie przyrody.

7. Na terenie laséw kosobudzkich zachowaly sie dotad pojedyncze lub zgru-
powane przestoje buka, debu i jodly. Drzewa te poza swa przeszlo$cig historyczng
posiadaja duze warto$ci gospodarcze; wsréd pierwotnej przyrody wyrastaly one
w konkurencji z innymi drzewami i w réznych warunkach ekologicznych, przez
co najlepiej przystosowaly sie do lokalnego Srodowiska i stanowig obecnie ekotyp
najlepiej zharmonizowany z danym siedliskiem. Pozadane byloby, aby w obrebie
naturalnego zasiegu kazdego gatunku ekotypy tych drzew byly przedmiotem
hodowli i uzyskiwania z nich nowego potomstwa (64).

W $wietle tych faktéw jako pomniki przyrody powinny byé¢ objete ochrong
niektére drzewa. Grupa dorodnych bukow z nielicznymi przestojami powyzej
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3 m w pier$nicy w oddziale 138 le$nictwa Wolka. Szereg pieknych okazbéw jodty,
ponad 2 m obwodu na wysoko$ci pier§nicy w oddzialach 173, 174 le$nictwa Stupy.
Poza tym do rejestru ochrony przyrody jako pozostalosci po drzewach pierwot-
nych laséw winny wejéé okazy czeSciowo juz zabezpieczonego debu szypulkowegn
(5,06 m obwodu) rosnacego w oddziale 156 uroczyska Wojda i pojedynczy buk
(3,92 m obwodu), rosnacy w oddziale 174 tego samego uroczyska. Jeszcze jeden
okaz pieknego buka (o obwodzie 3,16 m) poddaje si¢ pod ochrone w oddziale 4u
uroczyska Jarugi.

W dziedzinie ochrony laséw kosobudzkich duze zastugi polozy! byly nadles-
niczy Kosobud mgr Marcelin Melges. Z jego inicjatywy niektére fragmenty
le$ne zostaly juz ogrodzone i otoczone najwiekszg opiekg. Pozostale powierzchnie
leSne i niektére reliktowe stanowiska rzadkich ro$lin oczekujg dalszego zabez-
pieczenia przed zniszczeniem oraz jak poprzednie nadania im praw rezerwatow
przyrody.

WNIOSKI

1. Na obszarze laséw nadlesnictwa Kosobudy istnieje stosunkowo
duze zréznicowanie typow siedliskowych i drzewostanowych. W wyniku
przeprowadzonej analizy florystyczno-ekologicznej wyrézniono 7 ze-
spotow i 1 zbiorowisko lesne. Wydaje sie, ze s one podstawowymi
asocjacjami nie tylko dla badanego terenu, lecz réwniez dla Srodko-
wego Roztocza.

2. Zespoly Sphagnetum medii pinetosum i Pineto-Vaccinietum myr-
tilli oddzielaja sie wyraznie od asocjacji gradowych; nie biora one
udzialu w ich przemianach sukcesyjnych, czego przyczyna jest ich
specyficzna ekologia siedliska.

3. Miedzy zbiorowiskami gradowymi (Querceto-Potentilletum albae
i Fagetum carpaticum) jak réwniez miedzy nimi a borem mieszanym
(Pineto-Quercetum) istnieje szereg form o charakterze przejSciowym.
Mozaika tych zbiorowisk zarysowuje si¢ tym wyrazniej, im wieksze
zachodza zmiany w podlozu, wywolane najczesciej ingerencja czlowieka.

4. Zespoly gradowe wykazuja tendencje do przechodzenia w bory
mieszane. To powszechnie obserwowane zjawisko jest wynikiem gospo-
darki lesnej czlowieka, polegajacej na protegowaniu sosny, ktéra przy-
spiesza proces bielicowania gleby.

5. Na duzych obszarach nadlesrictwa rosty niegdys lasy typu
Querceto-Potentilletum albae i Fagetum carpaticum collinum. Asocjacje
te zostaly znieksztalcone przez czlowieka i ich miejsca zajmujg obecnie
lite i zdegradowane soéniny. Istnieje duza potrzeba restytuowania zni-
szczonych uprzednio zbiorowisk przez stosowanie odpowiednich zabie-
gow hodowlanych.

6. Na badanym terenie znajdujg sie tez nieduze fragmenty Pineto-
Quercetum. S3 one pozostaloscia po platach wiekszych, ktére zniszczone
przez czlowieka przeksztalcily sie w wiekszosci w zbiorowiska z Calluno-
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Ulicetea. Resztki tych platéow nie posiadajg dzi§ wiekszego znaczenia
gospodarczego.

7. Na terenie laséw kosobudzkich istnieje kilka projektowanych
rezerwatow przyrody. Dotychczas tylko ,,Rezerwat storczykowy’ otrzy-
mal nalezne mu prawa (Monitor Polski, nr 102 z r. 1959), inne nato-
miast proponowane i dotagd nie zatwierdzone majg charakter rezerwa-
tow florystycznych, zabezpieczajacych prowizorycznie resztki najcen-
niejszych naturalnych zbiorowisk lesnych i wystepujacych tu rzadkich
gatunkéw runa. Zgodnie ze wskazaniami niniejszej pracy nalezaloby
zwroci¢ na nie baczniejszg uwage.

8 W lasach kosobudzkich wystepujg przedstawiciele elementu goér-
skiego, atlantyckiego, podlnocnego i pontyjskiego. Wykaz rzadszych
gatunkow znajdzie czytelnik w tab. od 7 do 12 i w tekscie niniejszej

pracy oraz w zestawieniach florystycznych szeregu autoréw podanych
na wstepie pracy.
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PE3IOME

B pafore wm3naraioTcs pe3yJbTaThl (PUTOCOLMOJIOIUYECKUX MCCIIENO-
BaHMi JiecoB HajaJecHumdectBa Kocobyas! (muomaaeio 5.600,96 ra). Ota
‘TepPUTOPMA pacroJioKeHa B 10ro-BocTouHoit dactu JliobamHckoro Boe-
BOACTBA M BXOAMUT B COCTaB boJsbluyux JecHbIXx MaccuBoB Cpenxero Pos-
Toubd. B wMecTHOocTM Kocobyabl coxpaHMIMCL OO CUX IIOp JOBOJIEHO
6oJsiblIe NeEepBUYHbIE JeCHble MacCCUBBI C pPa3JMYHBIM BUAOBBIM COCTa-
BOM M YCJOBMAMY NPOU3PACTAHUA. . L

Ha ocHoBanum 85-Tu duToCcouMOTIOrMYECKUX CBEMOK, IPOM3BENEH-
HbiX mo Metonry MoTbhiku (44) m BpayH-Baauke (1) aBrop
Ha JAaHHOM TEPPUTOPMM BBIAEJUJ CEMb PACTUTEJBHBIX COOOLIECTB M OIHY
PaCTUTEJIbHYI0 COBOKYIHOCTb, NPUHAAJEXallyl0 K 4YeThIpeM KJaccaM.
OTu pacTuTeNbHBble coobllecTBa cJeAyloLue:

1. CoobutectBo Sphagnetum medii pinetosum Mat 1951;

2. CoobuectBo Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930)
Br-Bl, Vlieger 1939;

3. CoofbmecrBo Abietetum polonicum (Dziubaltowski 1928)
Br-Bl, Vlieger 1939;

4. CoobwecrBo Pineto-Quercetum Kozlowska 1925;

5. CoobuwectBo Querceto-Potentilletum albae (Libbert 1939)
Knapp 1942;
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6. Coeaunenne Carpinion: dparmenTsl ay6oBo-rpaboBoro Jeca
(rpoHza);

7. Cybaccoumnauma Fagetum carpaticum collinum A. Mat. 1958;

8. Cybaccommammsa Cariceto elongatae-Alnetum dryopteridetosum
cristatae (T x. Bodeux 1955) em. M at. 1958.

ABTOp mnoABepraer TIIATEJILHOMY aHAJIM3y OTAEJbHbIe obciieqoBaH-
Hble y4YaCTKM, KOTOpble IIPMJIOZKEHBI KO BTOpOH 4YacTu paboTel, 3aech
Ke mnpuBoguTcA o6lIaA xapaKTepucTuka cooGluectB. ABTop ofpaiuaer
BHMMaHME Ha OCHOBHBIE TreoJioryyeckue paKTOpbl TaKue KaK pesbed
MECTHOCTM M CTeleHb HAaKJOHa, SKCIIO3MIMA, reoJIoOTMYecKoe CTpoeHue,
YPOBEHb KHUCJIOTHOCTY IIOYBBI, ABMXKEHME BQABI, CTEMEHb YBJAXXHEHUA
MOYBbI ¥ B CBA3M C 9THM JeJjaeT BBIBOABI OTHOCUTENBHO COCTaBa M pas-
MeLIeHUA PacTUTEJNbHOro I10KpPOBa, B 0CODEHHOCTM OpPEBECHOM PaCTUTEJIb-
HOCTH.

Hamnbonee pacnpocrpaHeHbl 34ech OykoBble M OyKoBoO-eJIOBBIE JIeca,
B MeHbllIElf Ke CTENeHU CMelIaHHble M COCHOBBbIE. 3Jech MMEIOTCH TaKXKe
Y4acTKu nerpAMpoOBaHHbIE YEJIOBEKOM BCJEACTBME BBEAEHUA UCKYCCTBEH-
HbIX COCHOBBIX KYyJbTyp. Ha OCHOBaHMM KOppeNALUM MEXKAY YyMNOMAHY-
TbIMM (baKTOpaMy B e€llle CYLI[EeCTBYHIOLIMX ECTECTBEHHLIX CooblecTBax
a Takxi<eé Ha OCHOBaHMM JedOPMUPOBAHHBIX JE€CHBIX MacCHBOB aBTOP
NPpUXOAUT K BBIBOAY, YTO pa3MellleHue eCTECTBEHHBIX JIECHBIX MaCCHBOB,
a TaK¥Ke MX POCT OTYETJIMBO CBA3aHb! ¢ pesbedoM MECTHOCTH, €€ reoJo-
TUYECKUM CTPOEHMEM M YBJIaXKHEHMEM MECT ITPOM3PaCTaHUA.

Obumjaa diopucTudyeckad M 9SKOJOTMHECKadA XapaKTEPUCTHKaA BbIOe-
JIEHHBIX cOO00lLecTB cJenylolasn:

1. Sphagnetum medii pinetosum. BHemIHMM BMIOM HallOMMHAET BEp-
X0Bble TOPAHMKM KOHTMHEHTAJBLHOrO THMIIA, OmMcaHHble Ky nb4MH-
ckum (28) B Ilomecre. B cocraBe 3TOro coobuiecTBa HaCHYUTHLIBAETCA
Juiue 34 pacTUTENbHBIX Buaa. DPIOPUCTMYECKMIA COCTaB INPEACTaBJIEH
B Tabus. 7, HeKoTopble ke (PUIMKO-XMMIYECKMEe CBOICTBA IOYBBI NMpUBE-
meubl B Tabs. 1. PasmelieHne atoro coobliecTBa Ha MCCIENOBAaHHOM Tep-
puUTOpMM OTPaHMUMBAETCA JIMIL PAOHOM HAJNOMMEHHOM Teppachkl PEKM
Benui, rae oHO npocTMpaeTca Ha Heboabmmux y4acTKaXx. B xossitcreeH-
HOM OTHOLIEHMM 3TO COOOLIECTBO He NpeNCTABJISAET HMKAKOro MHTepeca.

2. Pineto-Vaccinietum muyrtilli. Hanbonee TtunuyHo 9TO coobiiecTBO
BbIpaXK€HO Ha IIaCYaHMUCTBIX M PaBHMHHBLIX y4YaCTKaxX CO cpeaHe riy6o-
KMM ypOBHEM TDYHTOBBIX BOA, Haubosiee 3Ke ROPOAHbIE COCHOBBIE [e-
perns (BbICOTOMt B 35 M) npoM3pacTaloT B TeX MecTaX, rfe TrpyH-
TOBLIe BOAbI HAXOAATCA Ha YPOBHE KOpDHeBOi1 cucteMbl. Bosee wme-
Koe 3aJieraHMe YPOBHA BOABI CKa3bIBaeTCA OTPULIATEJILHO Ha pPa3BUTUM
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JepeBbeB. B Takux cayyaax mnosBiasercsa Ay6 (Quercus robur) m enwb
(Picea excelsa). Ha y4acTkax ¢ CUJIBHO IOHMXKEHHbIM YPOBHEM TIpyH-
TOBBLIX BOJ T.€. Ha MECYAHMUCTBHIX NIOHAX IPOM3PACTAlOT YMUCThbIe COCHOBBbIE
Jeca. OHM XapaKTEPU3YIOTCA MEHbLIEN! BBICOTOM HO MX ApeBecHMHa Hau-
6osiee TexHuuyeckyu 1eHHa. CocHa Ha MCCJIEeNOBAaHHOM TEPPUTOPUM HE
NMEePEHOCUT M3IBETCKOBOIO MECTONpOU3pacTaHusa, B KOTOPOM IepeMellaeT-
ca Boja. Ha Takux MecTonpou3poCTaHUAX COCHA CHUJIBHO BETBUTCA U I10-
3TOMY OHa He IpejcTaBJAeT 6oJsblei XO03AMCTBEHHOM LEeHHOCTH. DPJio-
pucTHMYecKuit coctaB coobllecTBa mnpexacTaBjeH B Tabu. 8, HekKoTophble
XKe (PU3UKO-XMMUYECKUE CBOMCTBA IOYBBI — B Tabu. 2,

3. Abietetum polonicum. Ha uccieqoBaHHO! TEPPUTOPUM NPELCTAB-
JIEH OTHOCUTEJNbHO HeGosblmMMy MaccuBamu. IIpouspacraer y OCHOBaHMM
CKJIOHOB MJIM XK€ Ha IIJIOCKOIOpbAX NPEMMYILIEeCTBEHHO Ha NecYaHMUCTBIX
rnoyBax, 3aJjieraloiux Ha 6Gojiee MM MeHee MOILHBIX MEJIOBBIX OTJIOXKE-
Huax. Ilox BaMAHMEM [OOXKAEBBIX OCaAKOB mNpoucxoguT OGosee wan
MEeHee MOIIHBIX MEeJIOBBIX OTJOXKeHuaAX. Ha rpaHuile conpMKOCHOBEHMUA
C MEepreJMCcThIMM OTJIOXKEHMAMM HabJiofaeTrcss He3HauMTeJbHoe yAoOpso-
ljee JeicTBME MABUKYLUEHCA 3aech BoAabl. [lom BaMAHAMEM MOXKIAEBbIX
0CaZkoB mnpoucxoaut OoJsiee MM MeHee 3aMeTHoe OINOA3AaJIMBaHUE BEpPX-
HMX TOpPM3OHTOB NOYBBLI. Ha Takux yuacTkax npouspacTaeT elle u cei-
yac eyb. JIIMHA OKPYXKHOCTM 3TUX AEpeBbeB IMpEBBILIAET 3 M — 3TO
OCTaTKM NEepBUYHOIro Jeca. PJIOpUCTHMUECKMIT COCTaB COOOLIECTB Ipex-
craBjleH B Tabn. 9, HeKoropble (PUIMKO-XMMMYECKME CBOMCTBA I1OYBEI
B TabJ. 3.

4. Pineto-Quercetum. 3To0 c000LIECTBO pPaCIPOCTPAHEHO TIJIaBHLIM
o6pa3oM Ha MOJIOTMX MJM PAaBHMHHBIX Y4YaCTKaX CO CKPBLITOIIOA30JMCTOM,
cnabo MIM CPEeRHEOINOA30JMCTONM IMOYBOM, 0Opa30BaBLIENCA U3 PLIXJbIX
MM TJIMHUCTBIX T[I€CKOB, MOIIHOCTBIO [0 2-X METPOB, 3aJeramlux
Ha MeJloBOiI nopose. B apesocHoM sApyce npeobsagaer cocHa u oba
Buja ayba (Quercus robur, Quercus sessilis) kpome Toro 3gech ke Gosee
MHOro4mucJIeHHad eJb OObIKHOBEHHas, B KadecTBe MCKJIOuYeHuyit 6yk, rpab
M ocuHa. OT0 coobulecTBO X0TA M GeHOe XapaKTEpPHLIMM IJIA HEro BMAaA-
MMM OTJIMYAETCA Pa3JM4YHBIM M OyiiHBIM pyHOM M KycTpaHukamu. Ilon-
HOXXbA MOJIOTUX CKJIOHOB, @ TaKXe IMOYTY pPOBHbIE Y4YacCTKY B 3HAUUTEJIb-
HOJ CTemeHM YyBJIaXKHEHbI BCJELCTBME HAKOIJIEHUMA BOALI B Yyry0JeHMAX
(MoTerka, 46; BaabTep, 66). Takue mouBeHHBLIe ycJjoBuA Osaro-
NMPUATCTBYIOT IpPEXKJAe BCEro xopoleMmy pa3Butuio Ayba (Quercus robur),
Ha OoJslee Xe KPYTbIX M CYXMX Yy4yacTKaX CO3HAIOTCA XOpOLUMe YyCJOBUSA
Insa Quercus sessilis. CoxpaHuBLIEeCA KOJUYECTBEHHOE COOTHOLIEHME
Mexkay oboumyu Buaammu ayba M COCHOM MOAAEep:KMBaeT Jieca 3TOro THUIMA
B O4YEHb XOpOLUEM COCTOAHMM. YMeHbllleHuMe Ayba yXyZAlIaeT 3KOJIOrU-
YyeCcKMe YCJOBUSA AJIA COCHbI M 9TU Jeca IOCTENeHHO NepexXOonAT B COCHO-
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Bble OOpbl a B KOHEYHOH (pa3e ux ucrpebieHMA B pacTUTENBHbIE COBO-
kynHoctu Calluno Ulicetea. dnopuctuueckuit cocraB coobluectBa Mpen-
craByieH B Tabu. 10, HekoTopble e [MAaHHble 0 (UINKO-XUMUYECKUX
CBOMCTBaX MOYBBI B TabJ. 4.

5. Querceto-Potentilletum albae. DTo coobiecTBo 0ob6HapyKMUBaeT
6osnbmioe cxomerso ¢ Pineto-Quercetum. Otauuyaerca JuIb OosblIMM
ydyacTMeM BUIOB M3 coeauMHeHua Quercion pubescentis u orpaga Fage-
talia, a Takyke yMeHBUIEHHBLIM KoJaudecTBom BUAOB Vaccinio-Piceetalia.
B cocraB BepxHero sApyca BxomaT: Pinus silvestris, Quercus Ttobur
n Quercus sessilis, IloaBaaerca takxke Ulmus montana, a Takue BUABI
kak Picea excelsa, Abies alba, Fagus silvatica, Carpinus betulus u Po-
pulus tremula npeacraBieHbl 3A€Ch JMIIb HE3HAYUTENLHO. HMKHUMI
Apyc xapakrTepu3yeTca npeobiagaHueM BMIOB, NpPOM3pacTalOLUMX Ha
CBEXMX M IJIOAOPOAHBIX II0YBAX IUMPOKOJMCTBEHHBIX JI€COB. OTO €006-
LIIeCTBO B OTJMuYMe OT NpeAbIAyliero npejmnouurtaer OoJsiee cyxue M mJIo-
JopoaHble MOYBLI 3aJieralollMe Ha MEJKUX MEeJIOBBLIX OTJOXKEeHuAx. Pio-
DUCTUYECKMI cocTaB coobluecTBa mpeactaBieH B Tabia. 10, naHHble o0 He-
KOTOPBIX (DM3UKO-XMMUUYECKUX CBOICTBAaX MOYBLI NpMBeAeHbI B Tabm. 4.

6. dparmeHTHl Oy6oBo-rpaboBoro Jieca (rpoHaa). OHM npeacTaBJIAIOT
coboit cMech BUAOB, NpPUHAAJeXalmx K coeauHeHuioo Fagion u Quer-
cion pubescentis. OTcioma cjegyer ux cBaA3b ¢ coobirectBom Fagetum
carpaticum collinum ¢ onHoit cTopoHB! UM ¢ Querceto — Potentilletum
albae — c pgpyroit. flpyc AepeBneB NpeAcCTaBJeH IJaBHbIM oOpa3oM BU-
Oamy Carpinus betulus, Fagus sivatica u Quercus robur, MHOrga Takxe
Abies alba, B KauecTBe e mnpumecu 3jaech npouspacraer Pirus malus
u Populus tremula. Takue COBKYIHOCTM HEMHOTOYMCJIEHHbl HA JaHHON!
TEPPUTOPUM U MPEANOYUTAIOT POBHBIE MJIM C HE3HAYMUTEJbHBIM HaKJOHOM
Y4YaCTKM MECTHOCTM, MNOKpbITble OypblMm wuam cjaaboonoA30JeHHBIMM
no4ysamy, oOPa30BAaBLUIMMMCA Ha T[JMHUCTBIX I[I€CKaX, 3aJIeralolliMX Ha
MEJIOBBIX M3BECTHAKAX, TO€ YPOBEHb TPYHTOBHBIX BOJX HaXOAUTCA Ha
ray6uHe 2 M. DIOPUCTUYECKMIA COCTAB ITOM PAaCTUTENbHOI COBOKYMHOCTU
npeacraBjeH B Tabu. 11, naHHBle 0 HEKOTOPbIX (PUIMKO-XMMUYHECKUX
CBOMCTBaxX IOYBBI HaXogATcA B Tabu. 5.

7. Fagetum carpaticum collinum. 3to cooblecTBO 3aHMMaeT Hau-
GosblIyl0 TJIOIAAL M OObIYHO OOpa3yeT TeHucTble OyKOBble MJM Ke
6ykoBo-esnioBble Jeca c¢ mnpumecbio Carpinus betulus, Tilia cordata,
T. platyphyllos, Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Ulmus scabra,
Quercus robur, Q. sessilis u Picea excelsa. Hekorophble y4acTKM 3TOTrO
coobuiecTBa BcJeAcTBMe BbIpyOkM Oyka, pacnpocTpPaHEHMA eau MIU
e nocaJKyu COCHbl mpeBpalialorci B Oopbl. fIpyc TpaBAHMCTOM M Kyc-
TapHUKOBOM pPacTUTEJBHOCTM pa3BUBaeTCA B 3aBUCMOCTM OT CTENEHU
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3aTeHEeHUA JepeBbeB. 3TO COOOILECTBO PacIpOCTPAHEHO Ha CJERYIOLIMX
MeCTOIIPOU3PaACTAHUAX:
1) cmabo u cpenHeMollHbIE MEJIOBBIE PEHA3UHBI,
2) 6ypble nouBBI, 00Pa30BaHHbIE U3 MbIIEBAaThIX 00pa30BaHMi1 (J1€COB)
MY TIAMHUCTBIX IIECKOB Ha MEJIOBOM }3BECTHAKE,
3) ckpblTo uau cJaabomoxazosycTble MO4BBI, oOpa3oBaBluyecs U3
nblIeBaThbIX 00Opa3oBaHMlf, a TaKXkKe M3 PhIXJbIX TJIMHUCTBIX ITec-
KOB.

Peakuusa mnouBbl KoJiebJercs B AOBOJBHO 3HAYMTENbHBIX IpeaesiaX
(Taba. 6). BykoBble Jieca NMpeuMMYILUECTBEHHO NPOM3PacTalOT HA KPYThIX
CKJIOHAaX ¥ Ha XOJIMUCTBIX BO3BBILIEHUAX, OHM HAaCTO HAXOAATCA TaKiKe
Ha IOYTM POBHBIX Yy4YacTKaX, NepexXoAAIlMX BHe3amHO B CKJIOHbL. HecoM-
HEHHO, 4YTO TaKas TEePPUTOPMA OTHOCHUTENBHO CyXada T.K. II0 IOBepX-
HOCTM TIOYBBI 37eCh OcyllecTBjiserca 6oablioit cTox BoAnl. BwMecte
C M3MEeHEeHMEM BEepPTUKAJbHOTO PAacCIOJIOXKEHUS TEPPUTOPUM M U3MEHe-
HMEM YBJIaXXHEHUs IIOYBbl M3MEHAETCA KOJMYECTBEHHOE COOTHOLUeHue
eau u Oyka. Ha 6Gosiee MOHMIKEHHBIX M JIy4llle YBJIaXKHEHHBIX Y4YacCTKax
CKJIOHOB HabJjloflaeTcs yBeJMYEHMEe YHUCJIEHHOCTM €M U YMeHblleHyue
6yka. BepxHue Gosiee KpyThle M CyXMe YacCTM CKJIOHOB 3aHATHI Ipeu-
MYLUECTBEHHO YMCThIMM OYKOBBIMM JiecamMu. JTO ABJIEHMe 4HacTo Habuiro-
JaeMoe Ha JaHHOII TeppuUTOpMM OOBACHAET 3KoJorMyeckue TpedOBaHUA
€M M [OOBOJBLHO XOpOLIO COTJacyeTcsi ¢ MHeHueM npod. Mo T hIK K
0 ToM, 4YTo OYK CBA3aH C CYXMMM Yy4YacTKaMM TeppuTopuu. DPIOPUCTHU-
YecKuit coctas coobluecTBa NpeacTaBieH B Tabxa. 12, maHHble 0 duU3MKO-
XMMMYECKUX CBOMCTBAX IMOYBEI NpUBeAeHbl B Tabui. 6.

8. Cariceto elongatae-Alnetum dryopteridetosum cristatece. HeBoub
HIMe y4YacTKU 3aHATble 9TMM COOOLLECTBOM pacCIIOJIOXKEHbI BAOJbL 3aJy-
BaeMoit HU3MeHHocTu peku Bemm B HampabieHum O-3 ot cena Jluncko.
OTHocuTeJBHO BMAOBOIO COCTaBa M 9KOJIOTMM JAaHHOe COoOIIecTBo CO-
OTBeTCTByeT coobulecTBy ommcaHHoMy MaryiukeBudom (36).

IIpoBens THIaTeNbHBIN 3KOJIOTMYECKMIT aHaiau3 (BropaA 4acThb pabo-
TBI), @ TaK¥Ke YYUTBIBaA BMAOBOM COCTAB pAaCTEHMi! }ia €CTECTBEHHBIX
ydacTKax M JAerpajJMPOBaHHBIX XO3AMCTBEHHOM NEATEJbHOCTBIO YeJOoBeKa
aBTOp MNpejJaraeT IpOBEeJ€HMuEe JIeCOXO3AMCTBEHHBIX M 2alUTHBIX MEpOo-
MPUATUII B ellle CYLUIECTBYIOLUMX, OJM3KMX K €eCTecTBeHHBIM, JIECHBIX
MaccHuBax.

SUMMARY

The paper presents the results of phytosociological and ecological
investigations of the forest district Kosobudy. The area of the forest
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is 560096 ha. The forest is situated in the south-eastern part of the
Lublin district and makes a part of the extensive forest areas in Central
Roztocze. In Kosobudy there have been preserved relatively large plots
of the original forest, where there is marked differentiation of the
species and of habitats.

Having made 85 phytosociological records by the method of M o-
tyka (44) and having arranged the material by the method of
Braun - Blanquet (1) the author distinguished in the investigated
area seven associations and one community belonging to four classes.
The associations are as follows:

1) Association Sphagnetum medii pinetosum Mat. 1951;

2) Association Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Br.-

Bl, Vlieger 1939;

3) Association Abietetum polonicum (Dziubaltowski 1928)
Br-Bl, Vlieger 1939;

4) Association Pineto-Quercetum Kozlowska 1925;

5) Association Querceto-Potentilletum albae (Libbert 1933)
Knapp 1942,

6) Alliance Carpinion: fragments of an oak-and-hornbeam ,grad”;
8) Subassociation Cariceto elongatae-Alnetum dryopteridetosum cri-
statae (T x. Bodeux 1955) em. Mat. 1958.

The author has analysed in a detailed way particular portions of
the records. The analysis will be found in the second part of the paper
(Part II, particular); the first part, cn the other hand, contains a ge-
neral characterization of the associations. In each record attention was
paid to the basic ecological factors: the relief, angle of inclination of
the slopes, exposition, geological formation of the land, soil acidity,
water movement and humidity of the soil. In connection with all these
factors conclusions are drawn about the kinds of plants, particularly
the trees, occurring in the area and about their distribution.

In the investigated region the commonest kinds of forest are beech
forests and forests composed of beech and fir. Pine forests and mixed
forests of pine and oak are less frequent. There occur, too, forest
regions which have been degraded in consequence of forest management
(the cultivation of pine). Correlation with the factors discussed above
in the still existent natural habitats and observation of deformed
forest plots suggest a conclusion, formulated in the paper, that the
distribution of natural forest communities and their stature are obviously
dependent on relief, geological formation and the type of water supply.

The general floristic and ecological character of the associations
distinguished in the investigated region is as follows:
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1) Sphagnetum medii pinetosum. In appearance it resembles high
peat-bog of the ocontinental type described by Kulczynski (28)
from Polesie. This association comprises only 34 species of plants.
The floristic composition of the association is presented in table 7,
some physical and chemical properties of the soil are shown in table 1.
In the investigated region it occurs only in one place, on an overflow
terrace of the river Wieprz, where it is distributed over a small area.
This particular association is not valuable economically.

2. Pineto-Vaccinietum myrtilli. The most typical plots of this
association occur in sandy regions and on plains of medium-high level
of ground water, and the finest stature of pine (35 metres) occurs
when the level of ground water is even with the root system. With
a higher level of ground water the stature is lower. When such con-
ditions exist, one notes the occurrence of oak (Quercus robur) and
spruce (Picea excelsa). In regions of very low level of ground water,
i. e. on dunes, there occur pine forests with no admixture of other
trees. The pines there have less fine stature, but as timber they are
of excellent quality for technical purposes. The pine in the investigated
region does not tolerate limy soil over which water moves. In such
habitats it branches out markedly and is thereby of little value eco-
nomically. The floristic composition of the association is presented
in table 8, and some physical and chemical characteristics — in table 2.

3. Abietetum polonicum. In the investigated region it occurs in
relatively small areas and provides the damp kind of forest with a slight
admixture of beech and spruce. It grows at the bottom of slopes or
in recumbent foldings, chiefly on sandy soil overlying deeper or less
deep chalk. On such surfaces there is usually slight fertilizing movement
of water at the point of contact with the underlying marls, and greater
or slighter podsolization of the top layers of the soil by rainfalls takes
place. In such conditions this association tends to turn into communities
of the class Vaccinio-Piceetea. The deep layers of the soil, on the other
hand, offer conditions for the best development of the fir. In such
habitats there still grow firs which are over three metres in circum-
ference — remnants of the original forest. The floristic composition
of the association is presented in table 9, and the physical and chemical
properties of the soil are shown in table 3.

4. Pineto-Quercetum. This association occurs chiefly on slight slopes
and plains with podsolic soils without marked morphology or on slightly
and moderately podsolized soils formed from loose or clayey sand
overlying chalk and reaching sometimes the thickness of two metres.
In the tree level pine and both species of oak (Quercus robur, Quercus
sessilis) predominate. Besides these fir is frequent, while beech, horn-
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beam and aspen can be found only exceptionally. This association,
though it comprises few characteristic species, deserves some distinction
because it favours the growth of herb layer and shrubs. At the base
of slight slopes and on plains there is usually marked humidity of the
soil, because water accumulates in the hollows in the ground (M o-
tyka 46, Walter 66). Such soil conditions are favourable chiefly
for the growth of oak (Quercus robur) while slight slopes, which are
drier, are better for oak (Quercus sessilis). If a proper numerical
relationship is kept between those two kinds of oak and the pine, this
type of forest reaches its finest stature. With the decreasing porportion
of oak the ecological conditions for pine become worse, and the forest
gradually changes into pine forest. In the final stages of the clearing
of wood this association turns into communities Calluno-Ulicetea. The
floristic composition of the association is presented in table 10, the
physical and chemical properties of the soil are shown in table 4.

5. Querceto-Potentilletum albae. This association has a strong
resemblance to the association Pineto-Quercetum. The difference
between the two is that the association Querceto-Potentilletum albae
has a greater share of the species from the association Quercion pu-
bescentis and of the order Fagetalia. Further, it has fewer species of
the order Vaccinio-Piceetalia. Its tree layer is made of Pinus silvestris,
Quercus robur and Quercus sessilis. Ulmus montana occurs here, too,
while Picea excelsa, Abies alba, Fagus silvatica, Carpinus betulus and
Populus tremula form only slight admixture. In shrub layer and herb
layer speices of the ,grad” type predominate. In contrast to the
association discussed before, association Querceto-Potentilletum albae
chooses drier and more fertile soils overlying shallow chalk. The floristic
composition of the association is presented in table 10, some physical
and chemical properties of the soil — in table 4.

6. Fragments of an oak-and-hornbeam ,,grad”. They are composed
of a mixture of species belonging to the alliances: Fagion and Quercion
pubescentis. As a result they are related on the one hand to the asso-
ciation Fagetum carpaticum collinum, and on the other to the asso-
ciation Querceto-Potentilletum albae. In the tree layer one notes the
predominance of Carpinus betulus, Fagus silvatica and Quercus robur,
sometimes there is also Abies alba, while Pirus malus and Populus
tremula are in admixture. Such communities occur infrequently in the
investigated region and they choose plains or slight slopes with brown
earths or slightly podsolized soils, formed from clayey sands overlying
chalk limestone where the level of ground water is 2 metres. The floristic
composition of the community is presented in table 11, some physical
and chemical properties — in table 5.
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7. Fagetum carpaticum collinum. This association occupies the
largest area and generally forms shady beech forests or forests composed
of beech and fir with an admixture of Carpinus betulus, Tilia cordata,
Tilia platyphyllos, Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Ulmus scabra,
Quercus robur, Quercus sessilis and Picea excelsa. Some plots of this
association tend to pass into communities of the class Vaccinio-Piceetea
if the beech is cut down and the fir left or if pine is planted additionally.
The shrub layer and herb layer depend on the degree of shade. The
association is attached to: 1) shallow and moderately deep chalk marls,
2) brown earths made of slit formations (loess) or clayey sands overlying
chalk limestone, 3) podsolized soils without marked morphology or
slightly podsolized soils made of silt formations and loose, clayey sands.
The reaction of the soil varies considerably (table 6). Beech forests
occupy mostly steep slopes and domed plateaus, but they also occur
on plateaus, in places which are almost flat, suddenly passing into
slopes. Obviously, such surfaces are fairly dry, since water moves
quickly over them. With changes in the vertical topography and con-
sequently greater humidity, mutual numerical relationship of fir and
beech can be clearly observed. In the lower portions of the slopes
which are more humid beech decreases and fir increases in number;
while in the higher and steeper parts of slopes there are mostly all-
beech forests. This phenomenon, common in the investigated region,
largely confirms the opinion of Moty k a (45, 46), about the attachment
of beech to dry places and also explains the ecological requirements
of the fir. The floristic composition of the association is presented
in table 12, physical and chemical properties of the soil in table 6.

8. Cariceto elongatae — Alnetum dryopteridetosum. Small plots of
this association occur only along an overwash valley of the river Wieprz
to the south-west of Lipsko. The physiognomy, plant composition and
ecology of its habitat are the same as those of the association described
by Matuszkiewicz (36).

On the basis of a detailed ecological analysis (Part 1I of the paper)
and in connection with the behaviour of the plant cover in natural
habitats as well as in those degraded by forest management, the author
makes suggestions for the right management of the forest and indicates
the necessity of protecting those of the still existing forest plots which
resemble most closely the natural ones.

Papler druk. sat. 111 kl 80 gr 70 x loo Druku 64 atr. + 6 zal.
Annales [.M.C.S. Lublin 1962. Lob. Druk. Pras.—Lublin Unicka 4 Zam. 3798 14 1X.62
1100 + 125 odbitek. N-4 Data otrzymania manuskryptu 14.1X.62. Deta ukofczenia druku 19.1X.63.




Tab. 7. Sklad florystyczny dwoéch zdjeé fitosocjologicznych zespotu
Sphagnetum medii pinetosum Nadle$nictwa Kosobudy
Floristic composition of two phytosociological records of the association
Sphagnetum medii pinetosum of the forest district Kosobudy

Nr zdjecia

No of record 1 2
Liczba gatunkéw w zdjeciu

Number of species in a record 28 22
Stopien zwarcia warstwy drzew

Degree of tree layer compactness 08 0,8
Stopien zwarcia warstwy krzewo6ow

Degree of shrub layer compactmess 0,7 0,2
Stopien pokrycia warstwy runa %

Cover of herb layer % 50 90
Stopien pokrycia warstwy mchéw 9

Cover of moss layer % 100 90

Gatunki charakterystyczne zespoiu
Characteristic species of the association

Sphagnetum medii pinetosum z klasy of the class
Oaxycocco Sphagnetum:

Sphagnetum medium
Oxycoccus quadripetalus
Eriophorum vaginatum
Ledum palustre
Andromeda polifolia
Polytrichum strictum
Drosera rotundifolia

Gatunki charakterystyczne zwigzku
Characteristic species of the alliance
Vaccinio-Piceion:

XXX+ 4
+ X W= =

Picea excelsa B + X
Vaccinium uliginosum X 1
Dicranum undulatum X
Gatunki charakterystyczne rzedu

Characteristic species of the order

Vaccinio-Piceetalia:

Vaccinium myrtillus - 5
Vaccinium vitis-idaea P .
Trientalis europaea . +

Gatunki charakterystyczne Kklasy
Characteristic species of the class
Vaccinio-Piceetea:

Entodon Schreberi 1 1

Gatunki towarzyszace:
Accompanying species:

Pinus silvestris A
Pinus silvestris B
Pinus silvestris C
Sphagnum recurvum
Lysimachia vulgaris
Carex lasiocarpa
Aulacomnium palustre
Phragmites communis
Festuca rubra

Alnus glutinosa A
Alnus glutinosa B
Alnus glutinosa C
Betula verrucosa B
Salix aurita B
Frangula alnus B
Frangula alnus C
Deschampsia caespitosa
Aspidium spinulosum
Carex stellulata

Carex fusca
Polytrichum commune
Molinia coerulea X
Juncus conglomeratus . X
Calluna vulgaris . +

[ e ]

c e+ E X+ X

XX+ ++ mwnotr mtF X X oo
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Ryc. 3. Mapka hipsometryczna Nadlesnictwa Kosobudy na Roztoczu Srodkowym; 1 — asocjacja Sphagnetum medii pinetosum, 2 — asoc
Pineto-Quercetum, 3 — asoc. Pineto-Vaccinietum myrtilli, 4 — asoc. Abietetum polonicum, 5 — subasocjacja Fagetum carpaticum collinum,

6 — zbiorowisko lesne ze zwiazku Carpinion, 7 — asoc. Querceto-Potentilletum albae, 8 — granica Nadle$nictwa

Hypsometric map of the forest district Kosobudy na Roztoczu Srodkowym; 1 — association Sphagnetum medii pinetosum, 2 — asso-
ciation Pineto-Quercetum, 3 — association Pineto-Vaccinietum muyrtilli, 4 — association Abietetum polonicum, 5 — subassociation Fagetum
carpaticum collinum, 6 — forest community from the alliance Carpinion, 7 — association Querceto-Potentilletum albae, 8 — boundary

of the forest district
Annales Univ. M. Curie-Sklodowska, sectio C, vol. XVII, 11. Tadeusz Szynal



Tab. 8. Sklad florystyczny 9 zdjec¢ fitosocjologicznych zespotu Pineto-Vaccinietum muyrtilli Nadlesnictwa Kosobudy
Floristic composition of 9 phytosociological records of the association Pineto-Vaccinietum myrtilli of the jorest district

Kosobudy
Nr zdjecia 28 29 30 31 32 33 34 35 36
No of record
Liczba gatunkéw w zdjeciu 31 37 31 34 33 19 19 21 17
Number of species in a record
Stopien zwarcia warstwy drzew 06 08 08 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7 0,7 ~
Degree of tree layer compactness e
Stopien zwarcia warstwy krzewo6ow 04 07 07 03 03 03 07 01 0,1 ©
Degree of shrub layer compactness o
Stopien pokrycia warstwy runa % 70 70 80 70 80 30 80 50 30 ©
Cover of herb layer %o ‘:
Stopien pokrycia warstwy mchéw %o 100 100 100 100 100 80 10 60 80 -
Cover of moss layer %o )
Kat nachylenia zbocza 2° 2° 3° : 2° 5° . 10° 5°
Angle of inclination of the slope
Ekspozycja S w w 5 SE S A S S
Exposition
Gatunki charakterystyczne zwigzku
Characteristic species of the alliance
Vaccinio-Piceion:
Picea excelsa A 2 1 1 : TR it 111
Picea excelsa B 1 ] 1 + 1 + v
Picea excelsa C + : : = ; : 3 21 1
Lycopodium annotinum . . . . ap . . . . I
Gatunki charakterystyczne rzedu
Charakteristic species of the order
Vaccinio-Piceetalia:
Vaccinium myrtillus ol 5 6 2 1 2 2 4 <k v
Vaccinium vitis-idaea 1 - 1 1 X 1 1 X v
Melampyrum pratense + 1 + 2 aF 1 2 1 X v
Trientalis europaea + 1 1 X aF d . 111
Linnaea borealis 4 . 1
Gatunki charakterystyczne klasy
Characteristic species of the class
Vaccinio-Piceetea:
Entodon Schreberi 1 8 (] 7 10 8 + 6 8 v
Solidago virga-aurea . . + , X . X X 111
Hylocomium splendens 8 2 2 1 . - ; . - 111
Veronica officinalis X ol X : . E ; 1I
Hieracium Lachenalii X - X 11
Sorbus aucuparia B : g X + ; . . I 11
Sorbus aucuparia C 5 3 . - - . - . X I
Dicranum scoparium - . . 2 . o + 1 . II
Pteridium aquilinum . . . . 2 . - L . I
Leucobrium glaucum . . - . - : . . - I

l

Gatunki towarzyszace:
Accompanying species:
Pinus silvestris A 4 7 7 5 6 6 6 7 7 v
Pinus silvestris B 3 2 5 1 : 2 + v
Pinus silvestris C - . + : + . I
Luzula pilosa + 1 + 1 + + 1 X aF v
Festuca ovina + + 1 1 + + : + + v
Juniperus communis B . + i 1 A Gt 5 S X v
Juniperus communis C X + : a P ; 4 g 1I
Quercus sessilis B X ] 2 i . + I
Quercus sessilis C . + + + 4 + + X v
Frangw'a alnus B . X i F 5 + : F v
Frangula alnus C . . . 1 3 X I
Calluna wvulgaris 2 X + 1 . 4 2 v
Majanthemum bifolium i3 1 1+ + ! 11
Cytisus mnigricans X . . o X ar X 111
Fragaria vesca X + . + X + I
Potentilla erecta X Gl . + X . 111
Dryopteris spinulosa + + 1 . . X I
Calamagrostis epigeios X + + X . . 111
Luzula multiflora U X X Ar 111
Abies alba A . . X . . : . I
Abies alba B X X 1 3 . . ; 11
Abies alba C = + . . - ; 1
Agrostis vulgaris [ X s 8 1 aF 111
Hieracium pilosella + + I
Melica nutans + + . L . . . 11
Quercus Tobur A : - 1 . . . ’ . . 1
Quercus robur B . . . . St 5 . J 3 1
Quercus robur C + + . + . I
Viola silvestris X + + . I
Fagus silvatica B + 1 4F . I
Oxalis acetosella + + . 11
Holcus mollis + : . 11
Rubus sulcatus + + . 11
Festuca rubra + . 3 I
Polytrichum juniperinum + 1 3 . + 1
Campanula rotundifolia X X + 11
Hypericum perforatum X 2 X + I
Anthoxanthum odoratum + X i 8
Sieglingia decumbens + + . 1I
Poa pratensis X X . . I
Acer platanoides C X . . . IF . 11
Agrostis alba + 1 X . 1 1I
Galeopsis tetrahit . + X . . I
Rumex acetosella + X + . . I
Betula verrucosa A + < X i 11
Betula verrucosa B + . aF 11
Betula verrucosa C a + X 11
Rubus hirtus 2 - X 11
Carex digitata X + 11
Gatunki wystgpujace w 1 zdjeciu — Species occurring in one record (K = I):

Ajuga reptans 30/X, Cerastium caespitosum 28/X, Con vallaria maialis 29/+, Cladonia sp, 30/+, Cladonia rangife-
rina 35/2, Carex cariophyllea 33/X, Deschampsia caespitosa 29/X, Festuca pratensis 28/+, Mycelis muralis 29/X, Malus
silvestris B 33/3, Nardus stricta 29/X, Polytrichum commune 28/1, Polygonatum odoratum 28/X, Poa nemoralis 30/X,
Sarothumnus scoparius 36/X, Thymus serpyllum 28/X, Trifolium medium 35/+, Veronica chamaedrys 29/, Viola Rivi-
niana 32/X.

Ann. Univ. M. Curie-Sklcdowska, sectio C, vol. XVII, 11. Tadeusz Szynal



Tab. 9. Sklad florystyczny 9 zdjeé fitosocjologicznych zespotu Abietetum polonicum Nadlesnictwa Kosobudy
Floristic composition Of 9 phytosociological records of the association Abietetum polonicum of the forest

district Kosobudy

Nr zdjecia 37 38 39 40 41 42 43 44 45
No of record
Liczba gatunkéw w zdjeciu 21 20 44 29 27 41 45 28 48
Number of species in a record
Stopien zwarcia warstwy drzew 10,9 0,7 0,7 0,8 0,7 0,9 0,9 0,8 0,9 )
Degree of tree layer compactness =
Stopien zwarcia warstwy krzewow 0,1 0,9 0,1 0,3 0,9 0,7 0.7 0,1 0,4 <
Degree of shrub layer compactness 1 »
Stopien pokrycia warstwy runa % 30 10 80 20 30 80 50 50 80 :
Cover of herb layer %o %
Stopien pokrycia warstwy mchéw %o 80 10 40 10 80 40 50 10 50 =
Cover of moss layer %o )
Kat nachylenia zbocza 5° 3° . 3° 2° ag 5°  10° 8°
Angle of inclination of the slope
Ekpozycja SW NW N SW N S E NW
Exposition
Gatunki charakterystyczne zespolu
Characteristic species of the association
Abietetum polonicum i zwigzku and of the

alliance
Vaccinio-Piceion: (X)
Lycopodium annotinum : X 1 X . i X 111
Dryopteris austriaca . | & = = = 5 11
Circaea alpina : - X . . " X 11
Picea excelsa A (X) 2 * + - X . : " 11
Picea excelsa B (X) + X . als + 1 . == v
Picea excelsa C (X) + . 5 + ; 11
Pirola media (X) . s =i 1I
Pirola unifolra (X) . ar 1
Gatunki charakterystyczne rzedu
Characteristic species of the order
Vaccinio-Piceetalia:
Vaccinium myrtillus HF + ar 1 1 5 2 + v
Trientalis europaea 3 + X = + aF X A v
Pirola secunda - - A aF A A 1
Melampyrum pratense . P 4 = . 1
Lycopodium selago . 3 2 . + 1
Gatunki charakterystyczne klasy
Characteristic species of the class
Vaccinio-Piceetea:
Entodon Schreberi 5 + . F 3 1 1 5 %) v
Veronica officinalis 3 5 X arF . + + X + 111
Hieracium Lachenalii . + . ar . - -+ A 111
Hylocomium splendens 1 1 X 5 2 + 2 3 v
Solidago virga-aurea - . & " X . e 11
Sorbus aucuparia B X : X 2 . 11
Sorbus aucuparia C + X : 11
Pteridium aquilinum = . X 1
Populus tremula B - 1 . I
Populus tremula C + . - 1
Gatunki towarzyszace:
Accompanying species:
Abies alba A 6 6 7 6 3 5 6 8 8 A\
Abies alba B . 9 1 2 9 1 2 . 2 v
Abies alba C F . aF + . ; . aF 2 111
Majanthemum bifolium + + + 1 2 2 1 1 3 v
Oxalis acetosella s ar 2 + X 1 1 2 3 v
Luzula pilosa : + ar S 1 - aF + = 1 v
Polytrichum formosum 3 : X X + . 3 X . v
Carex digitata < X 1 + + X . . + v
Fragaria vesca - X + + + 1 . 4 v
Dryopteris spinulosa F . + -+ 1 g + + v
Frangula alnus B ar X . . + 1 3= : v
Fagus silvatica A (X) . + . . + 2+ 1 III
Fagus silvatica B (X) 4 X P ar . : + 1 v
Fagus stlvatica C (X) . . = . : x 2 11
Corylus avellana B (X) . 1 iy 1 1 i : 111
Corylus avellana C (X) X + . ) . 11
Hepatica nobilis (X) 2 . X . 1 1 111
Ajuga reptans P X + 1 X 4 III
Mycelis muralis + . X 3 + + 111
Galium vernum + . . + + + 1 11
Viola silvestris (X) + . X + + + 111
Potentilla erecta X . + + 1 + 111
Pinus silvestris A 2 3 3 . 111
Pinus silvestris B 0 . X . . 1
Pinus silvestris C 3 . ; + . + . 11
Dryopteris filix-mas + . 1 2 . 11
Rubus saxatilis + X . - . 11
Athyrium filiz-femina + 1 1 . . 1I
Phegopteris dryopteris 1 5 . . + 11
Veronica chamaedrys iz o . . . et 11
Rubus hirtus (X) {o . . 1 + . 11
Mnium affine 1 . . : + 11
Urtica dioica X 5 . 2 . : I
Euphorbia amygdaloides (X) X 5 . . + 11
Hieracium murorum + + + : I
Anemone nemorosa (X) e . b + II
Epilobium montanum (X) + ) + T I
Moehringia trinervia (X) + . . + 04
Rubus sulcatus . X X . 1 II
Lycopodium clavatum . + 1 1 | I
Deschampsia caespitosa ) + + i ‘ I
Pimpinella saxifraga . + + ' - I
Pulmonaria obscura (X) . + . . X ot 11
Agrostis vulgaris . T + . 11
Campunula persicifolia : + N I
Calamagrostis epigeios ) + . X I
Melica nutans (X) . ! . + . X 11
Thuidium tamariscifolium . 4 K . 1 + 11
Luzula multiflora . . . + R ar : 11
Daphne mezereum (X) . . | X . + 11
Asarum europaeum (X) . 0 + . L . X + 11
Carpinus betalus B - . -+ X . . 4 11
Carpinus betulus C . c . . . X 1
Quercus robur A 4 5 . 2 . . . 1
Quercus robur B . . + + . 11
Quercus sessilis A 1 . . . + | 11
Quercus sessilis B X o 1 X 11
Quercus sessilis C . + 1
Gatunki towarzyszace wystepujace w 1 zdjgciu — Accompanying species occurring in one record (K = ):

Alnus glutinosa A 37/+, Actea spicata (X) 37/+, Asperula odorata (X) 45/+, Brachypodium silvaticum (X) 45/X,
Betula verrucosa A 37+, Briza media 43/+, Cytisus nigricans 40/+, Cytisus ratisbonensis 45/+, Calamintha vulgaris
43/4-, Calluna vulgaris 43/+, Chamaenerion angustifolium 43/+, Crataegus sp. 44/+, Carex silvatica (X) 45/+, Cimi-
cifuga joetida 45/X, Fraxinus excelsior C 39/X, Festucc ovina 43/+, Festuca rubra 45/1-, Galeopsis pubescens 37/,
Gnaphalium silvaticum 39/X, Genista tinctoria 45/+, Hypnum cupressiforme 39/1, Juniperus communis B 45/X, Knautia
arvensis 43/X, Lysimachia vulgaris 37/+, Lysimachia nummu laria 41/+, Leontodon autumnalis 43/X, Lathyrus vernus
(X) 45/X, Malus silvestris C 38/X, Milium effusum (X) 39/1,Monotropa hypopitis 42/X, Neottia nidus-avis 45/X, Oro-
banche sp. 45/X, Phegopteris polypodioides 42/X, Plantago maior 43/, Salix aurita B 38/X. Sphagnum sp. 39/+, Sam-
bucus racemosa B 39/ X, Salix aurita B, C37/+, 39/X, Sambucus nigra B, C 37/+, Sanicula europaea (X) 45/, Trifolium
repens 43/+, Trifolium alpestre 43/+, Taraxacum officinale 43/X, Viburnum opulus (X) B 43/X, Viscaria vulgaris 45/+
Uwaga (Note): (X) — gatunki z klasy (species of the class) Querceto-Fagetea @ — F

Ann. Univ. M. Curie-Sklodowska, sectio C, vol. XVII, 11.
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Tab. 10. Sklad florystyczny 17 zdje¢ zespolu Pineto-Quercetum i 8 zdjeé zespotu Querceto-Potentilletum albae
Nadlesnictwa Kosobudy

Floristic composition of 17 phytosociological records of the association Pineto-Quercetum and 8 records of

the association

Querceto-Potentilletum albae of the forest district Kosobudy

258 s.p N l Querceto — Potentilletum albae Pineto — Quercetum

Association
Nr zdjecia 3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 I
No of record | |
Liczba gatunké6w w zdjeciu 54 64 47 40 50 53 43 57 | 55 56 77 36 50 64 59 45 46 34 32 46 42 44 55 42 45
Number of species in a record |
Stopien zwarcia warstwy drzew 0,80,80,90,80.90,70,60,7 | 0,8 0,6 0,7 0,6 0,8 0,8 0,9 0,9 0,7 0,7 0,2 0,4 0,7 0,4 0,6 0,6 0,8
Degree of tree layer compactness | )
Stopien zwarcia warstwy krzewéw 0,8 0,70,50,70,70,40,8 0,5 0,6 0,8 0,5 0,3 0,7 0,7 0,8 0,8 0,6 0,2 0,5 0,2 0,3 0,8 0,8 0,2 0,3 =
Degree of shrub layer compactness %3 o
Stopien pokrycia warstwy runa % 70 80 50 80 80 70 70 40 : 40 80 80 70 70 50 80 80 70 10 50 40 70 70 60 90 90 | £
Cover of herb layer %o ‘ g E
Stopien pokrycia warstwy mchéw 9% 1020 .1040 . . . 'E 10 .90 . 90 80 30 . 20 10 10 20 40 . 80 8
Cover of moss layer % l 5
Kat nachylenia zbocza 3° 5° 5° 5° 5° .10° | © | 3° 5°10° 3° 2°10° 5°15°10° . 10° 2°10°10°10° 2° !
Angle of inclination of the slope § -?g
Ekspozycja NNW .NWE .SE/ 8 [NENW SN NNNEW .N SNNSE §| &
Exposition ; 2] 22]
Gatunki charakterystyczne zwigzku
Characteristic species of the alliance
Quercion-pubescentis:
Calamintha vulgaris X + + 1 x x |1V X . B DR B e WL e S 111
Campanula persicifolia 95 S oL 5 ete 0001 . pramet | [ WY I e L )0
Pulmonaria molissima a4 e ES o o4 2t 11 . E S | 1 . J 11
Berberis vulgaris B B M e XL II | % . b bl e 45 II
Lathyrus niger AL it - 11 . X g A I
Potentilla alba + + 5 4 11 . X . I
Vincetoxicum officinale + . .o 1 . ST I
Melittis melissophyllum + - + I : . L |
Trifolium alpestre -+ 4 1 . o o ™I
Carex montana + . 1 . o “oE X + 1 I
Digitalis grandiflora + I + 1
Hypericum montanum T 1 5
Trifolium rubens . I -
Polygonatum odoratum + o I
Gatunki charakterystyczne rzedu
Characteristic species of the order
Fagetalia:

|
Sanicula europaea + 1 + . 2 4 4+ 4+ | V] "X X o XX+ - - - . . . . . .1
Hepatica nobilis '+ + - + + 1 |IVE . . . 4+ . 14 X+++X . . . .., |
Brachypodium silvaticum + + -+ - + X |V X4+ + X+ .+ + - - . 0L I TII
Daphne mesereum X 4+ X « « + X |IV} 4 e X X X+ + X . . X 111
Euphorbia amygdaloides -+ + + + + + | IV S D G I
Pulmonaria obscura + 1 . x4+ . I} 4 . 1 - - |1
Neottia nidus-avis S AT SR D O (8 U . . -+ . 1
Aegopodium podagraria 4 . 1 x| I { . . <. -3 g1
Asperula odorata - 2 X <. Iy X .- . I
Asarum europaeum x 1 . 2 . IIj . + . i I
Actaea spicata 5 SFTEr - S : X s X Ll
Epilobium montanum XN X . HICND - + . AN
Viburnum opulus B X + + I o . x x . x |1
Paris quadrifolia &L T X I . ° o . g I
Acer plantanoides B e ; 0 + 5 I
Acer plantanoides C X I 0 i x 1
Galeobdolon luteum 1. 11 : + + - 1
Milium effusum : X |1 X . 1
Ulmus scabra A 6 : I i ‘
Ulmus scabra B 3 I
Ulmus scabra C = - 3
Lilium martagon 2 + I
Gatunki charakterystyczne klasy
Charakteristic species of the class
Querceto-Fagetea:
Crataegus monogyna B + 4+ + X+ XXX |V 4+ X+ - +4+ . o - - X - . . 1O
Carex digitata 1 4+ . 114+ 4+ 4+ | VI 4 4 1+ 4 L1l 4+ + - . . . |1V
Corylus avellana B Mo N3 =0 8soRb 0 ST LN SVSIEY4' 5 03 1 . 53500, 13- 1 2 T + + |V
Viola silvestris + 4+ 4+ 1 4+ +++ | VI 1 4+ 1 4 4 4 11 R -+ |1V
Melica nutans ++++++ -+ V| ++ 4+ 1+ ++ + + 4+ X+ .« . |V
Evonymus verrucosa B > ——} e . T TR + ¥ I
Evonymus verrucosa C . on, ¢ + X | I | o 4+ 5 o+ . My - BRI
Cornus sanguinea B +== 1Lt . 0 4 IVAE. X + - I
Cornus sanguinea C X i - - I x . . - ° . P 1
Prunus spinosa B . . + I’ . y ; ar + 1‘ 1
Prunus spinosa C y S Jia I : 3 S :
Anemone memorosa + a + 11 Gl file + . 1
Geum urbanum + - I . . . < I
Lonicera xylosteum C . 1 I J
Lathyrus vernus : X I X I
Tilia grandiflora B > + ! 3
Tilia grandiflora C + ) .
Gatunki charakterystyczne zespolu
Characteristic species of the association |
Pineto-Quercetum
i zwigzku — and of the alliance
Vaccinio-Piceion (X):
Veronica officinalis + + -+ 11 oA 4 1 + + + 4 |1V
Hieracium Lachenalii <+ A + + v |+ + . + 1 1 + %X . - - |1V
Picea excelsa A (X) - + - + 4 II -+ X . + o - . .2 . . 2 . |1
Picea excelsa B (X) + + 1 + X 1 \Y 2 1 151 2 13 . .. . . . FHI
Picea excelsa C (X) o | 81 o . Ao 875 - .+ + 1
Pirola rotundifolia -+ - + I, + + + 1 . . I
Pirola media (X) -+ . TOR D - -+ X I
Lycopodium annotinum (X) . > R L . I
Gatunki charakterystyczne rzedu
Characteristic species of the order
Vaccinio-Piceetalia:
Vaccinium myrtillus 4 1 2 1 i |1V 1 + 1 3 4% 13 312154 4+ 1|V
Malempyrum pratense 1 } 1 I X . 2 X S RS- Syl 5 o L 3 | IV
Trientalis europaea T[N IR S S + . I 4 + + 4+ ¢ v « 1 |IV
Vaccinum vitis-idaea : X X 4+ o2+ e s .11 2 4+ . |III
Pirola secunda + - a 11 o o+ g o 1
Pirola minor + I .
Gatunki charakterystyczne klasy
Characteristic species of the class
Vaccinio-Piceetea:
Solidago virga-aurea X X II} + 4+ « + X 4+ + + X « « X 4+ + . + IV
Entodon Schreberi i B 2 : 11 L B R G DB s LB DL JLe g Pl (1001
Populus tremula A 1 1 2 . + | II1 X . L. . X X1 - B . . . Il
Populus tremula B I 6 o o, o - 11 5 olm % 1 X X 4 . - 3 X 111
Populus tremula C + + . + | x . . e . e X . . 1
Genista germanica + . + IIm| x . + L g o - .4 X 11
Hieracium umbellatum . + I : X e X + X « X < + . . I
Hylocomium splendens . L. . I | X% 5 i ORI I 1R + 2 2 | I
Sorbus aucuparia B . + X | I + + + « o X o o e e e e e II
Sorbus aucuparia C . X 5 I -+ . B T ST T I
Pteridium aquilinum + { 11 5 1 .. T R I |
Calamagrostis arundinacea . . 1 . | 1
Leucobrium glaucum + . + !
Gatunki towarzyszgce:
Accompanying species:
Cytisus migricans .+ o+ 3 0 4+ I % « + X 4+ + 1 X + 4+ X 1+ 4+ 4 2x |V
Veronica chamaedrys ' 1 + + + 4+ 4+ [ VI 4 4+ 4+ + 1 4+ 4+ . 4+ o o + 4+ . + + + |1V
Galium vernum 1 + ol 4+ 4+ 4+ V41 4+ 110101 X+ 4+ X+ + LV
Luzula pilosa 1 4+ -+ +++ | V| x4+ 14+ 11114 14 4+ 1 4 4+ 41|V
Majanthemum bifolium 11 . 4+ 214 1|V 1 - 1 2. 32m2 5 201 4+ + 2 1 Ju 9l v
Muycelis muralis + v+ - X -+ 4+ IV 4 b4+ . 4o+ 4+ .., I
Fragaria vesca + + 1 1+ + . |IV| 4 4+ . + + 1 e S S 1 4 |1V
Ajuga reptans & 01 KL + 4+ 1 . IV D o4 o+ . L. + . X . X . o4 |1
Athyrium filix-femina + 4+« - X 4+ X (V] 4 % + . X e T E o B 11
Deschampsia caespitosa + ¥ + . . + X ‘IV . W e .« X X -+ X - II
Abies alba A 3 .44+ 4+ . X . |IV] . 25 6 8 . . X X o - 11
Abies alba B 1 . . . 4 . % 21| 11 2 5 4 = 1 + + .1 .+ v
Abies alba C e 1+ X + + |IV| + 4+ + 1 s pe e e o ¥ - x|
Astragalus glycyphyllos + + 4 + 4+ 5 s s [ IV 5 ok L X . X e . o i III
Malus silvestris B % X o X+ X |[IV] % %+ + . . + . q . . . |1
Malus silvestris C S e > s 2 g . S i o + - 1
Pinus silvestris A 3y X 35 2 3 |IVvV|] 4 5 2 3 2 2 4 1 % 3 5 21 4 8 A%
Pinus silvestris B 6 . . S | . Im, . . . . . w2 ] + . B 6 . . II
Pinus silvestris C o X o X w . x || % 4+ + uE . + - X . + + | 1I
Quercus robur A + 3 3 2 x 4 (IV| 2 . . o T 4 L1 2. 5 + [II
Quercus robur B . .4+ X 4+ |[II] 1 s 05 2 1 . + . 11 . I
Quercus robur C + 4+ .+ + .+ IV X ™% 4+ X . e e+ 4 2 111
Quercus sessilis A 5 5 3 1 1 ) [1v o 3 % . 51 5 i 111
Quercus sessilis B 4 e . X . o . 4+ S e . 4 . 1I
Franguta atnus B O T T e M R o
Frangula alnus C - - = at — 1 e — z — . |
Geni;ta tinctoria ) - X 4+ . X |[II ' - >< 5 ot 1 . % E e~ Mo II
Oxalis acetosella X (R soa PO 010 o | SWESORE, TSR (R W § 4 1 . . . . |
Festuca ovina ) X e Lo - | . 5 4+ X 1%X++X.4+.31+2]|V
Juniperus communis B 2 o + % | I e + X 1 Y aeeat . SEEoNSD 1 3RS
Juniperus communis C + e . 1 2 = e . @ X Xt N 1
Hyperlqum perforatum 4 .. X II| w + -+ XX+ X .o X X + 1 x | IV
Fagus silvatica A e e B | BTN i 1L g .2 X s s |
Fagus s@lvatz:ca B o~ M= 52 . 1I ] S 9 915l 1 . & . 4 |1
Fagus silvatica C S s e e R S ST s . T S A - I
Sieglingia decumbens S S . L I e Wt — N B + 1 x x + 4+ |1
Rubus sulcatus oo Al B T o I . + 4+ « + 4+ + + . e e ¢ N BIESEIRTIT
Rubus saxatilis Ay AL e 3 + | II e + X X 4+ .1 - 4+ X X e R
Pimpinella saxifraga T B T mn ; 107 || S el il AT + X + + 4+ . |
Potentilla erecta SRR S o X 1 | e TS R e )| G + + + + 4+ | 1I
Dryopteris spinulosa SO + 4+ [} % . . + + 4+ + + X - o 4 | I
Carpinus betulus A 5 & . i s I .. S T O S e
Carpinus betulus B o T WSS e SIS ) (5 S + - . 5 4+t + - & oo o o ax I
Carpinus betulus C + 1 4 X X . o+ IV . X .. .om, S0 R T
Agrostis alba + N T, TR (0 | R s + I
Agrostis vulgaris o - gy ) 1 P | X . + : - X il II
Dryopteris filix-mas : X + X | II'] . 4 + o o X o . 3 1I
Carex pallescens + L. 11 . 4+ X d5 = EN B o + . 11
Campanula rotundifolia g X >, 1I 5 o o o Ay g . + X + + x | 1T
Euphorbia cyparissias L X . Im| x . do g 5 SCLE 1I
Viola canina ol & L I SE WG o + . sh 3 1
Vicia silvatica . + % I . X + X + : . + .|
Viola Riviniana S8 o JL J5 o Im| + . . Lo X + . 1
Rumex acetosella . . o . + . . + . 1 4 |II
Platanthera bifolia X 5 + | II : ., R £ ¢
Plantago media + X L .. .1 + . c I
Plantago lanceolata + X .o .| I + . ds T 1
Ranunculus acer + § - 11 + X - X .. 1I
Rosa canina B . LS . 1 .. ] + | I
Rosa canina C AT a0 5% 11 . X L o 5|
Salix caprea B X a S 11 X . . e X . . I
Trifolium medium -+ b 152 11 It o + . S I
Festuca rubra o= o o5 I . 3k . o -m =R
Hieracium pilosella + 1 .. . 2 0 1. 2- 4 FUINID
Hieracium murorum + . 1 X B4 .+ + . 2 N II
Knautia arvensis 5 O X 1 ; S SO + 4+ Ej 1I
Mnium sp. + + 1 111 gD . I
Gatunki towarzyszgce — Accompanying species (K = I):

Anthoxanthum odoratum 3/+, 13/X, 22/+, 26/+, Aquilegia vulgaris 9+, 17/+, 21/1, Agrimonia eupatoria 11/X, 17/ . Anthemis
tinctoria 12/X, 13/+. Achillea millefolium 13/+, Astraniia maior 15/X, Ajuga genevensis 21/+, Anthericum ramosum 24/, Betonica
officinalis 12/X, 25/+, Betula verrucosa B 13/X, 15/+, 25/X, Briza media 22/+, Clematis recta 25/+, Cladonia sp. 24/1, Cailuna vul-
garis 24/2, 27/1, Campanula cervicaria 23/X, 25/, Convallaria maialis 21/X, 24/1, 27/+, Carex leporina 13/X; Carex glauca 3/1, 17/X,
18/ X, Calamagrostis epigeios 3/+, 17/X, 22/X, 24/+, Chryzanthemum carymbosum 3/+, Chrysanthemum leucanthemum 4/+,
Cerasus avium B 15/X, 17/+, 15/+, 18/+, Cerasus avium C 10/X, Coronilla varia 4/X, 17/X, 25/+, 26/+, Campanula glomerata
6/+, 16/x, 25/+, Carex hirta 7/+, 24/1, Circaea alpina 9/+, Centaurea austriaca 12/X, Carex Pairaei 12/X, Chamaenerion
angustifolium 13/ X, Cypripedium calceolus 15/X, Cimicifuga foetida 16/+, Dactylis Aschersoniana 4/X, 13/+, Dianthus carthusia-
norum 25/X, Dactylis glomerata 17/ X, 23/X, Euphrasia stricta 13/+, 25/+, Epipactis latifolia 11/X, 16/4, Erigeron cnadensis 26/+,
Festuca pratensis 13/X, Geranium Robertianum 9/ X, 20/X, 23/X, Galeopsis speciosa 16/+, Galium mollugo 23/ +, 25/+, 26/+, Galium
boreale 25/+, Gnaphalium silvaticum 25/X, 26/+, Holcus mollis 13/+, 27/+, Heracleum sibiricum 16/X, Hypericum maculatum
25/+, Koeleria polonica 24/X, Leontodon autumnalis 25/+, 26/+, Lathyrus pratensis 4/+, 13/X, Lotus corniculatus 12/X, 13/+,
Luzula multiflora 16/+, 22/+, 24/X, Melampyrum nemorosum 22/X, Orchis latifolia 12/+4, Peucedanum oreoselinum 8/X, 19/X,
Polypodium vulgare 11/+, Phleum pratense 13/+, Pirus communis B 13/X, 17/ X, Pirus communis C 8/ X, Polytrichum juniperinum
17/+ Pheogopteris polypodioides 16/X,Prunella vulgaris 8/X, 15/+, Polygala brachyptera 23/+, 26/+, Peucedanum cervaria 24/+,
Rubus caesius 7/X, 11/X, 17/X, Rubus idaeus 9/X, 19X, Rhytidiadelphus triquetrus 11/X, Rumex acetosa13/X, 24/+, Stellaria holo-
stea 21/+, Solidago serotina 21/+, Sedum maximum 24/+, Silene nutans 24/X, Trifolium dubium 25/+, Tilia cordata A 21/1, Tussi-
lago farfara 13/X, 16/+, Taraxacum officinale 12/+, Trifoliuni repens 3/+, 4/+, Trifolium pratense 4/X, 13/+, 25/ X, Utrica dioica
9/4-, Veronica spicata 24/+, Viscaria vulgaris 13/X, 22/+, Vinca minor 5/X, Viola mirabilis 4/X, 12/+, 16/+, 21/+, Vicia cracca 8/+.

Annales Univ. M. Curie-Sklodowska, sectio C, vol. XVII, 11.

Tadeusz Szynal



Tab. 11. Sktlad florystyczny 3 zdje¢ fitosocjologicznych fragmentéw gradu
debowo-grabowego Nadlesnictwa Kosobudy
Floristic composition of 3 phytosociological records of fragments of an
oak-and-hornbeam ,,grad” of the forest district Kosobudy

Nr zdjecia
No of record 83 84 85
Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in a record 37 48 46
Stopien zwarcia warstwy drzew
Degree of tree layer compactness 08 08 08
Stopien zwarcia warstwy krzewow
Degree of shrub layer compactness 04 06 0,1
Stopiefn pokrycia warstwy runa %
Cover of herb layer %o | 40 40 40
Stopienn pokrycia warstwy mchoéw %o

Cover of moss layer % 10

Kat nachylenia zbocza

Angle of inclination of the slope 2°
Ekspozycja

Exposition S

Gatunki charakterystyczne zwigzku
Characteristic species of the alliance
Carpinion:

Carpinus betulus A
Carpinus betulus B
Carpinus betulus C .
Galium Schultesii 1
Cerasus avium A
Cerasus avium C

Tilia cordata B

Carex pilosa

Dactylis Aschersoniana
Stellaria holostea

— N W
(=]
+

Mo W X+t

Xt ot v oo

Gatunki charakterystyczne zwigzku
Characteristic species of the order

Fagion i Quercion pubescentis (X):

Fagus silvatica A

Fagus silvatica B

Fagus silvatica C

Rubus hirtus

Melittis melissophyllum (X)
Calamintha vulgaris (X)
Acer pseudoplanatus C
Cephlanthera alba

Berberis vulgaris B (X) . +

—n

c e X+ o

o X 4 o
X X E

Gatunki charakterystyczne rzedu
Characteristic species of the order

Fagetalia:

Hepatica nobilis
Asperula odorata
Polygonatum multiflorum
Pulmonaria obscura
Daphne meserum '
Galeobdolon luteum "
Brachypodium silvaticum ‘
Actea spicata

Epilobium montanum |
Paris quadrifolia

Ulmus scabra B |
Sanicula europaea |
Euphorbia amygdaloides

Lilium martagon |
Viburnum opulus C i
Aegopodium podagraria |
Acer platanoides
Asarum europaeum

« X+ C XX
s X+ ot s X+
A+ EX A+

s X+ 4+ 4

- A

Gatunki charakterystyczne klasy
Characteristic species of the class

Querceto-Fagetea:

Corylus avellana B 1
Crataegus monogyna B o
Carex digitata +
Cornus sanguinea B
Viola silvestris
Lathyrus vernus
Melica nutans
Prunus spinosa B

-+ 4 +EX 4+

——t + 4+

Gatunki towarzyszace:
Accompanying species:

Quercus robur A
Quercus robur B

Abies alba A

Abies alba B
Majanthemum bifolium
Ajuga reptans
Astragalus glycyphyllos
Sorbus aucuparia B (X)
Galium vernum

Oxalis acetosella
Veronica chamaedrys
Mycelis muralis
Trientalis europaea (X)
Frangula alnus B
Fragaria vesca
Scrophularia nodosa

c At EX L s
+++ X+ 4

O T CE ok S
+++
e 4o

Gatunki towarzyszgce wystepujgce tylko w 1 zdjeciu Accompanying species
occurring only in one record Agrimonia eupatoria 85/X Carex leporina 83/+, Cy-
pripedium Calceolus 84/+, Dryopteris filix-mas 83/+, Deschampsia caespitosa 84/ +,
Euphorbia cyparissias 85/X, Hieracium Lachenalii (X) 83/+, Hieracium umbella-
tum (X) 85/X, Hypericum perforatum 85/X, Juniperus communis B 84/+, Luzula
pilosa 83/+, Melampyrum pratense (X) 84/+, Malus silvestris A 85/, Polytrichum
juniperinum 83/1, Pteridium aquilinum 83/X, Pinus silvestris A 84/4, Picea excelsa
(X) A 84/+, Picea excelsa B (X) 84/+, Pimpinella saxifraga 84/X, Populus tremula
A (X) 85/1, Populus tremula C (X) 85/+, Quercus sessilis C 85/X, Rubus sazatilis
84/+, Rubus sulcatus 84/+, Rosa canina 84/X, Solidago virga-aurea) 83/+, Trifolium
medium 85/X, Veronica officinalis 83/+, Viola Riviniana (X) 84/+.

Ann. UMCS, sectio C, vol. XVII, 11 Tadeusz Szynal



Tab. 12. Skiad florystyczny 37 zdje¢ fitosocjologicznych podzespolu Fagetum carpaticum collinum Nadlesnictwa Kosobudy
Floristic composition of 37 phytosociological records of subassociation Fagetum carpaticum collinum of the forest district Kosobudy.

Odmiana borowiejagca
Varijant passing into communities of the
class Vaccirio Piceetea

Zespo6t typowy

F ja — cies
acja Fa A typical association

Nr zdjecia
No of record

52
12 53

50 08 0,3 35 54

90 02 09 31 55
75

7

50 80 0.1 06 44 T2

17 61
SE 15° 0,1 60 04 0,7 41 13

16 62

90 04 09 30 63

19 64

20 0,2 09 29 65
40 0,1 0,8 25 66

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in a record

Stopien zwarcia warstwy drzew
Degree of tree layer compactness

Stopienn zwarcia warstwy krzewéw
Degree of shrub layer compactness

01 0.8 37 46

10 40 03 0,8 48 47
80 0,1 09 46 48
40 02 09 23 49
50 04 09 28 50
50 02 09 26 51
70 0,1 09 34 56
20 70 0,1 09 44 57
50 04 09 36 58
30 04 08 42 59
60 0,1 0.9 32 60
60 0,3 0,7 28 68
60 03 0,8 48 69
20 50 02 0,7 44 70
90 05 0,8 45 77
20 0,1 09 35 T8
60 80 06 09 51 79

60 0,5 0,8 41
30 04 09 33 76

50 0,4 09 31

40 006 0.8
30 0.8 0.6
60 0,5 08
50 0,8 0,7

Stopien pokrycia warstwy runa %
Cover of herb layer %

50
70 0.1 09 30 80

40 05 09 38 67
30 02 09 35 74
50 0,3 0,7 36 81
30 0,2 0,7 30 82

30 03 09 31

Stopien pokrycia warstwy mchow ¥,
Cover of moss layer “

10
10

60
30
10
30

o
o
o

S
N
SwW 10°

Kat nachylenia zbocza )
Angle of inclination of the slope =

On
00
59

E

SW 35°
30°

SwW

SW 5°

N

SE 5°

25°
50
50

Ekspozycja
Exposition R Z

Stalos§¢ Constancy (K)

05°
20°
SE 20°
30,
5°
W 20°
90°
N 10°
15°
N 10°
N 10°

E
W 20°

10°
10°

N 35°
It

N 20°
1

N
S
NW
N
NE 20°

Gatunki charakterystyczne ze- '
spotu

Characteristic species of the
association

Fag. carp. i zwigzku (alliance)
Fagion (X):

Fagus silvatica A (X)
Fagus silvatica B (X)
Fagus silvatica C (X)
Acer pseudoplatanus A (X)
Acer pseudoplatanus B (X)
Acer pseudoplatanus C (X)
Rubus hirtus (X)
Cephalanthera alba (X)
Dentaria bulbifera (X)
Dentaria glandulosa
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Gatunki charakterystyczne
rzedu

Characteristic species of the
order

Fagetalia:

Asarum europaeum
Asperula odorata
Galeobdolon luteum
Hepatica nobilis
Pulmonaria obscura
Daphne mezereum
Euphorbia amygdaloides
Sanicula europaea
Aegopodium podagraria
Actaea spicata
Epilobium montanum
Paris quadrifolia
Polygonatum multiflorum
Acer platanoides A

Acer platanoides B

Acer platanowdes C e - . L. . i T, L .
Atrichum undulatum A S
Brachypodium silvaticum s e S e MR, SIS Ey R e e B T 1N
Carex silvatica - <1 S BN . . ] o ot a R =
Impatiens noli-tangere Ty AR e - . R
Lilium martagon g SN S :
Milium, effusum
Mercurialis perennis +>< o oo 128 JLPL S LA, RS R o 5 1L
Neottia nidus-avis 50 A PR S ¢
Ulmus scabra A
Ulmus scabra B
Ulmus scabra C )
Veronica montana XKl om0 o o oo mo |l v "5 . o
Viburnum opulus B olo a0 o o w0k s o g T n | P .+
Viburnum opulus C T Y.~ b . X y
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Gatunki charakterystyczne
klasy

Characteristic species of the
class

Querceto-Fagetea:

Viola silvestris L
Carex digitata .
Corylus avellana B \+
Corylus avellana C
Melica nutans
Moehringia trinervia |
Anemone memorosa | X

|

|

|

+
-+

SROUNER I

v
II1

+ -

+- +

e Feragar

+ +
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i+ ol -+
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X+ +

4+
++
2l

-+ X
++ ++
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_+_
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SLflons 0.0 b f| dESY
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b4+
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+ X

111

X4+ + 44+

X
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X4+ Fro +e

Eurhynchium Zetterstedti
Campanula trachelium
Cornus sanquinea B
Cornus sanquinea C . A J6 0w =gl 5 O W En o & o HENm § I 5. .o SEaEE
Crataegus sp. B 5B o oo U T I B e e s I T
Crataegus monogyna B et e T L L s s s s s XXX s ... X
Evonymus europaea B i o ol o o o Mo s A IO % 03
Evonymus verrucosa B W o .o e oo 4 Fsic Bat: s s o R - SRR SR D ¢
Geum urtanum I IS o 0 rg R o - N - S
Lathyrus vernus e e . o e e . . . Lm T+ +
Poa nemoralis o b o o i TG v T N (Y .
Tilia platyphyllos A SR - m oo Mo o I Bl S O (I PR |

Tilia platyphyllos B \ S g P © 0.0 o0, 0 o BHro.8 o o o o o o o IEESEEE

T'ilia platuPhyllos C BRI o 4 g e b 0 M
Viola mirabilis o S 6 550 ot o 0 0 o 3 g G R ¢
Prunus spinosa B o g ol ol a4 omo &l o BE6 G o a o BB &5 855N S L £ .

(=
el R e e N T N e

Gatunki charakterystyczne
zwigzku

Characteristic species of the
alliance

Vaccinio-Piceion (X), |
rzedu — of the order
Vaccinio-Piceetalia (XX), l

klasy — of the class |
Vaccinio-Piceetea (XXX):

Solidago virga-aurea (XXX) 5 o o allolbo B8 5o o oo m 2E o 2 a0 o o e R 4
Populus tremula A (XXX) 1 . . o B 5 P A o

Populus tremula B (XXX) |

Populus tremula C (XXX) ]

Picea excelsa A (X) cmoc o o o B . 50 I m:s o - SPs
Picea excelsa B (X) I d & T" 0 o o o o B IUEEEEEEE . . . X+

aF aF 3¢
+
3RO
+
$¢o o o
TR

Picea excelsa C (X)

Vaccinium myrtillus (XX) .
Veronica officinalis (XXX) . X
Sorbus aucuparia B (XXX) .
Sorbus aucuparie C (XXX)
Hieracium Lachenalii (XXX) I
Entodon Schreberi (XXX)
Hylocomium splendens (XXX)
Lycopodium annotinum 0() | - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
Rhytidiadelphus loreus (X) IX'X
Pirola secunda (XX) ‘ 6 © a o waso 5 ao N ey SRR © o o o o o - ...
Pirola uniflora (X) )
Pteridium aquilinum (XXX)
Trientalis europaea (XX) ‘
Melampyrum. pratense (XX)
Pirola media (X) ‘
Calamagrostis arundinacea
(xxx) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o . . . .
Pirola rotundijolia (XXX) 50 & . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . o . . . . § . X
Goodyera repens (XX) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . « . - o 0 . . . . . . -
Dicranum scoparium (‘)\XX) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . 5 . .
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Gatunki towarzyszace — Accompanying spccies (K = I):

Anthoxanthum odoratum 47/+, Agropyron repens 80/+, Betula verrucosa B 67/X, Berberis vulgaris 81/X, Chrysosplenium alternifolium
46/1, Circaea alpina 46/1, 54/+, 72/+, 78/X, 79/1, Carex remota 46/X,Cypripedium cilceolus 48/X, 69/+4, Calamnagrostis epigeios 54/X,
66/X, 68/+, Campanula persicifolia 56/F, Calamintha vulgaris 69/, 72/X, 79/X, Cerasus avium B 59/, 68/+, 72/+, 77/1, Carex moniana
53/+, 63/+, Coronilla varia 70/X, Campanula rotundifolia 81X, Carexr pallescens 77/+, Campanula patula 79/X, Cimicifuga foetida 79/+,
Chelidonium maius 50/X, Digitalis grandiflora 48/+, 57/+, 53/+, Epipactis latifoliu 47/1, 52/X, 69/+, Euphorbia cyparissias 48/+, 69/X, 79/,
Festuca gigantea 46/+, 47/+, 48/X, 57/+. 72/X, Frargula alnus B 58 +, 69/*, 70/+, 72/+, 82, X, Frangula alnus C 56/+, 59/X, 68/+, 74+, Festuca
rubra 67/+, Galeopsis pubescens 47/+, 51/+, 55/+, 56,+, 58 1, 62/X, 73/+, Galeopsis speciosa 60/X, 75/X, Glechoma hedcracea 13/+, Gnapha-
tium silvaticum 75/+, 78/X, Hedera helix 47/+, 53/2, 57/, 59/ X, 62/+, 67/+, Hypericum perforatum 47/X, 70/+, 77/X, Hypericum montanum
67/+, 75/, Hieracium pilosella 72/+, Juniperus communis B 65/, 67/X, 69/1, Knautia arvensis 81/X, Larix polonica A 48/2, Lathyrus laeviga-
tus 52/+, Lathyrus silvestris 63/X, Lycopus europaeuss 75/X, Malus silvestris A 48/+, 56/+, Malus silvestris B 48+, 68/ 1, 69/+, Melittis
melissophyllum 52/+, 57/+, 60/X, 12/X, 76/X, 80/X, Mnium medium 47+, Mnium affine 72/+, Mnium undulatum 72/1, 382/2, Mnium cuspidatum
57/1, 73/+, 71/2, Mnium hormum 80/+, Melampyrum meniorosum 66/, Molinia coerulea 75/1, Origanum vulgare 69/X, Phleum pratense 47/X,
Platanthera bifolia 52/+, 59/X, 70/X, Pimpinella saxifraga 68/X, 81/, Phegupteris polypodioides 54/+, 69/X, 73/, 79/+, Potentilla erecta
69/ +, 19/, Pulmonaria molissima 75/+, Polypodium vulgare 75/X, Prunella vulgaris 77/+, 79/+, Polytrichum juniperinum 79/+, Ranunculus
repens 46/+, Rubus saxatilis 46/X, 68/+, 69/X, 74/X, 82/X, Rubus idaeus 47/t, 48/+, 54/+, 63/+, 73/X, 75/+, Rubus caesius 47/+, 54/+, 59/X,
70/+, Rubus sulcatus 49/X, 67/+, Stachys silvatica 46/1, 54/, 55/X, 57/+, 77,+, Smbucus nigra B 48/+, 50/+, 54/+, 55/+, 75/+, Sambucus
nigra C 47/+, Stellaria holostea 47/+, 50/X, 65/+, Salix caprea B 54/1, 67/X, 69/X, 72/+, Salix caprea C 72/+, 75/X, Scrophularia nodosa 55/<,
ba/+, 65X, 66/X, 74/+, 19/X, Sambucus racemosa 73/1, Solidago serotina 75/+, Thuidium tamariscifolium 77/1, Tussilago tarfara 80/X, Tilia
cordata A 58/1. 61/5, Tilia cordata B 53/1, 61/X, Tilia cordata C 59.+, 63/+, Viola Rinviniana 48/X, 54/X, 58/+, 63/, 72/X, 75/+,
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