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Pineto-Vaccinietum uliginosi, Pineto-Vaccinietum myrtilli
and Abietetum polonicum in Central Roztocze

WSTEP

W pracy podaje charakterystyke geobotaniczng trzech zespotéw
leénych Roztocza Srodkowego: Pineto-Vaccinietum wuliginosi, Pineto-
Vaccinietum myrtilli i Abietetum polonicum.

Przeglad bibliograficzny oraz opis terenu (lgcznie z mapami), za-
stosowanych skrotéw i metody badan omoéwilem szerzej w poprzedniej
pracy (9).

1. PINETO-VACCINIETUM ULIGINOSI Kob. 1933 — BOR BAGIENNY
WYKAZ ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

Asocjacje Pineto-Vaccinietum uliginosi reprezentuje 10 nastepuja-
cych zdjeé¢ fitosocjologicznych, zestawionych w tab. 1.

43, W odleglosci 1 km na SE od wsi Majdan Kasztelanski, oddz. 239 ur. Sen-
derki, nadl. Krasnobréd, w otoczeniu torfowiska wysokiego. Plytka gleba ba-
gienna, wytworzona z torféw wysokich. Las So. 18 VIIT 1859 r.

44. W poblizu zdj. 43. Las So. W otoczeniu torfowiska wysokiego. 17 VIIT
1959 r.

45. W poblizu zdj. 43 i 44. W otoczeniu torfowiska wysokiego. Plytka gleba
bagienna, wytworzona z torféw wysokich. Las So. 17 VIIT 1959 r.

46. W odleglosci 1 km na NNW od wsi Majdan Kasztelanski, oddz. 205 nadl.
Zwierzyniec. W otoczeniu torfowiska wysokiego. Las So. 25 VIII 1961 r.

47. W odleglosci 2,5 km na NNE od wsi Majdan Kasztelanski, oddz. 191 nadl.
Zwierzyniec. Teren pochylony pod katem 2° w kierunku N. Las So. Strefa
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przejécia pomiedzy Sphagnetum medii pinetosum a Pineto-Vaccinietum myrtilli,
4VI1959 r. i

48. W odleglo$ci 0,7 km na NNW od wsi Majdan Kasztelanski, oddz. 206
ur. Miedzyrzeki, nadl. Zwierzyniec. Teren pochylony pod katem 2° w kierunku
SE. Plytka gleba bagienna, wytworzona 2z torféw wysokich. Las So. Strefa
przejécia pomiedzy Sphagnetum medii pinetosum a Pineto-Vaccinietum myrtilli.
6 VI1961 r.

49. W odleglo$ci 2 km na NNE od wsi Majdan Kasztelanski, oddz. 197 nadl.
Zwierzyniec. Teren pochylony pod katem 2° w kierunku W. Gleba silnie zbieli-
cowana, wytworzona z piaskéw luZnych (podmokia). Strefa przejScia pomiedzy
Sphagnetum medii pinetosum a Pineto-Vaccinietum myrtilli. Las So. 4 VI 1959 r.

50. W odleglosci 100 m na S od zdj. 49. Teren pochylony pod katem 2°,
ekspozycja W. Gleba silnie zbielicowana, wytworzona z piask6éw luinych. Las So.
Strefa przejScia pomiedzy Sphagnetum medii pinetosum a Pineto-Vaccinietuin
myrtilli. 5VI1959 r.

51. W odleglo$ci 1,3 km na NW od siedziby nadl. Tereszpol. Teren pochylony
pod katem 1°, ekspozycja S. Strefa przejScia pomiedzy Sphagnetum medii pine-
tosum a Pineto-Vaccinietum myrtilli. 19 VIT 1961 r.

52. W odleglo$ci 3,8 km na NNW od wsi Majdan Kasztelanski, oddz. 162
nadl. Zwierzyniec. Teren pochylony pod katem 2° w kierunku S. Gleba silnie
zbielicowana, wytworzona z piaskéw slabo gliniastych na piasku luZnym (pod-
mokla). Strefa przejScia pomiedzy Sphagnetum medii pinetosum a Pineto-Vacci-
nietum myrtilli. Las So. 18 VII 1958 r.

ROZMIESZCZENIE W TERENIE

Pineto-Vaccinietum uliginosi zajmuje niewielki procent powierzchni
w obrebie laséw Srodkowego Roztocza. Czesto graniczy on z jednej strony
z Pineto-Vaccinietum myrtilli, a z drugiej ze Sphagnetum medii
pinetosum. W tym przypadku zbiorowisko to ma charakter przejsciowy
pomiedzy tymi zespotami (22). Niekiedy zajmuje mniejsze lub wieksze
powierzchnie w obrebie kontynentalnych torfowisk wysokich. Malenkie,
inicjalne fragmenty boru bagiennego wystepuja réwniez w Sphagne-
tum medii pinetosum na szczytach kep u nasady sosen.

Pineto-Vaccinietum uliginosi wystepuje najczesciej w lasach polo-
zonych na N i S od wsi Majdan Kasztelanski, na N od wsi Nowiny,
na NW od osady J6zeféow i siedziby nadl. Tereszpol. Mniejsze fragmenty
tego zespotu polozone sg3 na NE od wsi Obrocz, na NE od wsi Pod-
klasztor i NEE od wsi Zylka.

FIZJONOMIA 1 STRUKTURA ZESPOLU

Warstwe drzew buduje gléwnie sosna. Bardzo rzadko towarzyszy
jej swierk. Zwarcie koron waha sie od 0,4 do 0,7. W zaleznoéci od sie-
dliska sosna tworzy drzewostany IIT—IV bonitacji; osigga ona maksy-
malng wysokos¢ 24 m i 32 cm Srednicy. Dorodnosé drzew jest posrednia
pomiedzy drzewostanem torfowiska wysokiego i boru sosnowego.
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W warstwie krzewoéw (zwarcie od 0,1 do 0,5) przewaza podrost
sosnowo-swierkowy. W domieszce wystepuje poza tym kruszyna, brzoza
brodawkowata, jodla i wierzby.

Runo (pokrycie 70—100%) ma strukture kepkows. Przewazaja
w nim krzewinki z rodziny Ericaceae. Szczeg6lnie duzy udzial wykazuje
Ledum palustre oraz Vaccinium uliginosum i V. myrtilli.

Znaczne wahania w stopniu pokrycia wykazuja mchy. Wsréd nich
przewazajg gatunki rodzaju Sphagnum i Entodon Schreberi.

WYNIKI OPRACOWANIA STATYSTYCZNEGO

Obraz podobienstwa 10 zdje¢ fitosocjologicznych Pineto-Vaccinie-
tum uliginosi przedstawiaja diagram (ryc. 1) i dendryt (ryec. 2).

Trzy pierwsze zdjecia (43—45) na diagramie majg podobny skiad
florystyczny i ekologie do Sphagnetum medii pinetosum. Dwa ostatnie
platy (51—52) sa bliskie Pineto-Vaccinietum myrtilli. Srodkowe zgru-
powanie zdje¢ 46—50 ma charakter posredni pomiedzy pierwszymi
i ostatnimi zdjeciami.
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Ryc. 2. Dendryt 10 zdjec fitosocjolo-
gicznych zespolu Pineto-Vaccinietum

Ryc. 1. Diagram 10 zdjeé¢ fitosocjolo-
gicznych zespotu Pineto-Vaccinietum

uliginosi
Diagram of 10 phytosociological pictures
of the association Pineto-Vaccinietum
uliginosi

uliginosi
Dendrite of 10 phytosociological pictures
of the association Pineto-Vaccinietum
uliginosi

Na dendrycie zdjecia fitosocjologiczne tworza bardzo slabo rozga-
leziony uklad, w ktérym gérne platy s3 blizsze kontynentalnym torfo-
wiskom wysokim, a dolne — borowi sosnowemu.
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Diagram i dendryt daja zgodne wyniki i wyraznie uwypuklajg po-
sredni charakter zespolu pomiedzy kontynentalnym torfowiskiem wy-
sokim i borem sosnowym.

CHARAKTERYSTYKA FITOSOCJOLOGICZNA I FLORYSTYCZNA

Sktad florystyczny i strukture fitosocjologiczno-systematyczng ze-
spotu ilustrujg tab. 1 i 2. Ilos¢ gatunkéw w poszczegdlnych zdjeciach
waha sig od 17 do 36 (Srednio 26). Ogéltem wystgpilo w zespole 60 ga-
tunkéw.

W asocjacji Pineto-Vaccinietum uliginosi wystepuja cztery grupy
gatunkéw. Z uwagi na duzg stalo$¢ i wiekszg wartos¢ grupows roslin
borowych (I i II grupa), zbiorowisko to nalezy do Vaccinio-Piceetea.

Tab. 2. Struktura systematyczna zespolu Pineto-Vaccinietum uliginosi
Systematic structure of the association Fineto-Vaccinietum uliginosi

Grupa gatunkéw
Group of species z ‘ Ig - S D
1—2 18 98 35,2 54,4 19,14
3 7 44 15,8 62,8 9,92
4 35 ‘ 137 49,1 39,1 19,20
1—4 | 60 | 219 | \ I

W duzej ilosci wystepuje Vaccinium uliginosum, gatunek charak-
terystyczny zespotu.

Wsrod gatunkow charakterystycznych klasy Vaccinio-Piceetea czc-
lowg role odgrywajg krzewinki z rodziny Ericaceae i mchy borowe
(Entodon Schreberi i Dicranum undulatum). Podrost swierka wykazuje
miejscami duze zwarcie; bardzo rzadko osigga on jednak rozmiary
drzew starszych.

Z ro8lin wysokotorfowiskowych stalymi lub dominujgcymi gatun-
kami sg: Ledum palustre, Andromeda polifolia i Polytrichum strictum.

W grupie gatunkéw towarzyszgcych najwazniejszym elementem
jest sosna. Odnawia si¢ ona doskonale z samosiewu; jej nalot osigga
rozmiary podrostu, a ten z kolei przechodzi do warstwy drzew.

Zmiennos¢ geograficzna Pineto-Vaccinietum uliginosi nie jest jeszcze
blizej znana. W stosunku do zbiorowisk tego typu, opisanych przez
Kobendze (11) z Puszczy Kampinowskiej, Preisinga (20)
z Wielkopolski, Steffena (21) z Pojezierza Mazurskiego, Matusz-
kiewicza (16) z Puszczy Bialowieskiej i in., zespél roztocki cechuje
brak Betula pubescens i zmmiejszony udzial swierka w warstwie drzew.
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Poza tym platy na pémocnym Pomorzu i Pojezierzu Mazurskim odzna-
czajg sie udzialem Empetrum nigrum.
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Ryc. 3. Fragment zespolu Pineto-Vaccinietum uliginosi z lasow nadl. Zwierzyniec
Fragment of the association Pineto-Vaccinietum uliginosi, forest district Zwierzyniec

Fot. author

CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Pineto-Vaccinietum uliginosi zwigzany jest z terenami obnizonymi
o plytkim poziomie stagnujgcej okresowo wody gruntowej. Na przej-
Sciu od Pineto-Vaccinietum myrtilli do Sphagnetum medii pinetosum
asocjacja ta wystepuje na pologich sklonach (od 1 do 2°), pochylonych
w strone torfowisk wysokich.

Bor bagienny wystepuje na glebach: 1) bagiennych, wytworzonych
z plytkich torfow wysokich, 2) silnie zbielicowanych, wytworzonych
z piaskow luznych lub stabo gliniastych. We wszystkich przypadkach
zaznaczylo sie oglejenie. Przykladowo podaje opisy dwoéch odkrywek
glebowych.
1. Zdj. 43
0— 5 cm Torf sfagnowo-welniankowy, jasnobrunatny, bardzo stabo roz-
lozony, wilgotny,
6—15 cm torf sfagnowo-welniankowy, dobrze rozlozony, ciemnobrunatny,
mokry, mazisty; przechodzi ostro w
16—30 cm piasek slabo gliniasty, szary, mokrawy, oglejony,
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Tab. 3. Niektore wtasnosci fizyczne i chemiczne gleby
w Pineto-Vaccinietum uliginosi

Some physical and chemical properties of the soil in
Pineto-Vaccinietum uliginosi

Cze$ci ziemiste w mm Eé
Earth parts in mm <
o ©
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43 6—15 . . z » . & 43,06 | — 3,2 §l
17—22| 0,2 86 3 2 1 2 4 . —_ 3,8 0,0
35—40( 0,0 87 2 2 3 X 5 —_— 4.8 0,0
45 | 10—15 . 5 - 2 ? 5 . 20,02 — 3,1 1.
17—22| 0,0 88 4 2 2 2 2 . — 3.9 1 1.9
26—31| 0,0 86 4 1 2 1 6 ¥ oo 4,2 §l
48 |10—15 ¢ - 2 . 5 . 5 59,60 | — DBy |
20—25| 0,2 90 4 2 1 1 2 433 | — 3,3
45—50| 0,3 94 1 1 0 1 3 A —_ 4,4 |
|
50 |10—15| 0,0 81 7 4 2 2 4 13,86 | — 2,6 1,0
20—25| 0,0 88 5 3 1 z 2 - —_— 4,3 0,0
28—33| 0,0 81 8 3 2 2 4 _ 3,7 40
55—60| 0,0 97 1 0 1 0 1 —_ 44 2,0
52 {10—15| 00 | 66 | 14 | 11 | 5 2 2 |3208| — | 30| 1,0
20—25| 0,0 | 78 | 12 4 | 2 1 3 =T e e,
33—37| 00 | 70 | 17 4 | 3 2 4 — | 42| 20
56—91| 25 | 92 2 1 1 2 2 — | 45| 20

§l. = slady

31—53 cm piasek stabo gliniasty, szarobrunatny, jasniejszy na dole, mokry,
oglejony,
54 cm woda gruntowa.
2. Zdj. 50
0— 7 cm Butwina mszysta,
8—18 cm piasek slabo gliniasty, wymieszany 2z murszem ciemnobrunat-
nym, wilgotnym, przetkany korzeniami drzew i roSlin zielnych,
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19—25 cm piasek luZny, jasnobrunatny, wilgotny,
26—36 cm piasek slabo gliniasty, brunatny, mokrawy, oglejony; przechodzi
stopniowo w
37—75 cm piasek luZny, jasnozéity, mokry,
76 cm woda gruntowa.

Pierwsza odkrywka przypomina profile glebowe w Sphagnetum
medii pinetosum. Wystepuje tu cienka warstwa przewodnionego torfu
sfangowo-welniankowego na oglejonym piasku luznym lub stabo gli-
niastym. Na tym typie gleb daje sie obserwowaé zwigkszony udzial
roslin wysokotorfowiskowych, a zmniejszony — borowych.

Gleby drugiej odkrywki zblizajg sie do Pineto-Vaccinietum myrtilli.
Sg silnie zbielicowane; w gornej czesal posiadajg cienkg warstwe
butwiny i murszu, wymieszanego z glebg mineralng. Na glebach tych
wystepuje niewielka ilos¢ ro$lin z Oxycocco-Sphagnetea, duza nato-
miast — z Vaccinio-Piceetea.

Zawarto$¢ substancji organicznej w warstwie torfowej i préchniczno-
akumulacyjnej utrzymuje sie w przedziale od 13,850 do 59,50%% (Srednio
33,85%0). Kwasota wymienna waha sie od pH = 2,6 do pH = 3,2 (Sred-
nie pH w KCl = 2,9). W warstwie mineralnej gleby wartosci pH s3
wyzsze. Ilos¢ P,O; nie przekracza 4 mg/100 g gleby.

Lasy tego zespolu s3 widne i dobrze naslonecznione (zwarcie drzew
od 0,4 do 0,7; srednio 0,53). Warunki $wietlne pogarszajg sie¢ w tych
platach (zdj. 51, 52), w ktorych daje sie obserwowaé silniejszy rozwaj
krzewow.

ZMIENNOSC I DYNAMIKA ZESPOLU

Zroznicowanie i poSredni charakter Pineto-Vaccinietum uliginosi
uwypuklajg diagram (ryc. 1) i uporzgdkowana wedlug niego tablica
zdjeciowa (tab. 1).

Zdjecia (43—45) majg skiad florystyczny zblizony do Sphagnetum
medii pinetosum; duzy wudzial wykazujg w nich rosliny z klasy Oxy-
cocco-Sphagnetea, mniejszy za$§ z klasy Vaccinio-Picetea. Pojawiaja
sie tez rosliny (Jumcus squarrosus, J. conglomeratus i in.) stale rosngce
na torfowiskach wysokich lub rzadziej przejsciowych. Platy te zwig-
zane sa z plytkimi glebami bagiennymi, wytworzonymi z torféow wy-
sokich; wystepuja one przewaznie w otoczeniu torfowisk wysokich.

Zdjecia 51 i 52 maja sklad florystyczny, zblizony do Pineto-Vacci-
nietum myrtilli. Zmniejsza sie tu udzial gatunkéw z klasy Ozxycocco-
Sphagnetea na korzysé¢ roslin z klasy Vaccinio-Piceetea. Platy te wy-
stepuja w strefie przejscia pomiedzy borem sosnowym i torfowiskiem
wysokim na glebach bardzo podobnych do podmokiych fragmentéow
Pineto-Vaccinietum myrtilli.

Zdjecia 46—50 majg charakter posredni pomiedzy platami 43—45
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i 51—52. Pierwsze zdjecia z tej grupy nawigzujg bardziej do platéw
43—45, a ostatnie do 51—52.

Réwnolegle do zmian w glebie i skladzie florystycznym zespolu
zaznaczajg sie roéznice w dorodnosci sosny. We fragmentach zespotu
blizszych Sphagnetum medii pinetosum wykazuje sosna najnizszy sto-
pien dorodnosci (IV bonitacja), natomiast w blizszych Pineto-Vaccinie-
tum myrtilli — dorodnos¢ sosny wzrasta do III bonitacji.

Zmiany w skladzie florystycznym zespolu w zaleznosci od charak-
teru gleby zachodza najwyrainiej w strefie przejsciowej pomiedzy
borem sosnowym a torfowiskiem wysokim. Zagadnienie to naswietlily
ostatnio badania Traczyka *(22).

W okolicy wsi Majdan Kasztelanski i na N od wsi Nowiny wyste-
puja fragmenty tego zespolu wsréd torfowisk wysokich (zdj. 43—45).
Bor bagienny w tych warunkach stanowi ostatni etap zarastania tor-
fowisk. Podobnie jak w Bialowieskim Parku Narodowym (16) platy
te mogly powstaé z rozrastania sie malenkich fragmentéw Pineto-
Vaccinietum uliginosi, zajmujacych szczyty najwyzszych kep u nasady
sosen.

UWAGI PRAKTYCZNO-LESNE

Sosna — podstawowy skladnik zespolu — tworzy drzewostany
[II—IV bonitacji, a wiec o niewielkiej wartosci gospodarczej. Wtasci-
wosci hodowlane sosny podnosi fakt latwego odnawiania sie jej z sa-
mosiewu i przechodzenia do starszych klas rozwojowych w warunkach
siedliskowych boru bagiennego.

2. PINETO-VACCINIETUM MYRTILLI (Kob. 1930)
Br. - Bl. et Vlieger 1939 — BOR SOSNOWY

WYKAZ ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

Zespol Pineto-Vaccinietum myrtilli charakteryzuje 42 zdjecia fito-
socjologiczne, zestawione w tab. 4.

60. W odleglosci 1,5 km na W od szosy Belzec—Tomaszéw Lubelski. W gér-
nej czeSci zbocza do$¢é wysokiej wydmy, upad 8°, ekspozycja S i W. Las So.
W runie przewaza Festuca ovina. 10 VIIT 1960 r.

61. W odleglo$ci 0,8 km na NNW od szosy J6zef6w—Zwierzyniec. Réwnina
plaska. Gleba $rednio zbielicowana, wytworzona z piaskéw luZnych pochodzenia
niewydmowego. Malto dorodny las So. 17 VIII 1960 r.

62. W odlegtosci 3,5 km na NE od wsi Belzec, oddz. 61 ur. Korhynie, nadl.
Lubycza Krélewska. Na szczycie wysokiej wydmy. Las So. 4 VIIT 1960 r.

63. W odleglo$ci 0,3 km na N od wsi Nowiny, oddz. 246, ur. Kalina, nadl

J6zef6w. Na szczycie do$é wysokiej wydmy. W ubogim runie przewaza Calluna
vulgaris. 20 VII 1960 r.
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64. W odleglo$ci 0,2 km na N od wsi Koszele. Wiasno§é¢ chtopska. Na zboczu
niskiej wydmy, upad 2°, ekspozycja SW. Malo dorodny las So. 11 VIII 1960 r.

65. W odleglosci 1 km na N od wsi Koszele. Wiasno§¢ chlopska. W gérnej
cze§ci zbocza wysokiej wydmy, upad 8°, ekspozycja SW. Gleba jak w zdj. 61.
Las So. W runie przewaza Calluna vulgaris. 11 VII 1960 r.

66. W odleglosci 1 km na S od wsi Uléw, nadl. Tomaszé6w Lub. Na szczycie
splaszczonej, wyciagnietej w kierunku E—W, niskiej wydmy, upad 5°, ekspo-
zycja N. Gleba $rednio zbielicowana, wytworzona z piaskéw luZnych pochodzenia
wydmowego. Las So. 14 VII 1960 r.

67. W odleglosci 2,5 km na SEE od wsi Koszele, oddz. 234, ur. Niemoczka—
Paary, nadl, Susiec. Na zboczu niskiej wydmy, upad 7°, ekspozycja S. Las So.
Mniej porostéw naziemnych. 10 VII 1960 r.

68. W odleglosci 0,4 km na SEE od wsi Senderki, oddz. 250, ur. Senderki,
nadl. Krasnobréd. Na szczycie niskiej, splaszczonej wydmy, wyciggnictej w kie-
runku NW--SE. Gleba jak w zdj. 66. Ubogie runo z przewagg Vaccinium vitis-
idaea. Prawie zupelny brak porostéw naziemnych. Las So. byt prawdopodobnie
nawiedzony pozarem. 18 VIII 1959 r.

69. W odleglosci 0,2 km na S od osady Zwierzyniec, oddz. 57 nadl. Zwie-
rzyniec. Otulina rezerwatu leSnego Bukowa Goéra. Na szczycie niskiej wydmy,
upad 10°. Starodrzew So. W przyziemnej warstwie mszystej wystepuje domieszka
porostéw. 15 VII 1959 r.

70. W odleglosci 0,2 km na S od osady Zwierzyniec, oddz. 33 nadl. Zwie-
rzyniec. W goérnej i srodkowej czeSci zbocza niskiej wydmy, upad 8°, ekspo-
zycja SW. Gleba jak w zdj. 66. Las So. + Sw. Nieznaczna domieszka porostéw
naziemnych. 16 VII 1958 r.

71. W odleglo$ci 0,5 km na W od wsi Obrocz, oddz. 49 nadl. Zwierzyniec.
Réwnina plaska. Gleba $rednio zbielicowana, wytworzona z piask6w luznych pocho-
dzenia niewydmowego. Nieznaczna domieszka porostéw naziemnych. 16 VII 1958 r.

72. W odlegtosci 0,6 km na E od wsi Nowiny, oddz. 252, ur. Kalina, nadl.
J6ozeféw. Ro6wnina plaska. Od NE bagienko sSrédle$ne. Las So. 21 VII 1960 r.

73. W odleglosci 2 km na NE od wsi Podklasztor. Wilasno§é chlopska. Row-
nina ptaska. Gleba jak w zdj. 71. Las So. W runie duzy udzial Calluna vulgaris
i Festuca ovina. 27 VIIT 1959 r.

74. W odleglosci 1,5 km na NEE od wsi Lipie, nadl. Narol. Réwnina pilaska.
Od N pas olszyn, od S laczka $rédlesna. Gleba Srednio zbielicowana, wytworzona
z piask6w slabo gliniastych (§wieza). Las So. + Brz. ‘br.; Brz. do 20 m wysokoSci
i 21 cm $rednicy. Duzy ‘udziat Pteridium aquilinum. 12 VIII 1960 r.

75. W odlegloéci 2,3 km na SE od wsi Belzec, oddz. 102, ur. Szalenik, nadl.
Lubycza Kro6lewska. W dolnej cze$ci ustalonej wydmy, ekspozycja W, upad 3°,
Las So.+Db sz.; Db w wieku 55—60 lat do 16 m wysokosci i 20 cm S$rednicy.
9 VIII 1960 r.

76. W odleglosci 1 km na SW od W konca wsi Belzec. Naszczycie splaszczonej,
wydluzonej w kierunku W—E niskiej wydmy. Las So. Runo ubogie z przewagjg
orlicy. 12 VIII 1960 r.

77. W odleglosci 3 km na SSE od stacji kolejowej Zwierzyniec (Bialy Slup),
oddz. 145 nadl. Zwierzyniec. R6wnina plaska. Las So. + Db bsz; Db pokrzywiony,
bez warto$ci gospodarczej. Nawigzania do Pineto-Quercetum. 18 VI 1958 r.

78. W odleglo$ci 0,8 km na N od wsi Szewnia, oddz. 10, ur. Szewnia, nadl
Krasnobr6d. R6wnina plaska. Gleba $rednio zbielicowana, wytworzona z piaskow
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luznych niewydmowych. Widny las So. W warstwie krzewéw duzy udzial obu
deb6w. 28 VIII 1959 r.

79. W odleglo$ci 2,2 km na SW od stacji kolejowej Zwierzyniec (Bialy Stup)
oddz. 123 nadl. Zwierzyniec. R6wnina plaska. Gleba silnie zbielicowana, wytwo-
rzona z piaskéw luznych niewydmowych (§wieza). Las So. z silnym podrostem Jd.
17 VII 1958 r.

80. W odlegtosci 3 km na SEE od wsi Koszele, oddz. 242, ur. Niemoczka—
Paary, nadl. Susiec. Na zboczu niewielkiego wzniesienia, ekspozycja NE, upad 5°.
Las Sw.-So. W warstwie krzewéw silny podrost Sw. 10 VII 1960 r.

81. W odleglosci 1,3 km na NE od wsi Obrocz, oddz. 167, nadl. Kosobudy.
Obnizenie miedzywydmowe. Gleba $rednio zbielicowana, wytworzona z piaskéw
luznych niewydmowych (§wieza). Las Sw.-So. W warstwie krzewéw silny pod-
rost Sw. 6 VIII 1958 r.

82. W odlegtoéci 1,4 km na NEE od wsi Obrocz, oddz. 183, nadl. Kosobudy.
Réwnina plaska, pochylona pod katem 1° w kierunku S. Gleba jak w zdj. 72
Las So. + Sw. + Jd. W runie przewaga Linnaea borealis. 17 VII 1958 r.

83. W odleglosci 0,8 km na SWW od stacji kolejowej Zwierzyniec (Bialy
Stup), oddz. 89 nadl. Zwierzyniec. Obnizenie réwninne. Gleba jak w zdj. 79.
Las Sw.-So. + Jd. 17 VII 1958 r.

84. W odleglo$ci 1,4 km na NEE od wsi Obrocz, oddz. 183 nadl. Kosobudy.
Réwnina plaska, pochylona pod katem 3° w kierunku SW. Gleba jak w zdj. 78.
Widny las So.+ Sw. 10 VIII 1958 r.

85. W odlegloSci 1 km na NE od wsi Obrocz, oddz. 184 nadl. Kosobudy.
Réwnina plaska. Widny las So. + Sw. 10 VIII 1958 r.

86. W odleglo$ci 0,3 km na N od wsi Hutki, oddz. 106, ur. Krasnobr6d—
Husiny, nadl. Krasnobré6d. Ro6wnina plaska. Gleba jak w zdj. 71. Las So.
24 VII 1959 r.

87. W odleglo$ci 1 km na NE od wsi Zylka, oddz. 74, ur. Korhynie, nadl.
Lubycza Krélewska. Zbocze ustalonej, niskiej wydmy, ekspozyc:a N, upad 5°.
Las So. + Sw. 4 VIII 1960 r.

88. W odleglo$ci 1,5 km na SW od Tomaszowa Lub., oddz. 90, ur. Siwa Dolina,
nadl. Tomaszéw Lubelski. R6wnina ptaska. Gleba niecalkowita stabo zbielicowana,
wytworzona z piaskow stabo gliniastych na kredzie. Las So. Runo bogate w ga-
tunki. 24 VIIT 1960 r.

89. W odlegto$ci 1 km na SE od wsi Hutki, oddz. 108, ur. Krasnobr6d—
Husiny, nadl. Krasnobréd. Réwninne obnizenie terenu. Gleba silnie zbielicowana,
wytworzona z piaské6w luinych pochodzenia niewydmowego (§wieza). Las So.
z silnym podrostem Jd. 26 VII 1959 r.

90. W odlegto$ci 1 km na S od wsi Hutki, oddz. 113, ur. Krasnobr6d—Husiny,
nadl. Krasnobréd. Obnizenie. Teren pochylony pod katem 1° w kierunku NNW.
Las So. W podroscie przewaza Jd., Sw. i jalowiec. 27 VII 1959 r.

91. W odleglo$ci 1,5 km na SWW od wsi Zielone, oddz. 212, ur. Zielone, nadl.
Krasnobr6d. W gérnej czeSci zbocza, upad 5°, ekspozycja SSE. Las Jd.-So.
8 VII 1959 r.

92. W odlegloséci 2 km na NEE od wsi Zielone, oddz. 180, ur. Pankéw, nad!.
Krasnobréd. Teren réwninny, pochylony pod katem 1° w kierunku NE. Gleba
jak w zdj. 78. Las So.+ Jd. + Sw. W warstwie krzewéw przewaza Jd. 11 VIII
1959 r.

93. W odlegtosci 0,5 km na NNE od zdj. 92. Stosunki ekologiczne i flory-
styczne jak w zdj. 92. Las So.+ Jd. + Sw. 11 VIII 1959 r.
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94. W odleglosci 0,4 km na W od stacji kolejowej Zwierzyniec (Bialy Stup),
oddz. 78 nadl. Zwierzyniec. Teren réwninny, pochylony pod katem 2° w kie-
runku S. Gleba silnie zbielicowana, wytworzona z piask6w luznych niewydmo-
wych (§wieza). Las So. + Jd. + Sw. Bujny podrost Jd.-Sw. 17 VII 1958 r.

95. W odleglo$ci 0,5 km na NW od siedziby nadl. Kosobudy. Obnizenie. Gleba
niecatkowita, §rednio zbielicowana, wytworzona z piaskéw luZnych na utworach
pylowych zwyktych. Las So. + Sw. 11 VIII 1959 r.

96. W odleglo$ci 1,5 km na NNW od wsi Zielone, oddz. 204, ur. Zielone, nadl.
Krasnobréd. W $rodkowej cze§ci zbocza o ekspozycji E i upadzie 4°. Gleba stabo
zbielicowana, wytworzona z piaskéw luznych, przewarstwiona piaskiem stabo
gliniastym. Las Jd.-So.+Sw. W podro$cie przewaga Jd. i Sw. 5 VIII 1958 r.

97. W odleglo$ci 1,1 km na SW od wsi Zielone, oddz. 216, ur. Zielone, nadl.
Krasnobréd. W $rodkowej cze$ci zbocza, upad 17°, ekspozycja N. Gleba slabo
zbielicowana, wytworzona z piaskéw gliniastych lekkich pylastych. Las Jd.-So.+Sw.
9 VIII 1959 r.

98. W odleglo$ci 0,5 km na NNW od zdj. 97, oddz. 212. W $rodkowej czeSei
zbocza, ekspozycja SE, upad 4°. Las Jd.-So. 9 VIII 1959 r.

99. W odleglosci 0,5 km na N od zdj. 98, oddz. 205. W gérnej cze$ci zbocza,
ekspozycja NE, upad 2°. Las Jd.-So.; Jd. II bon. 8 VIII 1959 r.

100. W odleglo$ci 1 km na NEE od wsi Trzepieciny, oddz. 139, ur. Kocen,
nadl. Krasnobréd. W $rodkowej czeSci zbocza, ekspozycja S, upad 14°. Gleba

slabo zbielicowana, wytworzona z utworéw pylowych zwyklych. 4as Jd.-So.
29 VIII 1959 r.

101. W odleglo$ci 2 km na NNE od wsi Eosiniec, oddz. 97, ur. Potoki, nadl.
Tomaszé6w Lub. W dolnej cze$ci zbocza, ekspozycja S, upad 3°. Gleba S$rednio
zbielicowana, wytworzona z piask6w stabo gliniastych. Las So.-Sw. + Jd. 23 VIII
1960 r.

WYNIKI OPRACOWANIA STATYSTYCZNEGO

Na diagramie (ryc. 4) zréznicowane sg zdjecia zespolu Pineto-Vacci-
nietum muyrtilli na kilka przechodzgcych w siebie podobnych grup flo-
rystycznych.

Pierwsza grupe tworza zdj. 60—66, wykonane w borach suchych
o niskim stopniu dorodnosci sosny i przewadze gatunkéw z rodzaju
Cladonia. Ogoélne zubozenie florystyczne pozostaje w zwiazku z pio-
nierskim charakterem zbiorowiska i najubozszym typem siedliska.
Zdjecia tego typu boru zajmujg gérng czes¢ dendrytu (ryc. 5).

Druga grupe stanowig zdj. 67—72. Przedstawiajag one kolejne sta-
dium opanowania siedlisk borowych z przewaga chrobotkéw przez
roslinnos¢ z klasy Vaccinio-Piceetea. Dowodem tego jest nadal ubogi
sktad florystyczny tych lasow, pojawienie sie wiekszej ilosci roslin
borowych (szczegblnie Vaccinium myrtillus i V. vitis-idaea) i pozosta-
tosé niektorych gatunkéw rodzaju Cladonia. Warunki ekologiczne sa
podobne jak w zdjeciach pierwszej grupy florystycznej. Siedliska sa
jednak nieco zamozniejsze, czego dowodem jest w wiekszoéci zdje¢
wzrost bonitacji u sosny. W grupie tej zdj. 67 wykazuje jeszcze duzo
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Ryc. 4. Diagram 42 zdjeé¢ fitosocjologicznych zespoiu Pineto-Vaccinietum myrtilli
Diagram of 42 phytosociological pictures of the association
Pineto-Vaccinietum muyrtilli

cech boru z chrobotkami (dlatego przylaezylo sie do zdje¢ pierwszej
grupy florystycznej na dendrycie), natomiast platy 69—72 maja sktad
bardziej urozmaicony, podobny do zdje¢ nastepnej grupy florystycznej.
Zubozenie florystyczne w zdj. 68 wyniklo prawdopodobnie ze zniszcze-
nia lasu przez pozar. Na dendrycie zdjecia tej grupy stanowiag prze-
dluzenie galtezi od platow pierwszej do trzeciej grupy florystyczne;.
Dwie pierwsze grupy florystyczne przedstawiajag suchy typ boréw
sosnowych.
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Ryc. 5. Dendryt 42 zdje¢ fitosocjologicznych zespoiu Pineto-Vaccinietum myrtilli
Dendrite of 42 phytosociological pictures of the association
Pineto-Vaccinietum muyrtilli

Trzecig grupe tworza na diagramie zdj. 73—88. Wystepujg tu sie-
dliska $wieze o poziomie wéd gruntowych do 2 m glebokosci. Drzewo-
stany sosnowe (I—III bon.) lub s$wierkowo-sosnowe, niekiedy z do-
mieszkg jodly. Z rywalizacji pomiedzy Abies alba i Picea excelsa zwy-
ciesko wychodzi na tym siedlisku swierk; przewaza on zaréwno w war-
stwie drzew, jak i krzewow. W warstwie mszystej zanikajg prawie
catkowicie porosty, a rozwijaja si¢ mchy borowe. Na dendrycie bory
te stanowia przedluzenie drugiej grupy florystycznej. Sg one bardziej
zroznicowane florystycznie niz by to mozna bylo wnioskowaé z dia-
gramu (ryc. 4). Do grupy tej przylacza sie na dendrycie plat 101. Wy-
kazuje on duze podobienstwo do zdje¢ omawianej grupy boréw.
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Czwartg grupe, Scisle zwigzang z trzecig tworzg zdj. 89—101. Na
zyznych siedliskach wystepujg tu drzewostany sosnowe (I—II bon.)
lub jodlowo-sosnowe z domieszkg swierka. Zdecydowang przewage nad
swierkiem wykazuje jodia. W runié pojawia sie duza ilos¢ Lycopodium
annotinum i Majanthemum bifolium. Zdjecia tworzg na dendrycie dwa
odgatezienia. Na pierwszym grupujg sie zdj. 89—90 i 92—94 z lekko
pochylonych terenéw réwninnych o warunkach ekologicznych 1 skladzie
florystycznym zblizonym do trzeciej grupy boréw. Drugie odgatezienie
dendrytu tworzg zdj. 91, 96—100 wykonane na zboczach wzniesien
o glebie stabo zbielicowanej d réznym skladzie mechanicznym. W runie
wystepuje duza iloé¢ Owxalis acetosella i domieszka roslin gradowych.

Na podstawie opracowania statystycznego wyrézniam:

a. Bory suche. Podzespol Pineto-Vaccinietum muyrtilli cladonietosum
(zdj. 60—72) z wariantami:

x) chrobotkowym — pierwsza grupa (zdj. 60—66),

y) z Vaccinium vitis-idaea — druga grupa (zdj. 67—72),

b. Bory swieze. Zespdl Pineto-Vaccinietum muyrtilli — trzecia grupa
(zdj. 73—88),

c. Bory swieze. Podzesp6t Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum —
czwarta grupa (zdj. 89—101).

A. PINETO-VACCINETUM MYRTILLI CLADONIETOSUM
Preis. 1942 prov.

ROZMIFSZCZENIE ZESPOLU

x) Wariant chrobotkowy. Zajmuje on stosunkowo duzy
procent powierzchni w obrebie laséw Srodkowego Roztocza. Graniczy
zwykle z okrajkami kontynentalnych torfowisk wysokich, z Pineto-
Vaccinietum uliginosi i z innymi typami boru sosnowego. W rzadkich
przypadkach styka sie z olsami. W zachodniej i sSrodkowej czesci ba-
danego terenu wariant chrobotkowy boréw suchych wystepuje na od-
cinku rezerwatu lesnego Bukowa Goéra — Gorecko Stare i Majdan
Kasztelanski, na NE od rezerwatu lesnego Obrocz, na NNW i N od
wsi Nowiny, na NW od wsi Pardysowka, na NNW od osady Jo6zefow,
na N i NW od wsi Ciotusza, w okolicy wsi Koszele, wzdluz dolnej czesci
zbocza krawedzi Roztocza na odcinku Pardyséwka—Hamernia. We
wschodniej czesci Srodkowego Roztocza bory chrobotkowe znajdujg
sie na W i E od wsi Lasochy, na W od Tomaszowa Lub., w W i N okolicy
Belzca, na NE od wsi Zylka, na NW od wsi Ruda Zurawiecka, na SWW
od wsi baszczowka.

y) Wariant z Vaccinium vitis-idaea. Rozmieszczenie tej od-
miany zwigzane jest genetycznie z wariantem pierwszym boru suchego,
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rzadziej z borem swiezym. Najwiekszg powierzchnie zajmuje on w oko-
licy osady Zwierzyniec i Jozeféw oraz wsi Belzec, Tereszpol, Hutkéw,
Hutki, Blizow, Nowiny, Mazily, Koszele, Ciotusza, Obrocz, na NW od
wsi Grabowica, na SWW od wsi Laszczowka, na W od Tomaszowa Lu-
belskiego, na NNW od osady Lubycza Krélewska, wzdluz szosy Zwie-
rzyniec—J6zefow i Belzec—Narol.

FIZJONOMIA I STRUKTURA PODZESPOLU

x) Wariant chrobotkowy. Odmiana ta obejmuje widne
(0,5—0,7) mlodniki sosnowe (20—60 lat) ze slabo wyksztalcong warstwg
krzewow i runa z przewaga porostow naziemnych z rodzaju Cladonia
i Cetraria. Sosna III—IV bonitacji osiaga maksymalng wysokosé 18 m
i 20 cm S$rednicy. Jej pnie i dolne galezie obrosniete sg obficie poro-
stami nadrzewnymi (gléwnie Parmelia furfuracea, P. physodes). W stabo
wyksztaloonej warstwie krzewéw (zwarcie 0,1—0,3) wystepuje sosna,
jalowiec i rzadziej swierk. Inne gatunki nie majg wiekszego znaczenia.
Pokrycie runa mnie przekracza 40°s. Przewage wykazujg miejscami
Calluna vulgaris, Festuca ovina i rzadziej Koeleria glauca. Wieksze
pokrycie wykazujg mchy i porosty (50—80%). Z porostéw naziemnych
przewazaja gatunki rodzaju Cladonia, a z mchow — Entodon Schreberi.

y) Wariant z Vaccinium vitis-idaea. Las budujg widne staro-
drzewia sosnowe (80—140 lat), niekiedy z domieszka Swierka i jodly.
Sosna przewaznie 1I bonitacji osigga miejscami 31 m wysokosci 1 40 cm
$rednicy. Swierk i jodla wystepujg tylko w nizszej warstwie drzew.
W stabiej lub silniej rozwinietej warstwie krzewow przewaza podrost
Swierkowo-sosnowy. Inne gatunki spotykane sg rzadziej. W runie (po-
krycie 70 do 80%) najwiekszy udzial wykazujg boréwki czernica
i brusznica oraz miejscami wrzos i kostrzewa owcza. W warstwie mchow
(pokrycie 40 do 90°) zmniejsza sie wydatnie udzial porostéw. Z mchow
przewaza nadal Entodon Schreberi.

CHARAKTERYSTYKA FITOSOCJOLOGICZNA

Stosunki florystyczne w pcdzespole Pineto-Vaccinietum myrtilli
cladonietosum ilustruje tab. 4. Liczba gatunkéw w zdjeciach wariantu
chrobotkowego waha sie w granicach od 21 do 46 (Srednio 34), a w od-
mianie z Vaccinium vitis-idaea od 14 do 43 (Srednio 27). Ubozsze w ga-
tunki sg zatem zdjecia drugiej odmiany boru suchego.

Bory suche cechuje ogélne ubéstwo florystyczne. Nie wystepuja
w nich zupelnie gatunki charakterystyczne zespotu. Maly udzial wy-
kazuja roéwniez gatunki ze zwigzku Vaccinio-Piceion. Zubozenie to jest
nastepstwem pionierskiego charakteru zbiorowiska oraz suchego i ubo-
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giego troficznie siedliska. Przepuszczalne gleby piaszczyste wykazuja
objawy zbielicowania i s3 za suche dla szybkiego opanowania ich przez
inng roslinnos¢ borowa. W zbiorowisku tym nie wystepuja zupelnie
gatunki gradowe z klasy Querceto-Fagetea. Za gatunki wyrdzniajace
podzespolu uwazam za Preisingiem (20): Cladonia furcata, C. syl-
vatica, C. gracilis i Dicranum scoparium. Dwa pierwsze gatunki wy-
stepujag prawie wylaoznie w odmianie z chrobotkami, stad stabiej wy-
rozniajg caly podzesp6l.

Wsérod niewielkiej liczby gatunkéow towarzyszacych przewaza miej-
scami Calluna vulgaris, Festuca ovina i Koeleria glauca. W pietrze
drzew i krzewéw dominuje sosna. Miejscami obok niej wystepuja
swierk i jodla; oba gatunki tworza nizszg warstwe drzew i nie maja
w obu wariantach boru suchego znaczenia gospodarczego.

Pomiedzy wyréznionymi odmianami boru suchego zaznaczajg sie
dos¢ wyrazne roznice florystyczne (tab. 4).

Chrobotkowy wariant boru suchego wyroéznia: mlodszy (do lat 60)
i malo dorodny (III—IV bon.) drzewostan sosnowy, brak sSwierka i jodly
w warstwie drzew, zwiekszona ilos¢ porostéw naziemnych i zmniei-
szony udzial obu gatunkéw boréwek. Za gatunki wyrézniajgce tej
odmiany uwazam: Cladonia chlorophaea, C. crispata, C. uncialis, Ce-
traria islandica i Corynephorus canescens.

Suchy wariant boru z Vaccinium vitis-idaea obejmuje starodrzewia
(cd 80 do 130 lat) sosnowe II i III bonitacji niekiedy z minimalng do-
mieszkg jodly i Swierka w nizszej warstwie drzew. Wyzsza bonitacja
u sosny wskazuje na nieco zyzniejsze siedlisko. W warstwie krzewow
wystepuje glownie podrost swierkowo-sosnowo-jodlowy. W runie po-
jawia sie wieksza ilo§¢ Vaccinium myrtillus i V. vitis-idaea. Ostatni
gatunek z uwagi na zwiekszony udzial uwazam za wyrézniajacy dla
tej odmiany boru suchego. W warstwie mchéw zmniejsza sie wydatnic
ilos¢ porostow. Bory suche z Roztocza Srodkowego wykazujg duze
podobienstwo do Pinetum dicranosum i Pineto-Cladinetum 2z okolic
Warszawy (10) oraz Dicrano-Pinetum varto-vistulensae cladonietosum
z Wielkopolski (20).

CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Oba warianty boru suchego wykazuja rodobng ekologie; zwigzane
sg przewaznie ze zboczami oraz szczytami nizszych lub wyzszych wydm.
Odmiana z chrobotkami zajmuje zwykle szczytowe partie wydmy,
natomiast wariant z Vaccinium vitis-idaea wystepuje w gornej czesci
zboczy. Kat nachylenia stokow waha sie w granicach od 2 do 10°.
Przewazaja ekspozycje SW. W rzadszych przypadkach spotykatem bory
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suche na roéwninie plaskiej. Poziom wod gruntowych zalega zawsze
ponizej 2 m glebokosci.

Bory suche wystepuja na glebach: 1) srednio zbielicowanych, wy-
tworzonych z piaskéw luznych pochodzenia wydmowego i niewydmo-
wego, 2) skrytobielicowych, wytworzonych z piaskéw luznych pocho-
dzenia wydmowego. Dla przykladu podaje opisy 3 odkrywek glebowych:
1. Zdj. 66

0— 1 cm Sciétka iglasta, stabo rozlozona,

2— 25 cm piasek luzny, szary, pré6chniczny, ukorzeniony, suchy; prze-
chodzi zaciekami w

26— 50 cm piasek luZny, jasnoszary, lekko wilgotny; przechodzi ostro w

51—100 cm piasek luzny, rdzawopomaranczowy z brunatnymi zaciekami,
lekko wilgotny, jasniejgcy na dole.

1. Zdj. 61

0— 1 cm Sciélka iglasta, stabo rozlozona,

2— 16 cm piasek stabo gliniasty, szary, prochniczny, ukorzeniony, suchy;
przechodzi zaciekami w

17— 23 cm piasek luzny, jasnoszary, suchy; przechodzi ostro w

24— 45 cm piasek luiny rdzawopomaranczowy, lekko wilgotny; przechodzi
stopniowo w

46—110 cm piasek luzny, jasnozélty, lekko wilgotny.

2. Zdj. 65
0— 2 cm Sci6tka iglasta, slabo rozlozona,
3— 9 cm piasek slabo gliniasty, czarny, mocno préchniczny, ukorzeniony,
suchy; przechodzi stopniowo w
21— 30 cm piasek luZny, jasnoszarawozo6lty, lekko wilgotny; przechodzi
stopniowo w
31—100 cm piasek luZny, z6ity, lekko wilgotny.

Jatowe gleby poprawia wydatnie cienka warstwa piasku stabo gli-
niastego, zalegajacego w gornej czesci odkrywek glebowych (na przy-
ktad w zdj. 61).

Substancja organiczna w poziomie préchniczno-akumulacyjnym
wykazuje wahania od 0,919/ do 3,58/ (Srednio 2,88%) i tylko w od-
krywce zdj. 65 osigga 12,05%. Kwasowos¢ wymienna w tym poziomie
utrzymuje si¢ w przedziale pH 3,1-—4,0 (Srednie pH w KCI = 3,4).
W poziomie mineralnym zachodzi stopniowy wzrost pH z glebokoscig
gleby, co wskazuje na bielicowanie gleby. Ilos¢ przyswajalnego fosforu
jest w obu poziomach miewielka. Z poziomu préchniczno-akumulacyij-
nego P,O; zostal prawdopodobnie wyplukany i wmyty do glebszych
warstw gleby, gdzie wykryto go w wiekszej ilosci (Srednio 1,3 mg/100 g
gleby) niz w poziomie gérnym (do 1,0 mg/100 g gleby). P,O; wykazuje
duze wahania i jest rozmieszczony nieréwnomiermie; w niektorych
odkrywkach lub w pewnych poziomach profili nie wykryto go zupeie,
w innych (np. zdj. 66) jego iloé¢ dochodzi do 7,0 mg na 100 g gleby.
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Bory suche, pomimo silniejszego miejscami zwarcia drzew i krze-
wow, s3 zbiorowiskami widnymi, dobrze naslonecznionymi.

ZMIENNOSC I DYNAMIKA PODZESPOLU

Sklad gatunkowy boréw suchych nie jest bynajmniej jednolity;
przedstawia on kolejne stadia sukcesyjne przechodzenia boru chrobot-
kowego w zespo6t Pineto-Vaccinietum muyrtilli.

Inicjalng i najbardziej pionierska forme boréw przedstawiajg zdj.
63 i 65. W platach tych wystepuje niewielka iloé¢ roslin zielnych
(przewaza Calluna wvulgaris), a zdecydowang przewage wykazujg po-
rosty naziemne z rodzaju Cladonia. Zdjecia te sa najmniej podobne do
innych typéw boru sosnowego (por. ryc. 4). W innych pltatach odmiany
chrobotkowej (zdj. 60, 61, 64, 66) wystepuje — przy przewazajacej
jeszcze ilosci porostow — wieksza dlos¢ gatunkoéw zielnych; platy te
przedstawiajg drugie, kolejne stadium sukcesyjne. Trzecig forme sukce-
syjng ilustrujg zdjecia odmiany borow z Vaccinium vitis-idaea. Zmniej-
sza sie tu wydatnie udzial porostéow naziemnych, a zwieksza obu boro-
wek i innych gatunkéw zielnych. Niektére zdjecia (np. 67) tej odmiany
ciazg jeszcze do boru chrobotkowego (por. dendryt, ryc. 5), inne (69—172)
natomiast nawigzujg bardzo silnie do zespolu typowego.

Réwnolegle do zmian sukcesyjnych w warstwach runa i mchéw
zwieksza sie stopniowo ilos¢ podrostu jodlowo-swierkowego, z ktérege
czes¢ osigga rozmiary niewielkich drzew.

Na podstawie przedstawionych zmian sukcesyjnych i matych réznic
siedliskowych pomiedzy obu odmianami boru suchego wydaje sig, ze
czynnik czasu jest tu bardzo istotny.

UWAGI PRAKTYCZNO-LESNE

Znaczenie w borze suchym ma wytacznie sosna. W zwigzku z tym
szczegllng opieka nalezy otoczy¢ kepy podrostu sosnowego, ktéry rokuje
miejscami duze nadzieje hodowlane w przypadku gospodarki przere-
bowej. Podrost $§wierka konkurujacy z sosng w warunkach siedlisko-
wych odmiany z Vaccinium wvitis-idaea mozna oglednie przecinaé¢, po-
niewaz i tak nie osiggnie on tutaj walorow gospodarczych.

B. PINETO-VACCINIETUM MYRTILLI
(Kob. 1930) Br. - Bl. et Vlieger 1939

ROZMIESZCZENIE ZESPOLU

Zbiorowisko to zajmuje duzg powierzchnie i graniczy prawie ze
wszystkimi zbiorowiskami lesnymi Roztocza Srodkowego. Wystepuje
ono w okolicy osady Zwierzyniec i wsi: Hutki, Blizow, Skwarki, Cio-
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tusza, Betzec, Uléw, na W od szosy Zwierzyniec—Jozeféw, po obu
stronach szosy Belzec—Narol i Belzec—Lubyocza Krélewska, w lasach
ciaggnacych sie wzdluz drog Zwierzyniec—Kosobudy i Zwierzyniec—
Krasnobréd, na NW od wsi Tereszpol, na N od wsi Szewnia, na S i N
cd wsi Potoczek, na W i NEE od wsi Zielone, na NE od wsi Podklasztor,
na S od wsi Stanistawéw, na N od wsi Losiniec, na W od Tomaszowa
Lubelskiego, na NNW od osady Lubycza Krdlewska, na NWW od wsi
Jezierne, na N od wsi Rogozno.

FIZJONOMIA 1 STRUKTURA ZESPOLU

Struktura zespolu jest nieco bardziej skomplikowana niz w obu
odmianach boru suchego. Warstwe drzew (zwarcie od 0,4 do 0,7) tworzy
albo sama sosna, albo tez w towarzystwie ze Swierkiem, rzadziej z jodla.
Rzadsza domieszke stanowig oba gatunki debow. Roéznowiekowa sosna

Ryc. 6. Fragment zespolu Pineto-Vaccinietum myrtilli z laséw nadl. Zwierzyniec;
drzewostan $wierkowo-sosnowy 2z duiym udzialem podrostowego $wierka
Fragment of the association Pineto-Vaccinietum myrtilli, forest district Zwierzy-
niec; spruce-pine timber with a strong admixture of spruce in the undergrowth

Fot. autor
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I—III bonitacji osigga miejscami 33 m wysokosci i 50 cm S$rednicy;
najdorodniejsze jej okazy majg gonne, dobrze oczyszczone pnie, zakon-
czone z reguly malg, kulistawg korong. Przy obnizeniu bonitacji drzew
daje sie obserwowaé¢ wydluzenie korony, skrécenie strzaly i stabsze
oczyszczenie pnia. Swierk i jodla tworzg nizszg warstwe drzew.

Na korzystnych dla swierka siedliska gatunek ten osigga wysokos¢
najdorodniejszych okazéw sosny. Deby sg niskie, majg pokrzywione
strzaly i wasko-eliptyczne, galeziste korony; wysialy sie lub byly pod-
sadzone po6zniej po so$nie. Z punktu gospodarczego nie posiadajg wiek-
szego znaczenia. Przejrzystos¢ lasu zmienia sie w zaleznosei od roz-
woju warstwy krzewoéw. Przy stabym ich zwarciu (do 0,3) las jest
widny i przejrzysty, przy silnym (0,7) — ciemny i trudny do przejscia.
Wséréd krzewow przewaza podrost jodlowo-swierkowo-sosnowy. Cze-
stymi gatunkami sg roéwniez jalowiec i deby. Runo pokrywa zwykle
znaczny procent powierzchni leénej (niekiedy do 90°). Zaznaczaja sie
w nim 3 zasadnicze warstwy: najwyzsza z Pteridium aquilinum i Ca-
lamagrostis arundinacea, mizsza — bardziej zwarta z Vaccinium myr-
tillus oraz najnizsza z Trientalis europaea, Lycopodium clavatum i in;
ta ostatnia przechodzi w przyziemng, dobrze rozwinieta (do 100%s po-
krycia) warstwe mchoéw.

CHARAKTERYSTYKA FITOSOCJOLOGICZNA I FLORYSTYCZNA

Poglad na skiad florystyczny zespolu daje tab. 4. Ilos¢ gatunkow
w zdjeciach waha sie od 25 do 50 (srednio 37).

Asocjacja Pineto-Vaccinietum myrtilli jest bardzo uboga w gatunki
charakterystyczne zespotu. Chimaphila umbellata, Lycopodium compla-
natum i Pirola chlorantha — gatunki bardzo rzadkie na Roztoczu —
wystepuja tylko pojedynczo w zespole. Goodyera repens podawana byla
dotad z innych zespoldéw, przewaznie z boru jodlowego (7,6), Arcto-
staphyllos uva-ursi byla dotad podana przez Krotoska i wsp. (13)
oraz Mitkowska* z okolic Jozefowa i Gorecka. Nie wystapily
w zespole Lycopodium tristachyum i Viscum laxum.

Nieobecnos¢ lub mata ilos¢ gaturkéw charakterystycznych zespotu
pozostaje w zwigzku ze zniszczeniem boréw sosnowych i ubozeniem
ich ku potudniowi. Podobnie ubogi okazuje sie zwigzek Vaccinio-Piceion.

Z roSlin borowych najliczniej wystepujg gatunki klasy Vaccinio-
Piceeta i rzedu Vaccinio-Piceetalia. Wsréd nich na czoto wysuwa sie
w runie Vaccinium myrtillus, a w warstwie mchow — Entodon Schre-
beri. W zespole wystepuje poza tym nieznaczna domieszka roslinnosci

* Mitkowska J.: Zestawienie roélin leczniczych Lubelszczyzny. Ann.
Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio D, vol. XIV (1959), 35, Lublin 1961.
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gradowej z klasy Querceto-Fagetea (Fagus silvatica, Carex digitata).
Gatunki te nie wytrzymuja konkurencji roslinnoéci borowej, przysto-
wane]j do oligotroficznych, zbielicowanych siedlisk.

Weéréd gatunkéw towarzyszacych czolowg role w zespole gra z re-
guly podsadzona sosna. Dorodno$¢ jej waha sie w zaleznosci od cha-
rakteru siedliska w przedziale I—III bonitacji. Sosna odnawia sie
zadowalajgco z samosiewu. Z reguly jej nalot przechodzi w podrost,
a ten z kolei w warunkach lepszego naswietlenia osigga rozmiary drzew.
Takie kolejne fazy wzrostu sosny daje sie obserwowa¢ w monokulturach
sosncwych. W przypadkach czestszych tu drzewostanéw mieszanych
swierkowo-sosnowych z domieszkg jodly silng konkurencje dla nalotu
i podrostu sosnowego stwarza mbodziez jodlowo-$wierkowa. Jodla
i swierk rywalizujg nie tylko z sosng. Daleko silniejszg konkurencje
wyczuwa sie pomiedzy tymi gatunkami na terenie obnizonym, wyka-
zujacym nieznaczne spadki na glebach bielicowych, podmoktych. W ry-
walizacji tej zwyciestwo odnosi $wierk, bardziej przystosowany do
obnizonych terenéw podmoklych o glebie czesto silnie zbielicowanei,
wykazujgcej oglejenie i obecno$¢ orsztynu. Wyraznie ilustruje to zja-
wisko tablica zdjeciowa (tab. 4).

W niektérych zdjeciach wystepuje nieznaczna domieszka obu de-
boéw. Gatunki te w warunkach Pineto-Vaccinietum myrtilli nie maja
wickszego znaczenia gospodarczego.

Rézne typy sosnin, ktére mozna uzna¢ za Pineto-Vaccinietum myr-
tilli opisali: Dziubattowski (2) oraz Dziubalttowski i Ko-
bendza (3, 4) z Gor Swietokrzyskich, Kobend za (11, 12) z Puszczy
Kampinoskiej i Lasu Wawerskiego pod Warszawg, Niedziatkow-
ski (19) z okolicy Skierniewic, Matuszkiewicz (16) z Puszezy
Biatowieskiej, Medewecka - Kcernas (17) z Jury Krakowsko-
Wielunskiej, Preising (20) z Wielkopolski, Libbert (15) z Ziemi
Lubuskiej, Steffen (21) z Pojezierza Mazurskiego i in. Bor swiezy
z Roztocza Srodkowego zbliza sie najbardziej pod wzgledem skladu
florystycznego do niektérych ptatow Pineto-Vaccinietum myrtilli z Gor
Swietokrzyskich (3, 4).

CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Pineto-Vaccinietum muyrtilli zwigzany jest przewaznie z terenami
rowninnymi (wykazujacymi niekiedy nieznaczne spadki) i wydmami
(zdj. 75, 76, 80, 87). W przypadku niskich wydm zespél opanowuje
zwykle calg ich powierzchnie, a na wysokich zajmuje dolne, wilgot-
niejsze partie stokow i obnizenia miedzywydmowe. Zbocza wydm s3
pologie o upadzie 1 do 5°. Zespoél nie wykazuje zwigzku z ekspozycja
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stokow. Przewazajg siedliska sSwieze o poziomie wéd gruntowych do
2 m glebokosci. W niektorych zdjeciach (np. 83) wystepujg gleby pod-
mokte (woda gruntowa na glebokosai 50 cm) o wyraznych tendencjach
do zabagnienia (wystepuja kepy Sphagnum palustre). Na siedliskach
tych duzy dynamizm przejawia swierk. Udzial jodly zwieksza sig
w przypadku wystgpienia niewielkich spadkéw terenu.

Zespol Pineto-Vaccinietum myrtilli zwigzany jest z glebami: 1) cal-
kowitymi, srednio lub silnie zbielicowanymi, wytworzonymi z piaskdovs
luznych lub stabo gliniastych pochodzenia wydmowego lub niewydmo-
wego, 2) niecatkowitymi, stabo zbielicowanymi, wytworzonymi z pia-
skow slabo gliniastych na kredzie. Przykladowo podaje opis kilku
typowych odkrywek glebowych:

1. Zdj. 81
0— 5 cm Butwina mszysta + $ciétka iglasta,
6— 15 cm piasek luzny, pr6chniczny, szary, ukorzeniony, lekko wilgotny;
przechodzi stopniowo w
16— 22 cm piasek luzny, jasnoszary, lekko wilgotny; przechodzi ostro w
23— 50 cm piasek luzny, rdzawopomaranczowy, wilgotny; przechodzi stop-
niowo w
51—110 cm piasek luzny, jasnozéity, wilgotny.
1. Zdj. 79
0— 4 cm Butwina mszysta + $cidétka iglasta,
5— 18 cm piasek luzny, stabo préchniczny, szary, ukorzeniony, lekko wil-
gotny; przechodzi ostro w
19— 27 cm piasek luzny, jasnoszary, lekko wilgotny; przechodzi ostro w
28— 33 cm piasek luzny, rdzawobrunatny, zbity, wilgotny (rudawiec); prze-
chodzi stopniowo w
39—120 cm piasek luZny, jasnozéity, mokrawy.
1. Zdj. 82 '
0— 5 cm Butwina mszysta + Sci6tka iglasta,
6— 16 cm piasek slabo gliniasty, préchniczny, ciemnoszary, ukorzeniony,
lekko wilgotny; przechodzi stopniowo w
17— 26 cm piasek luZny, szary, lekko wilgotny; przechodzi ostro w
27— 45 cm piasek luZny, rdzawopomaranczowy, wilgotny; przechodzi stop-
niowo w
46—120 cm piasek luZny, jasnoz6ity, mokry.
1. Zdj. 74
0— 4 cm Butwina mszysta + §ci6tka iglasta,
5— 14 cm piasek slabo gliniasty, préchniczny, ciemnoszary, lekko wil-
gotny; przechodzi stopniowo w
14— 23 cm piasek luZny, jasnoszary, lekko wilgotny; przechodzi zacie-
kami w
24— 40 cm piasek sltabo gliniasty, rdzawopomaranczowy, wilgotny; prze-
chodzi stopniowo w
41—110 cm piasek luZny, jasnozéity, wilgotny.
1. Zdj. 84
0— 4 cm Butwina mszysta + $ciétka iglasta,
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5— 15 cm piasek stabo gliniasty, mocno préchniczny, czarniawy, ukorze-
niony, lekko wilgotny,

16— 21 cm piasek luzny, jasnoszary, lekko wilgotny; przechodzi ostro w

22— 36 cm piasek luZny, rdzawopomaranczowy, wilgotny, zbity; przechodzi
stopniowo w

37—100 cm piasek luZny, jasnozélty, wilgotny.

2. Zdj. 88

0— 3 cm Sci6ltka iglasta, zle rozlozona,

4— 10 cm piasek stabo gliniasty, szaropopielaty, ukorzeniony lekko wil-
gotny; przechodzi stopniowo w

11— 36 cm piasek siabo gliniasty, brudnozétty, wilgotny,

37— 85 cm piasek gliniasty lekki, z6ltawy, wilgotny z rumoszem wapien-
nym na dole.

Substancja organiczna w glebie waha sie od 1,33% do 6,923/, (Sred-
nio 3,469/y). Z obserwacji zewnetrznych poszczegélnych odkrywek mozna
sadzi¢ o stopniowym zmniejszeniu sie humusu z glebokoscig gleby.
Kwasota wymienna w poziomie préochnicznym waha sie w granicach pH
od 3,1 do 4,2 (Srednie pH w KCI1 = 3,6). Stopniowy wzrost odczynu z gle-
bokos$cig gleby wskazuje na jej zbielicowany charakter.

Przyswajalny fosfor jest rozlozony nieré6wnomiernie w odkrywkach
glebowych. W jednych (np. zdj. 88) wystepujg tylko jego $lady,
w innych (zdj. 74, 86) wykryto wiekszg ilos¢ P,0s. Z reguly warstwa
prochniczno-akumulacyjna jest ubozsza w fosfor (wahania od 0,0 do
2,0 mg na 100 g gleby; $rednio 0,5 mg na 100 g gleby) niz glebsze
warstwy mineralne (wahania od 0,0 do 12,0 mg na 100 g gleby; srednio
2,4 mg na 100 g gleby).

Slaby na ogél stopien zwarcia drzew (Srednio 0,55) i krzewodw
(Srednio 0,4) swiadczy o tym, ze zbiorowisko boru sosnowego jest widne
i dobrze naslonecznione. W niektéorych jednak fragmentach (zdj. 78,
79, 80, 84, 85) oswietlenie dna lasu ostabia bujny podrost jodlowo-
Swierkowo-sosnowy (zwarcie od 0,6 do 0,7).

ZMIENNOSC I DYNAMIKA ZESPOLU

Dokladniejsza analiza dendrytu (ryc. 5) wykazuje, ze material flo-
rystyczny i ekologiczny zdje¢ zespolu Pineto-Vaccinietum myrtilli jest
bardziej zréznicowany niz by to mozna bylo sadzi¢ z diagramu (ryc. 4).

Gorng czes¢ dendrytu tworzg zdj. 86—88, 73, 76, 78 z siedlisk nieco
suchszych (lecz wilgotniejszych niz w borach suchych), dobrze naswie-
tlonych bez swierka w warstwie drzew oraz z wiekszym udzialem
Pteridium aquilinum i Vaccinium vitis-idaea. Zdj. 78, 87 i 88 z tej
grupy przedstawiaja fragmenty boréw z nieco zyzniejszych siedlisk
(szczegolnie plat 88) o zwiekszonej liczbie gatunkéw 1 udziale obnu
debéw. Plat 73 reprezentuje silnie zadarnione partie boru sosnowego
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z uroczyska Maciejowka. Darnie tworzy glownie Festuca ovina w wa-
runkach nadmiernego przeswietlenia dna lasu, suchego podloza i nie-
korzystnej zmiany struktury gleby przez wydeptywanie (pasienie).
Zdj. 76 przedstawia boér na niskiej wydmie, opanowanej przez zubozalg
roslinnos¢é borowg (ze zmniejszonym udzialem Vaccinium muyrtillus)
z Pteridium aquilinum. Podobnie ubogi sklad florystyczny wykazuj2
zdj. 86 z piaszczystej terasy nadzalewowej Wieprza.

Pozostate zdjecia boru sosnowego, poczynajac od platu 83, grupuja
sie¢ w dolnej czesci galezi dendrytu; pochodzg one z terenéw roéwmin-
nych (niekiedy obnizonych) o plytkim zaleganiu wdéd gruntowych i gle-
bach bielicowych, swiezych lub podmoklych. Przewazaja drzewostany
swierkowo-sosnowe, czesto z domieszkg jodly. W runie zaznacza sie
wyrazna przewaga Vaccinium myrtillus, a w warstwie przyziemnej —
mchéw borowych. Nieco odmienny sklad florystyczny majg zdj. 82 i 81
z laséw nadl. Kosobudy. W pierwszym przewaza Linnaea borealis,
w drugim — Lycopodium annctinum. Oba zdjecia pochodzg z wilgot-
niejszych siedlisk, dlatego tez wyraznie wydzielajg sie z grupy such-
szych boréw typowych (por. ryc. 4) i przylaczaja sie na dendrycie do
boréw Swiezych. W zdj. 77 wystepuje domieszka podsadzonego w poz-
niejszej fazie po so$nie debu bezszypultkowego i niewielka liczba ga-
tunkoéw, jakie spotyka sie w Pineto-Quercetum. Do 2dj. 80 przylgczyl
sie na dendrycie ptat 101. Wystepuje w nim duza ilos¢ Swierka.

W niektérych zdjeciach (74, 76, 79, 80, 87) Pineto-Vaccinietum myr-
tilli mozna wyrozni¢ facje zespotu z Pteridium aquilinum.

W zespole boru sosnowego daje sie przesledzi¢ dwa kierunki sukcesji.

Pierwszy kierunek jest kontynuacjg zmian sukcesyjnych w borach
suchych, prowadzacych do opanowania przez roslinno$¢ borowa siedlisk
suchszych, a wiec rownin z glebszym zaleganiem wadd gruntowych
i wydm. Nizsze wydmy opanowane sa w calosci przez Pineto-Vaccinie-
tum myrtilli, na wyzszych — ekspansja roslinnosci borowej ogranicza
sie do wilgotniejszych, dolnych i rzadziej srodkowych partii stokow.

Drugi kierunek sukcesji zaznacza sie na terenach obnizonych — pod-
moklych, niekiedy z okresowg stagnacjg wod gruntowych. Daje sie tu
obserwowa¢ wyrazng sklonnosé przeksztalcenia drzewostanow swierko-
wo-sosnowych w lite swierczyny, a zespolu Pineto-Vaccinietum myrtilli
W Querceto-Piceetum.

UWAGI PRAKTYCZNO-LESNE

Znaczenie gospodarcze w zespole Pineto-Vaccinietum myrtilli ma
na glebach swiezych sosna, a na podmoklych giéwnie swierk. Stosujac
gospodarke przerebowa w tym zespole, nalezy wzigé pod uwage podrost
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Swierkowo-sosnowy, ktory spelnia tu wszelkie wymogi hodowlane. Dla
zachowania réwnowagi biologiczne] pomiedzy sosng i Swierkiem na
podmoklych siedliskach boru sosnowego, pozadane byloby miejscami
podsadzenie jako domieszki Quercus robur. Gatunek ten silnie transpirujac
osuszylby siedlisko dla sosny, a jednoczesnie ostabilby dynamike
Swierka.

C. PINETO-VACCINIETUM MYRTILLI ABIETOSUM
Br. - Bl. Siss,, Vlieger 1939

ROZMIESZCZENIE ZESPOLU

Lasy sosnowe lub sosnowo-jodlowe z domieszka swierka, wchodzgce
w sklad tego podzespotu, wystepuja na SSE od osady Zwierzyniec, na
NW od wsi Gorecko Stare, na zboczach poludniowej krawedzi Roztocza

Ryc. 7. Fragment podzespolu Pineto-Vaccinietum muyrtilli abietosum z laséw
nadl. Zwierzyniec

Fragment of the sub-association Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum, forest
district Zwierzyniec

Fot. autor
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pomiedzy rzekami Niepryszka i Sopot, na NE od wsi Obrocz, na S od
wsi Hutki, na NE od wsi Trzepieciny, w okolicy wsi Zielone, na NNE
od wsi Losiniec.

FIZJONOMIA I STRUKTURA ZESPOLU

Wyglad tego zbiorowiska odbiega nieznacznie od boru sosnowego.
Las jest bardziej cienisty, a w warstwie drzew i krzewoéw zwieksza
sie kosztem Swierka udzial jodly. W runie przybywa wiecej Lycopodium
annotinum, Majanthemum bifolium i Ozxalis acetosella. Zwarcie krze-
woéw, runa i mchow nie odbiega w zasadzie od zespolu Pineto-Vacci-
nietum myrtilli.

CHARAKTERYSTYKA FITOSOCJOLOGICZNA I FLORYSTYCZNA

Sktad florystyczny podzespotu Pineto-Vaccinietum myrtilli abieto-
sum ilustruje tab. 4. Liczba gatunkéw w zdjeciach waha sie od 35 do 60
(srednio 46). Jest to zatem mnajbogalsze w gatunki zbiorowisko boru
SOSnowego.

Skiad florystyczny zespotu zbliza sie do Pineto-Vaccinietum myr-
tilli. Szczegdlnie duze podobienstwo przejawiajg lasy (zdj. 89—90,
92—95) z lekko pochylonych terenéw réwninnych. Wieksze roéznice
wykazujg natomiast zboczowe fragmenty lesne.

Podzespét Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum rézni sie od boru
sosnowego: 1) jeszcze wiekszym ubéstwem gatunkéow charakterystycz-
nych zespolu, 2) zwigkszonym udzialem Lycopodium annotinum, Poly-
trichum formosum, Majanthemum bifolium, Abies alba a, b i Oxalis
acetosella, 3) zmniejszong iloscig Vaccinium myrtillus, Picea excelsa
a, b i Pinus silvestris b, 4) wystepowaniem: Carex digitata, Dryopteris
filix-mas, Viola silvestris, Mnium affine, Melica nutans itd. (por. tab. 4).

Zgodnie z przeprowadzonym przez Braun-Blanqueta
i wsp. (1) podzialem zespotu Pineto-Vaccinietum myrtilli za gatunki
wyrodzniajagce tego podzespotu uwazam: Abies alba, Fagus silvatica,
Oxalis acetosella, Viola silvestris. Lokalnymi gatunkami wyrézniajgcymi
moga byé¢ ponadtc: Lycopodium annotinum i Majanthemum bifolium.
Prawie wszystkie wymienione rosliny przenikaja do Pineto-Vaccinietum
myrtilli, nie wykazujg taln jednak tak wysokiego stopnia pokrycia
i staloéci. Z podanych przez Braun - Blanqueta i wsp. (1) ga-
tunkéw wyrézniajgcych dla tego podzespolu nie wystapila w zdjeciach
Genista tinctoria.

Podzespél Pineto-Viccinietum myrtilli abietosum z Roztocza Srod-
kowego zbliza sie najbardziej pod wzgledem skiadu florystycznego do
niektérych fragmentéw Pineto-Vaccinietum muyrtilli z Gér Swietokrzy-
skich (3, 4).
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CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Subasocjacja Pineto-Vaccinietum muyrtilli abietosum zwigzana jest
z lekko pochylonymi terenami réwninnymi i zboczami nizszych lub
wyzszych wzniesien. Kat nachylenia waha sie od 1 do 7°. Podzespét
nie wykazuje awigzku z ekspozycjg stokow.

Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum wystepuje na glebach: 1) cal-
kowitych, silnie zbielicowanych, wytworzonych z piaskéw luznych lub
slabo gliniastych niewydmowych, 2) niecatkowitych, srednio zbielico-
wanych, wytworzonych z piaskéw luznych na utworach pylowych
zwyktlych, 3) calkowitych, stabo lub sSrednio zbielicowanych, wytwo-
rzonych z piaskéw gliniastych pylastych, 4) catkowitych, slabo zbieli-
cowanych, wytworzonych z utworéw pylowych zwyklych. Na lekko
pochylonych terenach réwninnych przewazajg gleby silnie zbielicowane
z przewagg frakcji piaszczystej. Na zboczach stopien zbielicowania gleb
jest mniejszy i wystepuje znaczna domieszka frakcji gliniastych lub
pylastych. W wigkszosci przypadkéw wystepuja w tym zbiorowisku
gleby <wieze. Przykiladowo podaje opis 7 typowych odkrywek gle-
bowych:

1. Zdj. 89
0— 5 cm Butwina mszysta, przykryta sciotkg iglastg,
6— 20 cm piasek gliniasty lekki, préchniczny, ciemnoszary, ukorzeniony,
wilgotny; przechodzi stopniowo w
21— 31 cm piasek luzny, jasnoszary, wilgotny; przechodzi ostro w

32— 43 cm piasek luiny, brunatnordzawy, wilgotny, zbity (rudawiec); prze-
chodzi stopniowo w

49—110 cm piasek luzny, jasnoz6ity, mokrawy.

1. Zdj. 92

0— 4 cm Butwina mszysta + §ciétka iglasta,

5— 10 cm piasek slabo gliniasty, szary, préchniczny, ukorzeniony, wil-
gotny; przechodzi do$é¢ ostro w

11— 33 cm piasek stabo gliniasty, brudnoszary, wilgotny; przechodzi dosé
ostro w

34— 90 cm piasek slabo gliniasty, brunatnopomaranczowy, wilgotny; prze-
chodzi stopniowo w

91—120 cm piasek luzny, jasnozo6ity, wilgotny.

0— 3 cm Butwina mszysta + §ciétka iglasta,

4— 10 cm piasek luzny, préchniczny, szary, ukorzeniony, lekko wilgotny;
przechodzi zaciekami w

11— 30 cm piasek luzny, jasnoszary, przetkany korzeniami drzew, lekko
wilgotny; przechodzi ostro w

31— 36 cm piasek luzny, rdzawobrunatny, zbity (rudawiec), wilgotny; prze-
chodzi zaciekami w

37—125 ecm piasek luzny, jasnoz6lty, mokry,

126 cm woda gruntowa.
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2, Zdj. 95
0— 5 cm Butwina mszysta + $ciotka iglasta,
6— 14 cm piasek luzny, pré6chniczny, ciemnoszary, ukorzemiony, lekko
wilgotny; przechodzi do$¢ ostro w
15— 20 cm piasek luzny, jasnozo6ity, lekko wilgotny; przechodzi stopniowo w
21— 69 cm piasek luzny, z6ity, z pomaranczowymi plamami, wilgotny; prze-
chodzi ostro w
70— 90 cm utwory pylowe zwykle, szarozdlte, wilgotne.
3. Zdj. 97
0— 3 cm Butwina mszysta + §ciétka iglasta,
4— 11 cm piasek gliniasty lekki pylasty, préchniczny, szaropopielaty, uko-
rzeniony, wilgotny; przechodzi stopniowo w
12— 35 cm piasek gliniasty lekki pylasty, jasnoszaropopielaty, wilgotny;
przechodzi stopniowo w
36— 78 cm piasek gliniasty lekki pylasty, brunatnoszaropopielaty, wilgotny,
79—100 cm piasek gliniasty mocny pylasty, jasnopopielaty, wilgotny.
3. Zdj. 99
0— 2 cm Butwina mszysta + §ciétka iglasta,
3— 8 cm piasek gliniasty lekki pylasty, préchniczny, szary, ukorzeniony,
wilgotny; przechodzi stopniowo w
9— 50 cm piasek gliniasty mocny pylasty, jasnopopielaty, wilgotny,
51— 90 cm piasek stabo gliniasty pylasty, brudnopopielaty, wilgotny,
91—100 cm piasek stabo gliniasty pylasty, jasnopopielaty, mokry.
4. Zdj. 100
0— 3 cm Butwina mszysta + §ci6tka iglasta,
4— 10 cm utwory pylowe zwykle, prochniczne, szarobrunatne, ukorze-
nione, lekko wilgotne; przechodzg stopniowo w
11— 20 cm utwory pylowe zwykle, jasnoszaropopielate, lekko wilgotne;
przechodzg stopniowo w
31— 80 cm utwory pylowe zwykle, brunatnawe, jasniejace na dole, wilgotne.

Zawarto$¢ humusu zmienia sie w warstwie préchniczno-akumula-
cyjnej w granicach od 2,30% do 7,68 (Srednio 3,64%). Kwasota wy-
mienna w tym poziomie waha sie od pH = 3,1 do pH = 5,3 (Srednie pH
w KCl = 3,7). W warstwie mineralnej stwierdzilem stopniowy wzrost
odezynu z glebokoscig gleby. Podobnie jak w innych zbiorowiskach
boru sosnowego ilos¢ P,0O; jest niewielka i zmienna. W jednych od-
krywkach (zdj. 89, 92) wystepujg tylko slady tego skladnika, w innych
(97, 99) wykrylem jego wieksze ilosci. Z reguly ubozszy w przyswajalny
fosfor jest poziom préchniczno-akumulacyjny gleby (od 0,5 do 2,0 mg
na 100 g gleby; srednio 0,9 mg na 100 g gleby). Nieco wieksze ilosci
P,Os w glebszych, mineralnych warstwach gleby (od 0,0 do 7,0 mg
na 100 g gleby; srednio 1,2 mg na 100 g gleby) potwierdzaja istnienie
stabszego lub silniejszego bielicowania gleby.

Subasocjacja Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum jest ze wszyst-
kich jednostek boru sosnowego najstabiej naswietlonym zbiorowiskiem.
Przyczyna tego jest dos¢ silne zwarcie (sSrednio 0,66) drzewostanu i pod-
rostu swierkowo-jodtowego, osiggajgcego miejscami 0,6 zwarcia. Slabsze
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nastonecznienie dna lasu i zbyt silna konkurencja ze strony podrostu
jodlowo-Swierkowego sg przyczyna stabszego odnawiania sie sosny.

ZMIENNOSC I DYNAMIKA PODZESPOLU

Zdjecia podzespolu Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum tworzg
na dendrycie (ryc. 5) dwa, polaczone ze sobg szeregi florystyczno-
ekologiczne .

W pierwszym szeregu grupujg sie zdj. 89—90 i 92—94 z lekko po-
chylonych terenéw réwninnych o glebach $wiezych (poziom waéd grum-
towych do 2 m glebokosci), piaszczystych lub piaszezystogliniastych,
srednio lub silnie zbielicowanych (niekiedy z rudawcem). Warunki eko-
logiczne i sklad florystyczny tych lasow zblizaja sie do Swiezych lub
podmoktych fragmentéw Pineto-Vaccinietum myrtilli.

Drugi szereg, polaczony z pierwszym, tworzg zdj. 91, 96—100 ze
zboczowych fragmentéw podzespolu z gleb stabo lub co najwyzej
Srednio zbielicowanych o bardzo urozmaiconym skladzie mechanicznym
gleby (duza domieszka frakeji gliniastych i pylastych). Hamujgcym
czynnikiem procesu bielicowego sg duze spadki oraz mniej przepu-
szczalne i bardziej oporne na lugowanie podloze. W tych warunkach
zmniejsza sie udzial Vaccinium myrtillus, zwieksza natomiast Lyco-
podium annotinum, Oxalis acetosella i Majanthemum bifolium. Poja-
wiaja sie rowniez niektore gatunki gragdowe, jak Carex digitata, Viola
silvestris, Rubus hirtus, Fagus silvatica, Melica nutans i in. Gatunki te
korzenig sie prawdopodobnie w glebszych, mniej zakwaszonych war-
stwach gleby. Sg one czestym skladnikiem boru jodtowego, do ktérego
omawiany podzespé! wykazuje bardzo silne nawigzania. W przypadku
wyciecia sosny Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum przejdzie w wa-
runkach zboczowych w Abietetum polonicum.

We wszystkich zdjeciach podzespotu duzy dynamizm wykazuje jodta.
Dominuje ona tu wyraznie nad s$wierkiem i sosng. Najmniej dynamicz-
nym drzewem jest sosna; jej nalot osigga bardzo rzadko rozmiary pod-
rostu i drzew, czego przeszkoda jest zbyt silne ocienienie i duza kon-
kurencja ze strony podrostu Swierkowo-jodlowego.

UWAGI PRAKTYCZNO-LESNE

Wobec wysokiej dorodnosci sosny (I—II bon.) i ostabionej dynamiki
tego gatunku w podzespole, pozgdane byloby utrzymanie dotychcza-
sowego skladnika drzewostanu przez oslabienie podrostu s$wierkowo-
jodlowego i protegowanie sosnowego. Jest to o tyle uzasadnione, ze
jodta i swierk tworza tutaj tylko nizszg warstwe drzew i nie rokuja
osiggniecia zbyt wysokich wartosci hodowlanych. Szczegélng uwage
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nalezy zwroci¢ na siedliska zboczowe, gdzie réwnowaga biologiczna
pomiedzy komponentami w warstwie drzew przechyla sie wyraznie
na korzysé¢ jodly.

3. ABIETETUM POLONICUM (Dziub. 1928) Br.-Bl. et Vlieger 1939 —-
BOR JODLOWY

WYKAZ ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

Abietetum polonicum reprezentuje 38 nastepujacych zdje¢ fitosocjo-
logicznych, zestawionych w tab. 6:

102. W odlegto$ci 0,7 km na NW od siedziby nadl. Kosobudy, oddz. 96 nadl.
Kosobudy. W goérnej cze$ci zbocza, ekspozycja NE, upad 10°. Gleba silnie zbieli-
cowana wytworzona z gliny lekkiej pylastej. Las So.-Jd.+Sw. 7 VIII 1958 r.

103. W odlegtosci 2 km na NWW od siedziby nadl. Kosobudy, oddz. 99 nadl.
Kosobudy. Gleba S$rednio zbielicowana, wytworzona z piaskéw gliniastych pyla-
stych. W S$rodkowej cze$§ci zbocza niewielkiego wazniesienia, ekspozycja NI
upad 6°. Las Jd. + So. 7 VIII 1958 r.

104. W odleglosci 2,2 km ma SW od wsi Guciéw, oddz. 139 nadl. Zwierzyniec.
Rezerwat leény Nart—Czerkies. W $rodkowej czesci zbocza, ekspozycja N, upad 14°.
Las Jd.-Bk. 2VII 1958 r.

105. W odleglosci 1,8 km na SWW od osady Krasnobréd, oddz. 111, 'ur. Krasno-
br6d—Husiny, nadl. Krasnobréd. W gérnej czesci zbocza, ekspozycja N, upad 10°.
Las Jd.+So. 26 VII 1959 r.

106. W odleglosci 2 km na SE od wsi Uléw, oddz. 56, ur. Uléw, nadl. To-
masz6w Lub. W dolnej cze$ci zbocza, ekspozycja N, upad 5°. Las Jd. 15 VII 1960 r.

107. W odlegloéci 2 km na W od wsi Zielone, oddz. 202, ur. Zielone, nadl.
Krasnobréd. Gleba §rednio zbielicowana, wytworzona z piaskéw stabo gliniastych.
W srodkowej cze$ci zbocza, ekspozycja N, upad 13°. Drzewostan Jd.+So. 9 VII
1959 r.

108. W odleglosci 1,2 km na SE od stacji kolejowej Zwierzyniec (Bialty Stup),
oddz. 107 nadl. Zwierzyniec. Rezerwat le§ny Obrocz. Gleba zbielicowana, wy-
tworzona z piaskéw luznych. W dolnej czeSci zbocza, ekspozycja E, upad 6°.
Las Jd.+So. 28 VI 1958 r.

109. W odlegloéci 0,7 km na SW od osady Zwierzyniec, oddz. 58 nadl. Zwie-
rzyniec. Rezerwat lesny Bukowa Goéra. W dolnej czeSci zbocza, ekspozycja N,
upad 5°. Las Jd.+Sw. 6 VII 1958 r,

110. W odlegloéci 0,5 km na S od osady Zwierzyniec, oddz. 57 nadl. Zwie-
rzyniec. Rezerwat le$ny Bukowa Go6ra. W dolnej czeSci zbocza, ekspozycja N,
upad 3°. Las Jd.+Sw. 9 VII 1958 r.

111. W odlegtosci 2,5 km na SWW od wsi Zielone, oddz. 203, ur. Zielone,
nadl. Krasnobréd. W $Srodkowej cze$ci zbocza, ekspozycja NNE, upad 23°. Lus
Jd.+Sw.+So. 10 VIIT 1959 r.

112, W odleglosci 2,5 km na SW od osady Krasnobréd, oddz. 125, ur. Krasno-
br6d—Husiny, nadl. Krasnobr6d. Gleba $rednio zbielicowana, wytworzona z pia-
skéw luZznych na piasku gliniastym pylastym. W $rodkowej czesci zbocza, ekspc-
zycja NNW, upad 13°. Las Jd.+So. 27 VII 1959 r.

113. W odleglo$ci 1 km na NWW od wsi Guciéw, oddz. 91 nadl. Zwierzyniec.



Bory na Roztoczu Srodkowym 343

Rezerwat le§ny Nart—Czerkies. W dolnej cze§ci zbocza, ekspozycja NE, upad 2°
Las Jd.4+Sw.+So. 15 VII 1958 r.

114. W odleglo$ci 4,5 km na SWW od osady Zwierzyniec, oddz. 68 nadl. Zwie-
rzyniec. Gleba Srednio zbielicowana, wytworzona z piaskéw luznych. W §rodkowej
czes$ci zbocza, ekspozycja E, upad 7°. Las Jd.+Sw.+So. 15 VII 1958 r.

115. W odleglo$ci 3 km na E od wsi Uléw, oddz. 46 ur. Uléw, nadl. Toma-
szow Lubelski. Gleba S$rednio zbielicowana, wytworzona z piask6w gliniastych
mocnych pylastych. Réwnina plaska, pochylona pod katem 2° w kierunku NE.
Las Jd.+Sw.+So. 15 VII 1960 r.

116. W odlegloéci 1,5 km na SWW od wsi Mazily, oddz. 230, ur. Niemoczka—
Paary, nadl. Susiec. Obnizenie pomiedzy wzniesieniami. Las Sw.-Jd. 10 VII 1960 r.

117. W odleglo$ci 2,5 km na SEE od wsi Koszele, oddz. 233, ur. Niemoczka—
Paary, nadl, Susiec. Obnizenie pomiedzy wzniesieniami. Las Sw.-Jd. 10 VII 1960 r.
Sw.+So. 10 VII 1960 r.

118. W odlegto$ci 1,5 km na NWW od wsi Guciéw, oddz. 92 nadl. Zwierzyniec.
Rezerwat le$ny Nart—Czerkies. Gleba silnie zbielicowana, wytworzona z piaskéw
luznych niewydmowych (§wieza). W §rodkowej cze$ci zbocza, ekspozycja L,
upad 6°. Las Jd.+Sw. 3 VII 1958 r.

119, W odleglo$ci 1,5 km na N od wsi Guciéw, oddz. 198 nadl. Kosobudy.
Gleba jak w zdj. 118. W dolnej cze$ci zbocza, ekspozycja S, upad 4°. Las
So.+Jd.+Sw. 11 VIII 1958 r.

120. W odleglosci 3,2 km na SW od wsi Podklasztor, oddz. 133, ur. Krasmo-
br6d—Husiny, nadl. Krasnobr6d. Gleba stabo zbielicowana, wytworzona z piaskéw
luznych na piasku gliniastym mocnym, przetkanym rumoszem wapiennym. W $rod-
kowej czesci zbocza o ekspozycji NNW, upad 15°. Las Jd.+Sw. 27 VII 1959 r.

121. W odleglosci 1,7 km na NE od wsi Obrocz, oddz. 165, nadl. Kosobudy.
Na $rednio glebokiej, zbrunatnialej redzinie kredowej. W goérnej cze$§ci zbocza,
ekspozycja SE, upad 6°. Las Jd. 6 VII 1958 r.

122. W odlegloéci 2 km na N od Florianki, oddz. 112, nadl. Zwierzyniec. Gleba
srednio zbielicowana, wytworzona z piaskéw stabo gliniastych na piasku luZnym.
W obnizeniu pomiedzy wzniesieniami. Las So.-Jd. 17 VII 1958 r.

123. W odleglo$ci 1,8 km na SE od wsi Blizéw, oddz. 86, ur. Iwnia, nadl.
Krasnobréd. W obniZeniu, przebiegajagcym w kierunku W—E i opadajacym pod
katem 3° w kierunku N. 17 VII 1958 r.

124. W odleglosci 2,2 km na NW od wsi Zielone, oddz. 194, ur. Zielone, nadl.
Krasnobréd. Na zboczu niewielkiego wzniesienia, ekspozycja NNE, upad 6°. Las
Jd.+Sw. 3 VIII 1959 r.

125. W odleglosci 1 km na E od wsi Koszele, oddz. 223, ur. Niemoczka—Paary,
nadl. Susiec. W dolnej czeéci zbocza, ekspozycja SE, upad 4°. Las Jd.+So.+Sw.
10 VII 1960 r.

126. W odleglosci 1,2 km na SW od wsi Pasieki, oddz. 95, ur. Potoki, nadl.
Tomasz6w Lubelski. W gérnej czeSci zbocza, ekspozycja SW, upad 10°. Las
Jd.+Sw.+So. 23 VIII 1960 r.

127. W odlegtosci 2 km na W od wsi Zielone, oddz. 201, ur. Zielone, nadl.
Krasnobr6d. W dolnej cze$ci zbocza, ekspozycja N, upad 10°. Las Jd. 10 VIII 1959 r.

128. W odleglo$ci 1,7 km na SW od osady Krasnobréd, oddz. 111, ur. Krasno-
bréd—Husiny. Gleba slabo zbielicowana, wytworzona z utwor6éw pylowych zwy-
klych. W érodkowej czeSci zbocza, ekspozycja NW, upad 15°. Las Jd.+Bk.+So.
26 VII 1959 r.
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129. W odlegtosci 1,7 km na NE od wsi Blizéw, oddz. 29, ur. Komisarskie,
nadl. Krasnobr6éd. W Srodkowej czeSci zbocza, ekspozycja E, upad 7°. Las
Jd.+So.+Sw. 8 VII 1959 r.

130. W odleglo$ci 1,1 km na S od wsi Kaczérki, oddz. 161, ur. Giliméwka,
nadl. Krasnobréd. W gérnej czeéci zbocza, ekspozycja SE, upad 6°. Las Jd.+Sw.
20 VIII 1959 r.

131. W odlegloéci 0,5 km na NE od zdj. 130, oddz. 161, ur. Gilim6éwka, nadl.
Krasnobr6d. W goérnej czesci zbocza, ekspozycja S, upad 13°., Las Jd.+Sw.
20 VIIT 1959 r.

132. W odleglo$ci 0,5 km na NW od zdj. 130, oddz. 159, ur. Gilim6wka, nadl.
Krasnobréd. Gleba $rednio zbielicowana, wytworzona z utworéw pylowych zwy-
klych. W gérnej cze$ci zbocza, ekspozycja W, upad 7°. Las Jd.+So. 20 VIII 1959 r.

133. W odleglosci 0,8 km na NW od zdj. 130, oddz. 157, ur. Gilim6wka, nadl.
Krasnobréd. Gleba stabo zbielicowana, wytworzona z utworéw pylowych zwy-
klych. W gérnej czesci zbocza, ekspozycja NE, upad 8°. Las Jd. 20 VIII 1958 r.

134. W odleglo$ci 2 km na SWW od osady Krasnobré6d, oddz. 112, ur. Krasno-
br6d—Husiny, nadl. Krasnobréd. Gleba silnie zbielicowana, wytworzona z piaskéw
luznych. Na zboczu o upadzie 25° i ekspozycji NW. Las Jd.+So. 26 VII 1959 r.

135. W odlegto$ci 1,3 km na NNE od wsi Easochy. Wilasno§¢ chlopska. W goér-
nej cze$ci zbocza, ekspozycja N, upad 3°. Las So.-Jd. 26 VIII 1960 r.

136. W odlegloéci 1,2 km na SE od stacji kolejowej Zwierzyniec (Bialy Stup)
oddz. 118 nadl. Zwierzyniec. Rezerwat Obrocz. W obnizeniu pomiedzy wzniesie-
niami. Las Jd.+Sw. 27 VI 1958 r.

137. W odlegloéci 2 km na WWS od wsi Zielone, oddz. 208, ur. Zielone, nadl.
Krasnobréd. Gleba silnie zbielicowana, wytworzona z piaskéw luZnych niewyd-
mowych. W dolnej cze$ci zbocza, ekspozycja E, upad 35°. Las Jd. 9 VIII 1959 r.

138. W odleglo$ci 250 m na W od zdj. 137, oddz. 208. Gleba jak w zdj. 137.
W dolnej czeéci zbocza, ekspozycja N, upad 6°. Las Jd.+Sw. 10 VIII 1959 r.

139. W odleglosci 1,6 km na NW od siedziby nadl. Kosobudy, oddz. 99, nadl.
Kosobudy. Na szczycie niewielkiego wzniesienia. Upad 4°, ekspozycja E. Las Jd.
8 VIII 1958 r.

ROZMIESZCZENIE ZESPOLU

Bér jodlowy zajmuje duzy procent powierzchni w obrebie laséw
Srodkowego Roztocza. Zbiorowisko to graniczy mnajczesciej z Fagetum
carpaticum i Pineto-Vaccinietum myrtilli. PrzejScia pomiedzy borem
jodlowym a tymi zbiorowiskami sg stopniowe; w strefie przejscia do-
chodzi do wymieszania komponentow sgsiadujacych ze sobg zbiorowisk.
Najwyrazniej zjawisko to zaznacza sie na przejsciu od Fagetum car-
paticum do Abietetum polonicum.

Bardziej typowe fragmenty Abietetum polonicum wystepujg: na S
od szosy Zwierzyniec—Bilgoraj, w okolicy osady Zwierzyniec i wsi
Guciéow, w rezerwacie leSnym Obrocz, na N i S od majgtku Florianka,
na NE od wsi Obrocz, na SSE i NNE od wsi Blizéow, na S od wsi Woélka
Wieprzecka, na NW (oddz. 99) i N od siedziby nadl. Kosobudy, na S
od wsi Bondyrz i Kaczérki, na SW od osady Krasnobréd, na W, SW
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i NWW od wsi Zielone, na NE od wsi Hutkéw (lasy chlopskie), na SE
od stacji kolejowej Krasnobréd (lasy chlopskie), na NNE od wsi Dlugi
Kat, na E od wsi Stanistawéw, na NW i NWW od wsi Ciotusza, na N
od wsi Grabowica, na SSW od wsi Koszele, pomiedzy wsiami Koszele
i Mazity, na N od wsi Lasochy (lasy chlopskie), na E 1 SE od wsi Ulow,
na NE (lasy chlopskie) i SW od wsi Pasieki.

Mniej typowe fragmenty spotykalem poza tym na NE od wsi
Rudka—Borek (oddz. 136, 120, 105, 74 nadl. Kosobudy), na NE (oddz. 31)
od siedziby nadl. Kosobudy, na NNW od wsi Adamoéw, na NE od wsi
Trzepieciny, na SEE od wsi Jacnia, na NWW od wsi Lasochy, na NWW
od wsi Jezierna. Zbiorowiska te sg albo mocno zniszczone (przeciete,
wypasane), albo tez wykazuja silne nawigzanie do Fagetum carpaticum
(duzy udziat gatunkéw z Querceto-Fagetea).

Ryc. 8. Fragment zespolu Abietetum polonicum z rezerwatu le§nego Bukowa Géra
Fragment of the association Abietetum poloricum, forest reserve Bukowa Gora
Fot. autor
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FIZJONOMIA I STRUKTURA ZESPOLU

Abietetum polonicum jest cienistym (zwarcie 0,6—0,9) i wilgotnym
lasem jodlowym z domieszka sosny i swierka. Buk wystepuje rzadko
w tym zespole. Drzewostan jodlowy jest réznowiekowy; przestoje
Abies alba osiggaja 46 m wysokosci i ponad 3 m obwodu w piersnicy.
Budujg one najwyzsza warstwe drzew. Nizsza warstwe (do 30 m wyso-
kosci) tworzg drzewostany milodsze II—IV klasy wieku.

Warstwe krzewéw (zwarcie 0,1—0,6) stanowi gléwnie podrost bu-
kowo-swierkowo-jodlowy. Rzadziej wystepuja: jarzebina, grab i kru-
szyna. Krzewy nie sa réwnomiernie rozmieszczone w zespole i tworza
mniejsze lub wieksze kepy w miejscach lepiej naswietlonych.

Stopien pokrycia runa wynosi od 30° do 90°%. Wyrazng przewage
wykazujg: Oxalis acetosella, Majanthemum bifolium i miejscami Vacci-
nium myrtillus.

Wilgotne podloze sprzyja rozwojowi przyziemnej warstwy mszystej,
osiggajacej pokrycie od 40% do 100%.

WYNIKI OPRACOWANIA STATYSTYCZNEGO

Uporzadkowany obraz podobienstwa florystycznego badanych platow
przedstawiajg diagram (ryc. 9) i dendryt (ryc. 10).

Zdjecia 107—120 i 124—133 twcrza na diagramie (ryc. 9) dwie,
rozciggniete wzdluz przekatnej grupy podobnych platéw. Do pierwszej
nawiazujg zdj. 102—106, a do drugiej 134—139. Platy 121—123 maja
charakter posredni pomiedzy dwoma wymienionymi grupami zdjec.
Obie grupy nalezg niewatpliwie do jednego zespotu, o czym S$wiadczg
ich silne, wzajemne nawigzania.

W gornej czesci dendrytu grupujg sie zdjecia pierwszej grupy
lacznie z platami 102—106. W dolnej czesci (poczynajac od platu 128)
skupiajg sie zdjecia grupy drugiej ze zdj. 134—139. Zatem otrzymany
uklad na dendrycie jest konsekwentny w stosunku do diagramu.

Pierwsza grupe cechuje wiekszy udzial roslin gradowych (z klasy
Querceto-Fagetea) i mniejszy — borowych (z klasy Vaccinio-Piceetea).
W drugiej grupie istniejg stosunki cdwrotne; przy wiekszej liczbie
gatunkow borowych maleje udzial roslin gradowych. Najwyrazniej
obserwuje sie to zjawisko w zdj. 134—139. Roéznice florystyczne po-
miedzy obiema wymienionymi grupami zdje¢ ilustruje dos¢ wyraznie
tab. 6.

CHARAKTERYSTYKA FITOSOCJOLOGICZNA I FLORYSTYCZNA

Skiad florystyczny i strukture systematyczno-fitosocjologiczng ze-
spotu Abietetum polonicum przedstawiajg tab. 6 i 7. W asocjacji wy-
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Ryc. 9. Diagram 38 zdje¢ fitosocjologicznych zespolu Abietetum polonicum
Diagram of 38 phytosociological pictures of the association Abietetum polonicum

stepuje ogdlem 135 gatunkéw. W poszczegdlnych zdjeciach ilos¢ ich
waha sie w szerokich granicach od 18 do 61 (frednio po 42 gatunki).

W Abietetum polonicum wystepuja cztery grupy systematyczno-
socjologiczne roslin (tab. 7). Najwigksza systematyczng wartosé¢ grupowa
maja gatunki charakterystyczne zwigzku Vaccinio-Piceion, rzedu Vacci-
nio-Piceetalia i klasy Vaccinio-Piceetea; fakt ten przesgdza o przyna-
leznosci zespotu do grupy zbiorowisk borowych.
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Ryc. 10. Dendryt 38 zdjeé¢ fitosocjologicznych zespolu Abietetum polonicum
Dendrite of 38 phytosociological pictures of the association Abietetum polonicumn

Tab. 7. Struktura systematyczna zespolu Abietetum polonicum
Systematic structure of the association Abietetum polonicum

Grupa gatunkéw v |
Group of species z | -8 = s | 1)
|
1 4 l 63 ‘ 4,1 414 1,70
2 33 | 499 | 325 39,8 12,94
3 = ' 371 24,1 23,2 | 5,59
4 | 56 | 603 39,3 283 | 1112
| ' SRR ot

1—4 [ 135 | 1536
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Za lokalne gatunki charakterystyczne zespolu uwazam: Circaea
alpina, Dryopteris austriaca, Lycopodium selago i Galium rotundifolium.
Rosliny te przywigzane sa dos¢ silnie do tego zespotu i w innych zbio-
rowiskach lesnych Roztocza Srodkowego wystepujg sporadycznie. Inne
gatunki charakterystyczne podane przez Dziubaltowskiego
i Kobendze (3, 4) z Gor Swietokrzyskich sg tu spotykane bardzo
rzadko, albo tez cigzg bardziej do innych zespoléw. Znane sg dotad
2 stanowiska Blechnum spicant, podane z innych zespotow (5, 7). Circaeu
intermedia wystepuje w zespole Abietetum polonicum, ale jest gatun-
kiem bardzo rzadkim. Poza tym spotykana byla w takich samych
ilosciach rowniez w Cariceto elongatae-Alnetum. Polystichum lobatum
wystepuje gléwnie w wawozach srodlesnych w Fagetum carpaticum.

Ryc. 11. Galium rotundifolium, gatunek charakterystyczny zespolu Abietetum
polonicum (ur. Giliméwka, nadl. Krasnobréd)
Galium rotundifolium, species characteristic of Abietetum polonicum (Giliméwka,
forest district Krasnobré6d)
Fot. autor



350 Krystyn Izdebski

Dryopteris oreopteris spotykalem 2 razy w widnych, przecietnych
lasach jodlowo-sosnowych (Pineto-Vaccinietum muyrtilli abietosum (7)
i raz w widnym jarze srodlesnym (8). Moehringia trinervia cigzy bar-
dziej do Fagetum carpaticum, Lycopodium annotinum — do Querceto-
Piceetum, a Pirola secunda i P. minor — do Pineto-Quercetum. Chi-
maphila umbellata jest gatunkiem charakterystycznym zespoiu Pineto-
Vaccinietum myrtilli. Abies alba i Sambucus racemosa rosng rowniez
w innych zbiorowiskach. Potentilla procumbens nie byta dotad poda-
wana z Roztocza Srodkowego.

Z roslin borowych najliczniej wystepujag Entodon Schreberi, Poly-
trichum formosum, Vaccinium myrtillus i Lycopodium annotinum.
Gatunki borowe korzenig si¢ w gornej, najbardziej zakwaszonej war-
stwie gleby. Swierk odgrywa raczej podrzedng role w zespole, niemniej
okazy jego dochodzg do 30 m wysokosci i 35 cm srednicy. Gatunek ten
odnawia sie dobrze z samosiewu. Kepy jego nalotu i podrostu grupujj
sie najczesciej pod okapem drzew macierzystych.

Stalg domieszka sa rosliny gradowe z klasy Querceto-Fagetea.

W grupie roslin towarzyszacych czolowg role spelniajag Ozxalis ace-
tosella i Majanthemum bifolium. Obok nich rosng w wiekszej ilosci
niektéore mchy (Thuidium tamariscifolium, Mnium affine z odmianami).
Jodla tworzy drzewostany II—III bonitacji. Gatunkowi temu sprzyjaja
wilgotne, pochylone sklony ze stabszym lub silniejszym przeplywem
wod powierzchniowych i wglebnych. Abies alba wykazuje duzy dyna-
mizm w zespole; doskonale sie obsiewa, a nalot i podrost przechodzy
do starszych klas wieku. Starsze okazy cierpig nieco od polpasozyta
Viscum abietis. Daleko slabszy dynamizm wykazuje z reguly podsadzona
sosna; jej siewki i nalot w warunkach silniejszego ocienienia i kon-
kurencji ze strony podrostu Swierkowo-jodlowego nie osiggajg rozmia-
réw podrostu.

Zroznicowanie zbiorowiska, zaznaczone na diagramie (ryc. 9) i den-
drycie (ryc. 10) tlumaczy uporzadkowana tablica zdjeciowa (tab. 6).
Po lewej i prawej jej stronie zmienia sie stosunek ilosciowy udziatu
roslin gradowych do borowych; w pierwszym przypadku przewage
uzyskujg gatunki gradowe, w drugim zas — borowe.

Zesp6l boréw jodtowych — jako Abietetum albae — wyréznili u nas
po raz pierwszy Dziubaltowski (2) oraz Dziubaltowski
i Kobendza (3, 4) w Gorach Swietokrzyskich. Braun - Blan-
quet i wsp. (1) zaliczajg go razem z fragmentami lasow jodlowych
z Sadecczyzny jako Abietetum polonicum do Abieto-Piceion, jednego
z czterech uwarunkowanych geograficznie podzwigzkéow. W Pieninach
wyroznit Kulczynski (14) zespot Piceio-Abietum carpaticum;
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Ryc. 12. Przestéj jodly o obwodzie ponad 3 m w piersnicy i 46 m wysokosci
w ur. Krzywe, nadl. Kosobudy
Fir-tree, 46 m. tall, circumference at breast's height more than 3 m. Krzywe,
forest district Kosobudy

Fot. autor

cechuje go, podobnie jak w roztockim borze jodlowym, duza domieszka
elementow ze zwigzku Fagion.

Abietetum poionicum z Roztocza Srodkowego nawigzuje do asocjacji
Abietetum albae z Gor Swietokrzyskich (2, 3, 4). Rozni sie od niej nieco
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inng kombinacjg gatunkow charakterystycznych zespotu, wiekszym
udzialem gatunkéw z klasy Querceto-Fageta i niektorych gatunkéw
towarzyszacych (np. Galium vernum). Wieksze roéznice dziela go od
podzespolu Piceetum tatricum abiztosum, opisanego ostatnio przez
Medweckag - Kornas (18).

CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Abietetum polonicum zwigzane jest ze zboczami wzniesien o kacie
nachylenia od 2 do 35°. Polozenie na stokach i ich ekspozycja nie majg
decydujgcego wplywu na rozmieszczenie zespolu. Niektére fragmenty
boru jodlowego wystepuja w obnizeniach pomiedzy wzniesieniami.

Omawiany zespdl zwigzany jest z glebami: 1) slabo lub Srednio
zbielicowanymi, wytworzonymi z lesséw lub utworéw lessowatych,
2) srednio lub silnie zbielicowanymi, wytworzonymi z piaskéw luznych
niewydmowych, 3) niecalkowitymi, srednio zbielicowanymi, wytworzo-
nymi z piaskéw luznych na kredzie, 4) brunatnymi, wytworzonymi
z gezow formacji kredowej, 5) brunatnymi, wytworzonymi z lessow.
Przykladowo podaje opis typowych odkrywek glebowych.

1. Zdj. 133
0— 1 cm Sci6tka, przewaznie iglasta, stabo rozlozona,
2— 10 cm utwory pylowe zwykle, stabo préchniczne, szarawopopielate,
ukorzenione, wilgotne; przechodzg stopniowo w
11— 55 cm utwory pylowe zwykle, z6ltobrunatne z ja$niejszymi plamkami,
wilgotne, zwiezle,
56—100 cm utwory pylowe zwykle, z6itawe z jasnobrunatnymi plamami,
wilgotne, zwiezte.
1. Zdj. 102
0— 2 cm Butwina mszysta,
3— 9 cm piasek gliniasty lekki, pylasty, silnie préchniczny, szarobru-
natny, ukorzeniony, wilgotny; przechodzi stopniowo w
10— 21 em gline lekka pylasta, szaroz6itawq, wilgotng,
22— 32 cm glina lekka pylasta, szarozéltawa z brunatnymi plamami, wil-
gotna,
33— 80 cm glina lekka pylasta, rdzawobrunatna z rdzawymi plamami.
1. Zdj. 103
0— 2 cm Butwina mszysta + $ci6tka iglasta,
3— 7 cm piasek slabo gliniasty pylasty, préchniczny, szary, ukorzeniony,
lekko wilgotny; przechodzi do§¢ ostro w
8— 18 cm piasek siabo gliniasty, pylasty, zéltawoszary, wilgotny,
19— 80 cm piasek gliniasty lekki pylasty, zéltoszary, wilgotny,
81— 95 cm piasek gliniasty lekki pylasty, z6ity, wilgotny.
1. Zdj. 107
0— 2 cm Butwina mszysta + Sciétka iglasta,
3— 16 cm piasek gliniasty lekki pylasty, pré6chniczny, brunatny; uko-
rzeniony, wilgotny; przechodzi ostro w
17— 41 cm piasek gliniasty lekki pylasty, zéitobrunatnawy, wilgotny,
42— 93 cm piasek gliniasty lekki pylasty, jasnozéltobrunatny, mokrawy.



1. Zdj. 115
0— 2
3— 10
11— 45
46— 70

1. Zdj. 112
0— 3
4— 12
13— 20
21— 35
36—100

2. Zdj. 114
0— 4
5— 18
19— 49
50— 60
61—100

3. Zdj. 120
(— 7]
3— 8
9— 21
22—100
101—105

4. Zdj. 121
0— 2
3— 8
9— 22
23— 47

5. Zdj. 128
0— 3
4— 16
17— 33
39— 80

cm
cm

cm
cm

cm
cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm
cm

cm

cm
cm

cm
cm

cm
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Bory na Roztoczu Srodkowym 353

Butwina mszysta + §ci6lka iglasta,

piasek gliniasty mocny pylasty, préchniczny, szarobrumatny,
ukorzeniony, wilgotny; przechodzi stopniowo w

piasek gliniasty mocny pylasty, z6itawy, wilgotny,

piasek gliniasty lekki pylasty, z6itawy, wilgotny.

Butwina mszysta +$§ciétka iglasta,

piasek slabo gliniasty, pr6chniczny, ciemnoszary, ukorzeniony,
wilgotny; przechodzi stopniowo w

piasek luiny, jasnoszary, wilgotny; przechodzi ostro w

piasek luzny pomaranczowordzawy, wilgotny; przechodzi stop-
niowo w

piasek gliniasty lekki pylasty, z6itawy, wilgotny.

Butwina mszysta + §ciétka iglasta,

piasek luzny, stabopréchniczny, szarawy, ukorzeniony, wilgotny;
przechodzi zaciekami w

piasek luZny, jasnoszary, wilgotny; przechodzi ostro w

piasek luzZny, rdzawopomaraficzowy, zbity, wilgotny,

piasek luiny, z6ty, mokrawy.

Sci6ika iglasta, stabo rozlozona,

piasek slabo gliniasty, préchniczny, szary, ukorzeniony, wil-
gotny; przechodzi stopniowo w

piasek luZny, jasnoszary, wilgotny; przechodzi ostro w

piasek luZzny, jasnopomaranczowy, wilgotny,

piasek gliniasty mocny, z6itawy, wilgotny, wymieszany z ru-
moszem wapiennym.

Sci6étka iglasta, miernie rozlozona,

glina lekka, pré6chniczna, ciemnobrunatna, ukorzeniona, wil-
gotna z domieszkg drobmego rumoszu wapiennego,

glina lekka, z6itopomaranczowa, struktura grubogruzetkowata,
wilgotna, przetkana drobnym rumoszem wapiennym,

glina S$rednia, brunatnozé6itawa, mokrawa, przetkana grubym
rumoszem wapiennym.

Sci6tka lisciasto-iglasta, miernie rozlozona,

utwory pylowe zwykle, préchniczne, szarobrunatne ukorzenione,
wilgotne; przechodzg stopniowo w

utwory pylowe zwykle, szarawozo6lte, zbite, jaSniejace na dole,
wilgotne,

utwory pylowe zwykle, brunatnozéite, zbite, wilgotne.

Stratygrafia gleb jest bardzo urozmaicona. Przyczyna tego jest ich
zboczowe polozenie i zwigzane z tym czeste przemieszczanie gleby.
Dotyczy to gléownie gleb lessowych i lessowatych. Gleby wykazuja
rézny stopien zbielicowania, uzalezniony od polozenia na zboczu, jego
kata nachylenia i skladu mechanicznego gleby. Z reguly silniejsze
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objawy zbielicowania wykazujg gleby piaskowe luzne w dolnej cze$ci
stokow (zdj. 137, 138, 119, 108). Na glebach tych zaznacza sie wyrazna
przewaga roslin borowych i zmniejszony udzial gradowych.

Gleby lessowe i lessowate oraz brunatne (np. zdj. 102, 107, 121, 128,
132, 133) sg bardziej oporne na bielicowanie. Zbielicowanie ich jest
stabsze i plytsze. W tych warunkach zmniejsza sie udziat roslin boro-
wych na rzecz gradowych. Ogoélnie rzecz biorgc bardziej zbielicowany
charakter maja gleby w zdjeciach prawej strony tab. 6. W zwigzku
z tym zwieksza sie tutaj udzial Vaccinium myrtillus, Lycopodium
annotinum i Entodon Schreberi. Dotyczy to w mniejszym stopniu bo-
row jodlowych (zdj. 128—133) z gleb lessowych, stabo i plytko zbieli-
cowanych. W platach tych zwieksza sie analogicznie do zdje¢ lewej
strony tab. 6 udzial gatunkéw gradowych, a wsréd roslin borowych
pojawia sie grupa plytko korzenigcych sie gatunkéw rodzaju Pirola.

Niektore wlasnosci fizyczne i chemiczne gleby zestawilem w tab. 8.
Kwasota wymienna w poziomie préchniczno-akumulacyjnym waha sie
od pH =30 do pH = 5,1 (Srednie pH = 3,7). Zawarto§¢ substancji
organicznej w tym poziomie utrzymuje sie w przedziale 1,12—6,22%
(Srednio 2,76%0). Zakwaszenie maleje dos¢ gwaltownie z glebokoscia
gleb lessowych, lessowatych i brunatnych, powoli za§ — piaszczystych.
Ilos¢ przyswajalnego fosforu waha sic od 0,0 od 9,0 mg na 100 g gleby.
Z reguly wiecej P,Os stwierdzilem w glebszych warstwach gleby, co
zwigzane jest z procesem bielicowania gleby. Weglan wapnia wykrylem
tylko w dolnej czesci odkrywki zdj. 121.

Sklad mechaniczny gleby i stopien jej zbielicowania maja wplyw
na dorodnosé jodly. Na stabo lub $rednio zbielicowanych glebach lesso-
wych lub lessowatych wystepuja z reguly drzewostany II bonitacji,
a na silnie zbielicowanych glebach piaszczystych — III bonitacji.

Z reguly gorne warstwy gleby sg wilgotne, a dolne — mokrawe.
W niektorych fragmentach (zdj. 109, 106, 118 137) boru jodlowegec
dochodzi do zabagnienia terenu. W miejscach tych pojawiaja sie kepy
torfowcow (Sphagnum squarrosum, S. teres, mnemoreum). Wieksza
wilgotnosé gleby wykazujg platy lewej strony tablicy zdjeciowej (tab. 6).
W zwigzu z tym wystepujg tu higrofilne mchy Euhrynchium Zetter-
stedtii, Mnium undulatum, Thuidium tamariscifolium i watrobowiec
Plagiochila asplenioides. Wsréd roélin zielnych wskaznikiem wiekszej
wilgotnosci jest Circaea alpina.

Waznym czynnikiem w borze jodlowym jest swiatlo. W najbardziej
cienistych miejscach nie rozwija sie zupelnie runo, a nalot i podrost
jodlowy tworzg kepy tylko w miejscach lepiej naswietlonych (niewielkie
przecinki, ,,okna” po wycietych drzewach itp.).




Bory na Roztoczu Srodkowym 355

DYNAMIKA ZESPOLU

W Swietle przeprowadzonej analizy florystyczno-ekologicznej wy-
lania si¢ problem wyjasnienia tak duzego udzialu ro$lin gradowych
w borze jodlowym. Zagadnienie to mozna tlumaczyé nastepujgoo:
1) gatunki gradowe sa resztka dawnych laséw jodlowo-bukowych (naj-
czesciej Fagetum carpaticum), w ktorych wycieto buka i zapoczgtkowano
sukcesje, zmierzajagcg do Abietetum polonicum, 2) rosliny gradowe
mogly przeniknaé¢ z sgsiadujacej zwykle buczyny karpackiej, 3) duzy
udzial roslin gragdowych jest w jedlinach Roztocza Srodkowego zjawi-
skiem zupelnie naturalnym; roéliny te utrzymujg sie przy zyciu dzieki
dlugim korzeniom, siegajagcym na plytko zbielicowanych glebach do
bardziei obojetnej i zyzniejszej warstwy wmycia. Wydaje sie, ze naj-
blizsze prawdzie jest przypuszczenie pierwsze. Wieksza czes¢ dzisiej-
szych boréw jodlowych jest wtérna. Niegdys byly to lasy jodlowo-
bukowe, w ktorych wycieto buka i zmieniono sktad lasu na korzysé
jodly. Od tego momentu zapoczatkowano sukcesje, zmierzajagcg do prze-
ksztalcenia zbiorowiska typu gradowego w borowe. W poczatkowym
stadium by! to las jodlowy z runem gradowym. W drugiej fazie sukcesji
pojawila sie w runie duza domieszka Oxalis acetosella i Majanthemum
bifolium. W miedzyczasie znikly niektére gatunki wczesnowiosenne
(Dentaria glandulosa i in.), a pojawila sie domieszka ptytko korzenia-
cych sie gruszyczek. W nastepnych etapach w miare postepu bielico-
Wwania gleby ubywa stale roslin gradowych, a przybywa borowych.
W koncu doszio do powstania Abietetum polonicum, ktérego odpowied-
nikiem s3 zdjecia, zgrupowane w lewej cze$ci zdjeciowej (tab. 6).
Tempo zmian sukcesyjnych uzaleznione bylo w duzej mierze od inten-
Sywnosci procesu bielicowania gleby, od charakteru przystosowania
sig¢ biologicznego roslin (np. systemu korzeniowego) do zmieniajacego
sig¢ siedliska, od sasiedztwa zbiorowisk gradowych, z ktérych mogly
przenikng¢ na teren jedlin niektére gatunki itd.

Przedstawiona hipoteza znajduje uzasadnienie w mozliwoséci prze-
Sledzenia dzi§ poszczegdlnych etapéw sukcesji. Tak wiec las jodltowy
Z runem gradowym (z Dentaria glandulosa, Veronica montana itd.)
mozna spotka¢ w ur. Krzywe (nadl. Kosobudy) i rezerwacie lesnym
Obrocz. Liczne pniaki i potezne przestoje buka Swiadezg o tym, ze byl
tu niegdys las bukowo-jodlowy. Drugi etap sukcesji mozna obserwowaé
nha terenie rezerwatu Obrocz i w ur. Krzywionka, nadl. Kosobudy.
Koncowe stadium przemian sukcesyjnych daje sie stwierdzi¢ na E od
drogi Zwierzyniec—Kosobudy, na W od wsi Lasochy i na E od wsi
Stanistawéw. Wsréd typowego Abietetum polonicum rosng pojedyncze
Przestoje buka z pozostaloscia runa gragdowego pod okapem drzew.
Zm:iany sukcesyjne w borach jodlowych Roztocza Srodkowego, jakie
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zaszly pod wplywem dzialalnosci czlowieka nie sg3 w maszym kraju
odosobnione. Wspominajg o mich réwniez Dziubalttowski i Ko-
bendza (3, 4) przy charakterystyce Abietetum albae w Goérach Swieg-
tokrzyskich.

Nie wszystkie fragmenty dzisiejszego Abietetum polonicum sa
wtoérne. Duza czes¢ borow jodlowych o skladzie florystycznym podob-
nym do zdje¢ prawej strony tablicy zdjeciowej (tab. 6) ma charakter
naturalny.

Dotychczasowa gospodarka lesna czlowieka przyczynila sie do
zmniejszenia powierzchni boréw jodlowych badz tez do przeksztalcenia
ich w lite soéniny. W drugim przypadku obserwowalem zadowalajace
objawy regeneracji zniszczonych jedlinn W widnym lesie sosnowym
pojawia sig liczny nalot jodlowy, ktory przechodzi z reguly do star-
szych klas wieku. Na szersza skale zjawiska te wystepuja w okolicy
osady Zwierzyniec (na S od szosy Zwierzyniec—Bilgoraj), w niekto6-
rych uroczyskach nadl. Kosobudy, na NNE od wsi Hutki, na N i NW
od wsi Gorecko Stare, na W od wsi Zielone, na S od wsi Stanisla-
wow itd. Wystarczy wycia¢ tu sosne, by otrzymaé¢ pozadany sklad flo-
rystyczny Abietetum polonicum.

UWAGI PRAKTYCZNO-LESNE

Przy wszelkiego rodzaju zabiegach gospodarczych w borach jodlto-
wych nalezy dazyé do utrzymania wilgotnoéci siedliska i mozliwie
najwiekszego ocienienia. W tym Swietle szkodliwe s3 dla jodly wszel-
kiego rodzaju zabiegi osuszajagce na terenie lub w majblizszej okolicy
oraz zbyt silne przerzedzenie drzewostanu.

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

1. Na podstawie przeprowadzonej analizy geobotanicznej wyrdézni-
lem na Roztoczu Srodkowym 3 zespoly borowe: Pineto-Vaccinietum uli-
ginosi, P.-V. myrtilli i Abietetum polonicum.

2. Pineto-Vaccinietum uliginosi wystepuje: a) na terenach obnize-
nych w strefie przejScia pomiedzy Sphagnetum medii pinetosum a Pi-
neto-Vaccinietum myrtilli, b) wsrod kontynentalnych torfowisk wy-
sokich na szczytach kep u nasady sosen (forma inicjalna zespolu) lub
na wiekszych powierzchniach — jako ostatni etap zarastania torfowisk
wysokich. Pod wzgledem skladu florystycznego, dorodnosci drzewo-
stanu sosnowego i ekologii siedliska zesp6! ten jest posredni pomiedzy
borem sosnowym a kontynentalnym torfowiskiem wysokim.

3. Z asocjacji Pineto-Vaccinietum muyrtilli wydzielitem 2 podzespoly:
Pineto-Vaccinietum myrtilli cladonictosum i P.-V. myrtilli abietosum.
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Pierwszy podzesp6t przedstawia typ boréw suchych, rozprzestrze-
nionych na wydmach lub rzadziej ra terenie réwninnym o glebokim
zaleganiu wo6d gruntowych. Wariant chrobotkowy tego
wania siedlisk suchych przez Pineto-Vaccinietum myrtilli. Wystepuig
tu drzewostany sosnowe (przewaznie IV ton.) z przewagg w runie ga-
tunkéw z rodzaju Cladonia. Odmiana z Vaccinium vitis-idaea przed-
stawia nastepny etap wspomnianej sukcesji. Wystepujg tu starodrzewia
sosnowe (przewaznie II bon.) z ubogim runem, wsréd ktérego na czolo
wysuwa sie Vaccinium vitis-idaea. W przyziemnej warstwie mszystej
zmniejsza sie wyraznie udzial porostéw.

Bor sosnowy (Pineto-Vaccinietum myrtilli) wystepuje na terenach
rowninnych o siedliskach $wiezych i niekiedy podmokiych. Drzewo-
stany sosnowe (I—III bon.) lub $wierkowo-sosnowe z domieszkg jodly.
Z rywalizacji pomiedzy Abies alba 1 Picea excelsa zwyciesko wychodzi
na podmoklych siedliskach swierk. W runie wykazuje przewage boréwka
czernica i mchy borowe.

Pineto-Vaccinietum muyrtilli abietosum wystepuje przewaznie na
zboczach mniejszych lub wiekszych wzniesien na glebach $wiezych,
plyciej i slabiej zbielicowanych. Rosng tu drzewostany sosnowe
(I—IT bon.) lub jodlowo-sosnowe z domieszkg $wierka. Zdecydowang
przewage nad swierkiem uzyskuje jodla. W runie mniej jest Vaccinium
myrtillus, a wiekszy udzial wykazujg: Oxalis acetosella, Majanthemum
bifolium i Lycopedium annotinum. Wystepuje tez domieszka roslin
gradowych. Zboczowe fragmenty P.-V. myrtilli abietosum przejawiajg
tendencje do przejScia w bér jollowy. Platy tego podzespolu z terenow
rowninnych lub lekko pochylonych majg sktad florystyczny zblizony
do podmoklego Pineto-Vaccinietum myrtilli; roéznig sie one tylko
wigkszym dynamizmem jodly.

Stopien zbielicowania i zyznosci gleb jest w omawianych typach
boru sosnowego rézny; najmniej zbielicowane i najzyzniejsze gleby
wystepujg w zboczowych platach podzespotu P.-V. myrtilli abietosum.
Znaczenie gospodarcze w zespole ma prawie wylacznie sosna. Jedvnie
wigkszg wartosé¢é hodowlang przejawiaja w podmokiych fragmentach
boru sosnowego — $wierk, a w podzespole P.-V. myrtilli abietosum —
jodla.

4. Bor jodlowy (Abietetum polonicum) zwigzany jest ze zboczami
wzniesien lub z dolinkami. Wystepujg tu rézne typy gleb o mniejszym
lub wiekszym stopniu zbielicowania i trofizmu. Zagadnienie to wigze
si¢ ze skladem mechanicznym gleby, polozeniem na zboczach i upadem
stokéw. Siedliska boru jodlowego zblizajg sie do Pineto-Vaccinietum
myrtilli abietosum. Wystepujg tu drzewostany jodlowe z domieszkg
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$wierka, sosny i rzadziej buka. W runie wiekszosci ptatow wystepuje
duza domieszka gatunkéw z klasy Querceto-Fagetea. Daje to podstawe
by sadzi¢, ze wigksza czes¢ dzisiejszych boréw jodtowych ma charakter
wtorny; powstaly one bowiem w wyniku przeksztalcenia zbiorowisk
gradowych w borowe po wycieciu buka w lasach jodlowo-bukowych.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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PE3IOME

ABTOp mpoBOAMT reob6OTaHMYECKYIO XapaKTEPUCTUKY Tpex IocJjeno-
BaTeJIbHO CMEHAKIIMXCA pacTUTeNbHBIX coobilecTB CpexnHero Po3rToubs:
Pineto-Vaccinietum uliginosi, Pineto-Vaccinietum muyrtilli u Abictetum
polonicum. BBuAay TOro, 4TO METOA MCCIEAOBAaHMII M XapaKTEpPUCTHKA
TEePPUTOPMM HETaJIbHO M3JIOXKEHbI B OQHOM M3 mpexaylwmx pabot (9), aBTop
OnycKaeT 3JecCb 3T BOIPOCHI.

PesynbraTel paGoThb! cieayolme:

1) Pineto-Vaccinietum uliginosi npouspacraer: a) Ha MOHUKe-
HMAX B NPEXOAHOM 30He MexXAy Sphagnetum medii pinetosum u Pineto
— Vaccinietum myrtilli, b) cpea KOHTMHEHTAJBHBIX BEPXOBBLIX TOP(dA-
HUKOB Ha BepXyllKaX OyrpoB y OCHOBaHMs COCHBI (MHMLMaJbHasA copMma
cooblecTBa), MaM ke Ha OosblumMx MmiolwafAx, OyAyum 37ech IOCJETHUM
3TanoM 3apacTaHMA BEPXOBBIX TOP(AHMKOB. B oTHowewumu dropmcTu-
YEeCKOro COCTaBa, AOPOAHOCTM COCHOBOTO APEBOCTOA U 9KOJIOIMM, 3TO CO-
06111eCTBO ABJIAETCA NMPOMEXYTOYHBLIM MEXAY COCHOBLIM OOPOM M KOHTM-
HEHTaJIbHbIM BEPXOBBLIM TOP(AHUKOM.

2) W3 accoumaumm Pineto-Vaccinietum myrtilli, aBTOpOM BBIZEJIEHbI
Pineto-Vaccinietum myrtilli cladonietosum u Pineto-Vaccinietum myr-
tilli abietosum.

IMepBoe cooblecTBO pacnpoCTpaHEHO Ha MeCHaHMCTBIX AIOHAX MJM pe-
€ Ha paBHMHHOII TeppMTOpMM Npyu TIayboKOM 3ajieraHuy I'PYHTOBBIX
Bon. JIumaifHMKOBBIST BapuMaHT 93TOro coobllecTBa NpeacTaBjaseT coboit
kanbosiee paHHUIO HOpPMY, 3aBOEBBLIBAIOIYIO CyXMe MECTONpPOM3pacTaHMA
Pineto-Vaccinietum muyrtiili. 3nec, npeacTaBJeHbI COCHOBbIE APEBOCTOMU
(npemyecTBenHo IV kinacca GonmreTa) ¢ mpeobiagaHMeM B caMOM HUIK-
HeM sApyce pa3umnyHbIX Bupos Cladonia.

Cyxoit 60p ¢ Vaccinium vitis — idaea asnseTcsa cJexyOLUMM 3TaroM.
3pecs HaxomATcAa crapble APEBOCTOM COCHBI (OTHOCAILMECS NpeuMyllec-
TBeHHo Ko Il ksaccy GoHMTeTa) CO CKYAHBIM MOAJIECKOM, CPEaM KOTOPOTO
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Ha nepBoe MecTo Buiaesserca Vaccinium vitis-idaea. B apyce MxoB
yMEHbIIaeTCA JOJIA JIMUIANHUKOB.

CocHoBrblit 6op (Pineto-Vaccinietum muyrtilli) pacnpocTpaHeH Ha paB-
HMHHOM TEeppUTOPUM INIPY CpeJHEM YBJIaXXHEHMM, a MHOrfa naxe M IIpU
nepeyBlaxKHEeHUM MecTHOCTH. JIpeBocTou cioxenHble cocHoit (I—III
GOHMTET) MJIM JKEe €eJIOBO-COCHOBBbIE C MPUMECBIO IMXThI.

Ha nepeyBia<HEHHbIX ydacTKax u3 conepHuyamoumx Abies alba
u Picea excelsa pa3suBaeTca Jyulue eab. B HUKHeM spyce npeobiaa-
naer depumka (Vaccinium myrtillus L.) u MoxoBas JieCHasd pacTUTeJb-
HOCTb.

Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum mpouspacraeT IpeuMyLIeCT-
BEHHO Ha CTOKAaX CKJIOHOB pa3JIM4HOM BeJMUMHBI, Ha ITOYBaX CBEXMUX,
cnabo — onoxazoJsieHHbix. JIpeBoctou 3aech cocHoBble (I — II 6onmrer),
MM XKe NUXTOBO-COCHOBbIE C INPUMECBhIO eJy. 3aMeTHO II0 CPaBHEHMIO
c egnl0 mnpeobiajaer 3hech IMXTa. B HKHeM dApyce yMeHblIaercs
KommuecTBo Vaccinium myrtillus, B moab3y: Oxalis acetosella, Majan-
themum bifolium u Licopodium annotinum. 3xeck ke B KadecTBe COMNYT-
CTByIOIUMX OOHapy»KMBalOTCA BUAbI, XapaKTEpPHble AJA ,,TPOHAOBLIX’’
(BnaxHbIX) JecoB IToabum. Oburarolime Ha CKJIOHax ¢parMmeHTh! Pineto-
Vaccinietum myrtilli abietosum mNpoABIAIOT TEHAEHLMIO K [E€PEXORY
B NUXTOBBI 60p. Ha paBHMHHBIX Ke MJIM IOJIOTMX CKJOHaX XapakKTe-
pu3yloTca IOPUCTUYECKMM COCTAaBOM, OJIM3KMM K mepeyBJiazKHEHHbIM
y4yactkam Pineto-Vaccinietum myrtilli; omnako nmxta 3Aeck 6oJee
AMHaMMYHa.

CreneHb ONOA30JEHHOCTM M MJIOAOPOAME IIOYB B pacCMaTPUBaeMbIX
COCHOBBIX 6opax pasmuyHasa. Hawubosee cJs1aGo MOA30JMCTBIN ITpoLECC
BbIpaXX€H Ha CKJIOHOBBIX y4YacTKaX 3aHATbIX Pineto-Vaccinietum muyr-
tilli abietosum ciemoBaTenbHO, NOYBBI zAech Haubojee MNJIOKOPOAHBL.
XoasiicTBeHHoe 3HaueHue B coobiiectBe Pineto-Vaccinietum myrtilli
MOYTU MCKJIIOUMUTEJBLHO MMEET COCHAa. BoJblimMit XO03AHCTBEHHBIM MHTE-
pec npeicTaBJIAET €Jb JMIIbL B NEepeyBJIaXKHEHHBbIX y4acCTKaX COCHOBOTO
6opa, a B cayuae Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum — eab.

3) IInxtoBblit Gop (Abietetum polonicum) npuypodeH K CKJIOHaM
Win K HeboJbIIMM MOHMIKEHUAM. B Takux MecTax 3ajieraloT pasjyudHble
TULBI TI0YB NOABEPTHYTBIX B Ppa3JjIMYHO! CTENEHM TMOA30JUCTOMY IIpPO-
LecCy M XapakKTepu3yIollyecs: pa3JM4YHOM CTeNeHbI0 BbIPaXKEHHOCTM TPO-
duyeckux 9jeMeHTOB. ITOT BONPOC TECHO CBA3aH C MeXaHMYECKUM
COCTaBOM IMO4YBEI, pesbedOM M KPYTU3HOM CKJOHOB. IIuxToBbI1 Gop MO
¢ropuctuyeckomy coctaBy npubmamxaerca k Pineto-Vaccinietum myr-
tilli abietosum. B nuxToBBIX IpeBocToAX OOHapy’KMBaeTCA NpPUMECh €JIH,
COCHBI ¥ pexe Oyka. B HuikHeMm spyce GosblumHCTBa 06CI€XOBaHHBIX
Y4aCTKOB MMeeTcA [AO0BOJLHO 60JiblIOE KOJMYECTBO COMYTCTBYIOILIUX

E S
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BUOOB M3 kJacca Querceto-Fagetea. Ha 3TOM OCHOBaHMM MOXKHO Ipex-
nojarath, 4YTO OOJBIIMHCTBO COBPEMEHHBIX NUXTOBEIX 60pOB uMerOT
BTOPMYHEBIA XapaKTEP, OHM BUAMMO 00pa30BajMCh BCJEACTBME MeIJIEH-
HOro mnepexofa ,,TPOHAOBBLIX’ JIecOB (MpeumMyllleCTBEHHO ¢ NpeobJsiafnaHueM
Fagetum carpaticum) B GopoBble, mnocse BbIpyOkM Oyka, B MMXTOBO-
6yKOBBIX OPEBOCTOAX.

SUMMARY

The author gives a geobotanic description of three forest associations
of Central Roztocze: Pineto-Vaccinietum uliginosi, Pineto-Vaccinie-
tum myrtilli and Abietetum polonicum. The present paper does not
contain any description or maps of the terrain; neither does it deal
with the methods of investigations, these questions having been analysed
in detail in one of the author’s earlier papers (9) on the same terrain and
subject.

The results of the present research are as follows.

1. Pineto-Vaccinietum uliginosi occurs: a) on low grounds in zones
of transition between Sphagnetum medii pinetosum and Pineto-Vacci-
nietum myrtilli, b) among continental highmoors on tops of islets at
the base of pines (initial form of the association) or on langer areas as
the last state of invading the highmoors. With regard to its botanic
comgosition, quality of pine trees and ecology, this association is inter-
mediate between the pine forest and the continental highmoor.

2. In the association Pineto-Vaccinietum myrtilli the author distin-
guished two sub-associations: Pineto-Vaccinietum muyrtilli cladonietosum
and P.-V. myrtilli abietosum.

The first sub-association represents the type of a dry forest found
on dunes or, more rarely, on level land with a low level of ground
water. The Cladonia variety of this sub-association represents the very
first form of the invasion of dry sites by Pineto-Vaccinietum myrtilli.
In it there occurs pine timber (mostly of IV quality class) and under-
brush in which species of the genus Cladonia prevail. The variety of
the dry forest with Vaccinium vitis-idaea is regarded as the next stage
of the succession mentioned above. It contains old pine trees (usually
of II quality class) and poor undergrowth, of which the most important
element is Vaccinium vitis-idaea. In the moss layer the participation
of lichens is distinctly decreased.

The pine forest (Pineto-Vaccinietum myrtilli) occurs on level grounds
with fresh, and sometimes wet sites. Pine timber (of I—III quality
class) or spruce-pine timber with admixture of fir. In wet places Picea
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excelsa successfully. competes with Abies alba. Blueberry and mosses
of the Vaccinio-Picetea class prevail in the undergrowth.

Pineto-Vaccinietum myrtilli abietosum usually occurs on slopes of
greater or smaller elevations, on fresh soils with more shallow and
less pronounced podsolization. Pine timber (I—II quality class) or fir-
pine timber with admixture of spruce. In the undergrowth the parti-
cipation of Vaccinium myrtillus decreases, and that of Owxalis acetosella,
Majanthemum bifolium and Lycopodium annotinum is increased. There
occurs also an admixture of plants of the Querceto-Fagetea class.
Fragments of P.-V. myrtilli situated on slopes show a tendency to pass
into the fir forest. Patches of this sub-association situated on level or
slightly sloping ground approach in their botanic composition wet
fragments of Pineto-Vaccinietum muyrtilli, but they differ from the
latter by a greater dymamism of the fir.

The degree of podsolization and fertility of the soils in the discussed
types of pine forest is different; least podsolized and most fertile soils
are found in slope fragments of the sub-association P.-V. muyrtilli abie-
tosum. In the association Pineto-Vaccinietum myrtilli economic
importance can be ascribed almost exclusively to the pine. In wet
fragments of the pine forest the spruce may be of some value, and
in the sub-association P.-V. myrtilli abietosum — the fir.

3. The fir forest (Abietetum polonicum) is attached to the slopes
of elevations or to valleys. Various types of soil can be found there,
differing with regard to the degree of podsolization and fertility,
according to the mechanical composition of soil, situation on the slope
and the angle of inclination. The sites of the fir forest approach
Pineto-Vaccinietum muyrtilli abietosum in their character. The fir timber
occurs with an admixture of spruce, pine, and, more rarely, beech.
In the undergrowth of the majority of patches a strong admixture of
the species of the Querceto-Fagetea class is observed. This may lead
to the conclusion that the majority of the present fir forest are of
secondary character; they developed as o result of a slow transformation
of the ,grond” associations (mostly Fagetum‘carpaticum) into those
of the Vaccinio-Picetea class after felling the beech trees which formed
part of the fir-beech timber.
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Tab. 1. Pineto-Vaccinietum uliginosi Kob. 1933
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(of the order) Vaccinio-Piceetalia
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Betula verrucosa b XX R o ++ | II

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Dryopteris spinulosa XX 52/+,
Lycopodium clavatum XX 45/X, Pohlia nutans XX 52/+, Polytrichum
juniperinum XX 48/X, Pteridium aquilinum XX 44/X, Picea excelsa a 51/2.

3. Gatunki charakterystyczne klasy
(Species characteristic of the
class) Oxycocco-Sphagnetea
Drosera rotundifolia N T I 1
Sphagnum magellanicum ALS L5 5o o b 8 1I
Oxycoccus quadripetalus e T III
Polytrichum strictum >4 Lot G o okl v
Eriophorum wvaginatum 1111144 .+ . v
Andromeda polifolia 14+ 44 4+4++. + - v
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4, Gatunki towarzyszace (Accompan-
ying species)
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Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Agrostis vulgaris 51/+, A. canina
36/X, Anthoranthum odoratum 51/+, Cladonia sp. 45/X, Carex panicea
43/X, C. rostrata 43/+, Drosera intermedia 43/+, Fagus silvatica b 44/,
Juncus bulbosus 38/X, Luzula multiflora 50/X, Lysimachia vulgaris 52/X,
Majanthemum bifolium 52/+, Salix aurita b 52/+.

Gatunki sporadyczne = wystepujace w 1 zdjeciu (sporadic species =
= appearing in 1 record).
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Tab. 4. Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kob, 1930) Br.-B1l. et Vlieger 1939
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Veronica chamaedrys o mOm O bw Tomo I o S5 B L) . R ome @ o Bog ++ . ! + I II
Dryopteris filix-mas o 3% @ | o0 00 o © mrotoro ' oMb o 1o 54 olo 0 o +x+x.;+.;. A 1 1 111
Viola silvestris 20 [mwoo0o06boocokoom - B +++++ 111
Mnium affine z odmianami | . . . . . o0 ] .00 o0 e | e e e e e e e e e e e e e e R :+ . : + L gl aL e II1
Melicanzitanshml' I | BRI R SR L L. X - o4 .4+ X 4+ I 11
Athyrium filiz-feming | . ..o | e | e e, L X e X e X 111
Atmichumsinilotum s (I N - - ol s e o R R . - s e . ) 14+ 2-; II
Rubilsiidoeyusyui TS & SR S SIS R R, R X « X ot L ] 5 5y dudt I
Gatunki sporadyczne
Sporadic species

Antennaria dioica 61/X, 60/, 73/ X, Achillea millefolium 95/+, Anemone nemorosa 87/+, 95/+, Ajuga reptans 90/X, 100/X, 93/+, A i -
ris vulgaris 95/X, Cladonia bacillaris 63:+, 65/X, 85/X, C. aculeata 64/-+ C. sp. 60/+, 73/+, C. im%lexap61/+, C. p,leurota,61/+ ,64/1$a¢gm£izg;n6(z))/¢;lugzt/rze ggﬁ(bB:;zz-
mosa 60/+, 62/+, 63/+, 66/1, C. turgida 60/+, C.fimbriata 60/+, 85/X, 81/X, C. cornuta 62/+, 65/+, 64/+, 71/+, C. coniocraea 70/, C. cenotea 69/+, C. verticillata
62/.+,. C. scabriuscula 62/+, C. cornutoradiat_a.62/‘+, 64/+, 95/+, C. pleurota 62/+, C. digitata 86/ X, Cetraria sp. 61/+, Carex leporina 87/X, 97/+ 82/X, Calamagrostis
epigeios T7/ X, 94/X, 83/ X, Campanula persicifolia 77/ X, C. patula 94/+, Carex jusca 72/X, C. pallescens 99/, 82/+, Corylus avellana b 90/+, 100;2 92/ -;- 95/1, C. avel-
lana c. 95/+, Circaea alpina 98/X, 97/+, Chamaenerion angustifolium 92/X, 94+, Cerasus avium b 99/+, 95/+, C. avium c 99/+, Dryopteris oréopte'r;s 98’/'+. 97/X
Euphorbia cyparissias 95/+, Festuca rubra 81/+, Gmaphalium silvaticum 73/X, Galium mollugo 86/X, 97/X, 96/X, 95/X, Hy’pnum cupressiforme 69/+ ‘Holcus
mollis 88/+, Hypochoeris radicata 89/+, Hypericum humifusum 98/X, Koeleria glauca 60/+, Knautia arvensis 95/+, Lysimachia vulgaris 94/F, Pinus Banksiana
61/1, Polygonatum odoratum 60/X, 71/+, 87/+, 85/+, Peucedanum oreoselinum 60/X, 71/X, Poa pratensis 86/X, 78/X, 93/+, Phegopteris dryopteris 98/X, 97/X
Pimpinella saxifraga 99/X, 95/X, Platanthera bifolia 96/+, Polytrichum piliferum 78/X, 73/+, P. commune 72/1, Plagiochila asplenioides 98/+, 99/1, Quercus ’sessilis
a 71+, Q. sessilis b 77/2, 78/2, Q. sessilis ¢ 77/X. 79/X, 81/+, 88/+, Rubus saxatilis 87/X, R. plicatus 92/X, 93/+, Sarothamnus scoparius 79/X 96/1, Salix caprea b 88/+
93/+, 95/+ 101/+, S. caprea c 90/X, 99/X, 91/+, 96/X. S. aurita b 88/t+, 91/+, S. cinerea ¢ 96/X, Sambucus racemosa b 82/+, Sphagnum pa’lustre' 83/X '
Gatunki sporadyczne = do 4 razy wystepujace w tabeli (Sporadic species = appearing less than 4 times in the table). ;
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Tab. 5. Niektore wlasno$ci fizyczne i chemiczne gleby
Pineto-Vaccinietum myrtilli

Some physical and chemical properties of the soil in
Pineto-Vaccinietum muyrtilli

Czesci ziemiste w mm %E
Earth parts in mm T ©
oy W0
g . g 8
© S ) R | ae % Ec
B g EI 2 g 5 8 E &
= o 3, - e
Eg |38 I 2 S o) 3 =
2R |85 ’ EE| QO gao
v 9% |&g ! 53|83 @ 0, Q
5 &2 |Tg o | 8 < f O 8 g, | & a
& Blw e = glg| 2 Bolgol=0IHT
58| %% |3 |28 8|3| |83 (8382188
g%, 5 [38|3(S11 11|88 58|58 5|55
co =B (%s |7 |Ls al8|S| 25|88 onliE
\zz' A |0 |=m|a|3 | S|3|V|NO|NO| B8RO
|
60 3-8 00 95 2|0 | 1 0] 2 ‘ 0,91 40 | &l
. | 61| 3-8 | 00 8| 6| 2 2|1 3| 22| — | 36| 10
g 15-20 | 00 |92 3| 2| 0] 1|2 = 43 | 00
2 30—35 | 00 (91| 3| 1| 2] 1| 2 = 63 | 0,0
% 80—85 | 0,0 |96 2 1| ol o |1 — | 68 | 00
g A ) o U e e e 8
S 65 4—8 00 (8 4| 3| 2|23 | 12056 — | 32 | &L
- 10—15 | 00 |94 3| 1, 0|1 |1 — 46 | 00
2 21—25 | 00 (8 5| 1| 1|1 3 — | 50 | 4L
g | 60—65 | 00 | 93 3 I 1| o] 1]2 — | 62| 00
— B ———————— . E = B S |
" 66 3—8 {00 [90 3| 2| 1|1 3| 352| — 31 | 00
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23—25 | 0,0 {95| 1({ o 1| 1| 2 = s am. s
- 27—32 | 08 |93| 2| 1| 1] 1 {2 — | 54| 20
N 65—70 | 04 |96 | 1| 1| 0f 0 | 2 — 58 | 20
§ = T el (R |
§§ 70 4—9 00 (93] 3| 2| 1] 0|1 1,88 | — 3,3 | Sl
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o R 29—-34 | 00 (96| 2| o] o] 1|1 . . 45 | 4,0
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@ el TR T SR oy |
E 71 5-10 { 00 (87| 6| 3| 2|1 |1 1,67 | — 34 | L
] 13-18 | 00 (8| 6| 3| 1|1 |1 — 4,4 sl
22—217 00 (87| 6| 2| 2 2|1 = 4,8 2,0
78—83 | 00 98| 1| 0] 0| 1| 0 = 52 | SL
|
73 36 00 (87| 4| 2| 31| 3 133 — | 37! 10
11—15 | 00 [91] 4| 1{ 1 1| 2 ! 48 | 1.0
35-40 | 00 |91 5| 0of 2|1 1 — 58 | 3,0
74 510 | 00 (87| 5| 2 1I 1| 4| 347 36 | 00
18—23 | 00 |9 | 3| 2| 2| 1| 2 ! —rads e
25-30 | 00 |8 | 5| 4| 1| 2| 3 — 58 | 3,0
100105 00 (98| 1| 0o, o/ 1|0 . — | 65| 00
78 5 9 00 (85| 5| 4{ 2| 1|3 ]| 68| — \ 32 | 20
11-16 | 00 |91] 4| 1| 1|1 |2 [ 43 | 1,0
\ 32--37 | 0,0 |94 3' 0 1 2 | 50 | sL
9 | 7-13 | 00 (89| 5| 2 2! 11| 196 l 35 | 0,0
2025 | 00 |91 5{ 1 0“ 1|2 — | 37| .
e, 30-35 | 00 (93| 3| 1, 0 21 - 40 | 4,0
8 83-88 | 00 |97| 2 0| 0 | 0|1 = Gl || TRk
5 - - — =1
§ | 81 | 5 10 00 |9/ 4 2| 1/1|2]| 32 l 35 | 0,0
§ 16--25 | 00 |91 2' 3ol el (] — | 46 | Sl
k) 28---32 0,0 93 3 1 11 1== - 4,8 1,0
£ 86 91 | 00 |95| 3| 1[ 0|1 [0 l . ' 52 | 00
g — = SN | S B —=ie—===_ 1 iy e BF
‘?‘c 82 7-11 | o0 ls1| 1] 6| 1| 3]z2 14352 ) — 4,1 ;
£ 19-24 | 00 loa] 2] 0| 1|1 |2 4,4
£ 3641 | 00 |93 2] 0| 1( 2] 2 — | a9
72-77 | 00 [92] 2| 1| 1| 1] 3 — | 47
84 5-10 | 00 [87| 4| 3! 2| 1| 3 6.92 - 31 | 00
16-20 | 00 |92 3| 2| 1] 1|1 - | 35 | &L
25-30 | 00 93| 3] 1| o 1| 3 42 | 10
6570 | 00 [97]| 2| o 1|1 |1 s | 51| 00
86 5-10 | 00 [92] 2| 1| 1! 2| 2| 196 | 38 | 20
18-23 | 00 (93| 2| 1| 1|1 | 2 — | 39| 70
3338 | 02 |94 1] o 2|1 2 — | 48 | 12,0
92-97 | 00 |96 1| 1| 1|0 1 z 62 | 60
i — | — . — —— U VSN (— M —_—
88 47 00 83| 6| 4| 3|1 3 1,81 | 42 | 00
914 | 00 |8 | 5| 3| 2| 3| 2 = | 52 | 0,0
27-32 | 00 [82 | 7| 3| 4| 2| 2 53 | 0,0
‘ 075 | 320 [74] 7| 5| 2|5 | 7 61 | sl
89 610 00 |80 | 4| 4| 4|3 |5 | 343 . l 31 | Sl
| 22--27 00 |94 2| 1 110 2 4,0 sl.
3¢—39 | 00 (92| 1| 2| 1|1 |3 ] 43 | .
‘ 808 | 03 (9 | 1| 0 1‘ 1] | 52 | §1
92 | 5-10 | 0,0 80 6| 6| 2| 2 4 2,92 l 32 | sL
1924 | 00 |8 4| 3| 3| 2|3 : 43 | &l
47-52 00 (8 4| 2| 4| 2| 2 48 | sl
110--115! 00 [93 2| 1| 1|1 | 2 5,3 Sl
94 5—10 | 00 |89 | 6| 2 2|1 [ 1 2,30 31 | 3L
1823 | 00 |91 4| 2| 1|1 |1 38 | .
31—35 | 00 [90 3| 2| 1|22 47 | 3,0
. 88-93 . 00 (93 5| 1| 0| 1|0 52 | $l
. L S | I il | .
g- 95 5—10 ‘ 00 8 4| 3| 2|11 3,31 32| 20
;E' 26--20 0,0 |95 1 1 1|1 1 4,8 0,0
S 47-52 | 00 ;94 1| 1| 1|1 |2 62 | $L
= 7075 | 00 22 17 (3814|316 60 | 30
3 S = =i I i
g 96 3-8 00 (80|11 | 4| 1|1 3 7,68 53 | 1,0
E 2025 00 (86| 4| 3| 3|1 | 3 | 54 | Sl
8 5055 | 00 89| 3| 2’ 22 2 ‘ 54 | sl
= | 95100 00 !87| 6 2/ 3/1 1 | 65 @ 00
o —_—— e T | — |/ |— . q
5 97 5-10 | 00 |52 13 22 | 5 ‘ 2| 6 3,62 | 37 | sL
3 2025 | 00 |61(13 13| 7| 3| 3 48 | sl
£ 4045 | 00 [57(13 17| 7 2| 4 C 58 | 3.0
9296 | 0,0 |53 16 15 | 10 2| 4 | 56 | 17,0
" 99 3—17 00 |44 |24 17| 8| 3 | 4 2.75 | 34 | 1,0
18-23 | 00 (44|15 24 (10| 3| 4 | . 44 | 20
56-61 | 0,0 | 64|14 13| 4| 2|3 55 | 2.0
l 95-100| 0,0 | 73| 12 a| 31| 3 | 65 | 2,0
100 47 00 |16 | 28 38 | 11 | 2|5 3,06 | — 51 | 1,0
13-18 | 00 |15 17 42 151 4 |7 | 53 | &l
‘ 3035 0,0 |12 {17 40 | 16 [ 7] 8 | 52 1,0
101 | 5-10f 00 |79 7| 5] 31 2 | 4 | 32 | 10
2025 | 00 (8| 6! 2| 3/ 1| 2 | 43 | 00
| 40-45 | 00 (85| 6 2| 3 1|3 ‘ 53 | sl
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§l. = $lady
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Tab. 6. Abietetum polonicum (Dziub. 1928) Br.-Bl. et Vlieger 1939

|

104 ,
105

Nr zdjecia
No. of record

102
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119

103

120
| 121
; b2
11998

124

125

126
|1w

128

129
130

131
| 132

133
| 134
4 135

136

137

138

139

140
91100
90—110

8090

Wiek drzew
Age of trees

51—60
71—90
70—140
100—110
45—110
80—140
50—110
6070
85—110
75130
51110
51—130
80—130

70—80
70—80
60—170
100—150
90—

|

5060
80 100
60— 160
110—130
90130
100—110
70—80
81— 90
70100
70120 |
60—110

200 |
7090

1
i
!
|
I
|

1I
11
111
11
11
II
111
I
1I
111
II
111
581
1
11
111
II
11
11
I1
11

Bonitacja — Quality

I 120
1| 70—90

11
11

I

11

I
'n

I

11

111

II | 7080
I

Abies
alba

Wysoko§¢ maks. drzew w m
Max. height of trees in m

22
26
30
40
30
30
20
35
42
35
28
36
36
40
35
42
43
40

35
35
27
25
30
40
35
40
40
25
35
35
30
28
35
30
45
30
30
28

Srednica maks. drzew w cm
’ Max. diameter of trees cm

24
42
43
60
41
39
25
50
82
40
31
60
41
70
40
70
65
58
42

41
35
30
34
52
42
50
48
28
40
41
36
32
39
35
60
35
35
32

Wiek drzew
Age of trees

31—40

71—80

50--70

Bonitacja — Quality

excelsa

Picea

Wysokos¢ maks. drzew w m
Max. height of trees in m

Srednica maks, drzew w cm
Max. diameter of trees cm

| Wiek drzew
| Age of trees

f Bonitacja — Quality

Staios¢ (Constancy)

Pinus
silvestris

Wysoko$¢ maks. drzew w m
Max. height of trees in m

26

Srednica maks. drzew w cm
| Max. diameter of trees cm

Pokrycie warstwy drzew a
Cover of tree-layer a

Pokrycie warstwy krzewow b
Cover of shrub-layer b

Pokrycie warstwy runa ¢ w %
Cover of herb-layer ¢ in %

Pokrycie warstwy mchow d w %
Cover of moss-layer d in %

Ilos¢é gatunkow w zdjeciu
No. of species in one record

1. Gatunki charakterystyczne ze-|
spolu (Species characteristic of
the association) Abietetum polo-
nicum

++ XX+ .

Circaea alpina
AF AR &

Dryopteris austriaca
Lycopodium selago
Galium rotundifolium

2. Gatunki charakterystyczne zwigz-
ku (Species characteristic od the
alliance) Vaccinio-Piceion, rzedu
(of the order) Vaccinio-Piceetalia
X i klasy (and of the class)
Vaccinio-Piceetea XX

X

— e
+X -

X

Dicranum undulatum

Piceaq excelsa a

Picea excelsa b

Picea excelsa c
Polytrichum formosum XX
Vaccinium myrtillus X
Hieracium murorum X
Veronica officinalis X
Entodon Schreberi XX
Lycopodium annotinum
Sorbus aucuparia b XX
Sorbus aucuparia ¢ XX
Hieracium Lachenalii XX
Pteridium aquilinum XX
Trientalis europaea
Hylocomium splendens XX
Dryopteris spinulosa XX
Melampyrum pratense X
Populus tremula ¢ XX
Dicranum scoparium XX
Juniperus communis ¢ XX
Ptilium crista-castrensis X<
Calamagrostis arund. XX
Polytrichum juniperinum XX
Lycopodium clavatum XX
Pirola uniflora

Solidago virga-aurea XX
Pirola secunda X

Pirola minor X

++++: o+
X+t et
X+ -
dio - ey o 1B
- XX+t -+
+~NXX~NX++
bt pd s s N
++X totw-
+ +ew X +rot~+
e e X oo -

X+ X4 X+

sih e el e Lt 4
R e N e
Xtm+s X+ +4+ X+ =+ 4o
+4+ X ++-
+++++++m'
e e i i o N LY P RO
+oo X

o A A

vt XX+ X
+ XA+
+
X

e

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Betula pubescens b XX

var. hirsuta X 119/X Vaccinium vitis-ideea X 135/+

3. Gatunki charakterystyczne klasy
(Species characterisic of the
class) Querceto-Fagetea

Paris quadrifolia
Asperula odorata
Daphne mezereum
Mnium undulatumn
Hepatica mobilis
Anemone memorosa
Galeobdolon luteum
Melica nutans
Moehringia trinervia
Euphorbia amygdaloides
Carpinus betulus b
Carpinus betulus c
Epilobium montanum
Atrichum undulatum
Rubus hirtus collective
Eurhynchium Zetterstedtii
Viola silvestris

Carex digitata

Fagus silvatica a
Fagus silvatica b
Fagus silvatica ¢
Corylus avellana b
Corylus avellana c
Scrophularia nodosa
Sanicula europaea

SN 2
« X

) e

s
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X 4 X .
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e EXEX e
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B

++.

L e e i)
R Rk

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Actaea spicata 121/+, 1

tiens mnoli- tangere 109/+

Neottia nidus-avis 120/+ Pulmonaria obscura 107/X, 121/X, 120/+,

4. Gatunki towarzyszace
Accompanying species

Polypodium vulgare
Deschampsia caespitosa
Quercus robur c¢
Plagiochila asplenioides
Galeopsis pubescens
Urtica dioica
Geranium Robertianum
Galium vernum

Rubus idaeus

Ajug. reptans
Phegopteris dryopteris
Veronica chamaedrys
Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Mnium affine z odmianami
Mycelis muralis
Phegopteris polypodioides
Oxalis acetosella
Luzula pilosa

Fragaria vesca
Majanthemum bifolium
Abies alba a

Abies alba b

Abies alba c

Frangula alnus b
Frangula alnus c
Thuidium tamariscifolium
Pinus silvestris a
Pinus silvestris ¢
Ranunculus repens
Potentilla erecta
Hypericum perforatum
Festuca ovina

c e X+ X
FX X F X e bt FEX XA
+++X e ++XX o +++++ - +X
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5 s
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Gatunki sporadyczne (Sporadic species):
134/+, Buxbaumia aphylla 112/+, Carex pallescens 120/+,
panula patula 131/X, 111/X,
122X, 137/X, 123/, H'ypnum cup'resszfo‘rme
L. nemorum 129/X, Mnium rostratum 122/1, 103/2, M. cuspidatum
bifolia 131/X, 132/+

131/+.

134/+, 114/+, S. racemosa c¢ 110/X, 124/X, Sphagnum squarrosum
106/ X, Senecio memorensis 132/X, Stellana media 111/X, 116/X.
Gatunkx sporadyczne = do 4 razy wystepujace w tabeli — Sporadic
the table.

X
XL

lifera XX 111/X, 137/+, Goodyra repens 121/+, Hieracium sabaudum XX 132/+,

Circaea lutetiana 105/X, Chrysosplenium alternifolium 105/X, Campanula
sanguinea ¢ 120/ X, Cerasus avium 132/+, Calamintha vulga'ns 102/X, 112/X, 103/X, Evonymus verrucosa b 105/+,
121/+, 123/+, 115/+ E. verrucosa c¢ 112/+, 115/+, Festu ca gigantea 122/+ Galium Schultesii 121/X, 103/+, Impa-
110/X, Lomcera xylosteum b 120/, Mercurzalls perennis 109/+, Milium effusum 103/X,

multiflorum 103/X, Stachys silvatica 117/+, Viburnum opulus c 110/X 131/X, 132/ X.

B o

112/+. P. mollissima 112/X, Polygonatum
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Anthoxanthum odoratum 129/X, 134/X, Agrostis alba 122/X, 111/+, 123/X,

132/)( Dactylis glomerata 132/x Glechoma hederacea
LIRS Lyslmaclua vulgaris 103/X, L. nummularia 122/X,

129/+, Polygonatum verticillatum 124/+, Qurecus sessilis b 139/1, Q. sessilis ¢ 102/+, 139/+,
Rumex acetosella 118/>< Sambucus nigra b 107/+, S. nigra c 105/+, 120/X, 112/+, 104/+ S. racemosa b 111/X,
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132/+, B. pubescens ¢ XX 133/+, Carex pilu-
139/+, Monotropa hypopitys
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20/X, 131/+. Brachypodium silvaticum 121/X,

persicifolia 121/X, 124/+, Cornus

132/+ 126/)( Cytisus nigricans 120/X, Cam-
107/+, Hieracium pilosella
113/X,

107/+, 129/+, M. medium 104/1, Platanthera

109/)( 137/X S. memoreum 118/2, S. teres

species = appearing less than 4 times in
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Tab. 8. Niektére wilasnosci fizyczne i chemiczne gleby w Abietetum polonicum
Some physical and chemical properties of the soil in Abietetum polonicum
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