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Badania poréwnawcze nad morfologia Carpocoris fuscispinus B h.
i Carpocoris pudicus (P d.) (Pentatomidae, Heteroptera) *

CpaBHurCabHbIe MccaenoBaHus Hax mopdosorueir Carpocoris fuscispinus
Bh. u Carpocoris pudicus (P d.) (Pentatomidae, Heteroptera)

Comparative Investigations on the Morphology of Carpocoris fuscispinus
Bh. and Carpocoris pudicus (Pd.) (Pentatomidae, Heteroptera)

WSTEP

Taksonomia pluskwiakéw Carpocoris fuscispinus Bh. i Carpocoris
pudicus (P d.) (Pentatomidae, Heteroptera) oraz ich znaczenie gospodar-
cze byly od dluzszego juz czasu przedmiotem badan wielu entomologéw
(1, 2, 11, 17, 22, 23). W kluczach do oznaczania (7, 20, 21) obydwa te
pluskwiaki traktowane sg jako odrebne gatunki. Za ceche diagnostyczng
wystarczajgcg dla ich rozréznienia, przyjeto budowe pronotum. U C.
fuscispinus boczne katy pronotum sg ostre i wyciagniete w dlugie kolce
lekko podniesione ku gérze i wyraznie wystajace poza podstawe
corium, natomiast C. pudicus ma boczne katy promotum zaokraglone,
nie podniesione i malo wystajace poza podstawe corium. Inni badacze
przyjeli za podstawg taksonomii morfologie narzadéw rozrodeczych
(3, 11, 13, 17, 22).

Tischler (23) a za nim Bullman (1) rozrézniajg w obrebie
gatunku C. pudicus podgatunek pudicus i fuscispinus w zaleznosci od
uksztaltowania pronotum. Stanowisko swoje uzasadnia Tischler
istnieniem w przyrodzie morfologicznych form posrednich, ktére kopu-
lujg zaréwno z formg pudicus, jak i fuscispinus. Zwraca on réwniez

* Praca zostala czeSciowo wykonana dzieki pomocy finansowej Komitetu Zoo-
logicznego Wydzialu Nauk Biologicznych PAN.
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uwage na panujacg jego zdaniem zgodnos¢é morfologiczng w zakresie
budowy segmentéw genitalnych.

Wreszcie Goidanich (5) stwierdza, ze budowa pronotum C. fu-
scispinus i C. pudicus zalezy od czynnikéw sezonowych. Forma fuscispi-
nus zwigzana jest z cieptymi porami roku i cieplymi biotopami. Poko-
lenie jesienno-wiosenne sklada sie wedlug tego autora z osobnikéw typu
pudicus. W konkluzji stwierdza Goidanich, ze typ fuscispinus jest
formg letnio-jesienng, termofilng, natomiast typ pudicus reprezentuje
ten sam gatunek w okresie jesienno-wiosennym, przy temperaturach
nizszych. Gatunek taki wedlug Goidanicha winien nosi¢ jedng
nazwe C. pudicus. Istnienie poza tym ogromnej zmiennosci w ubarwie-
niu oraz przejs¢ poSrednich miedzy skrajnymi uksztaltowaniami prono-
tum, zdaniem tego autora dowodza takze identycznosci gatunkowej
C. fuscispinus i C. pudicus.

Southwood (19) wyréznia rowniez w obrebie gatunku C. pudicus
dwie generacje, z ktorych letnia odpowiada formie fuscispinus, natomiast
jesienno-wiosenna formie pudicus.

Poglad Goidanicha i Southwooda na temat identycz-
nosa C. fuscispinus i C. pudicus potwierdzajg Puczkowowie (14)
nie znajdujgc réznic morfologicznych miedzy jajami i larwami tych
pluskwiakow.

Panujaca rozbieznosé zdan co do wartosci systematycznej C. fuscispi-
nus i C. pudicus sklonila mnie do podjecia badan morfologiczno-porow-
nawczych nad ich wszystkimi stadiami rozwojowymi. Cclem byts usta-
lenie, czy sg one rzeczywiscie formami sezonowymi jednego gatunku,
czy tez nalezy je uzna¢ za odrebne gatunki.

W tym miejscu pragne serdecznie podziekowzé Panu Prof. Drowi
Konstantemu Strawinskiemu za pomoc udzielang mi podczas
opracowywania tematu.

MATERIAEL I METODA

W oparciu o uksztaltowanie pronotum okreélitam C. fuscispinus i C. pudicus
na podstawie opracowania kluczowego Kiritshenki (7) i Stichela (20).
Badania nad tymi pluskwiakami prowadzilam w latach 1958—1960. WyjSciowym
materialem uzytym do obserwacji w hodowli i na wolnoSci byly przezimowane
imagines. Do badan laboratoryjnych lowilam je czerpakiem lub wprost rekg
w réznych miejscowo$ciach i biotopach. W r. 1958 badania prowadzilam w Lu-
blinie. Stalym miejscem odlowéw C. fuscispinus byl Golgb w pow. putawskim
oraz Zemborzyce k. Lublina, a C. pudicus lowilam tylko w Zemborzycach, stad
tez pochodzily obydwa te pluskwiaki w nastepnych latach badan.

Hodowle C. fuscispinus i C. pudicus prowadzilam w nastepujacy spos6b: do
systematycznej obserwacji bralam okazy kopulujgce, a poszczegélne pary umie-
szczalam w slojach Wecka o pojemno$ci 1 1.
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Na dnie sloja znajdowala sie warstwa piasku, a otwoér jego zabezpieczalam
tiulem. W piasek stawialam probéwke z woda i ro$linami stuzagcymi owadom za
pokarm. Ros$liny zmienialam przewaznie raz na dobe, zawsze o tej samej porze
(godz. 7——12). W czasie podawania owadom pokarmu robilam obserwacje doty-
czace ich morfologii. W takich warunkach hodowalam imagines i larwy bedgce
w pézniejszych stadiach rozwojowych. Poszczegbélne zloza jaj i larwy z nich
wylegle trzymalam na szalce Periego, gdzie pozostawaly one do trzeciej wylinki.
Larwy w pdzniejszych stadiach przenosilam do stoja Wecka urzgdzonego w sposéb
wyzej opisany, z tym ze roSliny sluzgce za pokarm kladtam bezposrednio na
piasek, co mialo utatwi¢ im Zzer. W slojach pluskwiaki pozostawaly do zejscia na
diapauze zimowag.

W r. 1959 i nastepnych oprécz stoi Wecka uzywatam réwniez klatek hodowla-
nych Kenredyego (6), a badania prowadzilam w Zemborzycach. Sloje 1 klatici
hodowlane z owadami umieszczone byly w ogrodzie pod dachem. W odleglosci
kilkudziesieciu metréw od ogrodu polozona byla uprawa zyta, na ktérej w du-
zych iloSciach wystepowaly C. fuscispinus i C. pudicus. Pozwalalo mi to na czeste
i bezpo$rednie konfrontowanie danych otrzymanych w hodowli z obserwacjami
w warunkach naturalnych.

Material zgromadzony i wykorzystany w toku badan byt przechowywany na
sucho, w alkoholu lub glicerozelatynie. Jaja, larwy i imagines C. fuscispinus
i C. pudicus zostaly poddane analizie morfologicznej. Jaja badalam pod wzgledem
ksztaltu, barwy, uksztaltowania chorionu, struktury aparatu mikropylarnego oraz
aparatu odkrywkowego. Brana byla réwniez pod uwage budowa zl6z jajowych.

Przebadalam 3776 jaj C. fuscispinus i 2921 jaj C. pudicus. Budowe chorionu
analizowalam na 446 jajach C. fuscispinus i 307 jajach C. pudicus. Na tej samej
iloSci jaj przeprowadzilam analize budowy aparatu mikropylarnego. Przejrzalam
po 50 aparatéw odkrywkowych C. fuscispinus i C. pudicus. Przeprowadzitam
analize 223 z16z jajowych C. fuscispinus i 169 z16z jajowych C. pudicus.

Obserwowalam takze poszczegbélne stadia larwalne badanych pluskwiakéw.
Interesowalo mnie ksztaltowanie sie cech réznigcych w budowie pronotum
C. fuscispinus i C. pudicus oraz zmienno§¢ ubarwienia imagines w cyklu rocznym.
Bralam przede wszystkim pod uwage barwe poé6lpokryw, ktéra okre$lalam sym-
bolami uzywanymi w atlasie Maerza i Paula (9). Wypreparowalam nastepnie
po 30 zbiornik6w nasiennych C. fuscispinus i C. pudicus. Zaljgczone rysunki ilu-
strujg niektére z rozpatrywanych cech.

W badaniach moich obok powszechnie stosowanych kryteri6w morfologicznych
zastosowalam tytulem eksperymentu metody metryczne. Na kazdym z 400 ljcznie
zbadanych osobnikéw (200 C. fuscispinus i 200 C. pudicus) wykonalam pod lupj
binokularng przy powiekszeniu 8 X 1 z dokladno$cig do 0,5 mm cztery nastepujace
pomiary ciala (ryc. 1):

1) dilugo$é catkowita ciala

2) najwieksza szeroko$§é¢ pronotum

3) laczna dlugoé$é glowy, pronotum i scutellum
4) najwieksza szeroko§é odwloka.

Dla kazdego z tych pomiaréw obliczylam podstawowe charakterystyki, a wigc
wartoéci $rednie (x), ich rozsiew (o) oraz wsp6lczynnik zmiennosci (V).

Dla uzyskania warto$ci wzglednych, charakteryzujacych proporcje pomiedzy
zasadniczymi pomiarami, zastosowalam ich wskazniki, a mianowicie:
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2

Ryc. 1. Pomiary ciata
Measurements of the body

1) wskaZnik szeroko$ciowo-dlugo$ciowy ciala:
najwieksza szeroko$é¢ pronotum X 100

diugo$é catkowita ciala

2) wskaznik szeroko$ciowo-diugo$ciowy odwloka:
najwieksza szeroko$¢ odwloka X 100

dtugoéé catkowita ciala

3) wskaznik diugo$ciowy ciatla:
igczna diugo$é glowy, pronotum i scutellum X 100

dlugo$é catkowita ciata

4) wskainik szeroko§ciowy ciata:
najwieksza szeroko$¢ odwioka X 100

najwieksza szeroko§é pronotum

5) wskaznik szeroko§ciowo-dlugoSciowy glowy pronotum i scutellum:
najwieksza szeroko$é promotum X 100

lgczna dhigoéé glowy, pronotum i scutellum.
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Nastepnie rozpatrzylam charakterystyki statystyczne kazdego z zaproponowa-
nych wskaznikébw u C. fuscispinus i C. pudicus, uwzgledniajac zréznicowanie
piciowe. Do badahn tych uzytam suchych owadéw, pochodzacych z ich naturalnych
biotop6w. Byly w tym materiale pluskwiaki przezimowane i udajgce sle na dia-
pauze zimows.

ANALIZA MATERIALU
1. JAJO

Dlugo$¢ jaja C. fuscispinus jest wyraznie wieksza od szerokoSci.
Ogladane z boku ma ksztalt barylkowaty o lagodnie wygietej linii
bokéw oraz lekko wypuklej cze$ci podstawowej i szczytowej. Zywe jajo
po zlozeniu jest jasnokremowe, w ciggu rozwoju przechodzi przez szereg
odcieni barwy z6itej, a krotko przed wyleganiem larwy jest intensywnie
pomaranczowe z brgzows siateczkg na powierzchni. W przyblizeniu
kolor ten odpowiada symbolowi tab. 10—A—B—C—D—11—12 w atlasie
Maerza i Paula (9).

Jaja C. pudicus, w por6éwnaniu z opisanym wyzej, sa bardziej wy-
smukle. Zywe jajo po zlozeniu jest brudnokremowe, a ostatecznie doj-
rzale osigga odcien rudopomidorowy z brazowg siateczkg na powierzchni.
Barwa ta zblizona jest do koloru wyrazonego w tab. 122—A—B—C—D—
11—12 atlasu Maerza i Paula (9).

Chorion jaj tych pluskwiakéw skiada sie z dwu warstw: endo- i egzo-
chorionu. Gruby, bezbarwny, przezroczysty i skoérzany endochorion,
ogladany po wyjsciu larwy, przedstawia od wewnatrz gladka, 1$nigcg
powierzchnie. Egzochorion C. fuscispinus posiada strukture brgzowej
siatki naciggnietej na endochorion o komérkach przewaznie pieciobocz-
nych. Powierzchnia komérek siatki jest rézna, a boki ich pokryte sg
rzedami brazowych strzepiastych wyrostkéw. Wyrostki te s3a raczej
krétkie i majg rozng diugoéc¢, ustawione sg na krawedziach komoérek
siatki niezbyt gesto obok siebie, mimo to powierzchnia opisywanego
jaja wyglada na wyraznie wlochatg. Miedzy tymi wyrostkami, tworza-
cymi dzieki swemu ulozeniu wieloboki, widoczna jest barwa przeswie-
cajgcego zarodka, rézna dla obu badanych pluskwiakoéw.

U C. pudicus wyrostki sa dluzsze i gesciej ustawione obok siebie
na krawedziach komérek siatki egzochorionu. Dzieki nim powierzchnia
opisywanego jaja w poréwnoniu z poprzednim wydaje sie bardziej bra-
zowa, a cale jajo bardziej wlochate. Siateczkowa struktura egzochorionu
nie wystepuje w miejscach przylegania sgsiadujacych ze sobg jaj, po-
zbawiona jest jej rowmiez podstawa jaja. W czasie rozwoju embrionu
egzochorion $cisle i mocno przylega do endochorionu, mimo to nietrudno
go zniszczy¢ mechanicznie; rozpuszcza sie on réwniez w nieduzym ste-
zeniu KOH. Po wyjs$ciu larwy endochorion jest przezroczysty, egzo-
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chorion nie zmienia barwy; obie warstwy chorionu mozna latwo roz-
dzielie.

Czesto na powierzchni egzochorionu u obu badanych pluskwiakéw
zauwazy¢ mozna nadmiar substancji kitowej, zastygnietej na ksztalt
wyciggnietych i wybarwionych brgzowawo sopli.

U jaj ogladanych z goéry stwierdzilam obecnos¢ aparatu mikropylar-
nego, w sklad ktérego wchodza wyrostki chorionowe zwane wyrostkami
mikropylarnymi oraz pokrywka jajowa.

Wyrostki chorionowe podobne do buiawek o kredowej barwie, s3
one dobrze widoczne przy brgzowym wybarwieniu siatki egzochorionu.

U C. fuscispinus wyrostki mikropylarne ustawione sg rzadko na
brzegu chorionu w niejednakowych odstepach od siebie, a powstaty po
wyjéciu larwy otwoér otaczajg zamknietym wiencem zwanym kolem
mikropylarnym. Bulawki wyrostkéw chorionowych ogladane z géry
u C. fuscispinus sg wieksze niz wyrostki takie u C. pudicus.

W materiale, ktérym dysponowatem, spotykalam najczesciej jaja
C. fuscispinus o 19 wyrostkach, u C. pudicus znajdywatam ich zwykle 24.
Zakres zmiennosci tej cechy u obu badanych pluskwiakéw przedstawia
ryc. 12. Uksztaltowanie sie obu krzywych swiadczy wymownie o zu-
pelnej odrebnosci tych pluskwiakow w zakresie omawianego szczegétu
budowy.

Wyrostki chorionowe, jak juz wspominalam, zakreslaja ulozeniem
swoim kolo, wewnatrz ktorego znajduje sie pokrywka jajowa o réznej
i swoistej dla obu badanych pluskwiakow strukturze (ryc. 2 i 3). Lekko
wypukla srodkowa powierzchnia pokrywki posiada siatkowata rzezbe,

s,

¥ '1133"1

Ryc. 2. Pokrywka jajowa C. fuscispinus Ryc. 3. Pokrywka jajowa C. pudicu:
Egg-cap in C. fuscispinus Egg-cap in C. pudicus
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podobnie jak u opisanego juz egzochorionu. Powierzchnia komérek
siatki u C. fuscispinus jest mniejsza, z krétkimi, rzadko ustawionymi
na krawedziach siatki strzepiastymi wyrostkami, dzieki czemu widoczna
jest wieksza powierzchnia barwna jaja tego pluskwiaka, natomiast
u C. pudicus omawiane szczegély ksztattujg sie odwrotnie. Wyrostki sa
dluzsze i wystepuja w wiekszym zageszczeniu na krawedziach komoérek
siatki. Powierzchnia komoérek siatki jest wieksza. Cala pokrywka jest
bardziej kosmata i dzieki temu ciemniejsza. Brzeg pokrywki jajowej
pozbawiony jest siatkowej struktury. Wystepujg na nim lekko kremowe,
drobne, bulawkowate wyrostki, przypominajgce ksztaltem wyrostki
chorionowe. Biegng one szeregami réwnolegle do kota mikropylarnego,
tworzac jasny pas na brzegu pokrywki. Na pokrywce jaja C. fuscispinus
wyrostki, o ktéorych mowa, sa delikatniejsze i tworzg pas szerszy, pod-
czas gdy u C. pudicus wyrostki te sg grubsze, a pas wyraznie wezszy.

Okragla pokrywka jajowa przylega dokladnie do brzegu chorionu.
Po wyjsciu larwy wyrostki mikropylarne pozostajg na brzegu chorionu,
a pokrywka przyczepia sie jak na zawiasku do brzegu ostonki jajowej
lub od niej odpada.

W miare dojrzewania jaja staje sie widoczny ciemny przypominajacy
litere T, aparat podnoszacy pokrywke jajowa zwany aparatem odkryw-
xowym (8), otwieraczem jaja lub zebem jajowym (15, 16).

Aparat odkrywkowy obserwowalam tylko w jajach zaawansowanych
w rozwoju. Poczatkowo widoczny byl on na tylnej Sciance jaja, na-
stepnie przesuwal sie w jego wierzchotkowg strone, przyjmujac czesto
brzezne polozenie od strony grzbietowej jaja na powierzchni samej
pokrywki jajowej. Ulozenie i prace otwieracza jaja mialam okaze
obserwowaé¢ w czasie wylegania sie larwy. Interesowala mnie jego
morfologia.

U badanych pluskwiakow aparat odkrywkowy ma dlugie, blonkowate
wigzadetko szeroko$ci podstawy trojkatnego zeba; w przyblizeniu na
potowie swojej dlugosci posiada ono poprzeczna linie zgiecia, ktorg
przytwierdzone jest do brzegu endochorionu po wentralnej stronie jaja.
Dolny odcinek wigzadetka polaczony jest z odwlokiem larwy, gérny
natomiast odcinek zakohczony tréjkatnym zebem, utworzonym z silnie
schitynizowanych listewek, ulozonych do siebie prostopadle i tworza-
cych, jak juz wspominalam, litere T. Na listewkach rozpieta jest wgte-
biona lyzkowato membrana, o réznym stopniu schitynizowania. Utwoér
ten zarzucony jest na tyl ciala zarodka i schowany bocznymi wyrost-
kami pozicmej listewki w fald jego ciala, powstaly na granicy glowy
i tulowia. Po wyjsciu larwy widoczny jest gorny odcinek wigzadetka
wraz z zebem jajowym.
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Wypreparowany aparat odkrywkowy jest zbudowany nieco inaczej
u C. fuscispinus niz u C. pudicus (ryc. 4 i 5). Na brzegach blonkowatego
wigzadetka w géornym jego odcinku widoczne sg ulozone paciorkowato
elementy wzmacniajgce. Elementy te wystepujgc w dwoéch rzedach
z kazdego brzegu blonki wigzadetka aparatu odkrywkowego C. fuscispi-
nus, a w czterech rzedach na analogicznym utworze u C. pudicus. Po
wyjsciu larwy z ostonki jajowej aparat odkrywkowy pozostaje we-
wnatrz przymocowany do chorionu.

Ryc. 4. Aparat odkrywkowy C. fusci- Ryc. 5. Aparat odkrywkowy C. pudicus
spinus. Egg-buster in C. fuscispinus Egg-burster in C. pudicus

Dojrzale jaja wypreparowane z jajowodow badanych pluskwiakdows
nie roznig sie swojg strukturg od jaj juz zlozonych. Uwagec zwraca
jednolite wybarwienie jaj z charakterystycznym dla kazdego z plu-
skwiakéw odcieniem.

Brazowawe zabarwienie siatki egzochorionu oraz stopniowe tward-
nienie calego chorionu nastepuje powoli dopiero po zlozeniu jaja.

Jaja w zlozu ustawione s3 w pozycji pionowej, posklejane bokami
ze sobg, a podstawg przylegajg do podloza i ulozone s3 w 2—6 rzedach.
Kazde jajo rzedu nastepnego wchodzi w zaglebienie powstale w miejscu
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styku dwu jaj rzedu poprzedniego. Obok jaj ustawionych pionowo
w zlozu zdarzajg sie réwniez lekko pochylone, polozone bokiem lub
zwréoone pokrywka do podloza. Z tak polozonych jaj nie wylegaja
sie larwy.

Barwa mlodego zloza jest jednolita, charakterystyczna dla kazdego
z badanych gatunkéw. W starszych zlozach jaja maja czesto réing
barwe — od zabarwienia charakterystycznego dla mlodych jaj do inten-
sywnie pomaranezowego jaj dojrzatych C. fuscispinus lub rudopomido-
rowego zabarwienia jaj C. pudicus. Wskazywaloby to na rézny stopien
rozwoju zarodkow bedgcych w tym samym wieku.

wab. 1. Liczebnos$¢ zt6z jajowych
Number ‘of eggs in separate egg-masses

S
~._ Klasa
H\\..\_\ 2—4 (§—1 8—10 | 11—13 |14—16 [17—19 |20—22 |23—25 |26—28 [29—31 |32—34 |35—37
Gatunek
o fuscispinusl 2,24 ‘ 4,04 ‘ 9,87 !14,35'43,05| 3,59‘ 179 (673 1211|179 | — lo,44

C. pudicus | 414 | 592 | 533 | 17,16 (30,65 1065 5,92 | 414 [414 177 | — |18

Tab. 1 przedstawia analize liczebnosci z16z jajowych u obu badanych
pluskwiakéw. Szczegolowy przeglad materialu pozwala stwierdzie, ze
C. fuscispinus i C. pudicus buduja najczeSciej zloza 14-jajowe.

Ryc. 6. Budowa zloza jaj C. fuscispinus
Structure of the egg-mass in C. fuscispinus



212 Julia Piasecka

Budowa poszczegdlnych zl6z jajowych jest do$é¢ urozmaicona. Obser-
wowatam zloza kilkurzedowe, gdzie poszczegélne rzedy byly kroétkie,
a calos¢ swoim ukladem przestrzennym przypominata szachownice
(ryc. 7). Zloza tego typu obserwowalam u obu gatunkéw.

Budowane one byly na szerokiej powierzchni podloza, np. na blaszce
liScia lub platku kielicha. Zloza wielorzedowe, o dlugich nieregu-
larnych rzedach mogg wystepowa¢ na waskiej powierzchni podloza
(szczyt liscia, todyga, sklejone osci klosa) i wowcezas tworzg one konfi-
guracje przypominajgcg kolbe kukurydzy. Obserwowalam réwniez zloza
kilkujajowe w formie brylki sklejajgcej osci w klosie zyta. W nielicz-
nych wypadkach stwierdzalam zloza o duzej ilosci jaj ,,usypanych” na
siebie bez widocznego porzadku.

Ryc. 7. Budowa zloza jaj C. pudicus
Structure of the egg-mass in C. pudicus

Typy 216z jajowych C. fuscispinus i C. pudicus w ogélnym planie
budowy sa do siebie podobne i trudno przeprowadzié granice ich po-
dzialu. Analiza szczegélowa wykazuje, ze typ szachownicy odpowiada
bardziej zlozom C. fuscispinus, obserwuje sie tu tendencje do wydtu-
zania sie poszczegélnych rzedéw w zlozu, przy czym samica tego plu-
skwiaka sklada réwniez czesto jaja w wydluzone rzedy (ryc. 6), nie-
rzadko podwojne, czego nie obserwowalam u C. pudicus. 'Typ zloza
o konfiguracji kolby kukurydzy spotykalam czesciej u C. pudicus niz
u C. fuscispinus.

2. LARWY

W przeprowadzonych badaniach udalo mi sie zaobserwowaé¢ réznice
miedzy C. fuscispinus i C. pudicus w morfologii larw opuszczajgcych
ostonki jajowe. W rozdziale poswieconym budowie jaj zwracalam uwage
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na roznice ich ksztaltu i ubarwienia. Cechy te zachowujg sie takze
u miodych larw.

Kontury ciala mlodej larwy C. fuscispinus zblizone s do kota, nato-
miast u C. pudicus sg bardziej owalne.

Wyrazne réznice wystepujg takze w barwie ciala. Larwy pierwszego
stadium C. fuscispinus sg jaskrawopomarahczowe, natomiast larwy
C. pudicus sg rudopomidorowe. Wymienione réznice zacierajg sie w miare
wzrostu larw.

W ostatnim stadium larwalnym uwage zwraca rézna budowa od-
wloka. U C. fuscispinus jest on szeroki, natomiast u C. pudicus wyraznie
wydluzony.

F c. 8. Zbticrnik nasienny C. fuscispinus Ryc. 9. Zbiornik nasienny C. pudicus
Seminal vesicle in C. fuscispinus Seminal vesicle in C. pudicus

Charakterystyczna budowa pronotum jest moim zdaniem doskonale
widoczna dopiero u imago. Z lostatnim linieniem zwigzana jest zmiana
w budowie czutkow i stopy. Czteroczlonowe czulki larwy dzieki podzia-
lowi drugiego czlonu, przeksztalcajg sie w pieciocztonowe (ryc. 10),
a dwuczlonowe stopy larwy dzieki podzialowi pierwszego czlonu, prze-
ksztalcaja sie na tréjczionowe u imago (ryc. 11).

Gruczoly zapachowe widoczne na grzbietowej stronie odwloka w sta-
dium larwy zanikajg, a funkcje ich podejmujg gruczoty zapachowe
widoczne na stronie piersiowej w stadium imago.
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Ryc. 10, Budowa czutké6w C. fuscispi- Ryc. 11. Budowa stopy C. fuscispinus;
nus; a — larwa, b — imago a — larva, b — imago
Structure of antennae in C. fuscispi- Structure of the leg in C. fuscispinus;
nus; a — larva, b — imago a — larva, b — imago
3. IMAGO

Obserwowane w hodowli osobniki, pochodzace od C. fuscispinus,
mialy zawsze boczne katy pronotum ostre i wyciggniete w diugie kolce,
a od C. pudicus zaokraglone. Nie stwiendzilam w hodowli wystepowania
form morfologicznych posrednich. Nie obserwowatam ich réwniez wsrod
osobnikéw pochodzacych z odlowoéw. Ksztalt pronotum C. fuscispinus
i C. pudicus zachowuje sie na badanych terenach jako cecha nie ule-
gajaca wplywom temperatury.

Zwrocilam uwage na zmiennosé ubarwienia pélpokryw badanych
gatunkéw w ciggu trwania stadium imago. U mlodych samcéw i samic
C. fuscispinus wylegtych pod koniec lata byly one jednakowe — inten-
sywnie rudopomaranczowe. W przyblizeniu barwa ta odpowiada sym-
bolowi tab. 5—A—B—C—D—E—11—12 (9). Po przezimowaniu w okre-
sie aktywnosci plciowej ten sam gatunek ma barwe szarolila bez wzgledu
na ple¢. W przyblizeniu zawarta jest ona w granicach tab. 5—A—B—
C—D—E—2, A—B—3 (9).

U miodych imago C. pudicus, wyleglych pod koniec lata, nie obser-
wowalam réznic w ubarwieniu miedzy samcami i samicami, byly one
szarolila, podobne do C. fuscispinus wybarwionych wiosng. Przezimo-
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wane, dojrzate plciowo samce i samice C. pudicus, wybarwione sg réznie,
roznice te poteguja sie zwhaszcza w okresie kopulacji. Samiec jest inten-
sywnie rudopomaranczowy, przypomina jesienne ubarwienie C. fuscispi-
nus, samica jest natomiast szarolila i niewiele rézni sie od wiosennego
ubarwienia C. fuscispinus.

Zblornik nasienny C. fuscispinus i C. pudicus przedstawiony jest
na ryc. 8 i 9. Ksztalt jego u C. fuscispinus jest kulisty u C. pudicus
bardziej przyplaszczony. U C. fuscispinus przewdd zbiornika nasiennego
na niewielkim odcinku jest wyraznie srubowato skrecony, podczas kiedy
skrecenie takie u C. pudicus jest mniej wyrazne. Dlugos¢ przewodu
zbiornika nasiennego jest rézna u obu badanych pluskwiakéw. Uzupel-
niajgc obserwacje i opis szeregu cech imago dokonalam analizy cech
pomiarowych obu gatunkéw.

Tab. 2. Zmiennosé catkowitej dtugoéci ciala
Variation of the total length of the body

Gatunek b 8 ¥

> AR | 0,6 °E

C. fuscispinus Q | 13,5 l 0,7 | 5,0
| 3 11,5 | 0,7 | g9

C. pudicus 9 12,3 | 0,5 | 4,3

W oparciu o dane zawarte w tab. 2 stwierdzitam, ze C. fuscispinus
cechuje sie wyzszymi niz C. pudicus wartosciami srednimi calkowitej
dlugosci ciala. U obu gatunkéw wystapily réznice piciowe wyrazajace
sie wiekszg dlugoscig ciala samicy. Zwraca uwage fakt, iz przecigtna
dlugose ciala samcoéw C. fuscispinus jest niemal identyczna z dlugoscig
ciala samic C. pudicus. Zmiennos¢ tej cechy jest stosunkowo niewielka,
przy czym jedynie u C. pudicus wystapily réznice plciowe, idgce w kie-
runku wiekszej zmiennosci cechy u samcow.

Nastepng rozpatrywang cechg jest najwieksza szerokos¢ pronotum.

Tab. 3. Zmiennosé najwiekszej szerokosci pronotuin
Variation of the breadth of the pronotum

Gatunek X 8 } U

ok 3 8,2 0,5 ] 6.4

C. fuscispinus ) 9.0 | 0,5 | 5,8
| S o X L =

C. pudicus Q | 7;1_” |-_—70,75 | 6,6
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Wartosci srednie najwiekszej szerokosci pronotum sa wyzsze u C.
fuscispinus, przy czym, podobnie jak to mialo miejsce przy catkowitej
dlugosci ciala, wystapily istotne réznice plciowe, polegajace na wiekszej
szerokosci pronotum samic. Cecha ta wykazuje ponadto wiekszg zmien-
nos¢ u C. pudicus; jest ona wyraznie wieksza u samcow.

Tab. 1. Zmienno$¢ diugosci glowy wraz z pronotum i scutellum
Variation of the head length including pronotum and scutellum

Gatunek X % o

"o 3] s | o8

C. fuscispinus 0 | 10,0 | 0,6 | 6,1
| 3 | 8,3 | 0,6 | Ga

C. pudicus 0 | 9,0 I 0,4 | 4,9

W zakresie tej cechy obserwowalam takze réznice plciowe u obu
gatunkow, ktore wyrazaja sie wiekszg dlugoscia mierzonego odcinka
ciala u samic. Uwage zwraca réwniez identyczny wymiar tego odcinka
u samcéw C. fuscispinus i samic C. pudicus, tak jak to mialo miejsce
w odniesieniu do catkowitej dlugosci ciala. Brak roéznic ptciowych w za-
kresie zmiennosci u C. fuscispinus, natomiast u C. pudicus stwierdzilam
duze roéznice pomiedzy obu plciami w zakresie zmiennosci tej cechy,
przy czym zmiennos¢ ta jest wieksza u samcoéw tej grupy.

Wydaje sig, ze brak réznic zmiennoséci w zakresie omawianej cechy
pomiedzy samcami i samicami C. fuscispinus oraz istnienie duzej roéz-
nicy u C. pudicus wskazuje takze na odrgbnos¢ tych gatunkow.

Tab. 5. Zm’ennc$¢ najwiekszej szerokoéci cdwioka
Variation of the longest breadth of the abdomen

Gatunek X 5 } v
C 6 | 7,1 0,5 6.4
. fuscispinu L e e e == :
s ? 8,2 | 0.6 6.9
3 6,7 | 0,6 \ 9,0
C. pudicus , . —
- 7.1 | 0,5 ] 6,6

Podobnie jak w tab. 4 obserwuje sie tu roznice plciowe w obrebie
grupy i réznice wskazujgce na odrebnosé¢ tych grup, wyrazajgce sie
wiekszymi wartosciami $rednimi C. fuscispinus. Srednie wymiary sze-
rokosci odwloka samic C. pudicus zblizone sg do samcéow C. fuscispinus.
Roéwniez brak istotnych réznic zmiennosci tej cechy miedzy obu plciami
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u C. fuscispinus, a duza rdéznica zmiennosci oraz wybitna zmiennosc¢ tej
cechy u samcéw C. pudicus wskazujg na odrebnosé¢ tych pluskwiakow.

Wszystkie cztery oméwione wyzej pomiary wskazujg na istnienie
réznic plciowych w obrebie obu grup, wyrazajgcych sie wiekszymi
wymiarami ciala samic. Pomiary te réznicuja réwniez bardzo wyraznie

b
IOT — - C fusc
e e - C pud.

404
301

207

1°l_=/
T

——

15 16 17 18 L. O B 2 R A 26 25 26 27 28
liezba wyroukéw-number of appendices

! Ryc. 12. Liczebno§¢é wyrostkéw chorionowych
Number of mycropylar processus

oba gatunki, a mianowicie, osobniki C. fuscispinus sg wieksze od C. pu-
dicus, przy czym w wielu wypadkach wymiary ciala samcéw C. fuscispi-
nus zblizone sa do wymiaréw ciala samicy C. pudicus. Stwierdzilam
takze istnienie duzej zmiennosci cech pomiarowych ciala C. pudicus,
wiekszej wsrod samcow.

Na podstawie wyzej oméwionych pomiaréw obliczalam nastepnie
wskazniki charakteryzujgce proporcje tak caltosci, jak i poszczegélnych
odcink6éw ciala obu porownywanych pluskwiakow.

Tab., 6. Zmiennos¢ wskaznika szeroko$ciowo-dlugo$ciowego ciala
Variation of the breadth-length index of the body

Gatunek X 8 v
3 66,1 | 3.1 4,6
C. fuscispinu >
JHsCis DI 9 65,7 | 2.8 l 43
3 57.7 ! 2,2 | 3.8
QTS e | 18 | 2,5 ! 44

Ksztalt ciata C. fuscispinus jest wyraznie zaokraglony, C. pudicus —
bardziej smukly. Uwage zwraca réwniez brak istotnych réznic plcio-
wych w ksztalcie ciala u obu gatunkéw. Zmienno$¢ omawianego wskaz-
nika ilustruje ponadto ryc. 13 przedstawiajgca wielobok czestosci roz-
patrywanej cechy u lacznie ujetych samcéw i samic obu gatunkéw.
Uklad krzywych charakteryzujacy ksztaltowanie sie wskaznika szero-
kosciowo-dtugosciowego ciata u C. fuscispinus i C. pudicus wskazuje na
zupelng ich odrebnosé.
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Ryc. 13. Wielobok czesto$ci wskaznika szeroko$ciowo-dtugoéciowego ciala
Frequency polygon of the breadth-length index of the body

Tab. 7. Zmienno§é wskaznika szerokos$ciowo-dlugosciowego odwioka
Variation of the breadth-length index of the abdomen

Gatunek X ) v

a o ) | 60,9 2,9 438
. fuscispinus Q | 60,0 | 34 | 56

' 3 A A | 2,5 | 4.3

C. pudicus o ‘ 574 l 2.6 l »

Analizujac omawiany wskaznik i nawigzujac do ksztaltowania sie
wskaznika poprzedniego, stwierdzilam wieksze zaokraglenie ciala
u C. fuscispinus, o ktérym decydowala gléwnie szeroko$¢ pronotum.
Szerokos¢ odwiloka u C. pudicus nie wplywa na ogélne proporcje ciala,
a u C. fuscispinus tylko w minimalnym stopniu.

Uklad krzywych na ryc. 14 dotyczacy omawianej cechy wskazuje
na odrebnos¢ omawianych gatunkéw, polegajagcg nma tym, ze krzywa
obrazujaca rozklad cechy u C. fuscispinus jest dwuwierzchotkowa, przy
czym nie zdolalam wyjasni¢ przyczyn tego zjawiska. Natomiast krzywa
cechy u C. pudicus jest jednowierzcholtkowa, a jej warto$¢ modalna

pokrywa sie z takg samg warto§cig dla pierwszego wierzchotka krzywej
C. fuscispinus.

Tab. 8. Zmienno$¢ wskaznika diugosciowego ciata
Variation of the length index of the body

Gatunek X 8 v
d 73,2 3,3 4,5
C. fuscispinus :
Q 13,8 | 3.9 ! 4.9
] 3 72,4 | 3,0 _ 4,1
C. pudicus - . —
WIS | 26 | 38
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Proporcje dlugosciowe wskazujag na nieco wieksze wydtuzenie od-
cinka glowa-pronotum-scutellum w stosunku do calej dlugosci ciala
C. fuscispinus. Pod wzgledem tej cechy badane gatunki nieznacznie
réznig sie miedzy sobg. Wartosci Srednie i zmienno$é tego wskaznika
nie wykazujg réznic plciowych zaréwno u C. fuscuspinus, jak i u C. pu-
dicus.

Uy

§01

% —e = C fusc.

404 - = C.pud.

304

5052 $3-5556-58 59-6162-64 65-6768:70 6365 66-68 6971 727 75-T1 78-8081-8384-86

klasy -classes klasy —classes

Ryc. 14. Wielobok czesto$ci wskazni- Ryc. 15. Wielobok czesto$ci wskaZznika
ka szeroko$ciowo - dlugo§ciowego od- diugosciowego ciala

wloka . Frequency polygon of the index of the
Frequency polygon of the breadth- body

length index of the abdomen

Réznice w ksztaltowaniu sie krzywych przedstawionych na ryec. 15
ograniczaja sie do wyraznej jednolitosci C. pudicus wobec zréznico-
wania C. fuscispinus, wyrazajgcego sie dwoma wierzchotkami. Wnikliwsza
" analiza krzywej dla C. fuscispinus wykazala, ze pierwszy wierzchotek
odnosi sie do samic, drugi zas do samcow tego gatunku. W odréznieniu
od roprzednio oméwionych wskaznikéw ujawnily sie tu réznice piciowe
w zakresie proporcji diugosciowych ciala.

Tab. 9. Zmienno$é wskaznika szerokosciowago ciata
Variation of the breadth index of the body

Gatunek X i ¥
= 3 92,3 4,2 e
C. fuscispinus Q 91,6 l 4,4 | 4,7
| |~ & | 995 | 18 | 18
C. pudicus I Q L un | 99,7 ‘ 2,0 l 2,0

U C. fuscispinus obserwuje sie wiekszg zmiennosé w zakresie oma-
wianej cechy u obu plci. Zmiennoé¢ ta jest zwigzana z budowg pronotum.
Wyraznie mniejszag zmiennoé¢, a praktycznie brak jej stwierdza sig
u C. pudicus — co wskazuje na wigkszg stabilno$¢ tej cechy u tego
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Ryc. 16, Wielobok czesto$ci wskaZnika szerokoSciowego ciala
Frequency polygon of the breadth index of the body

pluskwiaka. Brak takze wyraznych réznic plciowych w zakresie oma-
wianego wskaznika u obu gatunkéw. Wartosci srednie omawianej cechy
wskazujg wyraznie na roznice miedzy C. fuscispinus i C. pudicus.
Uktad krzywych na ryc. 16, charakteryzujacych ksztaltowanie sie
omawianego wskaznika, potwierdza takze zupelng odrebnos¢ tych ga-

tunkow.
Tab. 10. Zmienno$é¢ wskazn‘ka szeroko$ciowo-diugo$ciowego glowy,

pronotum i scutellum
Variation of the breadth-length index of the head, pronotum and scutellum

Gatunek X pi |

C. fuscispi ¢ | s £y T
. fuscispinus Q | 89,3 ’ 5,3 | 5,9

. 3 | 800 | 41 ] 5.1

C. pudicus l o | 79.5 | 33 | 4,1

Omawiany wskaznik okre$la r6znice w obrebie obu gatunkéw doty-
czace wartosci srednich. Roznice s3 tego rzedu, ze wydawaloby sie
uzasadnione uzna¢ je za cechy diagnostyczne. Réznice dotyczace pici
s3 minimalne i wyrazajg sie nieco mmniej zaokraglong czescig ciala, do
ktérej nalezy glowa - pronotum-scutellum u samic C. fuscispinus i C.
pudicus. Réznice te sg tak male, ze mie mozna ich uzna¢ za istotne,
a jedynie moga wskazywa¢ na pewne tendencje samic do bardziej zwe-
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zonych Torm tej czeSci ciala. Wymaga to bardziej wnikliwego badania
na liczniejszym materiale. Na odrebnos¢ badanych gatunkéw w zakresie
omawianej cechy wskazuje réwniez uklad wielobokéow czestosci (ryc. 17).

Wszystkie oméwione wyzej wskazniki, podobnie jak rozpatrywane
cechy pomiarowe, swiadczg o odrebnosci C. fuscispinus i C. pudicus
i stanowig potwierdzenie wynikéw analizy morfologicznej.

——— = C.fusc.
o —— = C.pud.

T 1 T \J AJ U T \J T T
72-74 7577 78-80 81-83 8486 87-8990-92 9395 96 ~98 99101
klasy —classes

Ryc. 17. Wielobok czesto$ci wskaznika szeroko$ciowo-dlugo$ciowego glowy,
pronotum i scutellum
Frequency polygon of the breadth-length index of the head, pronotum and scutellum

DYSKUSJA NAD WYNIKAMI

Morfologia C. fuscispinus i C. pudicus w ich pelnym cyklu zyciowym
nie byla dotychczas badana.

Uzyskane wyniki dotyczace budowy tych pluskwiakéw w réznych
stadiach rozwojowych przedstawiajg sig nastepujgco:

1. Jajo

a) Ksztalt jaja C. fuscispinus jest barytkowaty, a C. pudicus bar-
dziej wysmukly. W dotychczasowych opracowaniach nie zwracano uwagi
na rdéznice w ksztalcie jaj obu gatunkéw. Michalk (10) dopatruje sie
zwigzku pomiedzy budows odwiloka samicy a ksztaltem zlozonego przez
nig jaja. Na pewng analogie wskazuje szeroki odwlok samicy i baryi-
kowate jajo C. fuscuspinus, za$ bardziej wysmukte jajo C. pudicus ko-
jarzy sie jak gdyby z wydluzonym odwlokiem tej samicy. Wydaje sie
rzecza oczywista, Ze stwierdzone analogie nie przesadzajg o wspol-
zaleznosci tych cech.

b) Jajo C. fuscispinus krétko po zlozeniu jest jasnokremowe z bra-
zowg siateczkg na powierzchni, natomiast jajo C. pudicus w tym samym
wieku jest brudnokremowe z takg samg siateczkg na powierzchni. R6z-
nice barwne miedzy tymi gatunkami zaznaczajg sie juz u jaj dojrza-
lych, a znajdujacych sie jeszcze w jajowodach.

Dojrzate jajo C. fuscispinus jest pomaranczowe, a C. pudicus rudo-
pomidorowe — obydwa z wybarwionym brazowo egzochorionem.
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Barwa jaja w ciggu trwania tego stadium ulega zmianie i zwigzana
jest ona z dojrzewaniem embrionu, ktéry wida¢ dzieki przezroczystosci
chorionu. Nie zwracano na to dotychczas uwagi, a opisywano jajo
C. fuscispinus badz tuz po jego zlozeniu, badz przed wyjsciem larwv
(2, 14). \

c) Dzieki strukturze egzochorionu powierzchnia jaja C. fuscispinus
jest mniej, a C. pudicus bardziej wlochata.

d) Réznica widoczna jest rowniez w strukturze aparatu mikropylar-
nego u obu badanych pluskwiakéw. Wyrostki chorionowe wystepujg
u C. fuscispinus najcze$ciej w liczbie 19, u C. pudicus jest ich prze-
waznie 24. Wedlug Puczkowych (14) w jajach C. fuscispinus wy-
stepujg najczesciej 22 wyrostki mikropylarne.

e) Pokrywa jajowa u obu badanych pluskwiakéw ro6zni sie nie tylko
strukturg egzochorionu, ale takze uksztaltowaniem brzegu. U C. fuscispi-
nus jest on pokryty jasnymi, delikatnymi bulawkowatymi wyrostkami,
ktore tworza szeroki pas, u C. pudicus wyrostki te sg grubsze, a utwo-
rzony przez nie pas na brzegu pokrywki jest wezszy. Na szczeg6l ten
nie zwracano w dotychczasowych badaniach wiekszej uwagi.

f) U C. fuscispinus, na brzegach blonkowatego wigzadetka gérnego
odcinka aparatu odkrywkowego, znajduja sie elementy wzmacniajgce
wigzadetko ulozone w dwoch rzedach, u C. pudicus wystepujg one
w czterech rzedach na analogicznym utworze. Wedlug Puczkowej
(15, 16) szczegdly budowy aparatu odkrywkowego mogg by¢ pomocne
przy okreslaniu gatunku. O roli tego aparatu podczas wylegu larwy
C. fuscispinus wspomina Butler (2). Wedlug Heymonsa (cyt.
Koehlera 8) aparat ten jest zgrubialg i przeksztaloong czeScig
oslonki larwalnej okrywajacej zarodek; podczas opuszczania jaja larwa
przechodzi pierwszg wylinke. Koehler (8), Puczkowowie (14)
i Southwood (18) opisujag gorny odcinek aparatu odkrywkowego
wystepujacego u innych Pentatomidae, nie wspominajg oni o dolnym
odcinku tego aparatu, ktory lgczy embrion z ostonka jajowa. Po wyjsciu
larwy odcinek ten ulega cze§ciowemu zniszczeniu, a strzepy jego zostaja
dokladnie przykryte przez goérny odcinek blonkowatego wigzadetka
aparatu odkrywkowego. Pozwala mi to przypuszczaé, ze opisy tych
autoréw dotyczg odcinka aparatu odkrywkowego widocznego w pustym
chorionie.

g) W budowie zl6z jajowych nie znalaztam istotnych roznic miedzy
obu gatunkami. Stwierdzilam natomiast, ze zloza te nie zawsze sg 14-
lub 28-jajowe, jak to obserwowali inni badacze (1, 3). Omawiane plu-
skwiaki budujg zloza, w ktérych liczba jaj waha sie w znacznie szer-
szych granicach.
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W wyniku analizy morofologiczno-poréwnawczej jaj C. fuscispinus
i C. pudicus nie moge podzieli¢ stanowiska Puczkowych (14) co do
identycznosci obu gatunkéw. Jaja badanych pluskwiakéw réznig sie
wyraznie ksztaltem, barwg, strukturg chorionu, aparatu mikropylar-
nego oraz aparatu odkrywkowego. Wymienione cechy przemawiajg,
moim zdaniem, wyraznie za odrebnoscig C. fuscispinus i C. pudicus.

2. Larwa.

a) Ksztalt larwy pierwszego stadium C. fuscispinus, kriotko po
wyjsciu z oslonki jajowej zbliza sie w zarysie do kota, C. pudicus jest
raczej owalny.

b) Barwa larwy pierwszego stadium po wyjsciu z oslonki jajowej
u C. fuscispinus jest pomaranczowa, u C. pudicus jest rudopomidorowa.

Roznice w ksztalcie i barwie miedzy oboma gatunkami zacierajg sie
w miare wzrostu larw. Prawdopodobnie z powodu krétkotrwalosci tych
cech nie zwrécili na nig uwagi Poliwanowa (12) i Puczkowo-
wie (14).

c) Odwlok larwy pigtego stadium u C. fuscispinus jest szeroki,
u C. pudicus wydluzony.

Wedlug Puczkowych (14) C. fuscispinus i C. pudicus we wszyst-
kich stadiach larwalnych sg identyczne. Poliwanowa (12) stwier-
dza takze brak réznic morfologicznych miedzy miodymi larwami tych
gatunkow, natomiast w czwartym i pigtym stadium mozna je oznaczye,
na podstawie uksztaltowania pronotum. U obserwowanych przeze mnie
owadéw cecha stwierdzona przez Poliwanowa nie wystgpila do-
statecznie wyraznie.

Ksztalt i barwa larw opuszczajacych ostonki jajowe oraz ksztalt
odwloka larw pigtego stadium badanych pluskwiakdw przemawiaja,
moim zdaniem, réwniez za odrebnoscia C. fuscispinus i C. pudicus.

3. Imago.

a) C. fuscispinus cechuje pronotum o bocznych katach ostrych
wyciggnietych w kolce, lekko podniesionych ku goérze, u C. pudicus
natomiast boczne katy pronotum s3 zaokrgglone i nie podniesione ku
gorze. Nie zauwazylam wplywu srodowiska ani temperatury na ksztal-
towanie sie tej cechy, jak to sugeruje Goidanich (5).

b) Barwa polpokryw u obu gatunkéw jest zmienna. C. fuscispinus
przed diapauzg zimowsg jest intensywnie rudopomaranczowy, C. pudicus
w tym samym czasie jest szarolila. Wiosng C. fuscispinus jest szarolila
bez wzgledu na pleé, natomiast samce C. pudicus w tym samym czasie
sq ognistorudopomaranczowe, a samice szarolila.

Obserwacje moje dotyczace zmiennosci barwy zgodne s3 z obser-
wacjami Dobsika (3), Kiritschenki (7) i Stichela (21).
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ktorzy jednak nie interpretuja tego zjawiska. Goidanich (5) wigze
je z identycznoscig gatunkowa. Stuszne wydaje sie natomiast stanowisko
Dupuisa (4), dopatrujacego sie wspoétzaleznoSci pomiedzy barwa
a funkcjg gruczoléw plciowych.

¢) Zbiornik nasienny jest u C. fuscispinus kulisty u C. pudicus bar-
dziej przyplaszczony. Przewdod zbiornika na niewielkim  odcinku
C. fuscispinus wyraznie skrecony, u C. pudicus skrecenie to jest krétsze
i malo wyrazne.

d) Wymiary ciata sg rézne u obu gatunkow. C. fuscispinus cechuje
sie wiekszymi $rednimi wymiarami ciala niz C. pudicus.

e) W obrebie obu gatunkéw samice s3 wyraznie wieksze od samcow.
Pod wzgledem niektérych pomiaréw ciala samice C. pudicus zblizone
sg do samcow C. fuscispinus.

f) W zakresie niektérych cech pomiarowych istniejg réznice miedzy
obu gatunkami wyrazajace sie ich wieksza zmiennoécig u C. pudicus.
Stabilnos¢ danej cechy u C. fuscispinus, a zmienno$¢ jej zwlaszcza
u samcow C. pudicus wskazuje takze na ich odrebnosc.

g) Ogoélne kontury ciata C. fuscispinus sg bardziej okragle, natomiast
u C. pudicus raczej owalne.

h) C. fuscispinus i C. pudicus wystepuja w réznych lub w tych
samych biotopach obok siebie.

Wymienione tu wlasciwosci imagines, dotyczace budowy pronotum,
ubarwienia pélpokryw, morfologii zbiornika nasiennego jak réwniez
szeregu cech pomiarowych, réznity C. fuscispinus i C. pudicus. Zadna
z tych cech nie byla w warunkach przeprowadzonych badan zwigzana
ze zmiennoscig sezonowsa, jak to sugeruje Goidanich (5). Wobec
tego nalezaloby je, moim zdaniem, uznaé¢ za cechy taksonomiczne, de-
cydujgce o odrebnosci badanych gatunkéow.

Wyniki uzyskane na podstawie ogélnie stosowanych metod i kry-
teribw morfologicznych jak i zaproponowanych onaz zastosowanych
przeze mnie kryteridw metrycznych przemawiaja za uznaniem C. fu-
scispinus i C. pudicus za odrebne gatunki.
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PE3IOME

Carpocoris fuscispinus Bh., Carpocoris pudicus (P d) (Pentctomidae,
Heteroptera) pa3HbIMM aBTOpaMM B MX SHTOMOJIOrM4Yeckux paborax pac-
cMaTpuBaloTca JMOO KakK JBa COBEPLIEHHO OTAedbHbIX Buaa (7, 12, 20,
21, 23), 1mbo Kak aBa noaBupa — fuscispinus u pudicus (1, 24) nau Kak
ce30HHBIEe (popMbl ogHOro m Toro xe Buaa — C. pudicus (5, 14, 19). Cy-
LLICCTBYIOLlIEE€ PAcXOXKAEHMEe MHEHUIX OTHOCUTENBHO TaKCOHOMMUYECKOTO
MOJIOXKEHUA 3TUX KJIOMOB 3aCTaBMJIO aBTOpa MPUCTYNUTb K MopdpoJsioro-
CPaBHUTEJbHBIM MCCJIENOBAHUAM Hajh BCeMM CTaAUMAMM MX Pa3BUTHUA.
Ilenb nNpeANPUHATBHIX MCCJIENOBAaHUM — YCTAHOBUTH [IPEACTABJIAIT JIU
Ha3BaHHbIE KJIOMbI AEMCTBUTENLHO CEe30HHbIE (POPMBI OOHOrO M TOrO XK€
BUJA, WM CJIENyeT MX CUMTATh COBEPLIEHHO OTAEJbHBIMM CHUCTEMaTiyec-
KuMKu eauHmuaMmu. MccaemoBaHma Hapg oOCYKOaeMbIMM KJIOMAMM E€JMCh
rJaBHBIM oOpa3oM B JafopaTopuMM, a JMIIbL JOIOJHUTENLHO MPOU3BOAM-
JUCh HaJ HMMM HabsroneHuA B ecTeCTBEHHbIX OuoTomax.

MopdosiornyeckoMy aHaau3y OblaM NOABEPrHYTHI ANLA, JUYUMHKU
n imagines C. fuscispinus u C. pudicus. fiiua aBTOpOM M3yyYaauch OTHO-
CUTEJIEHO UX (DOPMBI, OKPAaCKM, CTPOEHUA XOPMOHA, CTPYKTYPLI MMKPO-
NMUIAPHOrO ammnapara M siuneBoro 3yba. CTpyKTypa KJaZoK AWUL TOXKe
NpVYHMMaJiachk BO BHMMaHMe.

Bo Bpemsa BblpallMBaHMA aBTOp HabJjioJas JUMYMHKU BO BCEX CTaAMAX
MX pa3BUTMA. Y B3pOCJbIX ocobeit aBTOpOM MoABeprajJuch obciienoBaHMUIO
CTPOEHME pronotum, IBET HAAKPbLIMI, a TaKXkKe CTPOEHMe CeMerpu-
emHMKa. Kpome o0611eNpUMHATBIX MOP(OJOrMYECKUX KPUTEPUEB B McCCJIe-
AOBaHMAX Haj imagines aBTOPOM OMJIM NMpPUMEHEHBI, B KaYeCTBE 3KCNEpH-
MeHTa, MeTpuyeckue metolAbl. ¥ 200 ocobeit C. fuscispinus u 200 ocobeit
C. pudicus 6blaM npoBefeHbl 4YeThlpe M3amMepeHus Tena (puc. 1) u 3aTem
BBIYMCJIEHBI OCHOBHbI€ CTATUCTUYECKME XapaKTEPUCTUKU: cpeaHue apud-
MeTudeckue (X), cpegHMe KBaApaTUYHbIE OTKJOHEHMA (CUIMa), a TaK-
)Ke KosdpduumeHT nameHunsoctu (¥Y). Kpome toro aBTopom Sbiaym mnpu-
MEHEeHB! elle M I[0Ka3aTeJy, XapaKTepusylolliye MNPONOPUMM OCHOBHBIX
Lsacren TeJa.

B pesysbTaTe npou3BeNEeHHBIX MOP(OJOrMYECKUX MCCIEeJO0BaHMII aB-
TOP NPUXOAMT K 3aKJiodeHuio, uto B craau aiua C. fuscispinus u C. pu-
dicus oTaM4alOTCA APYr OT Apyra pOpPMOlt, OKPACKOM, CTPYKTYpOil XOpHU-
OHa, MMKDOMMJAPHOrO anmnapaTa, a TakKXKe M CTPOeHMueM fifleBoro 3yba.
B cTpykType e xiajok AWML aBTOPOM He OBHApy#eHBI CKOJIbLKO-HUOYAE
3aMeTHble pa3auyud. IlogBeprHyTble MCCJIEOBAHMIO KJIOMBLI OTJIMYAKTCA
opMoOit M LIBETOM JMYMHOK, TNOKMAAIOLMX SAiileBble 060J04KM, pas-
JINYUA 3T OAHAKO KPAaTKOBPEMEHHBI M IO Mepe pocCTa JUYMHOK I[10CTe-
NMEeHHO Mucye3arT. Ha HekoTophle pasaunuma wmexay C. fuscispinus
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n C. pudicus ykasbiBaeT Tak)Ke CTpoelie Gplolika JMYMHOK IATON CTa-
auy. CTpyKTypa pronotum B3pPOCJOif 0coOM B YCJOBUAX MPOBOAMMBIX
MUCCJIeI0BAHMIMT OKa3aJlach He CBA3AaHHOM C Ce30HHOM M3MEHYMBOCTBIO.
Okpacka MoJyHagkpblieil B TeueHMe roja He Oblla NOCTOSAHHOM M 3TO
HENOCTOAHCTBO Pa3JMyHO A4 000MX BUIOB MCCIEAYEMbIX KJonos. B xo-
e TMpPOM3BOAMMBIX MCCJIENOBaHMII aBTOPOM ObINM yCTAaHOBJIEHBI TaKXXe
pa3inyns B CTPOEHMU CEMENPUEMHUKOB.

IIpumeHeHHble aBTOPOM MeTpuMUYEeCKMe MeTOAbl OOHApyXKMIM pa3ziIuuus
B u3MepeHuax tesa mexnay C. fuscispinus m C. pudicus, a TakKike HaJu-
YMe MOJIOBBIX OTJMuYMIT B lipefesax o6oux BupaoB. OTHOCHUTENBHO HEKO-
TOPBIX M3MepAEMbIX INPU3HAKOB YyCTaHOBJeHa uX cTabuiabHocte y C.
fuscispinus, a ux nabuabHocts y C. pudicus. IlpuMeHeHHble aBTOPOM
MeTpUYeCKMEe METOABI MOATBEPAMJIN pPe3yJbTaThl MOP(OJIOTMYECKOT0 aHa-
Jam3a, 3acraBiaswpulero npusHatbk C. fuscipinus u C. pudicus oTAeBHBIMU
CHCTEMAaTUYECKUM EOMHMIAMMU.

SUMMARY

Carpocoris fuscispinus Bh. and Carpocoris pudicus (Pd.) (Pen-
tatomidae, Heteroptera) are treated by entomologists as two separate
species (7, 12, 20, 21, 23), as two subspecies — juscispinus and pudicus
(1, 24) or as the seasonal varieties of one species, C. pudicus (5, 14, 19).
The divergency of opinions on the taxonomic value of those bugs made
the author start morphological comparative investigations in all de-
velopmental stages to determine if the above mentioned insects are
actually seasonal forms of one species or whether they are to be con-
sidered separate systematic units. The investigations on the bugs were
carried out mainly in the laboratory, the observations in natural bio-
topes being supplementary.

Eggs, larvae and imagines of C. fuscispinus and C. pudicus were
morphologically examined. The examinations concerned the shape and
colour of the eggs, the microsculpture of the chorion, the structure of
the mycropylae and egg-burster. The structure of the egg-mass was also
e€xamined.

The examinations of the larvae in all their stages were carried out
by the author. In imagines the structure of the pronotum, the colour
of hemielytrae and the structure of the seminal vesicle were examined.
Apart from standard morphological criteria the author introduced
Metrical methods by way of experiment. The author took four kinds
of measurements (Fig. 1) in 200 individuals of C. fiscispinus and in 200
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individuals of C. pudicus. Next four basic characteristics were taken
into consideration i. e. mean values (X), their dispersion (6) and the
variation coefficient (V). Besides, the indices which determine the pro-
portions of the basic body measurements were introduced.

The results of the morphological examination show differences
between C. fuscispinus and C. pudicus at the egg-stage as concerns the
shape, colour of the egg, the structure of the chorion and that of the
mycropylae and egg-buster. No differences are found in the structure
of the egg-mass in C. fuscispinus and C. pudicus. There are differences
in the shape and colour of the larvae which leave egg coats. They
disappear, however, as the larvae grow up. Some differences between
C. fuscispinus and C. pudicus are shown by the structure of the abdomen
in the larvae of the Vth stage.

According to the author’s investigations no relation has been found
between the structure of the pronotum in the imago and seasonal
variations. The colour of hemielytrae varied during the year and the
variations are different both for C. fuscispinus and C. pudicus. The
investigations also show differences in the structure of the seminal
vesicle. Metrical measurements showed differences in the body pro-
portions in C. fuscispinus and C. pudicus and sexual differences in both
species.

The author found out that some body proportions proved to be
permanent in C. fuscispinus and variable in C. pudicus.

The application of metrical methods by the author corroborate the
results of the morphological examination which favours the treatment
of C. fuscispinus and C. pudicus as two separate systematic units.
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