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WSTEP

W dziedzinie zaspakajania stale rosngcych potrzeb gospodarki krajo-
wej na drewno zyskaly na znaczeniu badania nad ekologig poszczegol-
nych drzew. W dotychczasowej literaturze ekologicznej duzo miejsca
poswiecono szczegolnie bukowi. Mniejszag uwage zwrocono natomiast na
ekologie innych gatunkow drzewiastych takich jak: deby, sosny, Swierk
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i inne, pomimo, ze s3 one bez watpienia wazniejsze dla naszej gospodarki.
Dotychczasowe dane z tej dziedziny sg nader szczuple, a wiadomosci eko-
logiczne podawane w podrecznikach i szczegélowych pracach naukowych
sa czesto fragmentaryczne, niesciste albo ogdlnikowe. Z tego tez wzgledu
praca moja nad ekologia i rozmieszczeniem debu szyputkowego (Quercus
robur L.) bedzie probg uzupelnienia tego braku poprzez zebranie mozli-
wie wszystkich danych z literatury oraz przeprowadzenie na ten temat
wlasnych badan. Ze wzgledu na obszernos¢ tematu podjetej pracy i nie-
mozliwos¢ wykonania jej w krotkim czasie, zagadnienie rozbiltem na dwie
czesci.

W pierwszej (czes¢ ogolna) podaje charakterystyke niektorych czyn-
nikoéw ekologicznych w badanych dabrowach oraz przeprowadzam analize
ich wplywu na dorodnos¢ *) i rozmieszczenie badanego gatunku w Polsce.
Problem ten ma na celu znalezienie istoinego czynnika lub ich ukladu —
co jest glownym zadaniem niniejszej pracy. Bedzie to niewatpliwie hipo-
teza robocza, ktora moze by¢ sprawdzona dopiero w nastepnych, diugo-
trwatych pracach obejmujgcych czesé drugg — szczegdlowa.

Dla zapoznania czytelnika z dotychczas przeprowadzonymi badaniami
na ten temat, zestawilem na poczatku pracy dostepng mi literature,
a w dalszej czesci podaje wyniki wlasnych badan.

,Prace te napisalem pod kierownictwem prof. dr J6zefa Motyki
(Zaklad Systematyki i Geografii Roslin UMCS w Lublinie), ktéry nie
szczedzil mi swych cennych rad i wskazoéwek oraz stale otaczal opieka
w pracy naukowej. Za tak przychylne ustosunkowanie pragne wyrazi¢
Mu swe glebokie podziekowanie.

W tym miejscu dziekuje réwniez Panom Rektorom B. Dobrzan-
skiemu i A. Malickiemu za pozwolenie korzystania z labora-
torium Zakladu Gleboznawstwa i map Zakladu Geografii.

Przy zmudnych przeliczeniach statystycznych pomagata mi moja
zona — Mirosltawa. Za okazang pomoc skladam Jej serdeczne podzie-
kowanie.

Wiele wdziecznosci winienem prof. dr W. Stawinskiemu (Bia-
tystok) i prof. dr J. Walasowi (Torun) za cenne uwagi i dokonane
poprawki w niniejszej pracy.

Serdecznie dziekuje rowniez mgr H. Stasiakowi (Pulawy) za
pomoc przy sprawdzaniu oznaczen trudniejszych do poznania roslin.

Za bezinteresowne udostepnienie mi 19 zdjeé geobotanicznych z woj.

lubelskiego skladam kolezenskie podziekowanie mgr D. Fijalkow-
skiemu.

*) Przez dorodno$é rozumiatem caloksztalt cech morfologicznych drzewa, a mia-
nowicie: wyksztalcenie strzaly, korony, $rednice i wysokoéé drzewa.
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PRZEGLAD LITERATURY

I. Rozmieszczenie debu szyputkowego

1. Rozsiedlenie poziome (geograficzne)

Dab szypulkowy wystepuje na obszarze prawie calej Europy oraz
w Malej Azji (rys. 1).
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Ryc. 1. Zasieg debu szypulkowego (wg Denglera)
Natural range of Quercus robur (according to Dengler)
I'paHnnn pacnpoctpaneniis depeuaroro ny6a (1o Heunraepy)

Poéinocna granica zasiggu debu przebiega od irlandii, przez poéinocna
Szkocje, potudniowa czes¢ Skandynawii (gdzie przekracza 63° pélnocnej
szerokosci geograficznej) i Finlandii, na péinoc od Leningradu, od jeziora
Ladoga nieco na poludnie od Wologdy, przez Kirow, na poludnie od
Molotowa i dobiega do Uralu, lecz go nie przekracza. Wschodnia granica
zasiegu debu Kkieruje sie od Uralu i Czkalowa do Saratowa, opuszcza sig
wzdluz Wolgi nieco na poludnie od Stalingradu, gdzie obejmuje swym
zasiegiem poludniows czes¢é Zawolza. Dalej wzdluz Donu dochodzi do

Biologia — 27
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Rostowa, pézniej przez stepy do Zaporoza, opuszcza sie do ujscia Dniep-
ru, kieruje sie do Motdawii i zakreca na wschéd obejmujac swym zasie-
giem potudniowy Krym. Dale) przebiega ona na péinoc od gér Kaukas-
kich, przecina je i dochodzi do Malej Azji.

Potudniowa granica przebiega od Malej Azji, wzdtuz wybrzezy Pél-
wyspu Balkanskiego i Apeninskiego (brak debu na potudniowo-wschod-
nim cyplu tego ostatniego péiwyspu) i dochodzi do Hiszpanii, gdzie zaj-
muje prawie cala Srodkowa i pdlnocng jej czesé. Nie obejmuje swym
zasiegiem wysp morza Egejskiego oraz Sycylii, Sardynii i Korsyki (we-
dlug Denglera 8 Grozdowa 17).

Niekitorzy autorzy robili proby powigzania geograficznego zasiegu
debu szypuikowego z przebiegiem temperatur. Griesebach pokrywa
polnocng granice zasiegu debu do Uralu z izoterma roczng 3°C, Le-
wis — z linig $rednich temperatur w ciggu 8 letnich miesigcy 7° C
i KOppen — z linig o $rednich letnich temperaturach w ciggu 7 mie-
siecy 10 C (66). Dab szypulkowy i bezszypulkowy wymagaja wedlug
Denglera (8) $redniej cieploty lipca najmniej 14° C, a maksimum
25° C, $redniej cieploty stycznia najwyzej 8—9° C, a mnajnizej — 16° C.

Te uproszczone tlumaczenia nie wyjasnitly tak skomplikowanego zja-
wiska, jakim jest zasieg debu szypulkowego. W tym celu podejmowano
dalsze badania.

Na podstawie zimowych pomiaréw transpiracji Iwanow (73) wy-
sungt hipoteze, ze drzewa tym dalej zachodza na péinoc im mniejsza
wykazuja transpiracje w zimie. Przyjmujac za jednostke ilosé zimowego
parowania u modrzewia, Iwanow ustawil gatunki drzew i krzewow
w ,szereg transpiracyjny", w ktorym dab zajmuje 10 miejsce.

Przebieg wschodniej granicy debu szypulkowego oraz przyczyne jego
braku w zachodniej Syberii widzi Tanfiliew w geotermicznych wa-
runkach tych terenéw; pézna wiosna i stabe nagrzewanie ziemi wywo-
lujg zachwianie réwnowagi miedzy intensywnie przebiegajacg wtedy
transpiracja, a stosunkowo slabym pobieraniem wody przez korzenie.
Ponadto duze znaczenie przypisuje autor szkodom, jakie wyrzadzaja
wsrod mlodych galgzek i liSci czeste nawroty wiosennych przymrozkow.
Wyjasnienie to moze odnosi¢ sie do bardziej péinocnych czesci zachod-
niej Syberii, nie tlumaczy jednak braku debu w potudniowych partiach
laso-stepu zachodniej Syberii, gdzie wiosenne nawroty mrozéw sa
dosé rzadkie, a wiosna opoznia sie tak samo jak na pélnocy. Gorgia-
gin rozwija hipoteze Tanfiliewa twierdzac, ze klimat kontynen-
talny Syberii jest za suchy dla debu i posiada za malo opadéw. Za kry-
tyczny moment suszy uwaza on zime, kiedy pobieranie wody korzeniami
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znacznie si¢ obniza, za$ parowanie rocznych pedow debu znacznie prze-
wyzsza transpiracje drzew iglastych (sosna, jodta, swierk) (59).

Okazuje sie, ze wyjasnienia te nie tlumaczg wystepowania debu tak
w granicy jego zasiegu, jak i poza nig. Stwierdzono bowiem, ze dgb
w kulturze roénie za Uralem az do Omska, gdzie osigga 10—13 m wyso-
kosci (17), nastepnie w Molotowie — powyzej pélnocnego zasiegu —
rosng dwa 150-letnie deby (wysokosé 15 m). Z ich nasion wyhodowano
cztery, obecnie 70-letnie, deby. O wystepowaniu debu w péinocno-
wschodnich obszarach decyduje wediug Korzynskiego i Nori-
na (53) konkurencja swierka. Wyniki walki miedzy tymi konkurentami
zalezg od tego, w jakim stopniu sprzyjaja edaficzne i klimatyczne wa-
runki srodowiska dla tego lub drugiego gatunku. Tak wiec w mototow-
skim obwodzie wystepuja takie dwa platy lesne z debem szyputkowym
(poza jego poinocng granica) wzdluz rzek Kamy, Sylwi i Ireni. W przy-
padku Kamy zaznacza sie na tym terenie zwigkszenie wilgotnosci po-
wietrza, zmniejszenie wahan temperatury gleby zima i latem oraz inne
sprzyjajace dla debu warunki siedliskowe. Caloksztalt tych warunkow
pozwolit debowi wytrzymaé¢ konkurencje swierka i przesungé sie
wzdluz Kamy na polnoc. W innych miejscach dab nie wytrzymuje kon-
kurencji swierka i jego linia zasiegowa cofa sie.

Lasy debowe rozprzestrzenione s w wielu krajach Europy.

W lasach Danii ustepuje dab cieniolubnemu bukowi. Wytrzymuje
jednak wspolzawodnictwo buka na wilgotnych glebach Loplandii i piasz-
czystych — Jutlandii (78).

We Francji oba gatunki debow zajmujg 29% calego obszaru lesnego.
Doskonate warunki rozwojowe znajduje dagb w Niemczech, gdzie wyste-
puje gléwnie w polnocnych czesciach kraju, a mianowicie w Srodkowej
i dolnej Nadrenii, w nizinnej Westfalii, na péilnoc od Hannoweru
i w Szlezwik-Holsztynie. W $rodkowej i poludniowej czeSci Niemiec
udzial debu szypultkowego w lasach maleje na korzys¢ debu bezszypui-
kowego. Piekne lasy debowe (z debem szypulkowym) wystepuja nad
Dunajem, Drawg i Sawa (8).

W Rumunii dwa gatunki debu zajmujg obszar 1,3 miliona ha, co sta-
nowi 20% calej powierzchni lesnej kraju (74).

W europejskiej czesci ZSSR spotyka sie lasy debowe gléwnie na Bia-
torusi, Ukrainie, w tulskim obwodzie, na obszarze centralnego laso-
stepu, Powolzu i Zakaukaziu (74). Dab rosnie tutaj w réznych warun-
kach glebowych i klimatycznych. Najpiekniejsze dabrowy spotykamy
na zachodzie, gdzie dab rosnac z jesionem tworzy lasy I bonitacji. W la-
sach tulskich rosnie dab z jesionem, klonem i lipg drobnolistng. Na Za-
wolzu wystepuja czesto malo produktywne lite dabrowy. Przy przesu-
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waniu sie z zachodu na wschod (od dabréw zadnieprzanskich do zawot-
zanskich) zmniejsza si¢ w lasach debowych udziat zachodnich, towarzy-
szacych gatunkow drzew i krzewow. Zanikajg tez niektére gatunki runa.
Przybywa natomiast szereg gatunkow syberyjskich, jak Crataegus san-
guinea, Cornus sibirica i inne. Zmniejsza sie rowniez produktywnosé da-
bréw; o ile na zachodzie dagbrowy tworza drzewostany I bonitacji, o tyle
na wschodzie produktywnosé ich spada do III bonitacji. Przy przesuwa-
niu sie z pélnocy na potudnie przybywaja w dgbrowach gatunki laso-
stepowe. Na poéinocy i w polnocno-wschodnich czeSciach swego zasiegu,
w rejonie przewagi lasow iglastych, domieszke debu spotyka sie w doli-
nach rzek. W pasie dgbrow laso-stepu najlepsze warunki siedliskowe
znajduje dab na plaskowzgoérzach i nad brzegami rzek. W stepach rosnie
glownie w wawozach i na zboczach jaréw (17, 77).

Przy opracowaniu rozsiedlenia debu szyputkowego w Polsce opartem
sie w glownej mierze na pracach: Mroczkiewicza (48), Mikla-
szewskiego (40), Czubinskiego (7), Matuszkiewiczow
(34, 35, 36, 38), Kobendzy (25, 26), Dziubaltowskiego i Ko-
bendzy (11), Paczoskiego (57, 58), Karpinskiego (22),
Nowinskiego (54), Niedziatkowskiego (51), Szafera (71),
Medweckiej - Kornas (39), Celinskiego (3, 4, Czeczot-
towej (6), Kozlowskiej (27, 28) i innych.

Na Pomorzu wchodzi dab szypulkowy w sklad trzech zespolow:
Querceto-Carpinetum, Quercetum medioeuropaeum i Querceto-Potentil-
letum albae (7).

Typowe Querceto-Carpinetum wyksztalca sie na Pomorzu rzadko
nad Wislg, na zyzniejszych glebach w Borach Tucholskich, na Wyso-
czyznie Zlotowskiej, w dorzeczu Gildy i Drawy oraz na Pojezierzu Mysli-
borskim. W warstwie drzew wystepujg tu dwa gatunki deboéw (przewaz-
nie dab bezszyputkowy), w podszyciu — obok graba i innych lisciastych
spotyka sie buka. W runie zwraca uwage wiekszy udzial Asperula odo-
rata. Na suchszych i bardziej piaszczystych glebach Pomorza, przy ma-
lym zwarciu drzew, rozwija sie facja Querceto-Carpinetum calamagrosti-
detosum (z Calamagrostis arundinacea i Deschampsia flexuosa). Pod-
mokile facje Querceto-Carpinetum spotyka sie w strefie okalajacej obni-
zenia terenowe na glebach gliniasto-piaszczystych, zwlaszeza w poblizu
wiekszych rzek.

Zespol kwasnych dabrow Quercetum medioeuropaeum nalezy na Po-
morzu do rzadkosci. Wystepuje on w okolicach Leborka, Sierzna, w po-
wiecie bytowskim oraz — chojenskim.

Cieplolubne dabrowy na Pomoizu. — Querceto-Potentilletum albae —
zwiazane sg wyraznie z obszarami o najmniejszych opadach rocznych (po-
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nizej 500 mm) i glebami gliniasto-marglowymi, ubogimi w préchnice,
o odczynie zasadowym lub obojetnym. W zespole tym goérng warstwe
tworza: oba gatunki debow, sosna, brzoza brodawkowata, osika, grusza,
jabton. W podszyciu wystepuje gléwnie leszczyna.

W lasach Elblasko-Warminskich obok buka i swierka wystepuja deby,
sosna i lipy. Na Pojezierzu Mazurskim rosng deby w lasoborach swiezych
i wilgotnych razem z sosng, $Swierkiem, grabem i innymi liSciastymi.
W Puszczy Augustowskiej dab szypulkowy wystepuje jedynie jako przy-
mieszka w lasach lidciastych, zaliczonych przez Miklaszewskiego
(40) do typu Alnetum fraxinetum i Alnetum-Piceto-Fraxineto. Lasy te
rosng w obnizeniach ze stalym ruchem i przeplywem wod. Zagadnienie
typéw lesnych i ich sukcesji w Puszczy Augustowskiej bylo tematem pra-
cy Szafera (71).

Badania nad zespolami roslinnymi w Puszczy Bialowieskiej i Bialo-
wieskim Parku Narodowym byly prowadzone gléwnie przez Paczos-
kiego (57, 58), Karpinskiego (22) i ostatnio — Matuszkie-
wiczow (38, 35). W Bialowieskim Parku Narodowym dgb wchodzi
w sklad nastepujacych zespotow roslinnych: 1) Alnetum glutinosae typi-
cum — ols zwyczajny,; 2) Frarineto-Alnetum — ols jesionowy; 3) Quer-
ceto-Carpinetum medioeuropaeum — grond, rozbity przez Matuszkie-
wicza (38) na cztery podzespoly. Querceto-Carpinetum corydaletosum
i Querceto-Carpinetum stachyetosum silvaticae — grondy niskie, oraz
Querceto-Carpinetum typicum i Querceto-Carpinetum caricetum pilo-
sae — grondy wysokie. Ostatni zespol 4) QuercetovBetuletum rozbija M a-
tuszkiewicz na dwa podzespoly: Querceto-Betuletum lycopodieto-
sum — bér mieszany niski i Querceto-Betuletum serratuletosum — bor
mieszany wysoki. W Puszczy Nidzickiej deby stanowia cenng domieszke
las6Ww sosnowych. Na glebach piaszczysto-gliniastych i utworach lessowych
zalegajacych na czerwonej glinie marglowej w Puszczy Knyszynskiej dab
szypultkowy jest gtownym skiadnikiem laséw zaliczonych przez Mik1a-
szewskiego (40) do typu Quercetum i Querceto-Carpinetum. Na Zie-
mi Lubuskiej wystepuje dab w borach mieszanych i pomimo znacznego
udzialu w. tych lasach, ustepuje miejscami na korzys¢ graba. Na Nizinie
Wielkopolsko-Kujawskiej zasluguja na uwage drzewostany debowe na
ciezkich glinach krotoszynskich. Dabrowy te powstaly sztucznie przez
zalesienie dawnych gruntéw ornych. Osrodkiem ich jest nadlesnictwo
Jasnepole. W Puszczy Noteckiej glownym skiadnikiem laséw jest sosna.
Tylko na zyZniejszych gruntach pojawiaja sie obok niej w znacznej do-
mieszce gatunki lisciaste (dab, grab, brzoza, olsza i inne). Wieksze sku-
pienia drzewostanow d¢bowych w Puszczy Noteckiej spotkaé mozna
w nadl. Durowo. W Wielkopolskim Parku Narodowym (3) wchodzi dab
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szyputkowy w sklad zespolu Querceto-Potentilletum albae. Przewage wy-
kazuje tu dab bezszyputkowy. Na Pojezierzu Dobrzynsko-Chelminskim
zwarte dabrowy wystepujq na poludniowy-wschod od Grudzigdza. Na
zyznych glebach piaszczysto-gliniastych Puszcz Mazowieckich wystepuja
drzewostany mieszane typu Querceto-Carpinetum, Pinetum-Quercetum
1 Quercetum (40). Gléwnym skladnikiem tych lasow jest dab szypulkowy,
dab bezszypulkowy schodzi na plan dalszy. W lesie ,,Ruda“ w Pulawach
wchodzi dab szyputkowy w skilad zespolu Querceto-Betuletum (wariant
z Festuca rubra) i Querceto-Carpinetum (odmiana suchsza) (36). Cenng
pozostatoscig dawnych Puszcz Mazowieckich jest rezerwat lesny Jata. Tu
na wilgotnym podlozu gliniastym i ilastym tworzg drzewostany: jodia
(granica zasiegu), Swierk, dab szyputkowy i olcha z domieszkg lipy, klonu
i osiki. W Puszczy Kampinoskiej (25) dab szypulkowy wchodzi w skiad
nastepujacych zespoléw roslinnych: Querceto-Carpinetum (giownie), Pi-
neto-Muscinetum, Pineto-Callunetum, Pineto-Festucetum, Pineto-Vacci-
nietum myrtilli, Fineto-Vaccintetum uliginosi i sporadycznie w Pineto-
Sphagnetum. Reliktowy charakter posiada zespét cieptej dabrowy Quer-
ceto-Lithospermetum (7, 4), ktéry zachowal sie na krawedziach przelomo-
wej doliny Odry w miejscach okolice (Bielinka), gdzie przecina ona pa-
gorki morenowe ostatniego stadialu zlodowacenia Baltyckiego. Najwieksza
osobliwoscig jest tu stanowisko debu omszonego (Quercus pubescens), kto-
remu w najblizszym sasiedztwie towarzyszy Quercus sessilis. Q. robur
rosnie w lesie lisciastym na wilgotnej, prochnicznej glebie w wawozach
Bielinka (6). W Kotlinie Wroctawskiej podstawowym gatunkiem na gle-
bach ciezkich jest dgb; czesto jest on wymieszany z sosng lub wykazuje
znaczny udzial w nadodrzanskich lasach zalewowych. Na zyznych glebach
Wyzyny Gornoslaskiej spotyka sie dab w lasach typu lasobér swiezy.
W lasach Pogoérza Cieszynskiego (28) jest najczesciej Quercus robur domi-
nujacym skladnikiem w zespole Querceto-Carpinetum. Ponadto wystepuje
tu w zespole Fagetum calcareum cieszynicum i w niewielkich fragmentach
Alnetum (vel Querceto-Carpaticum alnetosum). W lasach Przedgérza Su-
deckiego zajmuje dab trzecie miejsce po sos$nie i swierku. W lasoborach
Swiezych i wilgotnych Jury Krakowsko-Wielunskiej, obok podstawowych
1 rywalizujgcych ze sobg gatunkow, jakimi sa tutaj buk i jodla, dosé licz-
nie wystepuja: dab, $wierk, sosna i modrzew. W zespolach lesnych Jury
Krakowskiej (39) dab szypulkowy rosnie obok sosny w zespole Coryleto-
Peucedanum cervariae, wyrastajac z nig do kilku metréw ponad warstwe
krzewéw. Sporadycznie wystepuje tu ponadto Quercus robur w zespole
Pineto-Vaccinietum myrtilli. Obok debu bezszyputkowego notowany jest
Quercus robur w zespole Quercetum medioeuropaeum. W pasie Wzniesien
b.édzko-Radomskich obok sosny wieksze znaczenie ma dagb; czestym ga-
tunkiem towarzyszacym w tych lasach jest modrzew polski. W lasach les-
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nictwa Rogow-Strzelna (51) dominuje Quercus sessilis. Q. robur wchodzi
tu w sklad subasocjacji Pineto-Quercetum carpinosc picetosum, za$ jego
podrost wystepuje ponadto w subasocjacji Pineto-Quercetum typicum. Na
Wyzynie Malopolskiej (27) wchodzi dab szypulkowy w sklad asocjacji za-
roslowej z Prunus fruticosa i Peucedanum cervaria oraz — facji naskalnej
Fagetum silvaticae z Aspidium lobatum. W Puszczy Jodlowej (40) pora-
stajgcej calg gorzysta czesé woj. kieleckiego wraz z pasmem Gér Swieto-
krzyskich spotyka sie drzewostany debowe typu Quercetum pedunculatae
i Q. sessiliflorae na stabo zbielicowanych glebach gliniasto-piaszczystych
i piaszczysto-gliniastych (wysokos¢ okoto 300—390 m n.p.m.). Nizej
(230—300 m n. p. m.) stanowi dgb szypultkowy domieszke w lasach typu
Pineto-Quercetum. Badania nad zespolami roslinnymi w Gérach Swie-
tokrzyskich przeprowadzone zostaly przez Dziubaltowskiego
i Kobendze (11, 26). Panujgcym gatunkiem w lasach Wyzyny Lubel-
skiej obok sosny jest dab. W okolicach Lublina dab szypulkowy stanowi
cenny skladnik laséw mieszanych zaliczonych przez Matuszkiewi-
czowg (34) do zbiorowiska Querceto-Betuletum. Dab odgrywa najwaz-
niejszg role w poéinocnej czesci Roztocza. Wystepuje on réwniez w reszt-
kach Puszczy Niepolomickiej i Sandomierskiej. Na lepszych, zasobniej-
szych w sktadniki pokarmowe siedliskach (w tym na lessach, borowinach
i zdegradowanych czarnoziemach) Puszczy Sandomierskiej (40) borom sos-
nowym towarzyszg lasy lisciaste i mieszane, w ktorych obok sosny, graba
i buka spotykamy reprezentantow drzew lisciastych: debu, jesiona, wigzu,
brzostu, klonu i gesty podszyt leszczyny. Gléwnym skladnikiem laséow
liSciastych jest brzoza i olcha oraz dab z mniejsza lub wiekszg domieszka
graba i innych gatunkow liciastych. Zespoly roslinne Puszczy Sando-
mierskiej byly przedmiotem badan Nowinskiego (54). Na Podgérzu
Karpackim oba gatunki debu rosnac na granicy swego zasiegu, pojawiaja
sie w coraz to wiekszym rozproszeniu, az wreszcie znikajg w lasach zu-
pelnie.

2. Rozsiedlenie pionowe (n. p. m.)

W swym szerokim zasiegu naturalnym wystepuje Quercus robur nie
tylko na obszarach nizowych, ale i w gorach.

W nizszym pietrze Pirenejéow (do 800 m n. p. m.) wystepuje dab szy-
pulkowy obok kasztana jadalnego. Wyzej (do 1500 m n. p. m.) rosna lasy
debowe wymieszane z bukowymi. W gérach Harzu oba gatunki debu
osiggaja 500—600 m, a w Szwajcarii 1000 m n. p. m. (8, 47).

W nizszych pigtrach gor Apeninskich (po 1200 m n. p. m.) rosna lasy
debowe obok bukowych i sosnowych. Skladaja sie one z naszych rodzi-
mych debow oraz wystepujacych w przewadze gatunkéw potudniowych
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(Quercus apenina, Q. cerris). W nizszych polozeniach na Batkanach dab
szypulkowy zajmuje doliny wielkich rzek, podczas gdy inne gatunki debu,
jak Quercus sessilis i Q. cerris wystepujg na suchych zboczach. Znaczna
domieszke tych lasow stanowi Tilia tomentosa i orzech wtoski (47).

W goérach Krymu wystepuje dab szypulkowy na niewielkich obsza-
rach pélnocnych zboczy wzdluz rzeki Almy i jej doptywéw. W gérach
tych dominuja Quercus pubescens i Q. sessilis (10).

W gléwnym pasmie gér Kaukaskich (od 800 do 1400 m n. p. m.) wcho-
dzi dab szypulkowy w skiad lasow zlozonych z Quercus Hartvissiana,
Q. lanunginosa, Fagus orientalis oraz wystepujacych w domieszce: Tilia
caucasica, Ulmus montana, U. campestris, Acer campestre, A. pseudopla-
tanus, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior. W przedgérzach Dagestanu
(800 do 1000 m n. p. m.) rosnie dab szypulkowy na glebach ciemno-kasz-
tanowych i czarnoziemach, wchodzac w skiad laséw zlozonych z Fagus
orientalis, Acer laetum, A. campestre, Sorbus torminalis. W Dagestanie
wystepuje dab szyputkowy w poludniowo-zachodnich czeSciach tego
obszaru. Wchodzi on w sklad lasé6w brzozowych (na wysokosci-1400—2300
m n.p. m.) z Betula alba powstalych wtérnie po wyragbaniu sosny, a zlo-
zonych z takich gatunkoéw, jak: Pinus hamata, Carpinus betulus, Tilia
platyphyllos, Alnus incana, Populus tremula. Dab szypulkowy wchodzi
takze w sklad las6w porastajacych wzniesienia zachodniego i wschodniego
Przedkaukazia. Na obwodzie Stawropolskiego Wyniesienia (600 m n. p. m.)
wystepuja lasy debowo-jesionowe z grabem oraz szeregiem innych, spo-
tykanych u nas gatunkoéw lisciastych (59, 10).

Granica lasow debowych na Uralu przebiega nieco na zachoéd od giow-
nego ich grzbietu. Wedlug Niedrygajlowa (9) gérna granica debu
osiaqga w potudniowej cze$ci Uralu 600 m n. p. m., podczas gdy brzoza
wchodzi do 1120 m, osika i lipa do 850 m, a klon do 650 m n. p. m. Wedlug
Bogdanowa (9) gérna granica rozmieszczenia debu w zachodnich
przedgérzach potudniowego Uralu dochodzi do 750—800 m n.p.m.; na
tej wysoko$ci dgb wypierany jest przez inne gatunki cieniolubne. W naj-
czesciej spotykanych obecnie na Uralu lasach lipowych rosng pojedyncze,
wiekowe deby, ktore s3 dowodem dawnego panowania tu tego gatunku.

W  Goérach Czeskich (wedlug Kliki) wystepuja na wysokosci
450 m n. p. m. fragmenty zespolu Querceto-Carpinetum (67).

W Karpatach, dab szypulkowy wystepuje w lasach mieszanych i lis-
ciastych krainy podgorza. W pétnocnej czesci Sadeczyzny dochodzi Quer-
cus robur najwyzej na Bialowodzkiej Gérze (550 m n.p.m.) i na Margo-
niu Niznym od potudnia (560 m n.p. m.). Wystepuje réwniez w przed-
gorzach pasma. Radziejowej, zwlaszcza od strony Popradu (Rytro:
360—400 m i koto Barcic 340—440 m n. p. m.). Dab spotykany jest takze
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w przedgorzach pasma Jaworzyny od strony Nawojowej. Czysty prawie
drzewostan tworzy dab szypultkowy w Znamirowicach nad Dunajcem na
stokach wzgorz na wysokosci 290—340 m n. p. m. (60).

W Beskidach obydwa gatunki naszych debéw spotykamy w formie
domieszki lub czystych drzewostanow. Na stanowiskach odosobnionych
poza lasem dochodza one do 600 m n. p. m. (63).

W Zakarpaciu, na lewym brzegu rzeki Uz, w poblizu wsi Onokowcy
rosrie las debowy na andezytach (61).

Z powyzej przytoczonych danych wynika, ze dab na péinocy docho-
dzi w gérach do nizszej wysokosci niz na potudniu. Zjawisko to ttumaczo-
ne jest czesto za Humboldtem (47) analogia klimatyczng nizszych
pieter gorskich na pélnocy do wyzszych pieter w gérach, w miare ich
coraz to dalej ku potudniowi przesunietego polozenia geograficznego.
W Swietle tej hipotezy buk i jodla, wystepujace obok siebie w karpackim
pietrze regla dolnego winnyby mie¢ jednakowy i pokrywajacy sie ze sobg
zasieg poziomy, ktéry na péinocy byiby dalej wysuniety od obecnego za-
siegu poziomego Quercus robur, wystepujacego w Polsce w krainie pod-
gorza. W rzeczywistosci granice zasiegowe buka i jodly nie pokrywajg
sie ze sobg i wykazuja zasieg poziomy znacznie mniej wysuniety na pét-
noc niz u debu szypulkowego. Tak wiec oparta na podstawach klimatycz-
nych hipoteza nie wyjasnia w pelni zasiegu debu szyputkowego w gérach.

Wedlug Motyki (47) na rozmieszczenie drzew w gérach, obok czyn-
nikow klimatycznych i glebowych w duzym stopniu wplywa stan i sposéb
nawodnienia gleby. Ten ostatni czynnik zadecydowal, ze lasy debowe
spotykamy w krainie podgorza na podlozu z poziomem wilgotnym w gle-
bie, a bukowe i jodlowe na siedliskach zasilanych wodg ruchomg z wy-
sepkami mieszanych lasow liSciastych na zylach wodnych. Powyzej
w krainie regla gérnego na wilgotnym podtozu rosénie swierk.

Ring (63) dowodzi, ze dagb nie wytrzymuje w Beskidach konkuren-
cji innych drzew gorskich. Wprowadzony do laséw rozwija sie stabo, dajac
albo drzewa niskie, galeziste i uzytkowo bezwartosciowe, albo suchotni-
cze, nadmiernie wydluzone z zamierajgcgq korong. Znaczenie gospodarcze
moze mieé¢ dab na glebokich namywowych rejonach u stép Beskidéw do
wysokosci 400 m n. p. m.

Biorgc pod uwage fakt wystepowania niegdy$ (mesolit) debu szyput-
kowego w dzisiejszym pietrze regla dolnego Karpat i wtérnym wyparciu
go przez buka i jodle (okres Fagetum) (68), nalezy uznaé¢ czynnik socjal-
ny — obok stosunkow klimatycznych, glebowych i hydrologicznych —
za gléwny, ktory zadecydowal o dzisiejszym rozmieszczeniu debu szypul-
kowego w naszych goérach.
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gody, wywotana naptywem badz to mas powietrza oceanicznego z zachodu,

Krystyn Izdebski
II. Czynniki klimatyczne
Dab szyputkowy wykazuje duza zdolnos¢ przystosowania sie do roz-
nych warunkéw klimatycznych. Jego zasieg naturalny obejmuje tereny
z wyraznie morskim klimatem na zachodzie i kontynentalnym na wscho-
Polska zajmuje polozenie Srodkowe w tym zasiegu i posiada klimat

dzie.
umiarkowany. Cechy jego jest du
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badz tez — kontynentalnego ze wschodu. Potezng ,barierg klimatyczng
izolujycg nasz kraj od wpltywow potudnia jest wysoki lancuch Karpat.
Dzieki niemu Polska ma Kklimat nieco chlodniejszy niz wynikaloby to
z jej polozenia geograficznego.

Biorgc pod uwage polozenie naszego kraju, cechy jego klimatu, okazaly
wyglad i duza zdolnosé¢ przystosowawczg debu szypulkowego, nalezy
stwierdzi¢, ze gatunek ten znalazl w Polsce warunki zblizajace sie do
optimum klimatycznego. W tym s$wietle klimat, jako czynnik decydujacy
o rozmieszczeniu debu szypulkowego w Polsce musi zej$¢ na plan dalszy.
Fakt ten nie zmniejsza oczywiscie znaczenia wplywu czynnika klimatycz-
nego na stopien dorodnosci debu szyputkowego.

W pracy uwzglednilem dane klimatyczne najblizej polozonych od
miejsc badai stacji meteorologicznych pierwszego lub drugiego rzedu
(wedlug Ermicha, 13). Niektore wskazniki zestawilem w tabeli 1a,
reszte wazniejszych podaje w tekscie pracy. Dane te, ze wzgledu na
znaczng nieraz odleglos¢ od stacji meteorologicznych i niedostateczng
charakterystyke fitoklimatu, dostarczajgq jedynie wartosci orientacyjnych.

Dla celow poréwnawczych wydajg sie byé wystarczajgce i stosowane
w praktyce ekologicznej.

Badania w lasach debowych przeprowadzilem w czterech regionach
klimatu: pojeziernego, ,Wielkich Dolin“, wyzyn $rodkowych oraz pod-
gorskich nizin i kotlin. Nie objglem badaniami regionéw klimatu baltyc-
kiego i gorskiego (wedlug Romera, 64). Niektére poréwnawcze, srednie
klimatyczne dla badanych dabrow w poszczegélnych regionach klima-
tycznych zestawilem w tabeli 1.

Zanim przystapie do omoéwienia wplywu poszczegélnych czynnikow
klimatycznych zaznacze, ze bedac w posiadaniu przyblizonych orientacyj-
nych i malo moéwigcych o fitoklimacie danych meteorologicznych, oraz
nie majac wlasnych pod tym katem badan, ograniczylem sie do analizy
,»posredniej”, ktérej podstawa byl gléwnie materiat z literatury.

1. Temperatura

Do tego czasu niewielu autorow zajmowalo sie poznaniem wpiywu
czynnik6w klimatycznych na wzrost debu szyputkowego.

Zagadnienie przyrostu na grubos¢ u debu szyputkowego od czynnikéow
pogody bylo tematem prac Krahl-Urbana (29) i Ermicha (12).
Pierwszy z autoréw wykazal, ze przyrost na grubos¢ uzalezniony jest od
wplywu temperatur srednich miesigcznych i opadéw okresu wegetacyj-
nego. Drugi natomiast — stwierdzil stabe oddzialywanie temperatur $red-
nich minimalnych czerwca, a za glowny czynnik przyrostu uznat oddzia-
lywanie opadow i wilgotnosci wzglednej (patrz str. 430).
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Problem przyrostu na wysoko$é u debu szypulkowego byl tematem
prac Burgera i Ermicha (12).

Burger podkresla wplyw opadéw i temperatur srednich miesiecy
sierpien — wrzesien roku poprzedniego. Badania Ermicha potwier-
dzily w pewnym stopniu wyniki pracy pierwszego autora. Wykazaly one
wplyw temperatur Srednich minimalnych (nie temp. sr. mies.) miesiecy
sierpnia oraz sierpnia — wrzesSnia, slabszy nieco wplyw temperatury
Sredniej maksymalnej miesiecy sierpnia — wrzesnia oraz uslonecznienia
wrzesnia roku ubieglego. Ermich nie stwierdzil w swych badaniach
wplywu opadéw. Prace obu autoréw sg zgodne co do wplywu pogody
roku ubiegtego.

Ze wzgledu na grubosé¢ kory, dab jest bardziej odporny na dzialanie
wysokiej temperatury niz inne gatunki drzew (buk, swierk).

Wieksze natomiast straty w drzewostanach debowych wywotuje zbyt
niska temperatura.

Bardzo silnie ucierpialy od mrozéw dabrowy Zawolza w czasie zim
1939—1940 i 1941—1942 r. Zanotowano tam temperatury dochodzgce
w styczniu 1942 r. do — 48,3, a w roku 1940 do — 54,4°. W okresie nasi-
lenia mrozéw drzewostan debowy ucierpial w roznym stopniu: znaczna
jego czes¢ uschla zupelnie, cze§¢ pozbawiona zostata normalnie wyksztat-
conej korony, a pnie tych drzew pokryly sie duza iloscia ,,wilkéw*,
wreszcie pozostale okazy pomimo rozwinietej korony miaty liscie, ktérych
kolor wskazywal na nienaturalny stan zdrowotnosci drzew. Dzialanie mro-
z6w oraz reakcja drzewostanu na nie uzaleznione bytly takze od wplywu
innych czynnikéw ekologicznych, jak: rzezby terenu, typu i stopnia zwar-
cia drzewostanu, wystawy, wieku drzew itp. Dokladniejsze badania wyka-
zaly, ze rezultatem wspomnianych mrozéw bylo nie tylko zjawisko suszy
zimowej, powodujgcej usychanie drzew, ale rowniez jakie$ inne fizjolo-
giczne ,,wstrzasy” wywolujgce zamieranie czesci rdzeniowej u drzew.
Stworzylo to odpowiednie warunki dla rozwoju grzybni i przy$pieszyto
Proces niszczenia drewna (9).

Na obszarach tych duze mrozy i gwaltowne wahania temperatury spo-
wodowaly takze pekniecia mrozowe przebiegajgce w postaci bruzd wzdtuz
pnia drzewa (74).

Mniejsze zniszczenia spowodowaly mrozy w ciggu zimy 1939—40 r.
w dabrowach Bialorusi. W lasach dotknietych fala mrozu (obszary nie-
raz 15 ha) obok drzew catkowicie suchych obserwowano okazy czesciowo
zmarznigte; miaty one suche wierzchotki koron, czesciowo lub catkowicie
suche galezie oraz duza ilosé ,,wilkéw* na pniach (10).

Mréz wyrzadza takze szkody w szkéltkach, powodujac tzw. wysadzanie
sadzonek z gleby (75).
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Wieksze straty powoduja wczesne jesienne i opéznione wiosenne przy-
mrozki. Niszczg one siewki oraz niedostatecznie zdrewniale pedy swigto-
janskie, ktore z tego powodu nie maja w naszych warunkach znaczenia
gospodarczego (70). Badania Jenkowej (21), wykazaly, ze spdznione
przymrozki wiosenne bardziej uszkadzajgq 10-letnie niz 30-letnie kultury
debu. Ponadto zmniejszaja one dlugos¢ pierwszego przyrostu (19), hamujg
proces rozwijania si¢ paczkow, niszczg mlode galazki i liscie (21). Wedlug
Wysockiego (77) najgrozniejsze dla debu s3 nawroty wiosennych
mrozéw w czasie lub zaraz po rozwinieciu sie lisci.

Majac na uwadze wrazliwos¢ mlodych dagbkéw na przymrozki, szkotki
nalezy zaklada¢ na zboczach o wystawie: N, NE, NW. Przyczyni sie to do
opoznienia wegetacji, a tym samym do unikniecia wplywu spéznionych
wiosennych przymrozkéw. Przy wyborze miejsca na szk6tke nalezy omijaé
mrozowiska.

Dab szypulkowy rosnie w roznych warunkach termicznych. Jego zasieg
obejmuje tereny od wyraznie morskiego klimatu na zachodzie o chlod-
nym lecie (lipiec 14° C) i cieplej zimie (styczen 6 do 8° C), do obszaréw
z kontynentalnym klimatem w potludniowo-wschodniej czesci ZSSR
o lecie prawie tropikalnym (22—24°) ‘i ostrej zimie (— 14 do
—15° C) (8).

W Polsce znalazl Quercus robur nieco inne warunki termiczne (tabela 1
i 1a). Lata sg tu cieplejsze, a zimy chlodniejsze niz na zachodzie.

Najzimniejszym miesigcem w ciggu roku jest styczen, najcieplejszym
za§ — lipiec. Najwyzsze temperatury w Polsce dochodza do 40° C. Naj-
nizsze zimowe osiagaja — 37 C; przypadajg one na styczen lub luty (76).

Roznice uwidaczniajg sie tez w rozkladzie czynnikéw termicznych
w poszczegélnych regionach klimatycznych. Najcieplejszym jest region
podgoérskich nizin i kotlin (E), najzimniejszym za$ — pojezierny (B).
Pierwszy z nich zbliza sie do obszaréw z klimatem morskim na zacho-
dzie, drugi za$ do kontynentalnego na wschodzie. Pozostate regiony kli-
matyczne stanowig przej$cie miedzy dwoma wspomnianymi, przy tym
region klimatu wyzyn srodkowych (D) jest bardziej surowy od klimatu
regionu ,,Wielkich Dolin” (C). Stosunkowo cieple sg takie obszary woj.
poznanskiego.

Poréwnujgc absolutne temperatury minimalne w Polsce i we wschod-
niej czesci zasiegu Quercus robur, mozna stwierdzi¢, ze zimy nasze s3
lagodniejsze i w zwigzku z tym wyrzadzaja mniejsze szkody w drzewo-
stanie debowym niz w warunkach klimatu kontynentalnego.

O wiele wigksze straty w dabrowach powoduja wczesne jesienne
i opoznione wiosenne przymrozki.

Analiza wplywu femperatury na stopien dorodnosci debu szyputkowe-
go nie data konkretnych wynikéw. Pewne] zaleznoseci od temperatury

A |
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mozna dopatrze¢ sie tylko w najbujniejszych dabrowach grondu niskiego
(zdj. 5—13), badanych w najcieplejszych regionach (E i C — woj. poznan-
skie) klimatycznych.

2. Woda

Obok temperatury i Swiatla, woda ma duze znaczenie tak dla poszcze-
golnych roslin, jak i dla catych ich zbiorowisk.

Zagadnienie wplywu wody na stopien dorodnosci debu szyputkowego
obejmuje oddzialywanie szeregu czynnikéw ekologicznych jak: wilgot-
nosci, roznych postaci opadéw atmosferycznych (deszez, $nieg, grad, kru-
pa) i gololedzi.

Burger badajgc przyrost wysokosci u miodych drzew zauwazyi, ze
u debu opad deszczu ma wptyw korzystny wtedy, gdy nie obniza tempe-
ratury, a niekorzystny, kiedy idzie w parze z jej obnizeniem (12).

Wediug Braun-Blanquet’a (2) wilgotnos¢é powietrza wplywa
korzystnie na wzrost drzew, opéznia jednak ich kwitnienie i dojrzewanie
OWOCOW.

Badania Ermicha (12) wykazaly, ze przyrost srednicy u debu szy-
pulkowego zalezy gléwnie od wilgotnosci wzglednej $redniej okresu czer-
wiec — sierpien, sumy opadéw miesigca czerwca oraz temperatury
Sredniej minimalnej miesigca czerwca (stabiej) roku biezgcego. Ermich
nie wykryl wplywu wskaznika parowania, ilorazu wilgotnosci (bardzo
stabo) oraz innych czynnikéw termicznych.

Iwanowa (19) na podstawie 3-letnich obserwacji wykazala, ze przy-
rost u debu uzalezniony jest od lacznego dzialania Swiatla i opadow
atmosferycznych. Wiosenne opady stabo oddzialywuja na przyrost pierw-
szych wiosennych pedow. Wplyw opadéw wzrasta dopiero przy silnym
oswietleniu; ze zmniejszeniem oswietlenia znaczenie opadéw maleje.
Wickszy wplyw maja opady na wzrost wtérnych przyrostow u debu
w koncu czerwca i na poczatku lipca. I tu dzialanie opadéw lgczy sie
z wplywem o$wietlenia. Przy silnym oswietleniu oraz umiarkowanych
opadach przyrosty nie osiggaja takich rozmiaréw, jak przy slabym oswiet-
leniu i umiarkowanych opadach.

Jenkowa badajac rozw6j u mlodego podrostu debowego, wyrostego
z zoledzi pochodzacych z 5 roznych obszaréw geograficznych w ZSSR
stwierdzila, 7e ze wzrostem sumy opadéw i wilgotnosci powietrza w okre-
sie wegetacyjnym zwieksza sie procent mlodych okazéw wytwarzajacych
pedy letnie oraz przyrost tych pedéw. Autorka zaobserwowata réwniez,
ze miode deby, pochodzace z réznych obszaréw geograficznych rozmaicie

reagowaly wzrostem na zmiane temperatury, iloéci opadéw i wilgotnosci
powietrza (patrz str. 440).
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W granicach zasiegu debu szypulkowego obserwuje sie zmniejszenie
ilosci opadéw od prawie 2000 mm na zachodzie do 300 mm na potudnio-
wym-wschodzie, i to przy goragcym lecie (8). Ostatnia liczba stanowi mi-
nimum wilgotnosciowe, ktérego dab nie moze przekroczyé. Dowodem tego
jest omijanie przez badany gatunek granicy suszy, obejmujgcej strefe
stepow poludniowo-kaukaskich, naddonskich i nadwotzanskich.

Z danych tabeli 1 i 1a wynika, ze dab szypulkowy wystepuje w Polsce
zarowno ma terenach najubozszych (495 mm — zdj. 33, 34) jak
i bogatych w opady atmosferyczne (732 mm — zdj. 7, 8, 60, 61).
A zatem ilos¢ opadow atmosferycznych nie moze byé¢ czynnikiem decydu-
jacym o rozmieszczeniu debu szyputkowego. Do tego samego wniosku
doszedlem rowniez po analizie nastepnego czynnika jakim jest iloraz
wilgotnosci.

Warto tu nadmienié, ze cieplolubne dabrowy na Pomorzu, nalezace do
zespolu Querceto-Potentilletum albae sg zwigzane z obszarami o najniz-
szych opadach rocznych nie przekraczajgcych 500 mm (patrz str. 420).

Nie moglem tez stwierdzi¢ zaleznosci miedzy opadami i stopniem do-
rodnosci Quercus robur, poniewaz niektore z najokazalszych dabréw (zdj.
5, 6, 13—15) lezag w strefie prawie ze najubozszej w opady atmosferyczne,
a najstabsze dgbrowy (zdj. 60, 61, 21) wystepuja w obszarach o najwiek-
szej sumie opadéw rocznych (732 i 680 mm).

Nie udalo mi si¢ wykaza¢ wplywu pozostalych czynnikéw, a miano-
wicie: ilorazu wilgotnosci, .,wskaznika parowania“® Szymkiewicza
i sredniej wilgotnosci wzglednej miesiaca lipca.

Pewien wplyw na wzrost debu wywieraja opady $niezne.

Rozklad opadow $nieznych dla wiekszego obszaru Polski $rodkowej
waha sie od 40 do 50 dni w roku. Na zachodzie ilos¢ ta spada do 30, na
wschodzie wzrasta do 60 i péInocno-wschodzie do 70 dni. Poczatek pojawu
pokrywy snieznej dla wiekszej czesci Polski przypada na okres od 21 lis-
topada do 1 grudnia, koniec zas wypada Srednio na drugg i trzecig dekade
marca. Dla szaty roslinnej wigksze znaczenie ma grubos$é pokrywy S$niez-
nej. Na obszarach zachodnich dochodzi ona do 5 cm, w pozostalej czesci
kraju (do 50 réwnoleznika) waha si¢ ona od 5 do 10 cm oraz na kresach
poinocno-wschodnich i Podkarpaciu sigga — 15 cm. Powyzsze dane nie
obejmujg terenéw gorskich (76).

Snieg wywiera na wegetacje badanego gatunku wplyw dodatni i ujem-
ny. Dodatnia rola sniegu polega na tym, ze jest on zrédlem wody, z ktérej
korzysta dab szypulkowy w czasie stopniowego tajania i po roziopieniu
sie $niegu. Wieksze znaczenie ma to dla obszarow o matej ilosci opadéw
rocznych (stepy, polpustynie). Pokrywa sniezna chroni w zimie siewki
debu przed szkodliwym dziataniem mrozu i wiatru. Szkodliwie dziala ona
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na siewki w miejscach, w ktérych dtugo zalega, powodujgc przez to skré-
cenie wegetacji oraz wtedy, gdy ciezarem swym zgina korony lub cale
milode drzewka pokryte okiscia. Dlatego trzebieze w mlodnikach nalezy
tak przeprowadzaé¢, aby nie dopusci¢ do zbytniego wybujania drzewka.

Lod jest szkodliwym czynnikiem dla debu. Pod skorupg lodowsa (goto-
led%) ging na skutek wymarzania i uduszenia siewki debu. Ciezka pokry-
wa lodowa moze wyrzadzi¢ wicksze straty w drzewostanach powodujgc
lamanie galezi. ,,W nadl. Mariupolskim z 20-letniego debu, ktéry wazyt
61 kg, zebrano 155 kg lodu” (73, str. 119).

Duze straty wyrzadzajaq tez plynace kry lodowe w nadrzecznych da-
browach zalewowych.

Inne jeszcze postacie lodu — to krupa i grad. Ten ostatni wyrzadza
czesto spustoszenia w dabrowach, niszczac mechanicznie liscie, milode
pedy i kwiaty.

3. Swiatlo

Iwanow (73) ustalil, Ze réozne gatunki drzew zuzywaja na wytwo-
rzenie drewna niejednakowe ilosci $wiatlta. Dgb, na wytworzenie 1 m?
drewna wymaga dwa razy wiecej Swiatla niz sosny (przy takim samym
zageszczeniu drzewostanu). Wymagania $wietlne zmieniajg sie w zalez-
nosci od wieku drzew. W 30—35 roku wegetacji dgb, przy zageszczeniu
1500 drzew na 1 ha, zuzytkowuje najmniejsza ilos¢ Swiatla. Przy prze-
rzedzeniu lub dalszym zageszczeniu lasu spozycie swiatla staje sie juz
mniej ekonomiczne.

Zewnetrzny pokroj (habitus) u debu szypulkowego ksztaltuje sie réznie
w zaleznosci od wyrastania w mniejszym lub wiekszym zacienieniu.
W pierwszym przypadku — przy wiekszym doplywie swiatla — drzewa
odznaczajg sie niZszym wzrostem, zbiezystoscia, maja krotki pien oraz
szerokg, nisko osadzong korone. Deby z drzewostanu zwartego wyksztal-
cajg smukly, wysoki o ksztalcie cylindrycznym pien, konczgcy sie wasko
i wysoko osadzong korong. Pokrdéj drzew zachowuje sie do konca zycia,
pomimo, ze zmienil sie w miedzyczasie stopien zwarcia drzewostanu.
Stare deby wyroste na wolnosci lub przy mniejszym zwarciu drzewostanu
nie zmieniaja swej charakterystyczne) postaci (zdj. 5, 6), pomimo, ze zna-
iazly sie pézniej w warunkach wiekszego zwarcia i ocienienia.

Siewki debu majg liscie o budowie roslin cienistych (staby rozwéj ner-
wacji i tkanki palisadowej oraz mala ilos¢ szparek na jednostke po-
wierzchni liscia). Dokladne badania wykazaly, ze liscie ich posiadaja
wigksza zmiennos$é niz u drzew starszych. Liscie wzigte do badan z od-
mi nych siedlisk roznity sie iloscig szparek, dlugoscia zylek, zawsze jed-
nak — pomimo silnej insolacji — mialy tkanke palisadowa niedostatecz-
nie rozwinigla. Zauwazono, ze u powoli rosngcego podrostu debowego
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anatomiczna struktura liSci osiaga stan dojrzalo$ci nie szybciej jak po
10—20 latach, a w warunkach ocienienia znacznie pézniej. Dane te wska-
zuja na to, ze siewki debu przystosowane w warunkach naturalnych do
pewnego zacienienia, wymagaja przy sztucznym sadzeniu (szczegélnie na
stepach) odpowiedniej ochrony od palacego dzialania promieni bezposred-
nich do tego czasu, az liscie ich nabiory niezbednych wta$ciwosci ksero-
morfizmu (65).

Liscie ze $wiatla sa wieksze, majg wieksze zatoki i osadzone sg na
dtuzszych ogonkach lisciowych. W dabrowach zalewowych przewazajg
liscie calobrzegie (17). Moje obserwacje nie potwierdzily w pelni tego
ostatniego pogladu.

Warto dodaé, ze wiosenny wzrost liSci u debu nastepuje nie kosztem
brzeznego merystemu lub poszczegolnych stozkow wzrostu, lecz catej po-
wierzchni blaszki lisciowej. Wedlug Noak a (65) wzrost lisci nastepuje

‘nie tylko kosztem zwiekszenia objetosci komorek, lecz rowniez w wyniku
ich ilosci po podziatach.

W przypadku naglego odsloniecia lub zamierania korony u debu, pien
drzewa pokrywa sie wigksza lub mniejszg iloScig ,,wilkow‘‘. Wyrastajg one
z paczkow spiacych i odrézniajg sie szeregiem specyficznych wlasciwoscei:
niezwyktym wydtuzeniem, intensywnoscig wzrostu, gigantyzmem i zmien-
noscia formy lisci. Wedlug danych Sieriebriakowa (65) dtugosé
swgq osiggaja one nie tyle w wyniku przyrostu na dtugoéé kazdego ,,mie-
dzywezla”, ile kosztem liczby tworzacych sie w ciggu lata ,,miedzywezli”.
Ze wzgledu na ksztalt i zdolnos¢ zachowywania lisci w okresie zimowym
upadabniaja sie ,,wilki do siewek debu. W przypadku dobrze rozwinietej
korony, ,wilki“ wyrastaja tylko do 1—5 cm i szybko zam'e.aja. Wytwa-
rzaja sie one najczesciej na drzewach milodszych. Z w’ 11 drzewostanu
mozliwosé wystepowania ich maleje. , Wilki“ nie maja znaczenia gospo-
darczego. Przynoszg one straty, poniewaz obnizajg techniczne wlasnosci
drewna oraz wplywaja ujemnie na wzrost drzewa.

Ciekawe — odbiegajace od normalnego cyklu rozwojowego — wyniki
otrzymal Leman (33), badajac wzrost siewek debu w warunkach cigg-
lego oéwietlenia. W czasie 10-miesigcznych doswiadczen siewki odbyty
7—9 cykléw wegetacji, osiagajac 105—165 cm wysokosci. Kazdy cykl
obejmowat 10—40 dni wzrostu i konczyt sie przerwg 7 do 10-dniowg, od-
powiadajaca zimowemu okresowi spoczynku. W czasie jego trwania siewki
debowe nie zrzucaly lisci. Do§wiadczenie bardzo wyraZznie podkre$la role
$wiatla w zyciu siewek debu oraz wskazuje w pewnym stopniu na to, jak
krétkie moglyby byé okresy spoczynku, gdyby nie by} -~imy.

Przy tlumaczeniu zlego stanu podrostu i ginigci. uuzego odsetka sie-
wek debu w lesie kladzie sig zbyt duzy nac’sk na stopi- .1 ocienienia, po-
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mijajgc konkurencje innych gatunkow. Doswiadczenia wykazaly, ze jezeli
dookota miejsca porosnietego podrostem przetnie sie¢ wszystkie korzenie
sgsiednich drzew, przenikajgce na ten teren, to stan zagajnika znacznie
sie¢ poprawia, chociaz warunki swietlne nie ulegly zmianie (73).

Badania Radkowa (66) nad wyrastaniem podrostu debowego w ma-
sywie Strandza (Bulgaria) wykazaly, ze trwaloéé i szybkosé jego wzrostu
zaleza od stopnia zwarcia jego koron. Ponadto autor ten wyrédznit we
wzroscie debu kilka faz, ktore ulegaja skroceniu lub przediuzeniu w miare
zwiekszenia lub zmniejszenia doptywu swiatla.

Dab uwazany jest za gatunek swiatlolubny. Zapotrzebowanie jego na
$wiatlo w poszczegolnych stadiach rozwojowych zmienia sie. Zwykle do
7 lat moze on wegetowa¢ w miejscach najsilniej zacienionych (zwarcie
koron 0,8—0,9). Od 5 roku jego wymagania Swietlne stajg sie coraz wiek-
sze, przy czym dobre rezultaty we wzroscie daje w tym czasie ocienienie
boczne. Ocieniony z bokéw przez osobniki tego samego lub innego gatun-
ku (podgon) ro$nie szybciej i wytwarza proste, mniej rozgatezione pedy.
Role podgonu peinié¢é moga takie gatunki cieniolubne, jak: klon, lipa, grab,
buk i inne. Podgon zyskuje jeszcze na znaczeniu, poniewaz broni podrost
debowy od zagluszenia trawg i niesprzyjajgcych warunkéw klimatycz-
nych jak: wiosennych i jesiennych przymrozkéw, wiatrow, silnego prze-
grzania latem oraz duzych mrozow zimg. Trzyletnie badania Iwano-
wej (19) wykazaly, ze podgon zwieksza u debu energie wzrostowa pe-
déw, przedluza okres ich wzrostu, skracajgc jednoczesnie czas spoczynku
paczkéw; zwieksza to przyrost u debu na dlugo$¢. Rola podgonu konczy
sie, gdy zacznie on przerasta¢ i ostaniaé podrost debowy. Z wiekiem wy-
magania debu w stosunku do swiatta ulegajg zmianie; staje sie on wraz-
liwy na ocienienie boczne i nie znosi ocienienia gérnego. W wieku okoto
60 lat dab uodparnia sie na dziatanie §wiatla i innych czynnik6w zewnetrz-
nvch. Od powyzszego schematu mogg zaj$é pewne odchylenia, poniewaz
zapotrzebowanie $wiatla przez badany gatunek zalezy od wielu innych
czynnikéw takich, jak: temperatura, ekspozycja, urodzajnosé gleby itd.

Ze stanowiska geograficznego zasluguje na uwage fakt, ze im blizej
bieguna ziemi, tym bardziej zwiekszaja si¢ u debu jego wymagania
Swietlne. Stad w warunkach Przeduralu zwarcie drzewostanu, nie prze-
kraczajace nawet 0,5, stwarza warunki niesprzyjajace dla odnawiania sie
debu (53).

Dane dotyczace stopnia zwarcia drzewostanu (warstwa c) oraz procen-
tu pokrycia nalotu debowego w badanym materiale zdjeciowym zestawi-
tem w tabeli 2. W obliczeniach nie wziglem pod uwage podrostu debo-
wego oraz zdjeé (17—22), w ktorych wystepuje nalot Quercus sp.

Maty stopien zwarcia (0,2—0,4) w niektorych badanych dabrowach
wywolany zostal dzialalnoscia gospodarki czlowieka.
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Tab. 2. Zalezno§é procentowego pokrycia nalotu debowego od stopnia zwarcia
drzewostanu w badanym materiale zdjeciowym
34BHCHMOCTb MPONCHTHOI'O KOJNYeCTBA AyOOBOro MOJOZOrO IOAPOCTa OT CTONEeHHA
COMKHYTOCTH JepeBbeB B ICCIENY¢MOM CHAMOTHOM MaTepHAale
Dependence of the percentage of oak seedling cover on the density of the tree layer
in the investigated material of geobotanic pictures

Liczba zdje¢ | Pokrycie nalotu | Stopiefi zwarcia drzew

L.p. geobot. debowego w %, —__(;j._do | sr. wart
1 10 20—40 04-09 | o064
y | 36{ =0 do 10 0,2-0,9 0,68
— 9 0| 02-09 0,71
1-3 55 0—40 02-09 | 0,68

Z danych tabeli Nr 2 wynika, ze stopniowi zwarcia (0,64—0,71) odpo-
wiada zmniejszenie procentu nalotu debowego (40—0%). Przy analizie
poszczegélnych platow stwierdzilem odstepstwa od powyzszej reguly.
W placie ,,35” najwigekszemu stopniowi zwarcia 0,9 odpowiada najwiekszy
(40) procent nalotu debowego, a w zdjeciach ,,42” i ,,46” dostrzega sie zja-
wisko odwrotne: przy najmniejszym zwarciu (0,2) obserwowano maty nalot
siewek debu (do 10%) lub jego brak (zdj. 46). Mozna takze przytoczyé
szereg zdje¢, w ktorych jedne (np. zdj. 5, 36) beda przypominaé pierw-
szy, a inne (zdj. 38, 50, 52) drugi przypadek.

Braku nalotu debowego w 9 zdjeciach geobotanicznych nie mozna uznaé
za nastepstwo silniejszego zwarcia drzewostanu, poniewaz w innych zdje-
ciach przy tym samym stopniu ocienienia nalot wystepuje i niekiedy
osigga znaczny stopien pokrycia (zdj. 35). A zatem $wiatlo mozna uwazaé
za czynnik, ktéry w pewnym stopniu decyduje o ilosci nalotu debowego,
nie mozna go jednak przeceniaé, poniewaz jednoczesnie dzialaja inne
czynniki (konkurencja miedzygatunkowa, zdolnos¢ owocowania poszcze-
gélnych drzew, zyzno$é gleby, polozenie geograficzne itp.), ktére przyczy-
niaja sie do zwiekszania lub zmniejszenia jego pokrycia. Zagadnienie to
wiaze sie z dynamikg rozsiewania, ktéra bedzie tematem dalszej czesci
pracy. W tym miejscu ogranicze si¢ do stwierdzenia, ze w warunkach lasu
naturalnego nalot debowy nie tworzy wyraznych skupien lub kep takich,
jakie dostrzega sie¢ — w miejscach wiekszego przeswietlenia drzewosta-
nu — u klonu, graba, buka czy jaworu. Z reguty nalot debowy jest roz-
preszony po calym obszarze zdjeciowym i wystepuje w miejscach o wiek-
szym lub mniejszym oswietleniu (pod okapem drzew).

Wplyw Swiatla na wegetacje podrostu debowego omoéwie w rozdziale
dalszym o ,,odnawianiu naturalnym’.
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4. Powietrze

Czynnik ten obejmuje kilka zagadnien (elektrycznosé, wptyw COz i SOz
oraz wiatr), ktéore oméwie razem.

Wplyw elektrycznosci na roslinnosé jest dotychezas malo zbadany.
Uderzenia piorunéw moga powodowaé pozary lesne lub uszkadzaé poje-
dyncze drzewa. W terenie spotykatem kilkakrotnie deby uszkodzone ude-
rzeniami piorunéw. Na podstawie danych statystycznych uwzgledniajg-
cych szkody i §lady uderzen piorunéw w rézne gatunki drzew w Europie
$rodkowej ustalono, ze dab, majgc note 19%, zajmuje drugie miejsce
W procentowym szeregu po $wierku i jodle (po 32%), a przed topola, sosng
i bukiem (15, 14 i 2,6%) (72).

Duzy wplyw na rosliny majg czesto domieszki SOz i CO2 znajdujgce
sie w powietrzu wiekszych miast i osrodkéw przemystowych. Dgb wydaje
sie by¢ w matym stopniu wrazliwy na obecnosé tych zwiazkéw w atmos-
ferze. Reaguje on na nie wczesnym zélknieciem i szybkim zrzucaniem
lisci (66).

Wiatr jako czynnik ekologiczny ma duze znaczenie dla zycia pojedyn-
czych roslin i zespotow. Bardzo istotnym zagadnieniem jest mechaniczne
dziatanie wiatru. Dab jest w duzym stopniu odporny na dzialanie wiatréw
wywracajacych. W czasie badan w terenie nie widzialem wykrotéw debo-
wych. Odporno$é ta wigze sie¢ z dobrze najczeSciej rozwinietym, glebokim
systemem korzeniowym.

a) System korzeniowy. Dab szypultkowy wyksztalca system korzenio-
wy w zaleznosci od charakteru podtoza i glebokosci zalegania wéd grun-
towych.

Wedlug Grozdowa (17) system korzeniowy debu — na réznych
typach gleb — moze osiggngé 8—10 m glebokosci; utatwia to pobieranie
wody i substancj: odzywezych z gtebszych pozioméw glebowych. W doli-
nach rzek i dgbrowach zalewowych péinocnej i pétnocno-wschodniej czesci
zasiegu debu szypulkowego, osigga on korzeniami tylko glebokosé
1—1,7 m, co uzaleznione jest od glebokosci zalegania wéd gruntowych.
Gléwna masa korzeni rozprzestrzenia si¢ w tym przypadku na gtebo-
kosci 60 cm.

W warunkach pustynno-stepowego obszaru, na glebach jasno kaszta-
nowych, solonczakowych i lgkowo kasztanowych Wzniesienia Ergienskie-
8O, dab zakorzenia sie do glebokosci 2,5—3 m. Przeszkodg we wzroscie
korzeni jest warstwa iluwialna i duze stezenie soli. W skrajnym przypad-
ku na soloncach dab w tym obszarze wyksztalca system korzeniowy do
45 cm glebokosci. Na glebie tej, bez uprzedniego przygotowania agrotech-
nicznego, kultur  Jdebu w ciggu 5 pierwszych lat wegetacji usychaja (23).
! Badania nc.a ~vstemem korzeniowym w lesie zlozonym z jesionu, debu
i akacji (wiek drzewostanu 15—16 lat) na czarnoziemach stepu Derkur-
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skiego wykazaly, ze glowna masa korzeni u debu, rozprzestrzeniajgca sie
w gornych 60 cm gleby, zajmuje powierzchnie 0,25 m2 Glebiej i dalej —
masa korzeni gwaltownie spada. Ponadto stwierdzono, ze ilo$é korzeni
u debu na giebokosci 120 cm pod innymi gatunkami jest bardzo mala
i wynosi: pod jesionem 1%, pod akacja 1,5%, w miedzyrzedach 3,2% (od
ilosci masy korzeniowej pod debem przyjetej za 1009%). W porownaniu
z akacjg i jesionem korzenie u debu maja bardziej glebokie i prostopadte
rozmieszczenie (83).

W warunkach laso-stepu (lesnictwo Tellermanowskie), na glebach
ciemnoszarych wyksztalcaja deby dobrze rozwiniety korzen palowy z l.cz-
nymi bocznymi odgalezieniami. U 9-letniego debu osigga on 2,5 m,
a u 55-letniego 3—5 m glebokosci. Jednoczesnie od szyi korzeniowej od-
chodzg boczne odgalezienia, ktore rozgaleziajac sie tworzg sie¢ w gor-
nych warstwach gleby. Najwieksza mase korzeni stwierdzono w gornej
60 cm warstwie, a u niektérych okazow zaobserwowano drugie maksimum
na glebokosci 90—100 cm (nad warstwg weglanowg). W tej samej dabro-
wie na soloncach wyksztalcajg deby takze korzen palowy, ktéry rozgale-
ziajac sie na glebokosci 50 cm osigga u badanego 70-letniego okazu 110 cm
glebokosci. Glowna masa korzeni wyksztalca si¢ w gornej warstwie gleby
(do 45 cm), a korzenie boczne sa dluzsze niz u debdéw z ciemnoszarej gle-
by. Poréwnawcze badania wykazaty, ze dab dla wytworzenia jednakowej
wagowo masy nadziemnej rozwija na soloncach 6-krotnie wiekszy (wa-
gowo) system korzeniowy niz na glebie ciemnoszarej. Przystosowanie
takie zmniejsza niewatpliwie powierzchni¢ transpiracyjng (w wieku
50--60 lat deby osiagaja wysokos¢ zaledwie 6 do 8 m) oraz umozliwia
wykorzystanie maksimum wilgotno$ei i substancji odzywczych soton-
cow (43).

Motyka (44) na podstawie obserwacji czestych wykrotéow na Bara-
niem koto Brodéw (Krawedz Podola) stwierdzil ptytkie zakorzenienie (do
0,5 m gtebokosci) u debow rosngcych na skalnym podtozu. U badanych
okazéw brak bylo korzenia palowego i gléwnych korzeni bocznych. Cata
masa korzeniowa rozprzestrzeniala si¢ w gérnym horyzoncie gleby, ply-
cej nawet niz u Swierka.

Przytoczone dane wykazuja, ze system korzeniowy u debu jest bar-
dzo zmienny i osigga¢ moze od 0,5 do 10 m glebokoSci. Gl6wna masa ko-
rzeni rozprzestrzenia sie przy tym w gornej warstwie gleby. Podkresla
to duzg plastycznosé systemu korzeniowego, ktorg nalezy braé pod uwage
przy ocenie wplywu stosunkéow glebowych na stopien dorodnosci debu
szyputkowego.

5. Przejawy fenologiczne

Paczki u debu zawigzuja si¢ w czerwcu. Okres zakwitania przebiega
réwnolegle z poczatkiem rozwoju liSci w maju roku nastepnego. Zoledzie




438 Krystyn Izdebski

dojrzewaja w koncu sierpnia i na poczatku wrze$nia. Pod koniec tego
miesigca zaczynaja opadaé¢. Miseczki opadaja pézniej.

Przyrost na grubo$¢ rozpoczyna sie przed rozwojem liSci w korncu
kwietnia lub na poczatku maja, konczy sie¢ w sierpniu lub z poczgtkiem
wrzesnia (70, 29, 8). Maksimum przyrostu obserwuje sie w czerwcu (70),
a takze w lipcu (8).

Przyrost na dlugo$é¢ rozpoczyna sie réwniez przed rozwojem lisci
w koncu kwietnia wzglednie z poczatkiem maja, konczy sie w czerwcu.
Kulminacja przypada na drugg polowe maja wzglednie poczatek czerw-
ca (70).

Oprocz pedéow wiosennych wyksztalca dab czesto pedy letnie. Pedy
letnie tzw. $wietojanskie rozwijaja sie w poczatkach lipca. Powstaja one
z wierzchotkowego paczka lodygi. Wedlug Sieriebriakowa (65) —
przy sprzyjajacych warunkach — mogg one rozwijac sie takze z gérnych,
najlepiej wyksztalconych paczkéw w katach lisci. W ten sposéb powstaja
rozgatezione pedy roczne.

Wedlug badan Jenkowej (21) dlugosé pedow Swietojanskich nie
zalezy od czasu rozwijania sie liSci.

Wedlug Motyki (47) Quercus robur wystepujgcy na plytkim skal-
nym podlozu nie wytwarza pedow $wietojanskich.

W naszych warunkach — jak juz wspomnialem — nie majg pedy
swietojanskie znaczenia gospodarczego, poniewaz nie zdaza przed zimg
dostatecznie zdrewnie¢ i najcze$ciej przemarzaja. W S$wietle danych
z ZSSR wymaga poglad ten w naszych warunkach dodatkowych badan.

W Szypowym lesie (woronieski obwadd, laso-step) dab szypulkowy wy-
twarza trzy, a niekiedy cztery, typy pedow w ciggu okresu wegetacyjne-
go. Oprécz wiosennych i §wietojanskich, wytwarza on ponadto pedy sierp-
niowo-lipcowe i wrzesniowe. Ostatnie nie zdaza normalnie zdrewnie¢
i ging od wczesnych jesiennych przymrozkéw. Hosé wytwarzanych pedéw
W czasje trwania okresu wegetacyjnego zmniejsza sie od wiosennych do
wrzesniowych (21). Obserwacje Jenk ow e j wykazaly ponadto, ze for-
my i ekotypy debu zachowuja sie roznie pod wzgledem iloSciowego i ja-
kosciowego wyksztalcenia swych pedow (str. 439—441).

Badania Iwanowe j (19) w tym samym rejonie leSnym podkreslajg
duza role pedéw letnich w przyroscie na grubo$¢ i wysoko$é podrostu de-
bowego. Wedtug autorki deby z dwoma i wiecej pedami letnimi maja
bardzo ulistniong korone i grubszy ($rednica) ped gléwny. Srednia za$s
wysokos$é 13-letniego podrostu przy braku pedow letnich wynosita 117 cm,
przy obecnusci jednego pedu letniego 220 cm, przy dwéch — 263 cm,
trzech — 287 cm, przy pieciu — 356 cm.

Wedlug Krysztofowicza (65) wytwarzanie pedow Swigtojan-
skich jest odbiciem dawnych wlasciwoséci przystosowawczych debu do
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tworzenia kilku przyrostow w warunkach bardziej dlugiego i cieplego
okresu wegetacyjnego.

Zakonczenie okresu wegetacji i zrzucanie lisci u debu nastepuje z po-
czatkiem pazdziernika. Wigze sie to niewatpliwie z dlugoscig okresu we-
getacyjnego w poszczegolnych regionach klimatycznych Polski (tabele
1i la). Jak wynika z tabel, okres wegetacyjny trwa najdiuzej w regionie
klimatycznym ,,E” a najkrocej w ,,B”.

6. Zmiennos¢

a) Odmiany debu. W granicach swego zasiegu dab szyputkowy (Quer-
cus robur L.) wystepuje w dwoch odmianach: wcezesnie (Quercus robur
var. praecox Czer.) i p6zno (Quercus robur var. tardiflora Czer.) roz-
wijajacej sie. Miedzy nimi istnieje szereg form przejSciowych.

W naszych warunkach odmiany te nie wykazuja tak wyraznych réznic
jak na terenie Zwigzku Radzieckiego. Odmiany te badali tam Kobr a-
now (9), Kudzieni, Maczynski, Piatnicki Jenkowa (21)
i inni. Wyniki ich badan nie zawsze s3 zgodne.

1. Pézno rozwijajgca sie odmiana rozwija liScie w warunkach wyz-
szej temperatury i mniejszej wilgotno$ci powietrza o 15—30 dni pézniej
od wczesnie rozwijajacej sie. Okres wegetacji koncza obie odmiany jed-
noczes$nie.

2. Wczesne i pozne rozwijanie sig lisci u tych odmian jest dziedziczne.
Prace Trockiego (77) wykazaly, ze powstanie tych dwéch odmian
jest wynikiem dlugotrwalego dzialania warunkéw zewnetrznych na roz-
wijanie sie lisci u debu. .

3 Po6zno rozwijajaca si¢ odmiana wyksztalca korone zbiezysta, a ga-
lezie jej rosng w gore pod ostrym katem do pnia. Ksztalt pnia jest bar-
dziej prawidlowy, ma mniej wygieé i kolan oraz mniejszg gltebokos¢ zgiec.

Wczesnie rozwijajaca sie¢ odmiana posiada szeroko rozlozysta korone
i stabiej wyksztalcong strzale pnia.

4. Wczesnie rozwijajaca si¢ odmiana wytwarza w okresie wegetacyj-
nym wiecej pedow letnich niz pdzno rozwijajaca sie. W wyniku tego
wzrost jej jest szybszy (9, 21).

Odmiennego zdania jest Kobranow. Twierdzi on, ze p6zno rozwi-
jajaca sie odmiana roénie szybciej (21).

5. Przyrost na grubosé u obu odmian jest jednakowy.

6. W przeciwienstwie do Kobranowa — Maczynski, Piat-
nicki i Jenkowa podaja, ze liScie wczesnie rozwijajacej sie odmia-
ny maja bardziej kserotermiczng budowg (wiekszg ilo$é szparek na jed-
nostke powierzchni liscia i wieksza ilo$¢ zylek) niz u odmiany wcze$nie
rozwijajacej sie.
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7. Odmiennego zdania niz Kobranow (9) jest Jerik ow a, wedlug
ktorej wczesnie rozwijajaca sie¢ odmiana debu charakteryzuje sie wiekszg
Srednig dzienng otwierania szparek, a reakcja ich na zmiane warunkéw
zewnetrznych jest mniejsza niz u odmiany pézno rozwijajacej sie (21).

8. Wedlug Kobranowa, drewno pdzno rozwijajacej sie odmiany
zawiera wiecej elementow mechanicznych. Stad jest mocniejsze niz u od-
miany wczesnie rozwijajacej sie (9).

9. Wedlug wielu autorow pé6zno rozwijajaca sie odmiana debu —
wskutek swych wlasciwosci — znajduje obecnie lepsze warunki §rodowis-
kowe; stad jej wieksze rozprzestrzenienie (77). Charakterystyczna jest dla
obszaréw réwninnych, dolin rzecznych i polnocnej ekspozycji na zboczach,
podczas gdy wczesna odmiana zajmuje wzniesienia i plaszczowiny. Po-
niewaz jednak obie odmiany wystepuja czesto razem, Sukaczew nie
uwaza je za ekotypy przywigzane do okreslonego srodowiska.

Wyselekcjonowanie tych odmian ma duze znaczenie gospodarcze przy
aklimatyzacji debu do miejsc nawiedzanych przez spéznione wiosenne
przymrozki.

b) Ekotypy debu. Bardzo réznorodne warunki klimatyczne — w sze-
rokim zasiegu debu szypulkowego — zadecydowaly o powstaniu u tego
gatunku klimatycznych ekotypéw. Dotychczas s3 one bardzo stabo poz-
nane.

W pewnym stopniu zagadnienie to naswietlily wyniki badan Jenk o-
wej (21). Badala ona 11-letni podrost dgbowy wyrosty z nasion pocho-
dzacych z rozmaitych typéw dabréw i réznych obszaréw geograficznych
ZSSR. Na podstawie swych badan stwierdzila, ze:

1. U osobnikéw pochodzacych z réznych obszaréw geograficznych
okres rozwijania i zrzucania lisci byl rézny; u mlodych dabkéw z pét-
nocnego i pétnocno-wschodniego kranca zasiegu rozwijanie sie lisci opéz-
nialo sie 0 4—8 dni, zas okres wegetacji konczy! sie na 5—10 dni wczes-
niej niz u potudniowych okazéw.

2. U podrostu ze wszystkich obszaré6w geograficznych, $rednia dlugosé
pedéw Swietojanskich byla wieksza niz dlugo$é pedéw wiosennych.

3. Przy pomiarach wzrostu ustalono, ze najmniejsza wysoko$é osiagaty
okazy pochodzace z pélnocy i péinocnego-wschodu. Pochodzi to stad, ze
W ciggu okresu wegetacyjnego wyksztalcaly one mniejszy procent pedéw
letnich.

4. Mlode okazy debu z pétnocno-zachodniej czesci ZSSR (okolice Hom-
la) najbardziej reagowaly w okresie wegetacyjnym na zmiane ilosci opa-
dow, temperatury i wilgotnosci powietrza. Poinocne i pétnocno-wschodnie
deby odnosily sie do suszy prawie obojetnie; niezaleznie od wyraznych
wahan 1i ilosci opadow zwiekszaly one przyrost ze wzrostem. W latach
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suszy wykazywaly przy tym przyrost wiekszy na wysoko$é niz deby za-
chodnie i potudniowe, a w latach z dostateczng iloscig opadéw ich przy-
rost byl mniejszy niz u okazow z okolic Homla.

Zagadnienie zmiennosci u debu szyputkowego na terenie Polski nie
byto dotychczas opracowane. Znalazlem jedynie wzmianke w literatu-
rze (24) o zmienno$ci u debu w lesie Wawerskim. Wedlug Kobendzy
duza zmienno$¢ wykazywaly tam liscie (ksztalt, wielkos¢ blaszek, giebo-
kos¢ wrebdw) i zotedzie (ksztalt, wielkos¢) debu. Z wysianych nasion wy-
rosly siewki, ktore juz w pierwszym roku wegetacji odznaczaly sie duza
zmiennosScig lisci.

Wnioski z przeprowadzonej analizy czynnikéw klimatycznych:

1. Czynniki klimatyczne nie decyduja o rozmieszczeniu debu szy-
pultkowego w Polsce.

2. Poszczegolne czynniki klimatyczne wplywajg niewatpliwie na
wzrost i stopien dorodnosci badanego gatunku. Wyjasnienie tego wplywu
bedzie mozliwe dopiero w toku szczegétowych badan.

3. Wplyw réznych warunkéw klimatycznych — w szerokim zasiegu

naturalnym Quercus robur — zadecydowal o powstaniu u niego odmian
i ekotypow.

III. Wptyw siedliska na sktad chemiczny, budowe
makroskopowai technicznewlasnoscidrewna Q. robur

Sklad chemiczny drewna debowego byl ostatnio badany przez Niki-
tina (52) na okazach wzietych z réznych typéw lasu w trzech obwodach
(woronieski, moskiewski, péinocno-zachodni Kaukaz) ZSSR. Badania wy-
kazaly pewne réznice w skiladzie chemicznym drewna, lecz nie wykryto
zadnych prawidlowosci — W zaleznosci od typéw lasu. Zauwazono, ze
roznice w skladzie chemicznym (zawarto$é celulozy, ligniny, pentoz, gar-
bnikéw i substancji rozpuszczalnych w goracej wodzie) byly bardziej
istotne przy poréwnaniu poszczegélnych 16 okazéw niz wedlug podziatu
ich na typy lasu i obwody. Na tej podstawie przypuszcza autor, ze na
sklad chemiczny drewna majg wiekszy wplyw indywidualne warunki
wzrostowe (Swiatlo, zwarcie koron, gleba itp.) kazdego z badanych drzew
niz typy lasu oraz obwéd ich wystepowania. Przy badaniach skladu che-
micznego drewna na roznej wysokosci drzewa, stwierdzono na wierzchot-
kach drzew pewne zwiekszenie zawartoéci ligniny (od 21,6 do 23,1%) oraz
zmniejszenie zawartosci garbnikéw (9,6—8,8%). Ponadto zauwazono mniej
celulozy w grubszych sekach niz u podstawy pnia.

Budowe makroskopowsg i fizyczno-mechaniczne wlasnosci drewna de-
bu badat ostatnio Wichrow (80) w trzech typach dabréw (Quercetum



442 Krystyn Izdebski

suitcinum — dabrowa sotoncowa, Quercetum fontinale — dabrowa zale-
wowa i Fraxineto-Quercetum caricoso aegopodiosum — dabrowa gorna)
Tellermanowskiego lesnictwa. Przy badaniach makroskopowych autor
stwierdzil réznice w budowie twardzieli i bieli, stoi rocznych oraz w za-
geszezeniu szerokich promieni rdzeniowych. W pierwszym przypadku naj-
wezszy biel, skladajgcy sie z 5—7 slojow rocznych stwierdzit autor u oka-
zow rosngcych w dabrowie zalewowej, najszerszg (10—12 stojow) —
w dabrowie soloncowej; w dabrowie gornej biel wykazywala szeroko$é
posrednig. Najwieksze przyrosty stwierdzil autor u okazéw w dabrowie
gornej (2,13 mm), a najmniejsze (1,16 mm) w dabrowie soloncowej. Z wy-
soko¢cig pnia zwiekszala sie szerokos¢ stoi rocznych u okazéw w dabro-
wie gornej, zmniejszala sie nieznacznie — w zalewowej i najbardziej —
w solonicowej. Najmniejszy procent drewna letniego zanotowano u oka-
z6w w dabrowie soloncowej (60%), nieco wiekszy — w gdrnej (67%) i naj-
wiekszy — w zalewowej (79,7%). Zageszczenie szerokich promieni rdze-
niowych — od rdzenia do obwodu pnia — badano na wysokosci
1, 3,5, 9—11 m. Na wysokosci 1,3 m najwieksze zageszczenie zaobserwo-
wano u okazé6w w dgbrowie zalewowej, mniejsze — w goérnej i najmniej-
sze — w sotoncowej. Z wysokosScig pnia zageszczenie szerokich promieni
rdzeniowych zwiekszalo sie u okazéw w dabrowie zalewowej, malalo
w soloncowej, a w gornej osiggalo na tych wysokoSciach wartosci roézne.

Badania fizyczno-mechanicznych wilasciwosci drewna u debu wyka-
zaly, ze najwiekszg wytrzymalosc¢ i ciezar objetosSciowy posiadat Quercus
robur w dabrowie gornej. Malg wytrzymatos¢ drewna u okazow w dabro-
wie zalewowej tlumaczy autor wysokim procentem poéznego drewna, po-
siadajgcego mala ilos¢ elementéw mechanicznych, a duzg zapasowych.
Ponadto Wichrow stwierdzil zmniejszenie wytrzymalosci drewna (do
10%) od rdzenia do obwodu pnia u Quercus robur w dabrowie gérnej,
oraz nieznaczng jej zmiane — w obu pozostalych typach dgbrow.

W naszej literaturze ukazala sie praca Krysika (30) na temat fi-
zycznych i mechanicznych wlasnoéci drewna debu szyputkowego z Rozto-
cz‘a Tomaszowskiego (gleba: piasek gliniasty). Autor przytacza wy-
niki swych badan nad dziewiecioma wlasnosciami fizycznymi i mechanicz-
nzymi drewna Quercus robur i porownujac je z badaniami autoréw radziec-
kich z terenu réznych siedlisk Ukrainy i Centralnego Okregu ZSSR do-

chodzi do wniosku, ze badane przez niego drewno wykazuje nizsze
wiasnosci techniczne.

Przeprowadzenie tego rodzaju poréwnawczych badan nad wlasciwos-

ciami drewna debu z réznych jego siedlisk na terenie Polski mialoby duze
znaczenie gospodarcze,
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IV. Czynniki biotyczne
1. Przebieg rozwoju drzewa

Podobnie jak i przy innych gatunkach drzewiastych daje sie¢ wyréznié¢
w rozwoju debu szypulkowego trzy stadia: a) mlodociane, b) dojrzatosci
i ¢) starzenia sie.

a) Stadium mlodociane. W warunkach naturalnych opadie
w jesieni zoledzie kietkujg dopiero na wiosne. W miedzyczasie przechodza
one stadium jarowizacji, podczas ktérego zachodza w nasionach zmiany
natury biochemicznej. Wedtug Lysenki, Nikitina i Biatouso-
w a (75) zoledzie po przejsciu jarowizacji przyspieszaja okres kietkowania,
a siewki z nich wyroste wykazujg wiekszy przyrost roczny i duzg odpor-
no$¢ na mroéz.

W pierwszym roku wegetacji siewki debu rosngc okolo 1'/s miesigca
osiagaja 12—15 cm wysokosci (17). Przy odpowiedniej pielegnacji mozna
otrzymaé siewki o wysokosci 30—50 cm. Po okresie wzrostu siewki za-
czynaja rosna¢ na grubo$¢ i gromadzi¢ substancje zapasowe. W jesieni
zaczyna sie dluzszy okres spoczynku. W ciggu 5—6 lat dab rosnie powoli
przyrastajgc rocznie nie wiecej jak 15 cm. W 7—8 roku wegetacji drew-
no — w dolnej czeSci pedu gléwnego — zaczyna nabieraé wilasciwosci
budowy charakterystycznej dla drzew dorostych (81). Po 10 latach wege-
tacji przyrost u debu staje sie szybszy i osiaga 30—50 cm rocznie. W tym
czasie obserwuje si¢ u debu rozrastanie systemu korzeniowego oraz podat-
nosé do ksztaltowania si¢ pod wplywem czynnikéw zewnetrznych. Inten-
sywny wzrost przediluza si¢ do 60 roku zycia.

b) Stadium dojrzatosci. Okres ten rozpoczyna sie u debu
w 60 roku wegetacji. Wzrost jego staje sie bardziej r6wnomierny, a sama
ro$lina uodparnia sie na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Na poczatku
tego okresu — w drzewostanie zwartym — dab zaczyna owocowa¢. Drze-
wa rosngce w odosobnieniu owocujg juz w 20-—30 roku zycia. Pelne lata
nasienne u debu powtarzaja si¢ co 3--7 lat. Deby rosngce w luznym
zwarciu oraz na slonecznych ekspozycjach obradzaja czesciej i obficiej.

c) Stadium starzenia sie. Okres ten nastepuje w 120--200
roku zycia. Funkcje zyciowe u debu stabng. Wzrost na wysoko$¢ prawie
ustaje, natomiast przyrost na grubos¢ trwa do konca zycia, tzn. srednio
do 1000 — 1500 roku wegetacji.

W naszych warunkach deby osiagaja niebywale rozmiary. Najgrubszy
zdaje sie by¢é w Polsce dab ,Bartek”, rosngcy w poblizu wsi Bartkéw,
pow. kielecki, liczy przy ziemi 13,40 m obwodu, (wiek + 1170 lat). Po-
tezne tez rozmiary (9,30 m obwodu) osiaggnagt dab rosngcy na brzegu lasu
Wielka Kepa pod Ostromeckiem woj. bydgoskie. Deby Rogalinskie liczg:
8,35, 8,50 i siedem innych od 6 do 7,7 m obwodu (69).
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Przestoje debu spotykane w czasie moich badafh maja: 6,00 m (zdj. 6),
5,85 m, 6,30 m (zdj. 5), 5,98 m (zdj. 3), 5,15 m (,,Dab Rzeczypospolitej”
w poblizu zdjeé: 25 i 26).

Wykaz zabytkowych debéw w Polsce podaje St od o1 (69). Z Poznan-
skiego i Pomorza poswiecona jest'tej tematyce praca Kuleszy (32).

2. Mykorhiza u debu

Do niedawna zagadnienie mykorhizy, czyli wspélzycia grzybéw z ko-
rzeniami drzew, bylo malo znane i niedoceniane w praktyce. Ostatnio
badania nad mykorhiza posunety sie naprzéd dajac szereg cennych wy-
nikow.

Badania mykotrofizmu debu na terenie Polski wykazaly wystepowanie
u niego mykorhizy ektotroficznej. W obrebie jej Pachlewski i Ga-
galska (56) wyrdznili trzy typy: A (najczestszy), Da, Dn oraz wyodreb-
nili nowy typ E. Ponadto autorzy ci stwierdzili wptyw warunkéw bioce-
notycznych na ksztaltowanie i wystepowanie réznorodnych typéw mykor-
hizy ektotroficznej.

Mykorhiza ma duze znaczenie w zyciu i rozwoju siewek. Zbadano, ze
autotroficzne siewki debu przesadzone na miejsce ich przysziego rozwoju
przyjmuja sie gorzej niz siewki mykotroficzne i bardzo czesto w ciggu
okoto dwu lat ging.

Mpykorhiza ulatwia siewkom pobieranie wody z gleby. Korzenie siewek
mykotroficznych zaopatruja sie lepiej w wode niz same korzonki. Wywo-
lane jest to tym, ze grzybnia moze w wiekszym stopniu wykorzystaé wil-
go¢ suchej gleby niz system wlosnikowy korzeni. Jeszcze wiekszego zna-
czenia nabiera ten fakt u siewek dwuletnich, gdy te wykorzystawszy
substancje odzywcze zotedzi przechodza do samodzielnego odzywiania (16).

Doswiadczenia Baranieja podkreslajg role mykorhizy we wzroScie
siewek debu (56).

Ponadto badania wykazaly, ze mykorhiza wplywa na pobieranie przez
siewki debu potasu (75), fosforu i azotu (16).

W Zwigzku Radzieckim, gdzie nalezycie docenia si¢ role mykorhizy
W zyciu rosliny, zakaza sie zoledzie lub korzenie siewek debu specjalnym
preparatem mykorhizowego grzybka ,,G'. Aktywnos$¢ jego zwieksza daw-
kfi superfosfatu dostarczona glebie przed wysiewem Zzoledzi lub zasadze-
niem siewek debu (16).

Przytoczone dane podkreslajg znaczenie mykorhizy w zyciu i rozwoju
badanego gatunku.

BADANIA WEASNE
I. Zagadnienia metodyczne

Bad:?nia terenowe przeprowadzilem w okresach letnich 1953 i 1954 r.
W czasie tych badan wykonatem 42 zdjecia geobotaniczne na terenie 17
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mozliwie najbardziej naturalnych dabréw, rozmieszczonych w réznych
cze$ciach Polski (rys. 2); 22 zdjecia — na terenie 9 dagbrow uzmanych
prawnie ze rezerwaty, 13 zdje¢ na obszarze 5 dabréw projektowanych
jako rezerwaty, 4 zdjecia na terenie 2 dabréw objetych dawniej prawami
rezerwatu, a ktore obecnie przestaly istnie¢ jako takie i 3 zdjecia na tere-

nie jednego poéirezerwatu. Przy wyborze miejsca badan korzystatem
z pracy Jarosza (20).

Rye. 2. Pogladowa mapa stanowisk badanych dabréw w Polsce
Haraageas Kapra MecTOHAXOXIeNHA HccienyeMnX NyO60Bux mecos B Ioxnme
Survey map of the distribution of the investigated oakwoods in Poland
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A Stanowiska badanych dgbrow

Do badan nad ekologia i rozmieszczeniem debu szyputkowego w Polsce
zastosowalem metode analizy przyczynowej (45, 46).

Przy wykonywaniu zdje¢ geobotanicznych okreslalem stopien pokry-
cia poszczegélnych warstw roslinnych w skali 10-stopniowej. Sporadycz-
nie wystepujace gatunki oznaczalem dodatkowo znakiem ,,4-“. Zdjeciami
obejmowalem jednolity plat roslinny o powierzchni 625 m? Mozliwie
w jego s$rodku wyznaczalem mniejszy plat o powierzchni 16 m? Ten
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ostatni byl wlasciwym obszarem zdjeciowym, duzy stuzyt do jego uzupel-
nienia.

Analize florystyczng w warstwie runa przeprowadzilem na obszarze
obu wymienionych powierzchni; rozpoczynalem od spisu ro$linnosci
W mniejszej, po ukonczeniu notowalem gatunki runa w powierzchni wiek-
szej. Mala powierzchnia zawierala z reguty wigkszo$¢ gatunkéw badanego
platu tak, ze wystepowanie dalszych roslin w wiekszej powierzchni
moglem oznaczy¢ znakiem obecnosci ,,x*.

Badania analityczne w warstwie drzew i krzewow przeprowadzilem
tylko na wiekszej powierzchni. Nie mogac — z wiadomych powodéw —
ustalié wieku drzew, dla orientacji mierzylem ich piersnice (na wysokosci
130 cm). Wysoko$é drzew ocenialem na ,,0ko‘‘ metoda subiektywng. Jed-
nocze$nie uwzglednialem dorodno$¢ i dynamike rozsiewania roslin. Obok
badan florystycznych prowadzilem prace gleboznawczo-ekologiczne; zwra-
calem uwage na fizjografie terenu, polozenie na zboczu, kat nachylenia
i wystawe stoku, warunki namulania i erozji. W miejscu zdjeé geobota-
nicznych kopatem odkrywki glebowe, opisywalem ich morfologie i po-
bieralem probki z poszczegolnych poziomow genetycznych. W préobkach
tych oznaczano w pracowni Zakladu Gleboznawstwa WSR w Lublinie:

1. Sklad mechaniczny gleby metoda aerometryczng Casagrande’a

w modyfikacji M. Pré6szynskiego (62).
2. Odczyn gleby (pH) metoda kolorymetryczng Helliga (50).
3. Zawarto$¢ procentowg CaCOs metoda Passona (5).

4. Procentowa zawarto$¢ prochnicy metoda miareczkowg Iszczer-
iakowa i Roltowa (55).

5. Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu w glebie metodg W o n-
drauschowej (82).

Wyniki analiz glebowych zestawilem w tabeli 4.

Dla uporzadkowania 2zdje¢ i gatunkéw obliczalem — odpowied-
nio — wspétezynniki podobienstwa miedzy zdjeciami oraz wspétczynniki
skojarzenia miedzy gatunkami. Przy obliczeniach statystycznych w obu
przypadkach zastosowalem wzér Jaccarda:

Qi= . 100;

" a+tb-w
' w F:elu znalezienia podobienstwa florystycznego poréwnywanych pta-
tow uzylen.x dwéch metod graficzno-statystycznych, a mianowicie: den-
drytu (15) i diagramu Czekanowskiego (45). Podobienstwo florys-

tyczne miedzy gatunkami znalazlem przy uzyciu tylko drugiej metody.
Uporzagdkowane w ten spos6b zdjecia i gatunki zestawilem w tab. 3.
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Wtasciwa analiza socjologiczna i ekologiczna polegala na dokiadnym
przesledzeniu tablic wspolczynnikow podobienstwa miedzy zdjeciami
i skojarzenia gatunkow w danym materiale zdjeciowym oraz dokladnej
analizie tablicy zdjeciowej i poréwnaniu ich z badanymi czynnikami eko-
logicznymi.

Do analizy wilaczylem 19 zdje¢ geobotanicznych, wykonanych w rezer-
watach debowych (lub innych lecz z domieszkg debu) Lubelszczyzny
przez mgr D. Fijatkowskiego.

Nomenklature roslin podalem wedlug ostatniego wydania klucza
W. Szafera, St. Kulczyskiego, B. Pawlowskiego
»Rosliny polskie” (Warszawa, PWN, 1953).

II. Ogélna analiza florystyczno-ekologiczna
1. Wykaz zdjeé geobotanicznych

1.Woj. lubelskie, nadl. Chelm, le§n. Sawin, 1,5 km na W od S konca osady Mali-
n6éwka. Rezerwat. Olszyna jesionowa z domieszkg Qu.'ercus robur w obnizeniu wzdtuz
écieku wéd. Zwarcie koron 0,9, zwarcie krzewéw 0,3, zwarcie runa 100%. 180 m
2. p.m. 25, 'VII. 1951 r.

2. Woj. lubelskie, w odl. 500 m od drogi Miedzyrzec — Eukowisko, 9,7 km
na NNW od stacji kolejowej Miedzyrzec. Projekt. rezerwat. Las olchowy z domieszka
pojedynczo wystepujacych drzew lisciastych; zwarcie koron 0,9, zwarcie krzewéw
0,8, zwarcie runa 40%. R6wnina ptaska, teren wyniesiony 0,5 m ponad poziom poblis-
kiej taczki, 152 m n. p. m. Dn. 38 lipca 1951 r.

3. Zajezierze. woj. kieleckie, pow. sandomierski, miejscowo$é Bogoria. Projekt.
rezerwat. Pozostalo$¢ lasu legowego w starym zakolu Wisty. Zwarcie koron 0,6,
zwarcie krzewéw 0,8, zwarcie runa 60 — 90°%. R6éwnina ptaska, teren obnizony,
144 m n. n. m. Dn. 24 lipca 1953 r.

4. Zajezlerze. Zwarcie koron 0,6, zwarcie krzewéw 0,5, zwarcie runa 75%.
W brzeinych partiach lasu, od N { E pola uprawne, od W przebiega droga lesna.
Relief — réwnina plaska, teren obnizony. Dn. 24 lipca 1953 r.

5. Deby Kolenskie, woj. poznanskie, pow. miedzychodzki. Rezerwat w oddz. 9 lesn.
Kolno, nadl. Miedzychéd. Las bukowo-debowy, przestoje debéw; zwarcie koron 0,7,
zwarcie krzew6w 0,2, zwarcie runa 70 — 90%,. W dolnej czesci zbocza, ekspoz. W,
upad 3% 40 m n.p.m. W odl. 40 m na W przeplywa rzeczka, na N, w odl. 100 m lezy
jezioro. Dn. 28. czerwca 1953 r.

6. Deby Kolenskie. W partii rezerwatu odl. 20 m od jeziora i 50 m od rzeczki.
Dolna cze$é zbocza, ekspoz. SW, upad 5° Las bukowo-debowy; zwarcie koron 0,8,
zwarcie krzewéw 0,2 — 0,6, zwarcie runa 20 — 80%. Dn. 26 czerwca 1953 r.

7. Lisia Goéra, woj. rzeszowskie, pow. rzeszowski, miejscowosé Zwierzyca.
Zniesiony rezerwat. Las lisciasty z przewaga wiazu i debu; zwarcie koron 0,9, zwarcie
krzewéw 0,8, zwarcie runa 45 — 80%. W gérnej i érodkowej czeSci zbocza niewiel-
kiego wzniesienia (do + 20 m wysokosci), ekspoz. S, upad 35°, 210 m n.p. m. Dn. 23
lipca 1953 r. I

8. Lisia Gora. Ten sam typ lasu; zwarcie koron 0,8, zwarcie krzewéw 0,8, zwarcie
runa 70 — 80%. Fizjografia terenu jak w zdjeciu poprzednim. Dn. 23 lipca 1953 r.
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9. Orlowo, woj. opolskie, pow. kozielski, oddz. 165 leén. Ortowo, nadl. Leénica.
Las porasta stare lozysko Odry. Projekt. rezerwat. Drzewostan debowo-$wierkowy;
zwarcie koron 0,87, zwarcie krzew6w 0,3, zwarcie runa 45 — 60%. Réwnina plaska.
Na S przebiega r6w, za nim 1gki, na E ptynie Odra. 165 m n. p. m. Dn. 29 lipca 1953 r.

10. Ortowo, oddz. 165. Drzewostan debowo-§wierkowy; zwarcie koron 0,8, zwarcie
krzew6w 0,3, zwarcie runa 10 — 70%. Réwnina ptaska, teren nieco wyzej wyniesiony
niz w poprzednim zdjeciu, blizej Odry. Dn. 27 lipca 1953 r.

11, Ortowo. Drzewostan debowo-grabowy; zwarcie koron 0,85, zwarcie krzewéw
0,4, zwarcie runa 70°%. Réwnina plaska, teren obnizony. Na E, w odl. 50 m przebiega
droga le$na. Dn. 30 lipca 1953 r.

12. Orlowo, oddz. 180. Drzewostan debowy, réwnowiekowy; zwarcie koron 0,65,
zwarcie krzewow 0,5, zwarcie runa 95 Réwnina plaska, teren obnizony. W odl. 50 m
na E przebiega droga le$na. Dn. 30 lipca 1953 r.

13. Czeszewo, woj. poznanskie, pow. wrzesinski, leSn. i nadl. Czeszewo.
Pierwotny i bogaty w gatunki las zalewowy. Rezerwat polozony w widlach Warty
i Lutyni. Las liSciasty; zwarcie koron 0,75, zwarcie krzewéw 0,3, zwarcie runa 0,70%o.
Rownina plaska. Teren opada pod katem 3° do zaklesto$ci, w ktérej roSnie Frarinus
excelsior. Na S przebiega droga le$na. 72 m n. p. m. Dn. 14. VII. 1953 r.

14. Czeszewo. Las liSciasty; zwarcie koron 0,85, zwarcie krzewéw 0,3, zwarcie:
runa 70%. R6wnina plaska. Na S przebiega droga le$na. Dn. 13. VII. 1953 r.

15. Czeszewo. Las liSciasty; zwarcie koron 0,85, zwarcie krzewéw 0,1, zwarcie-
runa 80%. R6éwnina ptaska. Na N przebiega droga leéna, na S zaklesto§¢ terenowa.
Dn. 14. VII. 1953 r.

16. Las w Lasecznie, woj. olsztynskie, pow. suski, miejscowoéé Laseczno, lesn.
Rydzewo, nadl. Ilawa. Zniesiony rezerwat. Drzewostan debowo-bukowo-grabowy;
zwarcie koron 0,5 — 0,7, zwarcie krzewé6w 0,5, zwarcie runa 80%. Relief pogérkowaty.
W obnizeniach widoczne bajora le$ne. Na szczycie niewielkiego wzniesienia (do 5 m
wysokoéci), opadajacego pod katem 15°, 95 m n. p. m. Dn. 6. VII 1953 r.

17. Kepie, woj. krakowskie, pow. miechowski, oddz. 5 lesn. Przysieka, nadl.
Ksigz Wielki. Projekt. rezerwat. Drzewostan debowo-bukowo-grabowy; zwarcie
koron 0,8, zwarcie krzew6w 0,15, zwarcie runa 10 — 70%. W brzeznych partiach lasu.
Réwnina ptaska, 337 m n. p. m. Dn. 26 lipca 1953 r.

18. Kepie, oddz. 5. Drzewostan debowo-bukowo-grabowy; zwarcie koron 0,65,
zwarcie krzew6w 0,25, zwarcie runa 30 — 70%. Réwnina ptaska z lokalnymi zaklestos-
ciami terenowymi (do 1.25 m glebokosci). Dn. 26. VII. 1853 r.

19. Kepie, oddz. 5. Drzewostan debowo-bukowo-grabowy; zwarcie koron 0,8,
zwarcie krzew6w 0,5, zwarcie runa 60%. R6éwnina ptaska. Dn. 26. VII. 1953 r.

20. Kepie, oddz. 5. Drzewostan debowo-bukowy; zwarcie koron 0,7, zwarcie krze-
wéw 0,5, zwarcie runa 60%. Réwnina plaska. Dn. 26 lipca 1953 r.

21. Zielona Goéra, woj. katowickie, pow. czestochowski, le$n. Zielona Géra,
nadl. Olsztyn. Rezerwat. Wyspa lasu liéciastego (grabowo-debowego z dom. buka)
wséré6d rozlegtych boréw sosnowych; zwarcie koron 0,8, zwarcie krzewéw 0,5, zwarcie
runa 50°%. W gérnej czeéci zbocza (wzgérze do + 100 m wysokosci), eksp. SW, upad
309 325 m n. p. m. Dn. 1 lipca 1853 r.

22. Lipny D6}, woj. krakowskie, pow. miechowski, lesn. Chrusty, nadl. Ksiaz
Wielki. Drzewostan debowo-grabowo-lipowy; zwarcie koron 0,7, zwarcie krze-

wow 0,3, zwarcie runa 20 — 60"o. W gornej czeci zbocza wawozu leinego, eksp. N,
upad 5% 283 m n. p. m. Dn. 27 lipca 1853 r.
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23. Lipny Dol. Drzewostan debowo-grabowo-lipowy; zwarcie koron 0,7 — 0,8,
zwarcie krzewow 0,2, zwarcie runa 70°%e. W $rodkowej czesci zbocza wawozu le$nego,
eksp. S, upad 15° Dn. 20. VII. 1953 r.

24. Lipny Dol. Drzewostan debowo-grabowo-lipowy; zwarcie koron 0,6, zwarcie
krzewow 0,1, zwarcie runa 70%. W dolnej czesci zbocza wgwozu lesnego, eksp. S,
upad 16° Dn. 27. VII. 1953 r.

25. Wawoz rzeki Branicy, woj. bydgoskie, pow. brodnicki, lesn. Sarnia Gora,
nadl. Lidzbark. Drzewostan grabowo-debowo-sosnowy; zwarcie koron 0,7, zwarcie
krzewow 0,5, zwarcie runa 70 —80%. W gornej czesci zbocza, eksp. W, upad 25°
117 m n. p. m. Dn. 3. VII. 1953 r.

26. Wawoz rzeki Branicy. Drzewostan grabowo-debowo-sosnowy; zwarcie koron
0,7, zwarcie krzewow 0,5, zwarcie runa 80%.. W srodkowej czesci zbocza (tego samego
wzniesienia co w poprzednim zdjeciu). Dn. 3. VII. 1953 r.

27. Las w Lasecznie (patrz zdj. 16). Drzewostan debowo-bukowo-grabowy; zwar-
cie koron 0,75, zwarcie krzewdéw 0,5, zwarcie runa 50 — 70%e. ROwnina plaska. Od S
teren obniza sie, od NE przebtega droga lesna. Dn. 6. VII. 1953 r.

28. Gledy, woj. olsztynskie, pow. morgski, lesn. Ciemny Las, nadl. Wielasy.
Rezerwat czesciowy. Drzewostan sosnowo-debowo-bukowy; zwarcie koron 0,75,
zwarcie krzewéw 0,0, zwarcie runa 20 — 80"/e. Réwnina plaska. Teren opada pod
katem 1° w kferunku W, na E przebiega droga lesna. 105 m n. p. m. Dn. 5. VII. 1953 r.

29 Gledy. Drzewostan sosnowo-debowo-bukowy; zwarcie koron 0,65, zwarcie
krzewow 0,2, zwarcie runa 70 — 0%. Relief pagérkowaty. Na zboczu niewielkiego
(10 m wysokosci) wzniesienia opadajagcego w kierunkach: E pod katem 12°, NW pod
katem 5° i W pod katem 1°. Dn. 5. VII. 1953 r.

30. Glady. Drzewstan sosnowo-debowo-bukowy; zwarcie koron 0,6 — 0,8, zwarcie
krzewow 0,1, zwarcie runa 40 — 80"'0. Relief lekko pagorkowaty. Na zboczu niewiel-
kiego wzniesienia (6 m wysokosci), eksp. S, od S bajoro lesne. Dn. 5. VII. 1953 r.

31. Kamczatka, woj. olsztynskie, pow. dzialdowski, lesn. Debowice, nadl. Lidz-
bark. Rezerwat. Drzewostan sosnowo-debowy porasta brzegi jeziora Lidzbark.
Zwarcie koron 0,75, zwarcie krzewow 0,2, zwarcie runa 20 — 70%o. Relief pagorkowaty.
W 'dolnej i s$rodkowej qzeéci zbocza niewielkiego (10 m wysokosci) wzniesienia,
w odl. 20 m od jeziora. Eksp. NW, upad w $rodkowej czesci zbosza 10° w dolnej
—-20° 240 m n. p. m. Dn. 2. VII. 1953 r.

32. Kamczatka. Drzewostan sosnowo-debowy ze znaczng domieszka graba;
zwarcie koron 0,5, zwarcie krzewow 0,3, zwarcie runa 70%. Na zboczu wawozu (glebo-
kos¢ 8 m), eksp. E, upad 12°. Dn. 2. VII. 1953 r.

33. Las Piwnicki, woj. bydgoskie, pow. torunski, !esn. Piwnice, nadl. Popioly.
Rezerwat. Las mieszany sosnowo-debowy ze znaczng domieszka graba otoczony
borami sosnowymi. Zwarcie koron 0,8, zwarcie krzew6éw 0,1, zwarcie runa 50%.
Rownina ptaska. 67 m n. p. m. Dn. 26. VI. 1953 r.

34. Las Piwnicki. Drzewostan sosnowo-debowy ze znaczng domieszka graba;
zwarcie koron 0,65, zwarcle krzewéw 0,2, zwarcie runa 50%. Relief lekko falisty
(réznica pozioméw 2 m).Na S, w odl. 150 m przeptywa strumyk le$ny. Dn. 26. 8. 1953 r.

35. Biskupice, woj. poznanskie, pow. ostrowski. Rezerwat, oddz. 128 lesn. Bisku-
plce, nadl. Wielowies. Las debowy z domieszkg graba porasta brzegi potoku.
Zwarcie koron 0,85, zwarcie krzewow 0,1, zwarcie runa 40°%. Rownina plaska.
Zdjecie robione nad potokiem. 128 m n.p.m. Dn. 15.VII 1954 r.

36. Biskupice. Drzewostan debowy,; zwarcie koron 0,65, zwarcie krzewoéw 0.25,
zwarcie runa 35%.. Rownina plaska. Od W i N przebiegaja drogi le$ne, w odl. 50 m
na W przeplywa potok. Dn. 15. VII. 1954 r.
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37. Biskupice. Drzewostan debowy; zwarcie koron 0,7, zwarcie krzewoéw 0,3,
zwarcie runa 40%. Rownina plaska. W odl. 40 m na W przeptywa potok le$ny.
Dn. 15.VII. 1954 r. ! ‘

38. Jata, woj. lubelskie, pow. lukowski, oddz. 67 le$n. Jagodne, nadl. Krynszczak.
Rezerwat. Drzewostan debowy z jodla; zwarcie koron 0,7, zwarcie krzewéw 0,4,
zwarcie runa 50%. Relief — rownina plaska z nieznacznym spadkiem w kierunku W.
169 m n. p. m. Dn. 29. VIII. 1951 r.

39. Woj. lubelskie, le§n. Sawin, nadl. Chelm. Rezerwat. W odl. 1,5 na W od S
konca osady Malinéwka. Las dehbowy ze znaczng domieszkg sosny i innych gat.
liSciastych; zwarcie koroa 0,9, zwarcie krzew6éw 0,4, zwarcie runa 50°%. Lokalne wy-
niesienie (1 m wysokosci) ponad poziom z Carexr gracilis, 181 m n. p. m. Dn. 19.
VIIIL 1951 r.

40. Kosobudy, woj. lubelskie, pow. zamojski, 3,5 km na N od nadl. Kosobudy.
Rezerwat. Las debowy z domieszka buka, graba, rzadziej lipy drobnolistnej i jodly;
zwarcie koron 0,6, zwarcie krzewow 0,4, zwarcie runa 40%.. Szeroka terasa z nie-
znacznym spadkiem w kierunku NS, 280 m n.p.m. Dn. 2. VIII. 1951 r.

41. Woj. lubelskie, le$n. Sawin, nadl. Chetm. Rezerwat, w odl. 2 km na N od osie-
dla Sawin. Starodrzew sosnowo-debowy; zwarcie koron 0,8, zwarcie krzewéw 0,5,
zwarcie runa 80%. Teren wyniesiony okolo 2 m ponad poziom podmokily, 180 m
n. p. m. Dn, 14, VIII. 1951 r.

42. Kosobudy (patrz zdj. 40), rezerwat, oddz. 11 leén. Katy, nadl. Kosobudy.
Las lipowo-debowy z dom. buka, graba i jodly; zwarcie koron 0,2, zwarcie krzewéw
0,5, zwarcie runa 50°%. Relief — réwnina plaska, 285 m n. p. m. Dn. 1. VIIL 1951 r.

43. Kosobudy. Rezerwat. W odl. 6 km na NE od stacji kol. Zwierzyniec, 200 m
na W od drogi lesnej Kosobudy — Szczebrzeszyn. Starodrzew $wierkowo-sosnowy
z dom. debu i jodly; zwarcie koroa 0,6, zwarcie krzew6w 0,8, zwarcie runa 70%.
fagodny sciek miedzy dwoma wzniesieniami, upad 5° 270 m n. p. m. Dn. 3. VIIL
1953 r. :

44. Kosobudy. Rezerwat. W odl. 9 km na NE od stacji kol. Zwierzyniec, 2,6, km
na N od drogi Zwierzyniec —Zamosé. Drzewostan mieszany; zwarcie koron 0,9,
zwarcie krzewo6w 0,7, zwarcie runa 80%. Relief plaski z nieznacznym sklonem
w kierunku NW, 260 m n. p. m. Dn. 4. VII. 1953 r.

45. Jata (patrz zdj. 38). Starodrzew wielogatunkowy; zwarcie koron 0,5, zwarcie
krzew6w 0,6, zwarcie runa 60%. Lekkie wyniesienie terenu. Dn. 30. VIII. 1953 r.

46. Woj. lubelskie, oddz. 59 le$n. Lipowiec, nadl. Lipa. Rezerwat. Drzewostan de-
bowy; zwarcie koron 0,2, zwarcie krzewéw 0,9, zwarcie runa 80%. Réwnina plaska,
teren obnizony. Dn. 16. X. 1951 r.

47. Kosobudy (patrz zdj. 40). W odl. 1,4 km na N od nadl. Rezerwat. Las jodiowy
z dom. Quercus robur i innych gat. liciastych; zwarcie koron 0,7, zwarcie krzewéw

0,4, zwarcie runa 60°%. Wawéz (do 10 m glgbokosci), upad '40°, 260 m n. p. m.
Dn. §. VIII. 1951 r.

48. Kosobudy. W odl. 600 m na S od drogi Zwierzyniec — Zamoé¢é. Rezerwat.
Las sosnowo-debowy; zwarcie koron 0,7, zwarcie krzewéw 0,4, zwarcie runa 70%.
Na zboczu wznoszacego sig terenu, eksp. E, upad 5% 225 m n. p. m. Dn. 5 VIIL 1951 .

48. Kosobudy. W odl. 1,1 km na S od S kofica osiedla Czarny Wygon. Rezerwat.
Starodrzew debowo-jodiowy; zwarcie koron 0,8, zwarcie krzewow 0,8, zwarcie runa

70%. Na zboczu wznoszacego sie terenu, eksp. N, upad 5° 250 m n. p. m. Dn. 4.
VIII. 1951 r.
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50. Kosobudy. W odl. 400 m na S od S konca osiedla Czarny Wygon. Rezerwat.
Starodrzew sosnowo-debowy; zwarcie koron 0,4, zwarcie krzewéw 0,8, zwarcie runa
70%,. Piaszczysta wydma wyniesiona okolo 3 m w stosunku do otaczajacego jg terenu.
Eksp. N, upad 10°, 247 m n. p. m. Dn. 3. VIII. 1951 r.

51. Kosobudy. W odl. 43 km na N od drogi Zwierzyniec — Zamo$é. Rezerwat.
Starodrzew sosnowo-debowy; zwarcie koron 0,6, zwarcie krzewéw 0,8, zwarcie runa
60%o. Nieznaczne wzniesienie (okoto 2 m wysokosci wzglednej), eksp. N, upad 5°,
245 m n. p. m. Dn. 14. VIII. 1951 r.

52. Kosobudy. W odl. 880 m na S od konca osiedla Katy. Rezerwat. Las debowo-
sosnowy (silnie przeciety); zwarcie koron 0,4, zwarcie krzew6w 0,9, zwarcie runa
90%. Réwnina plaska, teren obnizony, 227 m n. p. m. Dn. 2. VIII. 1951 r.

53 — 55. Lasek im. kréla Sobieskie g o. Reszta dawnej Puszczy Mazowieckiej.
Woj. warszawskie, pow. warszawski, miejscowo$¢ Wawen, leén. Zielone, nadl.
Drewnica. Rezerwat. Drzewostan lipowo-debowy (sosne wycieto); zwarcie koron 0,4,
zwarcie krzewoéw 0,1, zwarcie runa 70 — 80". Réwnina ptaska, od S wydmy, od N
w odl. 300 m rozpoczynajg sie igki, 90 m n.p.m. Dn. 12, 13, 14. VII. 1954 1.

56. Jata (patrz zdj. 38). Oddz. 68. Rezerwat. Las iglasty (sosnowo-$wierkowo-jodto-
wy) z domieszk3a debu szyputkowego; zwarcie koron 0,7, zwarcie krzewéw 0,8, zwarcie
runa 20%. Relief — rownina ptaska. Teren opada nieco w kierunku W, 160 m n. p. m.
Dn. 30. sierpnia 1951 r.

57. Jata, oddz. 45. Rezerwat. W pasie o szeroko$ci 5 m miedzy Picea excelsa
i Abies alba ro$nie Quercus robur; zwarcie koron 0,8, zwarcie krzew6w 0,8, zwarcie
runa 30%. Réwnina plaska, teren obnizony, 168 m n. p. m. Dn. 29. VIII. 1951 r.

58. Studnica, woj. poznanskie, pow. kepinski, le§n. Sadogéra, nadl. Rychtal.
Rezerwat. Las prawie calkowicie wyciety po zniszczeniu spowodowanym przez
sO6wke chojnéwke. Drzewostan sosnowo-§wierkowo-debowy; zwarcie koron 0,65, zwar-
cie krzewéw 0,5, zwarcie runa 70°%. Relief lekko falisty. Na zboczu niewielkiego
wzniesienia, eksp. S, upad 5° 197 m n.p.m. Dn. 17. VIIL. 1954 r.

59. Studnica. Resztka lasu sosnowo-$§wierkowo-debowego; zwarcie koron 0,6,
zwarcie krzewow 0,5, zwarcie runa 40 — 80%,. Zdj. robione na W od zdjecia poprze-
dniego. Stosunki fizjograficzne podobne jak w zdj. 58. Dn. 17.VII. 1954 r.

60. Deby Boruszwickie, woj. katowickie, pow. tarnogérski, lesn. Pniowiec, nadl.
Zyglinek. Rezerwat. Starodrzew debowy; zwarcie koron 0,5, zwarcie krzewéw 0,2,
zwarcie runa 80°%. Réwnina plaska, w poblizu teren przeciety giebokimi rowami.
Od SE przebiega droga le$na, 263 m n.p.m. Da. 31. VII 1954 r.

61. Deby Boruszwickie. Starodrzew debowy; zwarcie koron 0,6, zwarcie runa 70%o,
zwarcie krzewéw 0,3, W widlach dwéch rowéw, od SE przebiega droga leéna.
Rownina plaska. Dn. 31.VII. 1854 r.

Przy wyborze miejsc na zdjecia geobotaniczne bratem pod uwage dab-
rowy z réznych typow siedliskowych, o zréznicowanym skladzie drzewo-
stanu i rozmieszczonych w roznych czesciach Polski.

2. Analiza
Pierwsze zadanie tej czesci pracy polegalo na wyjasnieniu, w jakich
warunkach siedliskowych wystepuje dab szyputkowy i jak na nie reaguje.

Drugim zadaniem byio stwierdzenie, jakie gatunki (zwlaszcza runa)
towarzyszg debowi i czy moga by¢ one wskaznikiem jego siedliska.
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Wyjasnienie tych dwoch problemow laczylo sie z podaniem charakte-
rystyki florystyczno-ekologicznej badanych dabréw. Zagadnienie to roz-

Ryc. 3. Wspétezynniki podo-
bienstwa miedzy zdjeciami
przedstawione metoda den-
X drytu

Roaddumenter cxoucrna npen-
CTABNENHLIA METONOM JleHABHTA
Coefficients of likeness bet-
ween pictures shown by means

of dendrite method

wigzalem w oparciu o typologie Motyki
(45). W tym celu przedstawienie wynikow
pracy rozpoczalem od analizy roslinnosci.

Na diagramie 1 mozemy stwierdzi¢, ze
badane dgbrowy rozpadajg sie na kilka wy-
raznych typoéw florystycznych. Jeden z nich
tworzg zdjecia 3—15 (oznaczylem go lite-
rg A), drugi 17—21 (B), trzeci 22—47 (C),
czwarty 48—55 (D) i ostatni typ florystyczny
tworza zdjecia 56—61 (E).

W ramach wyroéznionych typow tatwo jest
stwierdzié istnienie podobnych do siebie pta-
tow. W typie florystycznym A znaczne podo-
bienstwo wykazujg zdjecia 516, 314,718,
9—12 oraz 13—15. Plat 5, podobny do 6 wy-
kazuje — jak to wyraznie widaé na den-
drycie i narysie — slabg korelacje z innymi
zdjeciami tego typu. Zdjecia typu A nie
wykazuja (z wyjatkiem platow 13 1 14)
wiekszego nawigzania do innych platow flo-
rystycznych.

Zdjecie 16 jest przejSciowe do typu B.
Typ B nawigzuje wyraznie do typu C. Typ
florystyczny C rozpada sie na diagramie na
kilka mniejszych powigzanych ze sobg grup;
tworzg je zdjecia: 22—44, polaczone na den-
drycie z podobnymi do siebie platami 25
i 26 oraz zdjecia: 26—31, 32—38 i 39—42.
Na dendrycie typ ten jest przedstawiony
przez wieksza ilosé odgalezien. Pozwala to
sadzi¢, ze warunki ekologiczne w ramach
tego typu sa bardziej zroznicowane niz by
to bylo mczna wnioskowaé z narysu. Nie-
ktore zdjecia typu C nawiazujg do zdjeé¢
ostatniej grupy E.

Platy 43—47 stanowia przejscie do na-
stepnego typu florystycznego D. Z uwagi
na to, ze bardziej nawigzujg do zdje¢ gru-
py C, zostaly z nig polaczone na tabeli zdjg-
ciowej.
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Diagram 1. Wspédlezynniki podobienstwa miedzy zdjeciami
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W ramach typu florystycznego D latwo jest stwierdzi¢ dwie polgczone
ze soby grupy (na dendrycie i narysie) podobnych zdjeé¢: 48—52 i 53-—55.

W ostatnim typie florystycznym E, przedstawionym jako jednolite od-
gatezienie dendrytu, znaczne podobienstwo wykazuja zdjecia: 58 i 59 oraz
60 i 61.

Pozostale ptaty 1 i 2 majg skiad florystyczny wyraznie odrebny od
reszty zdjec.

Uporzadkowane w ten sposob zdjecia geobotaniczne przeniosltem na
tabele zdjeciowa (tabela 3). Oméwione powyzej skupienia podobnych
platéw oddzielilem pionowymi liniami.

Dalszg podstawe analizy florystycznej i ekologicznej daja nam oblicze-
nia wspolczynnikow skojarzenia miedzy gatunkami warstwy a, b, ¢ (runo,
krzewy, drzewa).

Z przyczyn natury technicznej nie zalaczylem do pracy tablicy wspéi-
czynnikow skojarzenia gatunkéw. Uporzadkowane na niej gatunki prze-
nioslem z zachowaniem takiej samej kolejnosci na tablice zdjeciowa.
Grupy skojarzonych® gatunkéw oddzielilem poziomymi liniami. W ten
sposob skupieniom podobnych zdje¢ (oddzielonych na tablicy pionowymi
liniami) odpowiadaja grupy wystepujacych tam, skojarzonych ze soba
gatunkéw (oddzielonych poziomymi liniami).

Aby zmniejszy¢ rozmiary pracy — przy charakterystyce poszczegél-
nych formacji — nie wymieniam najczesciej nazw gatunkowych. Ograni-
czam sie jedynie do podania w tekscie ich numeréw zaznaczonych na tabeli
3. Nawigzuje rowniez do typow siedliskowych lasu przyjetych obec-
nie w panstwowym gospodarstwie leSnym.

Poza gatunkami wymienionymi w tab. 3 w sklad zdje¢ geobotanicznych wchodza
nastepujace gatunki sporadyczne:
Runo:

Lathyrus niger 44/+, 49/+
Chrysanthemum leucanthemum 49/x

Carex gracilis 1/4
Dryopteris thelypteris 1/2

Rosa canina 7/+, 8/x

Robinia pseudoacacia 7/x
Plantago maior 4/x, 21/x
Galeopsis tetrahit 46/+, 61/x
Plantago media 46/+, 80/ +
Galinsoga parviflora 46/x
Mercurialis perennis 21/2, 35/x
Monotropa hypopitys 16/x, 20/x
Astrantia maior 23/x, 24/x
Bupleurum longifolium 23/x
Ribes grossularia 5/x

Ribes Schlechtendalii 31/x
Solidago serotina 42/+

Carex glauca 49/1

Agrostis alba 41/+, 49/+

Trifolium strepens 50/x, 53/+
Leontodon hispidus 49/x, 52/x
Carex Pairaei 52/+

Rumex acetosa 50/+, 52/+
Pimpinella sarifraga 52/x
Euphrasia stricta 51/+
Dianthus carthusianorum 51/x
Peucedanum oreoselinum 48/x
Berberis vulgaris 48/x

Pirola chlorantha 44/+

Torilis japonica 21/1

Scabiosa ochroleuca 21/1
Lolium perenne 21/x

Viscaria vulgaris 21/x, 53/x
Erisimum cheiranthoides 21/x
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]
Potentilla collina 21/x
Thalictrum aquilegifolium 53/ +
Potentilla arenaria 53/+
Dianthus deltoides 53/x
Thymus serpyllum 50/4, 54/+
Lycopodium annotinum 57/+, 58/2
Peucedanum cervaria 50/+
Luzula multiflora 50/x

Rubus Bellardii 58/1, 59/+
Trifolium repens 61/+
Sphagnum sp. 9/x

Leucobrium glaucum 50/1
Circaea alpina 43/+, 47/+
Solanum dulcamara 1/2
Lycopus europaeus 1/1, 2/x
Cerasus avium 7/+, 52/+
Erigeron annuus 8/x

Carex pilosa 17/x, 40/1
Cephalanthera alba 44/+, 46/+
Cirsium lanceolatum 46/x
Hedera helix 35/1

Pirola secunda 19/x

Veratrum album 23/x, 24/2
Bromus Benekeni 22/x, 23/x
Aconitum variegatum 23/x
Hieracium Bauhini 32/x

Ajuga genevensis 42/+

Viola mirabilis 42/+

Quercus sessilis 44/+, 49/1
Trifolium rubens 49/+
Chrysanthemum corymbosum 49/+
Leontodon autumnalis 49/x, 51/+
Ranunculus polyanthemos 49/x
Phleum pratense 52/+, 53/x
Euphorbia dulcis 52/+
Clematis recta 51/+, 52/x
Trifolium dubium 51/4+
Campanula cervicaria 51/+
Vicia cracca 48/+, 54/x
Crataegus monogyna 48/x
Neotia nidus-avis 44/+

Pirola minor 36/+, 44/+
Linaria vulgaris 21/+, 54/x
Silene inflata 21/1

Melandrium album 21/x

Podrost

Ribes Schlechtendalii 2/+
Salix aurita 45/+
Tilia platyphyllos 44/+

Krystyn Izdebski

Medicago lupulina 21/x
Origanum vulgare 21/x
Trifolium campestre 53/+
Ranunculus scleratus 53/2
Erigeron acer 53/x, 55/x
Lathyrus pratensis 53/x
Briza media 54/x

Veronica spicata 50/+
Silene nutans 50/x

Koeleria polonica 50/x
Carex pilulifera 59/x
Polytrichum sp. 33/x, 45/1
Polytrichum commune 44/1, 59/x
Rubus hirtus 43/+, 47/+
Aquilegia vulgaris 43/+
Prunus spinosa 43/+

Viola canina 44/x, 45/+
Alectorolophus minor 45/x
Myosotis arvensis 9/+, 12/x
Carex remota 9/x

Solidago canadensis 9/x, 53/+
Eupatorium cannabinum 1/+
Filipendula ulmaria 1/1, 2/+
Carex acutiformis 1/+
Lythrum salicaria 1/+

Itys pseudoacorus 1/x
Ulmus campestris 3/x, 4/x
Ozxalis stricta 6/x

Ulmus laevis 6/x, 8/2

Alnus glutinosa 6/x
Pulmonaria mollissima 43/x
Ranunculus repens 9/x, 45/x
Galeopsis bifida 28/1

Carex brizoides 9/x, 10/x
Galium mollugo 9/x, 51/x
Phragmites communis 1/1
Peucedanum palustre 1/+
Cirsium palustre 1/+
Galium uliginosum 1/+
Equisetum palustre 1/x
Arctium lappa 3/x, 4/+
Sambucus nigra 11/x
Humulus lupulus 6/x
Heracleum sibircum 6/x

i krzewy

Robinia pseudoacacia 6/+
Ulmus scabra 46/1
Ribes alpinum 21/+
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] Drzewa
Robinia pseudoacacia 6/2 Larix polonica 29/+
Ulmus scabra 21/+ Betula pubescens 30/+
Uwaga: Pierwsza liczba oznacza Nr zdjecia geobotanicznego, druga — stopieft

pokrycia.

Wedlug Motyki (45) lasy nasze, a szczegodlnie runo, daja sie po-
dzieli¢ w sposob zupelnie naturalny na trzy formacje: legi, grondy i bory.
[{azda z tych formacji ma wlasciwy sklad gatunkowy, swoista fizjonomie
i ekologie.

Podzial ten znalazl potwierdzenie w badanych przeze mnie lasach
debowych; dwa pierwsze zdjecia reprezentuja formacje legowa, platy
3—-47 odpowiadaja grondom, a pozostale borom. W zakresie formacji gron-
dowej daja si¢ wyrozni¢ mniejsze jednostki: grond niski — wysuszony
teg (3--15, A) oraz grond wysoki (16—47), w obrebie ktérego wyraznie
oddzielil sie grond nawapienny (B). Formacja borowa (48—61) zréznico-
wala sie na bor wielogatunkowy (D) i typowy (E).

Poniewaz miedzy ro$linnoscig i siedliskiem istnieje Scista zaleznosé
przyczynowa, mozna twierdzi¢, ze podzial florystyczny odpowiada zréz-
nicowaniu ekologicznemu.

Leg (zdjecie 1 i 2) trudno jest scharakteryzowaé przy tak szczuptym
materiale zdjeciowym, zwlaszcza, ze plat ,,2 ze wzgledu na swoj skiad
gatunkowy nieznacznie nawigzuje do zdje¢ grondowych; nie jest wiec
zdjeciem typowym dla iegu. Gleby w legu sa zyzne, prochniczne, o odezy-
nie slabo alkalicznym i plytkim zaleganiu wod gruntowych. Eutrofizm
siedliska warunkuje gospodarka wodna typu terrestrycznego. Kazde zdje-
cie liczy przecigtnie 30 gatunkow roslinnych.

Udzial gatunkéw legu w innych formacjach — jak wynika z diagramu
i tablicy zdjeciowej — jest nieznaczny; w malych ilosciach wystepuja
one w grondach, w borach brak ich zupelnie. Zyzne i wilgotne podioze
warunkuje bujny rozwdj runa i krzewéw. Dab wykazuje stabsza dorod-
nos¢ w obnizeniu (zdj. 1), lepiej natomiast rosnie na nieznacznych wy-
niesieniach terenu.

Zdjecie 1 odpowiada typowi siedliskowemu olsa jesionowego (symbol
0J), plat 2 — olsa (symbol OL).

Grond niski (zdjecia 3—15) zajmuje tereny plaskie, polozone
w dolinach, zakolach i starych Yozyskach rzecznych. Niektore dgbrowy sg
zalewane przez powodziowe wody rzeczne. Dominujacym typem gleby s3
mady. W dwoch tylko zdjeciach zanotowano piaski. Odczyn gleby jest
stabo kwasny. Poziom wod gruntowych lezy nieco glebiej niz w legu.
Miazszo$¢é poziomu prochniczno-akumulacyjnego jest do$¢ znaczna. Gleby
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wykazuja mniejszg zasobnos¢ w przyswajalny fosfor, wieksza natomiast
w potas. Przewaza gospodarka wodna typu terrestrycznego. Kazde zdjecie
liczy przecigtnie 42 gatunki. Grondowi niskiemu odpowiada pierwsza
grupa gatunkéw eutroficznych runa (1—47). Pewna ich cze$é wystepuje
w grondzie wysokim, a nawet sporadycznie spotykane byly w borze wie-
logatunkowym. Krzewy reprezentowane s3 przez gatunki 178—191; nie-
ktore z nich wystepuja w legu i grondzie wysokim, w matej ilosci spotyka
sie je w borze wielogatunkowym. Z drzew wystepuja najczesciej gatunki
219—227. Spotyka sie je rowniez w legu i grondzie wysokim. W grondzie
niskim wykazuje dab na)jokazalszy wyglad; okazy debu wyrastajg powy-
zej 30 m wysokosci i odznaczaja sie pelna, prostg strzala oraz regularnie
rozwinieta korona.

Zdjecia grondu niskiego nawiazujg do typu siedliskowego lasu liscias-
tego (symbol LL).

Grond wysoki (zdjecia 16—47), od ktorych wyraznie oddzielil sie
grond nawapienny (B), zajmuje tereny réwninne lub stabo faliste. Wy-
stepuje on na glebach piaszezystych, piaszczysto-gliniastych, glinias-
tych oraz na piaskach i szczerkach naglinowych lub nawapiennych.
W grondzie nawapiennym odczyn gleby jest bardzo stabo kwasny, w po-
zostalym — slabo kwasny. Poziom zwierciadla woéd gruntowych zalega
nizej niz w grondzie niskim. Zachodzi tu rownowaga miedzy gospodarka
wodng typu terrestrycznego i ombrofilnego. Srednia procentowa zawar-
tos¢ préchnicy w poziomie préochniczno-akumulacyjnym wynosi 3,12. Jak
na stosunki le$ne, gleby s do$¢ zasobne w przyswajalny fosfor i potas.
Zdjecie liczy $rednio 42 gatunki.

Grondowi nawapiennemu (zdjecia 16—21) odpowiadaja ga-
tunki runa 48—57; niektore z nich wystepuja sporadycznie w borach,
w grondzie niskim zanotowano tylko jeden gatunek — Melampyrum ne-
inorosum. Najczestsze z krzewow sg: Corylus avellana, Carpinus betulus,
Fagus silvatica, Crataegus monogyna, Evonymus verrucosa, Lonicera
a2ylosteum, Cornus sanguinea. Drzewa reprezentowane sa przez Quercus
robur,. Carpinus betulus, Fagus silvatica, Quercus sessilis.

Pozostalemu do oméwienia grondowi wysokiemu (zdjecia
22—47) odpowiadajy gatunki runa 58—92. Znaczny ich procent —- jak
to wida¢ na tablicy zdjeciowej — wystepuje w innych formacjach. Na
tej podstawie mozna wnioskowaé, ze amplituda ekologiczna tych gatun-
kéw jest dosé szeroka. Warstwa krzewdéw jest tu wyksztalcona slabo
1 reprezentowana glownie przez takie gatunki jak: Corylus avellana, Car-
pinus betulus, Fagus silvatica. Zatem sklad gatunkowy krzewoéw jest taki
sam jak w grondzie wysokim nawapiennym. Warstwa drzew jest reprezen-
towana przez gatunki 226—236; glowny ich zrab stanowia skorelowane ze
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soba gatunki 231—235. W poréwnaniu z grondem wysokim nawapiennym
w badanych ptatach zwieksza swoj udziat sosna, zmniejsza natomiast dab
bezszyputkowy. Pozwala to sgdzi¢, ze sosna unika plytkich gleb nawa-
piennych. Dab wykazuje najwyzszy stopien dorodnosci na glebach glinias-
tych, dobrze tez rosnie na piaskach i szczerkach naglinowych lub nawa-
piennych, stabiej na piaskach o plytkim zaleganiu wéd gruntowych.

Formacja grondu wysokiego odpowiada typowi. siedliskowemu lasu
mieszanego (symbol LM).

Bory: wielogatunkowy i typowy (D i E) zajmujg tereny rowninne
lub lekko faliste. Sktad mechaniczny gleby, pewne zubozenie w procen-
towa zawarto$¢ prochnicy w poziomie akumulacyjnym, zmniejszona za-
sobnos$é w przyswajalny fosfor i potas oraz znaczny stopien zakwaszenia
i zbielicowania gleby, $wiadcza o oligotrofizacji siedliska. Zaznacza sie
to wyraznie w borze typowym. Zdjecie liczy srednio w borze wielogatun-
kowym 62 gatunki, w borze typowym 36. Ta przewaga iloSciowa gatun-
koéw w pierwszym typie boru jest wynikiem korzystniejszych i bardziej
urozmaiconych warunkéw ekologicznych. Borom odpowiadajg gatunki
runa 93—177; wsrod nich daje sie wyrézni¢ grupe gatunkow 93—106, wy-
_raznie nawigzujaca do gatunkoéw 164—177. Zostaly one rozbite i oddzie-
lone od siebie dlatego, ze gatunki pierwszej grupy wystepuja najczesciej
w grondzie wysokim i tylko sporadycznie spotykane byly w borze wielo-
gatunkowym, podczas gdy gatunki drugiej grupy zachowujg sie odwrot-
nie; czestsze s3 w borze wielogatunkowym, rzadsze — w grondzie wyso-
kim. Borowi wielogatunkowemu odpowiadajg gatunki runa 107--163.
Warstwa krzewow wyksztalcona lepiej w borze wielogatunkowym, repre-
zentowana jest przez gatunki 200, 201 1 203—217. Znaczny ich udziat
zaznacza sie takze w grondzie wysokim. Do najczeSciej wystepujacych
gatunkow nalezg: Tilia cordata, Abies alba, Picea excelsa, Pinus siivestris,
Quercus robur. Przy poréwnaniu dorodnosci debu szyputkowego w obu
omawianych typach boru stwierdzilem jego lepszy rozwéi w borze wielo-
gatunkowym. W borze typowym wykazuje dagb najstabsza dorodnosé¢.

Wedtug typologii siedliskowej lasu przyjetej obecnie w panstwowym
gospodarstwie lesnym bér wielogatunkowy odpowiada borowi mieszane-
mu (symbol BM), a bor typowy — borowi swiezemu (symbol BSW).

7. kolei oméwie korelacje miedzy debem szypulkowym (warstwa
drzew), a poszczegélnymi gatunkami w warstwie runa, krzewow i drzew.

Quercus robur wykazuje najsilniejsza (wspotczynnik skojarzenia wiek-
szy od 30) korelacje z nastepujacymi gatunkami runa: Lp *) 75 Vaccinium
myrtillus, 76 Majanthemum bifolium, 81 Quercus robur, 84 Viola silves-

*) Lp — liczba porzadkowa gatunkow w tabeli 3.



458 Krystyn Izdebski

iris; slabszg (wspolczynnik skojarzenia wiekszy od 20) z: 39 Aegopodium
podagraria, 67 Asperula odorata, 70 Oxalis acetosella, 74 Carpinus betu-
lus, 82 Luzula pilosa, 85 Veronica chamaedrys; jeszcze stabszg (wspotczyn-
nik skojarzenia wiekszy od 10) z: 30 Scrophularia nodosa, 31 Geum urba-
num, 32 Stachys silvatica, 33 Urtica dioica, 38 Pulmonaria obscura, 40
Glechoma hederacea, 42 Galeobdolon luteum, 69 Stellaria holostea, 71
Poa nemoralis, 72 Milium effusum, 73 Polygonatum multiflorum, 77 Hepa-
tica nobilis, 78 Athyrium filix-femina, 79 Dryopteris spinulosa, 80 My-
.«celis muralis, 83 Carex digitata, 86 Ajuga reptans, 87 Melica nutans,
88 Fragaria vesca, 90 Anemone nemorosa, 94 Convallaria maialis, 98 Fran-
gula alnus, 99 Sorbus aucuparia, 100 Trientalis europaea, 115 Galium
vernum; najstabsza (wspoélczynnik skojarzenia mniejszy od 10) z pozo-
stalymi gatunkami runa.

W warstwie krzewéw Quercus robur najsilniej koreluje (wspoiczynnik
skojarzenia wiekszy od 20) z: 192 Corylus avellana i 193 Carpinus betulus;
stabiej (wspolczynnik skojarzenia wiekszy od 10) z: 189 Tilia cordata, 190
Cornus sanguinea, 200 Frangula alnus, 203 Picea excelsa; najstabiej
(wspoiczynnik skojarzenia mniejszy od 10) z pozostalymi gatunkami krze-
wow.

Quercus robur najsilniej koreluje z nastepujgcymi gatunkami drzew:
Pinus silvestris, Carpinus betulus, slabiej z: Picea excelsa, Fagus silva-
tica; jeszcze stabiej z: Tilia cordata, Abies alba, Quercus sessi-
lis; najstabiej z (wspotczynnik skojarzenia mniejszy od 5) pozostatlymi ga-
tunkami drzew.

Wn ioski. 1. Dab szypultkowy wystepuje w nastepujacych forma-
cjach roslinnych (typach siedliskowych lasu): legu (ols jesionowy i ols),
grondzie niskim (las lisciasty) i wysokim (las mieszany) oraz w borze
wielogatunkowym (bér mieszany) i typowym (bor swiezy).

2. Formacje te — biorgc pod uwage ich trofizm — odpowiadajg trzem
siedliskom: eutroficznemu (leg, grond niski), mezotroficznemu (grond wy-
soki) i oligotroficznemu (bér typowy). Béor wielogatunkowy zbliza sie do
siedliska mezotroficznego.

3. Najwyzszy stopien dorodnodci osigga dab szypulkowy w grondzie
niskim, najnizszy — w borze typowym. W grondzie wysokim i w borze
wielogatunkowym wykazuje badany gatunek posredni stopien dorodnosci.
W tegu stwierdzilem bujniejszy wzrost Quercus robur na lokalnych wy-
niesieniach terenu.

4. 7 przeprowadzonej analizy wynika, ze niektére gatunki (zwlaszcza
runa) przywigzane s3 w mniejszym lub wigkszym stopniu do okreslonego
siedliska; stad moga by¢ one jego wskaznikiem. Okreélenie odpowiedniego
siedliska dla debu na podstawie runa jest o tyle trudne, ze plytko zako-
rzenione jego gatunki malo méwig nam o warunkach w glebszych war-
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stwach gleby, gdzie rozprzestrzenia sie jeszcze znaczna masa Kkorzeni
debu. Zatem runo moze byé¢ wskaznikiem siedliska dla debu tylko czeScio-
wym, poniewaz moze sygnalizowaé¢ o zmianach lub procesach zachodza-
cych w gérnych warstwach gleby. Podobne stanowisko w tej kwestii zajat
Walter (79).

III. Analiza szczego6iowa

Ogodlna analiza florystyczna i ekologiczna okreslaja siedlisko i wyma-
gania ekologiczne debu szypulkowego w gléwnych ich zarysach. Dalsze
jej rozwijanie bez uzupelnienia analizg szczegélowa nie prowadzi do celu,
moze nawet nasuwac¢ btedne wnioski. Dane do analizy opieram na ,,luz-
nych* spostrzezeniach w terenie, na wynikach analiz glebowych (gléwnie),
danych fizjograficznych oraz na zebranym materiale z literatury.

W przyrodzie sa czynniki ekologiczne polgczone w mniejsze lub wiek-
sze ukfady i tak ze sobg powigzane, ze zmiana jakiegokolwiek z nich po-
ciagga za sobg zmiane innych. Aby wiec wyjasni¢ znaczenie ekologiczne
kazdego czynnika, trzeba bylo rozdzieli¢ je warunkowo i badaé osobno
stosunki miedzy rosling, a kazdym czynnikiem.

1. Czynniki edaficzne (odzywecze)

a) Sklad mechaniczny z uwzglednieniem typowych profili glebowych.
Na wstepie podam opis typowych profili glebowych w niektérych zdje-
ciach geobotanicznych.

Zdjecie 1.
0 — 1 cm Sci6lka lisciasta,
2 — 9 cm ciemno brunatny, silnie ukorzeniony, wilgotny torf, przechodzacy
ostro w
10 — 110 ecm czarng mase torfows.
Zdjecie 2.
0 — 2 cm Dobrze rozlozona $cidlka liSciasta,
3 — 35 cm piasek stabo gliniasty, czarnoszary, préchniczny, suchy, silnie ukor
rzeniony, struktura ziarnista,
36 — 70 cm piasek stabo gliniasty, ostro oddzielony od warstwy gérnej, nieco

scementowany, wilgotny, jasnozéity,
71 — 100 cm glina $rednia, siwa z rdzawym nalotem, lepka i wilgotna, ostro
oddzielona od warstwy gornej.

Zdjecie 3.
0 — 1 cm Dobrze rozlozona s$ciétka liciasta,
2 — 15 cm glina lekka pylasta, sucha, ciemnobrunatna,
16 — 90 cm warstwa glejowa; glina lekka pylasta, lekko wilgotna, zwiezla,

niebieskawobiekitnawozielonkawa, ostro przechodzgca w
91 — 120 cm piasek gliniasty pylasty mocny, mokry, blekitnozielonkawy; war-
stwa glejowa. Ponizej woda gruntowa.
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Zdjecie 6.

0— 2

3 — 40

41 — 183
Zdjecie 1.

Oh— il

2 — 15

16 — 100
Zdjecie 10.

0—. 1

2 —. 45

46 — 180
Zdjecie 15.

0— 1

2 — 50

51 — 90

91 — 110
Zdjecie 16.

00— 3

4 — 20

21 — 35

36 — 75
Zdjecie 17.

0— 3

4 — 10

11 — 20

21 — 40

Od 41
Zdjecie 21.

0 — 28

Od 29
Zdjecie 22.

0— 3

4 — 10

11 — 50

cm
cm

cm

cm
cm

cm

cm
cm

cm

cm
cm

cm
cm

cm
cm

cm

cm

cm
cm

cm

cm
cm

cm

cm

cm
cm

cm
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Srednio rozlozona sciétka iglasto-lisciasta,
piasek luzny, czarnoszary, prochniczny,
przechodzacy stopniowo w

piasek luzny, wilgotny, u gory 2éity, glebiej jasniejacy z czerwono-
brunatnymi plamami.

wilgotay, ukorzeniony,

Sciotka lisciasta,

utwory pylowe ilaste, zwiezlte, wilgotne, czarnobrunatne, préch-
niczne,

utwory pylowe ilaste, brunatne, zwiezle, wilgotne.

Srednio roziozona sciotka lisciasto-iglasta,

utwory pylowe, brunatnozoéite, stabo préchniczae, wilgotne, stabo
ukorzenione, przechodzg stopniowo w

utwory pylowe zwykle, wilgotne, zéitawe, glebiej jasniejace, war-
stwowane.

Rozkladajgca sie $ciotka lesna,

piasek gliniasty lekki pylasty, szary, stabo prochniczny, wilgotny,
przechodzacy ostro w \

piasek stabo gliniasty, szarobrunatny, lekko wilgotny,

glina lekka pylasta, szarobrunatna, wilgotna.

Miernie rozlozona $ciotka liSciasta,

piasek gliniasty mocny pylasty, ciemnoszary, préchniczny, suchy,
ukorzeniony, struktura ziarnista, ostro przechodzi w

gline srednia, zottobrunatng, struktura pryzmatyczna; warstwa ta
przechodzi stopniowo w

gline lekkg pylasta, brunatng, wilgotna.

Srednio roziozona scidtka lisciasta, ;

glina lekka szara, stabo préchniczna, ukorzeniona, sucha, przecho-
dzi ostro w

gline lekka, jasng, lekko wilgotng; warstwa ta przechodzi ostro w
gline srednig, brunatna,

rumosz wapienny.

Piasek stabo gliniasty, czarny, zasobny w prochnice, lekko wilgotny,
ukorzeniony o strukturze gruzetkowatej,
skata wapienna.

Srednio rozlozona $ci6tka lisciasta,
piasek gliniasty mocny, szary, suchy, prochniczny,
przechodzi ostro w

plasek gliniasty mocny, jasnobrunatny, suchy; warstwa ta prze-
chodzi stopniowo w

ukorzeniony,



51 — 100
Zdjecie 24.

0— 2

3 — 4

5 — 15

16 — 50

51 — 100
Zdjecie 25.

0— 2

3 — 25

26 — 30

31 — 100

Zdjecie 26.
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cm

cm
cm
cm

cm
cm

cm
cm
cm
cm

0— 2,m
3 - 25 cm
26 — 167 cm
\
Zdjecie 30.
00— 1lcm
2—  3cm
4 — 35 cm
36 — 135 cm
Zdjecie 32.
00— 2cm
3 — 25 cm
26 — 150 cm

Zdjecie 34.

0— 1

2 — 3

4 — 15

16 — 120
Zdjecie 35.

0— 1

2 — 30

31 — 50

51 — 60

61 — 95

96 — 150
Zdjecie 38.

(L

3 Sy iy

cm
cm
cm
cm

cm
cm

cm
cm

cm
cm

cm
cm

gline lekka, brunatng, wilgotns.

Scibtka lisciasta,

butwina,

utwory pylowe zwykle, szare, suche, ukorzenione, prochniczne, prze-
chodzg stopniowo w

gline lekka pylasta, jasnobrunatng,
utwory pylowe ilaste, brunatne, wilgotne.

Sciotka iglasto-lisciasta,

glina srednia pylasta, szara, pr6chniczna, sucha, ukorzeniona,
glina ciezka, brunatna, sucha o strukturze pryzmatycznej,

glina ciezka pylasta, brunatna, wilgotna.

Sciotka iglasto-liéciasta,
piasek luzay, ciemnoszary, suchy, prochniczny,

piasek luiny, w goérze brunatnozdity. lekko wilgotny, giebiej ja$-
niejacy, wilgotny.

Sciotka iglasto-lisciasta,
butwina,
piasek stabo gliniasty, szary, suchy, prochniczny, ukorzeniony,

piasek luiny, lekko wilgotny, brudnoz6ity na gérze oraz stopniowo
jasniejacy i wilgotniejszy glebiej.

Butwina,

piasek luZny, ciemnoszary, suchy, prochniczny, ukorzeniony,

piasek luzay, brunatnoz6ity, lekko wilgotny na gérze oraz stopnio-
wo jasniejacy, mokry glebiej.

Scidtka iglasto-lisciasta,
butwina,
piasek luzny, szary, ukorzeniony, lekko wilgotny préchniczny,

piasek luzny, brudnozéity, lekko wilgotny, glebiej jasnozb6ity, wil-
gotny.

Scictka iglasto-lisciasta,

piasek gliniasty lekki; jasnoszary,
stabo préchniczny,

piasek luzny, brudnozéity,

piasek stabo gliniasty, jasnoplowy
nymi od zwigzkéw zelaza,

piasek gliniasty lekki, jasnopiowy,
glina ciezka, zwiezla, brudnozielona; warstwa glejowa.

lekko wilgotny, ukorzeniony,.

z plamami brunatnoczerwo-

Sciotka iglasto-lisciasta,
butwina,
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5 — 32 cm

33 — 65 cm

66 — 100 cm
Zdjecie 40.

00— 1cm

2 — 10cm

11 — 45 cm

Od 46 cm
Zdjecie 43.

00— 1lcm

2— 5cm

6 — 35 cm

36 — 95 cm

96 — 120 cm
Zdjecie 47.

00— 2cm

3 — 30 cm

31 — 85 cm
Zdjecie 49.

00— 1cm

2 — 23 cm

24 — 40 cm

Od 41 cm
Zd jecie 51.

00— 2cm

3— T7cm

8 — 50 cm

51 — 100 cm
Zdjecie 54.

00— 2cm

3 — 20 cm

21 — 80 cm

81 — 110 cm
Zdjecie 56.

00— 2cm

3— 4cm

5 — 24 em

25 — 75 cm
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piasek ciemnoszary, préchniczny, suchy, silnie ukorzeniony, ja$nie-
jacy w dolnej czeSci warstwy,

piasek brudnozéity z otoczakami,

piasek scementowany u géry siwym, mokrym ilem, przechodzi stop-
niowo w gruboziarnisty piasek luzny.

Sciotka iglasto-lisciasta,

piasek szary, prochniczny, ukorzeniony,

piasek szaropopielaty, suchy z korzeniami drzew,
lekko wilgotna glina marglowa.

Scibdtka lisciasto-iglasta,

glina lekka, ciemnoszara, préchniczna, ukorzeniona,
piasek gliniasty mocny. ciemnoszary, suchy,

piasek stabo gliniasty, zo6ity, suchy,

piasek gliniasty mocny pylasty, jasnoz6ity, lekko wilgotny, struk-
tura tabliczkowa.

Warstwa mszysta z butwing,
utwory pylowe ilaste, szaropopielate, silnie ukorzenione, przecho-
dzg stopniowo w

it pylasty, lekko wilgotay, zwiezly, czerwonawy 2z jasnoszarymi
plamami.

Mchy z butwing,

glina lekka, sucha, zwiezla, silnie ukorzeniona, struktura orzechowa,
glina $rednia,

margiel kredowy, luzny, lekko wilgotny.

Butwina,

piasek sltabo gliniasty, jasnoszary, stabo préchniczny, silnie ukorze-
niony,

piasek stabo gliniasty, jasnozéity, suchy, ukorzeniony, przechodzi
ostro w

gline srednig, czerwonga, zwiezlg, lekko wilgotng.

Butwina,

piasek luZny, ciemnoszary, stopniowo jasniejacy z glebokoscig,
suchy, stabo préchniczny,

piasek luzny, lekko wilgotny, w goérze ja$niejszy, glebiej jasnobru-
natny przechodzi ostro w

gline lekka pylasta, jasng z pomaranczowymi plamami.

Sci6tka lisciasto-iglasta,

butwina,

piasek gliniasty mocny, wilgotny, ukorzeniony, czarny, w dole szary,
préchniczny,

piasek stabo gliniasty, brudnozéity, wilgotny z rdzawymi plamami
i duzg iloscig otoczakow,
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76 — 120 cm piasek gliniasty lekki, szary, mokry. Glebiej woda gruntowa.

Zdjecie 59.
0 — 3 cm Butwina,
4 — 42 cm glina lekka pylasta, czarna, prochniczna, lekko wilgotna, ukorze-
niona,
43 — 80 cm warstwa glejowa; glina lekka pylasta, niebieskawoblekitnawo-

zielonkawa, wilgotna z oloczakami,
81 — 150 cm warstwa glejowa; piasek luzny, blekitnawozielonkawy, mokry.
Ponizej woda gruntowa.

Zdjecie 61.
0 — 2 cm Butwina,
3 — 15 cm piasek luiny, szary, lekko wilgotny, stabo prochniczny, silnie uko-

rzeniony,

16 — 140 cm piasek luiny, w goérze jasnobrunatnoszary, wilgotny, glebiej jasno-

z61ty, mokry. Ponizej woda gruntowa.

Sklad mechaniczny gleby podalem w tabeli 4.

Przytoczone opisy odkrywek pozwalaja na zorientowanie sie w cechach
morfologicznych badanych gleb. Przede wszystkim uderza fakt, ze gleby
w dabrowach sg stosunkowo glebokie. Zwykle migzszos$¢ gleby przekracza
glebokosé wykopanych profili (180 cm), a zaledwie w kilku odkrywkach
osigga = 50 cm.

W wiekszosci badanych profili glebowych daja sie wyréznié dwa pozio-
my: gérny — prochniczno-akumulacyjny i dolny — mineralny, stano-
wigcy przejscie do skaty macierzystej.

Poziom préchniczno-akumulacyjny ma barwe ciemng, najczesSciej czar-
na, brunatng lub szarg we wszystkich odcieniach. O natezeniu barwy
decyduje ilo$é substancji organicznej, stopien jej rozkladu oraz zawar-
tos¢ wody w glebie. Miazszos¢ tego poziomu jest rozna i waha sie od
3 do 60 cm. Poziom prochniczno-akumulacyjny przykrywa warstwa $ciétki
lub butwiny. Ta ostatnia, w przeciwienstwie do pierwszej znamionuje
gleby ubozsze, kwasne i mniej aktywne. PrzejScie omawianego poziomu
w nizsze warstwy moze by¢ stopniowe i nieznaczne, badz tez przeciw-
nie — ostre i wyrazne. NajczeSciej przejScia stopniowe wykazuja gleby
zyzne i w mniejszym stopniu wylugowane, podczas gdy w glebach ubo-
gich i zbielicowanych s one najczesciej ostre.

Barwa poziomu mineralnego gleby jest rézna i waha si¢ w odcieniach
od jasnozéltej, a czasem bialej, do brunatnej. O barwie gleby decyduje
w glownej mierze zasadniczy kolor skaly macierzystej. Brunatne i czer-
wone plamy w poziomie iluwialnym uwarunkowane sa obecnoscig zwigz-
kéw zelazowych, a barwe niebieskawoblekitnawozielonkawg i brudno-
zielong (poziom glejowy) wywoluja zwiazki zelazawe. Biale i bialawe
zabarwienie powstaje przy wystepowaniu w glebie krzemionki, weglanu
wapnia, kaolinu itp. Migzszoé¢ poziomu mineralnego w badanych dabro-
wach byla rézna; czasem tak mala, ze poziom préchniczno-akumula-
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Tab. 4. Wyniki analiz glebowych
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cyjny przechodzil bezposrednio w skale macierzystg (zdj. 21). Z reguly
osiagal on wieksze wartosci niz poziom gorny. PrzejScie w skale macie-
rzysta bylo stopniowe lub ostre.

Warto zaznaczyé, ze od powyzszego schematu zachodzg pewne odchy-
lenia w budowie niektérych odkrywek glebowych, tym bardziej, ze pewne
typy gleb, jak na przyklad mady (w grondzie niskim), ze wzgledu na swa
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geneze, nie maja dostatecznie wyksztalconego profilu glebowego. Odchy-
lenia w wygladzie profilu $wiadcza o trwaniu, cigglosci i kierunku proce-
sow glebowych.

7. ponizej przeprowadzonej analizy wynika, ze dab szypulkowy wy-
stepuje na roznych glebach i wchodzi w sklad wielu typow lasu.

Leg olszowy z jesionem oraz z nieznaczng domieszky debu szypulko-
wego spotyka sie na torfach (zdj. 1). Leg olchowy z domieszkg debu i in-
nych drzew lisciastych wystepuje na piaskach slabo gliniastych S$rednio
glebokich naglinowych (zdj. 2).

Przepiekne grondy niskie ze znacznym udzialem debu szyputkowego,
wigzu i innych gatunkow liscastych wystepujg w dolinach, zakolach
i starych tozyskach rzecznych na madach: srednich (zdj. 3, 4, 7, 8), piasz-
czystych (zdj. 14) i lekkich (zdj. 13, 15). Doskonaty rozwéj wykazuje tez
dab w grondzie wysokim w lasach ze znacznym udzialem Pinus silvestris,
Quercus sessilis, Populus tremula i Abies alba na redzinach Lubelszczyz-
ny (zdj. 44).

Na piaskach luznych, zasobnych w préchnice, przy niezbyt glebokim
zaleganiu wod gruntowych, wystepuje niski grond bukowo-debowy (zdj.
5, 6), zas na ptytkich piaskach gliniastych mocnych pylastych naglino-
wych (zdj. 16, 27) oraz na plytkiej glinie lekkiej (zdj. 17) i plytkim lub
$rednio glebokim piasku stabo gliniastym na wapieniu spotyka si¢ wyso-
kie grondy nawapienne debowo-bukowo-grabowe (zdj. 18, 19, 21) z udzia-
lem obu debow.

Wysokie grondy sosnowo-debowo-bukowe (zdj. 26, 29, 30) wystepuja
na piaskach luznych z wkladkami piasku stabo gliniastego w gérnym po-
ziomie profili glebowych.

Na gtebokich madach srednich wystepuja niskie grondy debowo-grabo-
we (zdj. 11), za$ na $rednio giebokich piaskach gliniastych mocnych nagli-
nowych (zdj. 22) oraz na utworach pylowych ilastych (zdj. 23, 24) — wy-
sokie grondy debowo-grabowo-lipowe.

Drzewostan debowo-lipowy wchodzi w skiad boru wielogatunkowego
na srednio glebokich piaskach luznych zalegajacych na nieprzepuszczal-
nych itach wstegowych (zdj. 53—55).

W gérnej czesci stoku na plytkiej glinie Sredniej pylastej (zalegajacej
na glinie ciezkiej) (zdj. 25) oraz w Srodkowym odcinku tegoz zbocza na
piasku luznym (zdj. 26), zmytym prawdopodobnie z gérnych partii oma-
wianego stoku, wystepuje wysoki grond grabowo-debowo-sosnowy.

Grond wysoki oraz wielogatunkowy boér sosnowo-debowy z domieszkg
graba, wystepuje na glebokich piaskach luznych (zdj. 32—34, 41, 48, 50),
czesto z wkladkami piasku slabo gliniastego w gérnym poziomie profilu
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glebowego (zdj. 31, 51), lecz zawsze przy niezbyt giebokim zaleganiu waéd
gruntowych. Ten sam typ lasu spotyka sie takze na srednio glebokich
piaskach luznych naglinowych (zdj. 45, 51); w tym przypadku dab wyka-
zuje wyrazng przewage nad sosng zarowno pod wzgledem zageszczenia
jak i dorodnosci.

O ile na glebokiej glinie lekkiej pylastej wystepuje typowy bér swier-
kowo-sosnowo-debowy (zdj. 58, 59), to na piasku gliniastym mocnym
udzial debu w tym typie dabrowy maleje, a jako domieszka pojawia sie
Abies alba (zdj. 56). '

Lite dgbrowy wchodzg w skiad trzech formacji roslinnych: grondu
niskiego, grondu wysokiego i boru typowego; pierwsze (zdj. 12) wystepu-
ja na giebokich madach ciezkich, drugie (zdj. 35—37) — na giebokich
piaskach gliniastych nagliniowych i trzecie (zdj. 60, 61) — na glebokich
piaskach luznych z plytkim poziomem wod gruntowych. Lite, debowe
grondy wysokie z nieznaczng domieszkg innych gatunkéw iglastych i lis-
ciastych spotykalem na srednio glebokich piaskach luznych na glinie mar-
glowej (zdj. 40).

Wysoki grond debowo-jodlowy (z przewaga Quercus sessilis) badano
na Srednio glebokiej glinie s$redniej, zalegajacej na marglu kredowym
(zdj. 49), a na utworach pylowych ilastych — wysoki grond z nieznaczna
domieszkg Quercus robur (zdj. 47). '

Najpiekniejszy rozwdj wykazuje dab szyputkowy na glebokich glebach
gliniastych 1 ilastych, najstabszy na torfach i glebokich piaskach luznych.
Posredni — na piaskach z domieszkami gliniastymi (piasek stabo glinias-
ty, piasek gliniasty mocny itp.). Dobrze tez rozwija sie Quercus robur na
srednio glebokich glebach piaszczysto gliniastych naglinowych (w tym
na itach wstegowych) i nawapiennych (gdy relief jest ptaski). Na gtebo-
kich piaskach luznych, bez poziomu wilgotnego w glebie, dagb nie wyste-
puje.

Bujne i zwarte drzewostany tworzy dab na czarnoziemach (14).

Spotyka sie tez dgbrowy na glebach podmokiych lub zabagnionych
(75, 8), na ktorych dorodno$¢ debu znacznie sie obniza, szczegélnie, gdy
s one silnie zakwaszone.

Na terenie ZSSR wystepuje dab szyputkowy na solonczakach, gdzie
wykazuje staby i zahamowany rozwo6j; w wieku 60 lat osigga zaledwie
10 m wysokosci i 9 cm $rednicy (77). Tym nie mniej utrzymuje sie on
tutaj lepiej od innych gatunkoéw, ktére stopniowo ze wzrostem zasolenia
gleby wypadajg z réznych typow drzewostanu, a w koncu dab pozostaje
sam, tworzac lite dgbrowy (19). Wedlug ostatnich badan, wlasciwosci
fizyczne gleby oraz ilosé i sktad mikroorganizméw w soloficzakach mozna



Ekologia 1 rozmieszczenie debu szyputkowego w Polsce 469

zmienié¢ na korzy$é stosujac gipsowanie gleby. Zabieg ten przyczynia sie
w znacznym stopniu do zwiekszenia wilgotnosci w glebie, a przez to ko-
rzystnie wplywa na wzrost i przezywalnos¢ siewek debu (42).

Z powyzszych danych wynika, ze Quercus robur wchodzi w skiad wielu
typow dabréw i wystepuje na réznych glebach. Zatem sktad mecha-
niczny nie moze byé¢ czynnikiem decydujgcym
0 jego rozmieszczeniu.

Ponadto na tej samej glebie wystepuja rézne typy lasu, np.: na giebo-
kich madach srednich badalem w jednym przypadku niskie grondy 1lis-
ciaste (z udzialem debu), w drugim — debowo-swierkowe i w trzecim —
debowo-grabowe. A zatem i w tym przypadku nie mozna
stwierdzié¢ wyraznej zaleznosSci tego czy innego ty-
pu lasu od skiadu mechanicznego gleby.

Sktad mechaniczny gleby, obok innych czynni-
kow ekologicznych i socjologicznych, wpltywajac
na wltasnosci fizyko-chemiczne gléeby, decyduje
o jej urodzajnosci, a przez to oddzialywuje
na dorodnos¢ badanego gatunku

b) Substancja organiczna w glebie. Okreslenie ,,humus’” lub ,,proch-
nica" jest dotychczas bardzo ogolnie i slabo sprecyzowane. Z jednej stro-
ny oznacza ono twoér zlozony, obejmujacy czesto rézne grupy zwigzkow,
z drugiej zaS — zmienny w zaleznosci od ukladu tych lub innych czynni-
kéw ekologicznych.

Substancje organiczng w glebach lasow debowych badalem sumarycz-
nie nie wnikajac w jej skomplikowany skiad i wtasnosci. Tok rozwazan
opartem na cechach morfologicznych uwzglednionych w opisie profili
glebowych oraz na wynikach analiz laboratoryjnych dotyczacych masy
organicznej (procentowa zawartos¢ prochnicy w glebie). Te ostatnie zes-
tawilem w tabeli 4.

Stwierdzilem, ze materia organiczna w badanych lasach ma rézny wy-
glad, a co za tym idzie, pozostaje w réznym stopniu rozpadu.

Najczesciej gleba pokryta jest grubszg lub ciensza warstwa sciétki les-
nej, pochodzacej przewaznie z opadu lisci z zeszlej jesieni. Wedlug M i-
ny (43) masa opadu lisci w jednym typie lasu debowego zalezy od wielu
czynnikéw, z ktorych gtownymi sg klimatyczne wilasciwosei roku. Zacho-
dzi Scista korelacja miedzy wilgotnoscig powietrza i gleby a opadem lisci;
im wieksze sg ich wartosci, tym odpowiednio wiekszy jest opad lisci. Po-
nadto ilo$¢ opadu rocznego zalezy od wieku i stopnia zdrowotnosci jego
drzewostanu. Najwieksza mase opadu lisci wedtug autorki obserwuje sie
w okresie maksymalnego przyrostu, odpowiadajacego w przyblizeniu
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wiekowi debow 30—40 lat. Od tego czasu ilos¢ opadu maleje i osigga swe
minimum w stadium starzenia sie drzewa.

Migzszos¢ $ciotki w badanych dgbrowach byla rézna i osiggala niekiedy
4 cm w stanie zlezalym. W niektorych miejscach bylo brak jej zupelnie.
Wilasciwosci sciotki, jej sklad jakosciowy i ilosciowy, pozostajg w Scistym
zwigzku z zespolem roslinnym, a przede wszystkim ze skladem drzewo-
stanu.

Czesto zamiast Sciotki, a niekiedy pod nig, na stropie profilu glebowego
<alegalta butwina, czyli prochnica surowa. Tworzy sie ona przy intensywnej
produkcji masy organicznej i stabym natezeniu proceséw humifikacji.
Mazszos¢é jej dochodzila do kilku centymetrow.

Wedlug Ramanna i Stebutta (37) butwina jest czynnikiem
zwiekszajagcym lugowanie i zakwaszenie gleby. Stad tez — jak to widac
z opisu profili glebowych — wystepuje na glebach ubozszych, kwasnych
i mniej aktywnych w niektorych platach grondu wysokiego i obu typach
boru. W legu, grondzie niskim i wiekszo$ci ptatow grondu wysokiego, na
glebach zyznych, o odczynie stabo kwasnym lub obojetnym, butwina nie
wytwarza sie wcale. Sciétka, przy szybko zachodzacych procesach humi-
fikacji, zostaje przeksztalcona tam bezposrednio w zwigzki préochniczne.

Pod warstwa Sciolki, a niekiedy butwiny, wyksztalca sie wiasciwy po-
ziom proéchniczno-akumulacyjny, omoéwiony czeSciowo w poprzednim roz-
dziale. Z poziomu tego pobrano probki glebowe i okreslono w nich procen-
towg zawartos¢ prochnicy. Wyniki analiz, podanych w tabeli 4 uogolnio-
no i zestawiono w tabeli 5.

Tab. 5. Procentowa zawarto§¢ substancji organicznej w glebie oraz migzszosé
warstwy préchniczno-akumulacyjnej w poszczegdlnych formacjach badanych dagbréw.
IIponeATHOE comep:xkHMOe OPraHMYMECKMX BelleCTB B IOUBE 3 MOILHOCTL FyMYCHO-AKKY-
MYJNANMONHOTO CJIOA B OTHEIbHHX (POpMANMHX HMCCAcAYeMBX gyOpan
Percentage contents of organic matter in soil and thickness of humus accumulation
layer in the separate formations of the investigated oakwoods

%/, — a zawarto$¢ sub. organicz. Migzszosc
L.p. Formacja warstu'y
od — do l $rednia wartoé§¢ | préch.-akumul.
| 1 | Grond niski 1,29—-19,78 I 2,68 38 cm
2 Grond wys. nawap. 1,13— 6,58 l 3,28 14 cm
3 _Gron(l wysoki 0,69—- 6,40 | 2,96 18 cm
| 4 | Bér wielogatunkowy 1,17— 4,17 l 2,11 27 cm_
5 B6r tupowy 1,09— 4,17 | 2,81 15 cm
=5 We wszyst. form. 0,69—10,78 | 2,76 22,4 cin |

Z danych tabeli 5 wynika, ze tak migzszoéé¢ jak i procentowa zawartosé
substancji organicznej w poziomie préchniczno-akumulacyjnym badanych
dabréw ulegaja silnym wahaniom. Natomiast $rednia ich wartosé¢ jest —
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jak na stosunki leSne — do$¢ duza. Uderza ponadto fakt, ze migzszose
poziomu prochniczno-akumulacyjnego nie koreluje bynajmniej z procen-
towg zawartoscig prochnicy; w grondzie wysokim nawapiennym (grond
wys. nawap.) najmniejszej migzszosci tego poziomu odpowiada najwieksza
procentowa zawartosc prochnicy, natomiast w grondzie niskim zachodzi
zalezno$¢ odwrotna. Duza migzszos¢, przy stosunkowo malym procencie
prochnicy oraz brak butwiny w poziomie préchniczno-akumulacyjnym
zrondu niskiego jest wynikiem szybko przebiegajacych procesow humifi-
kacji. Przejscie tej warstwy w nizsze poziomy mineralne w wiekszosci
przypadkéw jest stopniowe.

Najwiekszg Srednig wartosé¢ préchnicy stwierdzono w grondzie wyso-
kirn nawapiennym. Analiza poszczegolnych przypadkoéw pozwala stwier-
dzi¢, ze gleby te wykazuja wzgledem omawianego czynnika duzg skale
wahan; w wiekszosci przypadkow (patrz tabela 4, Nr zdjeé¢: 17, 18)
przewazaja gleby stabo prochniczne. O zwiekszonej s$redniej wartosci
(3, 289%,) zadecydowalo w gléwnej mierze zdjecie ,,21” (w ktérym procent
prochnicy jest wyjatkowo duzy) oraz plat ,,16”, stanowigcy przejscie od
grondu niskiego do wysokiego.

W grondzie wysokim — jak wynika z tabeli 5 — oraz w borze typowym
obserwuje sie zmniejszenie migzszosci poziomu préchniczno-akumulacyj-
nego (w stosunku do grondu niskiego) bez wyraznego obnizenia ilosSci
prochnicy. Swiadczy to o desé intensywnej produkcji masy organicznej,
przy stabo zachodzacych procesach humifikacji, czego bezposrednio dowo-
dem jest wystepowanie butwiny na stropie profilu glebowego.

W borze wielogatunkowym procesy .,proéchnicotwércze w pewnym
stopniu przypominajg stosunki w grondzie niskim. Zachodzg jednak znacz-
nie wolniej dajgc w wyniku cienkg warstwe butwiny.

W poziomie mineralnym nie robiono analiz na préchnice. Z obserwacji
poszczegblnych profili glebowych mozna wyciaggnaé wniosek, ze z glebo-
koécig gleby zmniejsza sie procent préchnicy.

Przejde do oméwienia wplywu masy organicznej na dorodnosé debu
szypulkowego. Jak juz zaznaczylem, najwyzszy stopien dorodnosci wyka-
zuje Quercus robur w grondzie niskim, a najstabszy w borze typowym.
Nie koreluje to bynajmniej z procentowa zawartoscig prochnicy w glebie,
pcniewaz w pierwszym przypadku jest ona prawie ze najnizsza, w drugim
wieksza. Zachodzi natomiast zaleznos$é przyczynowa
pomiedzy  aktywno$cig proces6w humifikacji (od
przebiegu ktoérego lacznie z innymi czynnikami zalezy jakos$¢ i migzszose¢
poziomu préchniczno-akumulacyjnego) a stopniem dorodnosci
hbadanego gatunku. Stgd w grondzie niskim oraz w wigkszosci
platow grondu wysokiego, przy szybko zachodzacych procesach humifika-
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cji, dgb wykazuje najokazalszy wyglad, podczas gdy w borze wielogatun-
kowym (z pewnymi wyjatkami) i typowym, przy powolnym przebiegu
humifikacji, prowadzacym do wytworzenia butwiny, dorodnos¢é debu
maleje.

¢) Kwasowos¢ gleb. Wyniki analiz glebowych dotyczace odczynu gleby
(pH) w badanych lasach debowych podane sg w tabeli 4. Dla przejrzystosci
i sumarycznego ujecia analizy zestawilem je w tabeli 6.

Tab. 6. Odczyn gleby (pH) w poszczegélnych formacjach badanych dgbréw
Peaknust mousn (pH) B OTHeAbHRIX GOPMALUHAX HCCIeLyeMHX nyOpas
Soil reaction (pH) in the separate formations of the investigated oakwoods

Lp. vl pH w warstw. pr6ch. | pH w warstw. mineral. badl.l(::usrf)flll
od — do | ér. wart.| od — do |ér wart. | glebowych
1 keg 7.3 7.3 7,5—-8,0 e 1
2 Grond niski 4,0-6,8 5,4 4,8—8,2 6,3 10
| '3 F Grond wys. nawap. 4,5—6,8 5,6 4,9-8,0 6,4 4
4 _(}rond wysoki 4,0-5,1 4,5 4,0-7,6 5.4 15
5 Bér wielogatun. 4,0—-49 44 4,9—6,8 5,6
6 | Bér typowy 4,0—4,6 4,2 48-7.5 6,0
1-6 | Ogélnie w dabrow. 4,0-7,3 5.2 4,0-8.2 6.2 40

Z danych tabeli 4 i 6 wynika, ze kwasowosé¢ (pH) tak w poszczegélnych
formacjach jak i w badanych poziomach glebowych jest bardzo rézna.

Ze wzgledu na stopien zakwaszenia poziomu préchniczno-akumulacyj-
nego badane gleby mozna podzieli¢ na trzy grupy:

a) Gleby bardzo stabo kwasne (pH wyzsze od 5,2); nalezg tu zdjecia
zaliczone do grondu niskiego i wysokiego nawapiennego. Leg pomi-
jam z uwagi na matg ilos¢ badanych probek glebowych.

b) Gleby stabo kwasne (pH = 4,5); grond wysoki.

c) Gleby kwasne (pH 4,4—4,2); bor wielogatunkowy i typowy.

Przy sredniej, ogolnej klasyfikacji nalezy zaliczy¢ gleby te do stabo

kwasnych (pH = 5,2).

Na uwage zastuguje tez fakt, ze w warstwach powierzchniowych obser-

wuje sie wzrost zakwaszenia gleby w kierunku od tegu do boru typowego.

W poziomie mineralnym zakwaszenie gleby jest znacznie mniejsze niz

w horyzoncie prochniczno-akumulacyjnym, przy tym roéznice zakresu
wahan pH w poszczegolnych formacjach (pomijajac leg) staja sie¢ mniej
istotne.

Badania poszczegolnych profili glebowych w grondzie wysokim oraz

w borze wielogatunkowym i typowym wykazaly wzrost wartosci pH
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(zmniejszenie zakwaszenia) z glebokoscia; wskazuje to na mniejszy lub
wiekszy stopien bielicowania gleby. Natomiast w glebach grondu niskie-
go i niektorych platach grondu wysokiego nie ujawnit sie w tym stopniu
proces bielicowy.

Przy dos¢ duzej produkcji masy organicznej i powolnym przebiegu
procesow humifikacji obserwuje sie wiekszy stopien zakwaszenia bada-
nych gleb. Proces taki znamienny jest dla niektorych platow grondu wy-
sokiego oraz boru wielogatunkowego i typowego. Natomiast przy stab-
szej produkcji masy organicznej i szybkim tempie procesow humifikacji
badane gleby odznaczajg sie mniejszym stopniem zakwaszenia. Procesy
takie majg miejsce w tegu, grondzie niskim, grondzie wysokim nawa-
piennym oraz w wiekszosci platow grondu wysokiego.

Na stopien zakwaszenia gleby wplywa takze inny, bardziej istotny
czynnik, jakim jest typ gospodarki wodnej; bedzie on oméwiony w dal-
szej czeSci pracy.

W Swietle tych danych, dab szyputkowy wykazuje dos§é sze-
rokg skale (0od 40do 82 pH) przystosowawczg wzgle-
dem stopnia zakwaszenia gleby. Jezeli dodamy, ze wyste-
puje on takze na zabagnionych i silnie zakwaszonych glebach, to staje sie
jasne, ze omawiany czynnik nie moze byé¢ uwazany za decydujacy o roz-
mieszczeniu badanego gatunku.

Z przeprowadzonej analizy poszczegélnych platow wynika, ze debowi
najlepiej odpowiadaja gleby bardzo slabo kwasne, spotykane w legu (na
wyzszych stanowiskach), w grondzie niskim oraz w niektérych ptatach
grondu wysokiego. Na glebach kwasnych pewnej czesci zdje¢ grondu wy-
sokiego i w borze typowym dab wykazuje najnizszy stopien dorodnosci.
W borze wielogatunkowym, pomimo wystepowania tam gleb kwasnych,
dab szypulkowy wykazuje stosunkowo okazaly wyglad; ma to swoj zwia-
zek z zyznoscig glebszych warstw gleby.

d) Zasobnos¢ gleb w CaCOi. Wyniki analiz glebowych dotyczace tego
czynnika zestawiono w tabeli 4.

Znamienny jest fakt, ze zaledwie w 7 platach stwierdzono wystepo-
wanie weglanu wapnia w glebie; raz jeden wykryto go w poziomie mine-
ralnym, w pozostalych szesciu przypadkach — w podlozu. WartoSci
CaCOs: wahaly sie od 0,5 do 85,0%.

Przechodzac do oméwienia znaczenia i wplywu weglanu wapnia na
stopien dorodnosci badanego gatunku, pragne zwroci¢ uwage na najbar-
dziej interesujgca wlasciwosé CaCOs, a mianowicie na to, ze powoduje on
hydrofobnoéé¢ podloza. Dzieki temu woda staje sie latwiej dostepna dla
roslin, poniewaz koloidy glebowe, nasycone jonami wapnia nie tylko nie
zatrzymuja wody lecz przeciwnie — odpychaja ja. Wskutek tego gleby
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wapienne, fizycznie suche, moga byé w sensie fizjologicznym stosunkowo
wilgotne (79). Zjawisko to ttumaczy czesto dobry rozwoj debu szyputko-
wego na glebach nawapiennych z glebokim, niedstepnym dla korzeni
drzew, poziomych woéd gruntowych. Niewgtpliwie dolaczajg sie tu i inne
wlasciwosci weglanu wapnia, jak: uaktywnienie dzialania bakterii w gle-
bie, a przez to polepszenie warunkéw odzywiania azotowego roslin (49),
lepsze wykorzystanie ciepla, zmniejszenie stopnia hydratacji gleby, a przez
to zageszczenie i zwiekszenie lepkosci protoplazmy, nastepnie przyspiesze-

~ nie ruchu jonéw w podlozu i zwiekszenie zdolnosci przenikania roztwo-
row glebowych przez blony komérkowe — co z kolei uaktywnia rozwoéj
rosliny i zwieksza jej odpornos¢ na mréz i susze (79) itd.

Okazaly wyglad debu szyputkowego na glebach nawapiennych stwier-
dzilem w tych lasach, w ktorych zdjecia robilem na terenie ptaskim. Na
zboczu wzniesienia wapiennego (zdj. 21) dab rosnie stabo, lepiej natomiast
czuje sie tu dab bezszypulkowy.

Biorgc pod uwage malg ilos¢ platow, w ktorych stwierdzono obecnose
weglanu wapnia w glebie, nalezy wnioskowa¢, ze czynnik ten w wiekszej
ilosci nie jest konieczny dla wzrostu i rozwoju debu szyputkowego, a przez
to nie moze tez decydowasi o jego rozmieszczeniu.

e) Zasobnos¢ gleb w przyswajalny potas i fosfor. Z kolei przystapie
do omoéwienia obserwacji nad zasobnoscig badanych gleb w przyswajalny

potas

i fosfor.

Wyniki analiz glebowych dotyczace tych czynnikéw zestawiono w ta-
belach 4, 7 i 8.

a) Przyswajalny potas — K20 (tabela 7).

Tab. 7. Zasobnos¢ gleb badanych dabréw w przyswajalny potas (K,0)
ConepxuMOCTL Terko pacTropHMoro kanuus (K,0) B 10YBAX ncciaeryeMmx jay6pas
Assimilable potassium (K,0) contents of the soils of the investigated oakwoods

Poziom préch.-akuwmul, Poziom miocralny
L. p. Formacja (w mg na 100 g glebu) | (w mg na 107 8 alebu |
od — do | ¢r wartnéé | od — do | ér. martosé
1 Grond niski = 2,1—23,0 9.3 0,5—11,0 4,5
| 2 | Grond wyps. naum—p. T 3,0—31.0 13,2 0.2—310 ad 9,.’»_“_:
_ 3 | Grond wysoki 10—180 | 69 | 04-—200 L2051
4+ | Bor wielogutunkowy 50— 7,0 5.8 &5_——__2_0___ G,
5 Bér typowy 30— 38 ,- Vel I 3.9
IS5 Ogoélnie w dgbrowach 1,0—31,0 | 7 02—31,0 | 49

Jak wynika z danych tab. 7 rozpieto$¢ tego skladnika w poziomie

prochniczno-akumulacyjnym i mineralnym jest doé¢ duza; najwyrazniej
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zaznacza sie to w glebach grondu wysokiego nawapiennego. Rozna jest
takze zasobno$é¢ gleb poszczegélnych formacji w omawiany skiadnik.

W poziomie préchniczno-akumulacyjnym osigga K»O swe maksimum
w grondzie wysokim nawapiennym, od grondu niskiego wartosci te za-
czynaja male¢, a w koncu osiggaja swe minimum w borze typowym.

W poziomie mineralnym widzimy podobne zjawisko; réznica polega
na tym, ze na drugie miejsce pod wzgledem zasobnosci w ten skladnik
wysuwajg sie gleby boru wielogatunkowego.

t.egu nie uwzglednilem w analizie z powodu matlej ilosci badanych
probek.

Jak wykazuja sSrednie dane, zawartos¢ potasu maleje z glebokoscig
gleby. Pewne nieznaczne odchylenia, spowodowane prawdopodobnie pro-
cesami lugowania, zaznaczyly sie w glebach boru wielogatunkowego
i typowego, gdzie ilos¢ przyswajalnego K:O w poziomie mineralnym byla
nieco wieksza niz w horyzoncie prochniczno-akumulacyjnym gleby.

B) Przyswajalny fosfor — P:0s (tabela 8).

Tab. 8. Zasobno$¢ gleb badanych dabréw w przyswajalny fosfor (P,0s)
Conepxnsoctn derxo pactsopiusmoro doedopa (P,0,) B uoyBax HCcrepyeMHX 1yGpaB
Assimilable phosphorus (P,05) contents of the soils of the investigated oakwoods

Warstwa proch.-akumul. Warstwa mineralna
L p Formacja (w mg na 100 o pleby) _(w mg na 100 ¢ gleby)
od — do | ér. wart, od — do | &r. wart.
ok Grond niski ~ 0.2—12.0 2,3 0,0— 8,7 2,6
B2y, Grond wys. nawap. 0,6—14,0 s 4.6 0,0— 6,8 32
3 | Grond wysoki | 0.0—100 26 | 00-350 74
4 E()r wielogatunkowy {1 03— 4.3 2,2 02— 43 2.8 A
- Bor. wpoury 0,2— 0,3 0.3 D3 1009 [T b
1—5 Ogodlnie w dybrowach | 0,0—14,0 2,4 0.0—35,0 3.5

Podobnie jak i przy potasie, badane gleby wykazuja znaczng rozpie-
tos¢ zasobnosci ich w przyswajalny fosfor. Dostrzega sie tez réznice co
do ilosci P20s w glebach poszczegdlnych formacji roslinnych.

W poziomie préchniczno-akumulacyjnym skladnik ten osigga swe ma-
ksimum w grondzie wysokim nawapiennym, od grondu wysokiego war-
tosci przyswajalnego fosforu zaczynaja spadaé¢ i w borze typowym osig-
gaja swe minimum.

W poziomie mineralnym osigga P20s swe maksimum w grondzie wy-
sokim, a minimum — w niskim. _

Z glebokoscig gleby ilos¢ przyswajalnego fosforu wzrasta. Zaledwie
w jedynym przypadku (w grondzie wysokim nawapiennym) otrzymano
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W poziomie mineralnym ilos¢ P2Os mniejsza niz w horyzoncie préchnicz-
no-akumulacyjnym,

Uogolniajac przebieg obserwacji nad potasem i fosforem stwierdzam, ze:

1. Najzasobniejsze w przyswajalny potas i fosfor s3 gleby grondu

wysokiego nawapiennego, a najubozsze — boru typowego.

2. Gleby badanych dabrow s3 zasobniejsze w K20 niz w P20s.

3. O ile zawartos¢ potasu malata z glebokoscia gleby, o tyle u fosforu

zachodzilo zjawisko odwrotne.

4. Przy ogoélnej klasyfikacji nalezy zaliczy¢ badane gleby do ubo-

gich w K20 i P20:s.

Przy ocenie zasobnosci gleb w przyswajalny potas i fosfor nalezy za-
chowaé pewng ostroznosé¢, poniewaz ich wartosci zmieniajg sie w ciggu
okresu wegetacyjnego (1).

Moéwiac zas o ubostwie gleby w te skiadniki, nalezy bra¢ pod uwage,
ze dla dlugowiecznego, naturalnego lub poéinaturalnego zbiorowiska, ja-
kim sg badane dabrowy, ilos¢ ta jest w zupelnosci wystarczajaca. Przy-
czynia sie do tego pewien ciggly stan ,réwnowagi chwiejnej”’ miedzy
iloscig przyswajanego potasu i fosforu z gleby, a corocznym zwracaniem
tych skladnikéw przez rosliny z opadem lisci.

Stwierdzono, ze S$cidtka lesna, procesy humifikacji i mineralizacji
zwigzkow organicznych sg jednym z gléwnych Zrodel potasu i fosforu
w glebie (37,1).

Podobng zaleznos¢ stwierdzilem w glebach badanych dgbréw. W po-
ziomie prochniczno-akumulacyjnym grondéw, przy szybko zachodzacych
procesach humifikacji i mineralizacji stwierdzilem najwiekszg zasobnos¢
gleb w omawiane skiadniki pokarmowe. W borach, przy powolnych pro-
cesach humifikacji (obecnosé butwiny) i mineralizacji, ilos¢ przyswajal-
nego K20 i P20s w poziomie tym maleje. Dalszym dowodem takiej zalez-
nosci jest zmniejszenie zawartosci K20 w poziomie mineralnym gleby.
Trudno natomiast wytlumaczy¢ — bez szczegolowych badan — wzrost za-
sobnosci P20s z glebokoscig gleby.

Przy szczegolowej analizie nie stwierdzilem wy-
raznego zwigzku miedzy ilosScig przyswajalnego
potasu i fosforu a stopniem dorodnosci badanego
gatunku.

f) Gospodarka wodna. W kazdym konkretnym przypadku zrédiem do-
chodu wodnego w glebie moga byé wody opadowe lub terrestryczne (wo-
dy gruntowe, wysiekowe, deluwialne itp.). Pierwsze o charakterze stabe-
80 kwasu weglowego s3 troficznie bardzo ubogie, drugie zas — wykazu-
Jac mniejszy lub wiekszy stopien nasycenia substancjami odzywczymi —
sg czynnikiem uzyzniajagcym siedliska.
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W zaleznosci od wilasciwosci i ilosciowego ustosunkowania obu rodza-
jow weéd, rozroznia sie dwa typy gospodarki wodnej: 1) terrestryczny
i 2) ombrofilny (z przewagg wod opadowych) (38).

Oba te typy sa ekologicznie przeciwne: pierwszy warunkuje eutrofizm
siedliska, drugi powoduje jego zubozenie. Przeciwstawny iest tez kieru-
nek ruchu wéd w obu ukladach; w terrestrycznym przewaza ruch pozio-'
my, w ombrofilnym — pionowy. Ostatnia wlasciwos¢ wigze sie z proce-
sem bielicowania gleby; podczas gdy pierwszy typ utrudnia bielicowanie
gleby, to drugi sprzyja temu procesowi.

Zagadnienia dotyczgce ekologicznego znaczenia tych ruchéw sg wy-
czerpujgco omoéwione w pracach Kulczynskiego (31) i Moty-
ki (44).

Wplyw dwoch typow gospodarki wodnej zaznaczyl sie takze w bada-
nych lasach debowych.

W legu i grondzie niskim — przy plytkim zaleganiu wdd grunto-
wych — przewaza gospodarka wodna typu terrestrycznego. Obfite gro-
madzenie Sciotki, szybko przebiegajace procesy humifikacji, bardzo stabe
zakwaszenie gleby oraz poziomy, przeptywowy ruch wod wglebnych lub
powierzchniowych, decyduja o eutrofizacji siedliska. Stad w tych forma-
cjach (szczegolnie w grondzie niskim) obserwuje sie najbujniejszy roz-
woj szaty roslinnej oraz badanego gatunku debu.

W grondzie wysokim — przy glebszym zaleganiu wod gruntowych —
dochodzi do pewnego stanu réwnowagi pomiedzy obu typami gospodarki
wodnej. W tych warunkach siedlisko nabralo cech mezotroficznych. Nie
wszystkie jednak platy wykazuja taki stan réwnowagi. W niektérych
zdjeciach przewaza nieco uklad terrestryczny i te wykazuja wieksze po-
dobienstwo do ptatéow grondu niskiego. W innych natomiast (z butwing)

przewaza uklad ombrofilny; platy te stanowia przejscie do nastepnej
formacji — borowej.

W borze wielogatunkowym i typowym zaznacza sie zdecydowana
przewaga gospodarki ombrofilnej. Przy jednoczesnie obfitej produkcji
masy roslinnej (szczegélnie w borze wielogatunkowym) i utrudnionym jej
rozkladzie (butwina), a w zwigzku z tym ze znacznym stopniem zakwa-
szenia, zachodzi mniej lub dalej posuniety proces tugowania gleby. W tych
warunkach siedlisko nabralo cech oligotroficnych, a wystepujaca tam
roslinnos¢ (szczegélnie runo) przybiera wyglad coraz bardziej kserofi-
tyczny. Dotyczy to glownie boru typowego. W borze wielogatunkowym,
czgsto przy takim samym stopniu tugowania gleby, roslinnos¢ wykazuje
duze bogactwo gatunkéw i bujny rozwéj; ma swoj zwiazek z zyznoscia
podioza. Uogélniajac stwierdzam, ze:
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a) O zmianach i dynamice wyréznionych formacji roslinnych od legu
do boru typowego decyduje przejscie gospodarki wodnej terrestrycznej
w ombrofilng.

b) Poniewaz temu procesowi towarzyszy jednoczesnie postepujacy
stopien ubozenia siedliska oraz zmniejszenie stopnia dorodnosci debu
szyputkowego, tym samym typ gospodarki wodnej wptywa na dorodnos¢
badanego gatunku.

Czesto podkresla sie w literaturze znaczenie wody jako gléwnego
“czynnika dla debu.

W lasach obszaru pustynno-stepowego w ZSSR, deby po 20—25 let-
niej wegetacji, osiagnawszy zaledwie 3—6,5 m wysokosci, zaczynajg
szybko usycha¢. Przeprowadzone pod tym katem badania wykazaly, ze
glowng przyczyng usychania, oprocz konkurencji korzeniowej innych ga-
tunkow (jesion, akacja) jest niedostateczna ilos¢ wilgoci w glebie. Dowo-
dem tego jest bujny — jak na tamtejsze stosunki siedliskowe — wzrost
(20—23,5 m wysokosci) debu szypulkowego na terenie obnizonym (ten
sam obszar), gdzie warunki hydrologiczne sa niewatpliwie lepsze (23).

W latach 1938—1939 lasy stepowego obszaru Dolnego Powolza, ros-
nace w dolinach rzek i przybrzeznych teras, na zboczach wawozow i jaréw
wykazaly objawy silnego usychania debu szypuikowego. W bardzo wy-
sokim stopniu objelo ono lasy w dolinach rzek: Hopra, Niedzwiedzicy
i Wolgi. Badania specjalnej ekspedycji wykazaly, ze poza przyczyng na-
tury biologicznej, gospodarczej i meteorologicznej, najistotniejszym
czynnikiem powodujgcym usychanie drzew jest obnizenie poziomu waod
gruntowych (niekiedy 2,0—2,5 m) w zwigzku z przedluzajacymi sie w cig-
gu kilku lat suszami (9).

Podobne zjawisko obserwowano w Niemczech, gdzie prace melioracyj-
ne spowodowaly wyrazne obnizenie poziomu wod gruntowych, a w zwigz-
ku z tym ,,wypadnie” z réznych typéw drzewostanu olchy i debu. Wyniki
prac melioracyjnych staly sie tak katastrofalne, ze Niemcy przed samg
wojng zmuszeni byli zrezygnowa¢ z sadzenia debu na osuszonych terenach
i przeniesli sie z zakladaniem kultur w waskie przyrzeczne tereny, gdzie
wlasnosci techniczne drewna debu sg jednak gorsze.

Wedlug Motyki (44) glownym czynnikiem decydujgcym o rozmiesz-
czeniu debu szypultkowego jest obecnos¢ stojacej wody gruntowej, co
okreslone zostalo poéZniej przez tegoz autora w skrypcie ,Geobo-
tanika” (Warszawa 1953) jako poziom wilgotny w glebie na glebokosci
korzeni drzew. v

Przed rozpoczgciem badan w terenie zapoznalem sie z tg hipoteza. Dla
sprawdzenia jej zwrocitem szczeg6lng uwage na ten czynnik. W odkryw-
kach glebowych oznaczatem metoda polowg (41) wilgotnosé gleby oraz
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glebokosé poziomu wéd gruntowych. Czesto nie mogilem oznaczyé¢ glebo-
kosci tego poziomu w wykopanej odkrywce glebowej. Woéwczas oceniatem
go w stosunku do najblizszego zbiornika wodnego (rzeka, strumyk lesny,
bajoro), traktowanego za poziom ,,0”. Przy braku zbiornika, oznaczalem
glebokos¢ pozicmu wod gruntowych dla badanego zdjecia geobotanicz-
nego w stosunku do tegoz poziomu w drugiej porownawczej odkrywce
glebowej, wykopanéj na pobliskiej lgce, zaklestosci terenowej lub obni-
Zeniu, porosnietym najczeSciej przez olszyny. Stosujac takg metode
(nazwe jg poroéwnawcza) moglem oznaczyé¢ glebokosé poziomu wodnego
z dokladnoscig do 1 m.

W czasie badan stwierdzilem w 12 odkrywkach glebowych wystepo-
wanie poziomu wdd gruntowych na glebokosci 120—180 cm. Metody po-
réwnawczg ustalilem poziom wodny w dalszych 26 odkrywkach na gile-
bokosci 2—5 m. Z braku blizszych danych, dotyczacych wilgotnosci gleby,
nie uwzglednilem w analizie 5 zdje¢ geobotanicznych mgr D. Fijatl-
kowskiego.

Nie moglem tez ustali¢ poziomu wod gruntowych w platach na gle-
bach nawapiennych oraz w pewnej czesci zdje¢ na glebach ilastych i gli-
niastych.

Znaczenie ekologiczne poziomu wapiennego w gospodarce wodnej
rosliny zostalo juz poprzednio omawione.

Jezeli chodzi o gleby gliniaste i ilaste to te, oprocz duzej zdolnosci
sorbcyjnej, wykazuja znacznie wigksza wilgotnosé i pojemno$¢ wodna
niz gleby piaszczyste. Przyczynia sie do tego znaczna wloskowatosé gleby,
co ulatwia wznoszenie sie wody. Dzieki tym wlasciwosciom gleby gliniaste
i ilaste, pomimo znacznej sily z jakg wigzg czasteczki wodne, sg najczes-
ciej dla debu szyputkowego dostatecznie wilgotne.

W wigkszosci odkrywek glebowych stwierdzilem wzrost wilgotnosci
z glebokoscig gleby. W bardzo nielicznych profilach wilgotnosé gleby
w calej ich migzszosci byla jednakowa. Najglebsze poziomy wykazywaly
wahania od gleby lekko wilgotnej do mokrej. W dolnej czesci badanych
odkrywek nie stwierdzitem w badanych dgbrowach ani w jednym przy-
padku gleby suchej.

Tym samym przytoczone dane z literatury oraz wyniki moich badan
potwierdzajg stusznos¢ hipotezy J. Motyki. Uzupeilnitlbym tylko, ze
poziom wilgotny lub poziom zwierciadla wéd gruntowych decyduje o roz-
mieszczeniu debu w granicach jego zasiegu naturalnego.

Nie zgadza sie z moimi obserwacjami oraz z danymi z literatury
twierdzenie Moty ki (wynikajgce prawdopodobnie z badan na terenie
pagorkowatym), ze dab szypulkowy unika wody ruchomej, stad nie jest
czesty w poblizu rzek (44). Podczas badan w terenie widzialem najoka-
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zalsze dabrowy wtlasnie nad rzekami (Odra, zdj. 9—12 i Warta, zdj.
13—15). Dowodem tego, ze dab nie unika terenoéw nadrzecznych, jest dos$¢
czeste wystepowanie tego gatunku nad samymi rzekami lub strumykami,
gdzie wyglad jego bynajmniej nie jest gorszy od drzew dalej rosngcych
(zdj. 33, 36, 37, 5, 6).

Potwierdzaja to takze dane z literatury: , W poinocnych i poinocno-
wschodnich cze$ciach zasiegu, w rejonach przewaznie lasow iglastych,
dab spotyka sie jako domieszke w dolinach i zalewiskach rzek” (17,
str. 287).

W stepowym obszarze Dolnego Powolza spotyka sie lasy debowe w do-
linach, zalewiskach i przybrzeznych terasach Wotgi, Donu, Hopra i Nie-
dzwiedzicy (9).

Optymalne warunki znajduje dab szypulkowy nad Drawg, Dunajem
i Sawg (8).

Quercus robur znosi krotkotrwaly zalew wod powodziowych (zdj.
13—15). Zalewy takie uzyzniajg glebe, ale jednoczesnie powodujg szkody
w lesie przez plynaca i ocierajacg sie o drzewa kre.

Uzupelniajac dwa punkty (a, b) poprzedniego uogélnienia, dodam:

¢c) Poziom wilgotny w glebie lub poziom wod
gruntowych jest czynnikiem decydujacym o roz-
mieszczeniu debu szypultkowego (w granicach jego za-
siegu naturalnego). Na glebach bez wyraznego poziomu wilgotnego dab
szypulkowy nie wystepuje.

d) Obnizenie poziomu woéd gruntowych powoduje czesto usychanie
debu. Biorac to pod uwage, zabiegi osuszajace nalezy przeprowadza¢ z za-
chowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci.

Podsumowanie wynikow badan nad czynnikami edaficznymi

W wyniku przeprowadzonej analizy nad czynnikami edaficznymi
stwierdzilem, ze:

1. Na stopien dorodnosci debu szyputkowego wplywa: Typ gospo-
darki wodnej, produkcja masy organicznej, stopien i szybkosé¢ jej rozkia-
du (procesy humifikacyjne), ilo§¢ przyswajalnego potasu i fosforu (jako
rezultat procesow rozkiadu i mineralizacji) i zakwaszenie gleby; przebieg
dziatania tych czynnikow podwyzsza wzglednie obniza stopien dorod-
nosci badanego gatunku.

a) Podwyzszenie stopnia dorodnosci u Quercus robur zachodzi przy
wspoldzialaniu: przewagi gospodarki wodnej typu terrestycznego, silnej
produkcji masy organicznej, catkowitego i szybkiego jej rozkladu, stosun-
kowo znacznej ilosci przyswajalnego potasu i fosforu oraz stabego zakwa-
szenia gleby. Taki przebieg dzialania czynnikow prowadzi do eutrofizacji
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siedliska w legu, grondzie niskim i niektorych ptatach grondu wysokiego.
Dab w tych formacjach wykazuje najbujniejszy wyglad.

b) Obnizenie stopnia dorodnosci u debu szyputkowego zachodzi przy:
przewadze gospodarki wodnej typu ombrofilnego, obfitej zwykle (szcze-
golnie w borze wielogatunkowym) produkcji masy organicznej, powol-
nym i niecalkowitym jej rozkladzie (obecnos¢ butwiny), matej ilosci przy-
swajalnego potasu i fosforu i znacznym zakwaszeniu gleby. Taki przebieg
dzialania poszczegélnych czynnikéow powoduje oligotrofizm siedliska
w niektorych platach grondu wysokiego i obu typach boru. Dagb wykazuje
tu coraz to bardziej obnizajgcy sie stopien dorodnosci, ktéry w borze
typowym osigga swe maksimum.

2. Sklad mechaniczny gleby — obok innych czynnikéw ekologicznych
i socjologicznych — wplywajac na wlasnosci fizyko-chemiczne gleby de-
cyduje o jej urodzajnosci, a przez to oddzialywuje posrednio na stopien
dorodnosci badanego gatunku.

3. Na podstawie malej ilosci platow, w ktéorych wykryto obecnosé
weglanu wapnia w glebie, mozna twierdzi¢, ze czynnik ten w wiekszej
iloSci nie ma wplywu na rozmieszczenie oraz na podwyzszenie, wzglednie
obnizenie stopnia dorodnosci Quercus robur.

4. Poziom wilgotny w glebie lub poziom wéd gruntowych jest czyn-
nikiem decydujacym o rozmieszczeniu (w granicach jego zasiegu natu-
ralnego) debu szypulkowego.

2. Czynniki fizjograficzne

a) Rzezba terenu (relief). W granicach swego zasiegu wystepuje dab
szypulkowy na rowninach i niewielkich tagodnych wzniesieniach. Stad
czesto wyklucza sie on z debem bezszyputkowym, ktéry unikajgc terenéow
niskich i zalewowych znajduje najczesciej swe optimum ekologiczne na
zboczach wzniesien.

Wyrazny podziat stanowisk u wspomnianych dwoéch gatunkéw debu
w Niemczech stwierdzit Dengler (8). O ile na péinocnych, nizinnych
obszarach pospolitym gatunkiem jest Quercus robur, o tyle nizsze polo-
zenia na zachodzie (Gory Renskie, Odenwald itd.) oraz wyniesienia $rod-
kowych i poludniowych Niemiec zajete sg glownie przez Quercus sessilis.
Na glebach wapiennych i gliniastych mogg one wystepowaé razem, lecz
i tutaj — szczeg6lnie w drugim przypadku — dochodzi do wzajemnego
wykluczania sie tych gatunkéw: wzgérza i poludniowe ich zbocza zaj-
muje dab bezszypultkowy, doliny zas — dab szypulkowy.

O podobnym podziale stanowisk debéw na Pomorzu nadmienia C z u-
binski (7).

Nie daje sig wylaczy¢ z ogoblnej reguly wystepowanie dgbu w ZSSR.
Ciekawy jest opis rozmieszczenia i zréznicowania typow lasu debowego
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w obwodach woronieskim i kurskim. Warto tu nadmieni¢, ze lasy te uwa-
za sie za typowe dla calego laso-stepu. Wystepuja one na zboczach wa-
wozow, jarow i brzegow rzecznych oraz na terenach zalewowych i roz-
leglych plaskowzgorzach. Zmianom rzezby terenu oraz innych czynnikéow
ekologicznych odpowiada zréznicowanie typéw lasu i ich bonitacji (9).
Zroznicowanie takie dotyczy tez dabréw w Bialorusi; przej$ciu od te-
rené6w wyzszych do nizszych towarzyszy zmiana typow lasu debowego
oraz ich honitacja (10).
‘ Dab szypultkowy w Polsce jest rozpowszechniony w calym kraju wia-
czajac kraine podgorza. Przejawia on jednak tendencje do omijania tere-
now o wieksZym zréznicowaniu makroreliefu.

Badaniami swymi objglem obszar nizin polnocnej i srodkowej Polski
oraz pas wyzyn poludniowych kraju. Nie uwzglednilem w pracy terenow
gorskich i podgérskich. Z ogélnej liczby platow stwierdzilem wystepo-
wanie wiekszosci tj. 36 (59%) — o reliefie plaskim, a pozostale 25 (41%/0) —
o reliefie pagorkowatym. Ostatnia liczba obejmuje dgbrowy na terasach,
sciekach miedzy wzniesieniami i na zboczach niewielkich wzniesien,
wydm piaszczystych, wawozow lesnych, lagodnych brzegow rzek i jezior.

Ze zmianami reliefu zachodzi zréznicowanie typow lasu debowego.

Na terenach plaskich przewazajg lasy: olchowe z domieszkg Fraxinus
excelsior, Quercus robur i innych gatunkéw lisciastych, mieszane ze
znacznym udzialem debu szypulkowego, debowe, debowo — Swierkowe,
debowo-lipowe i sosnowo-debowe ze znaczng domieszkg graba.

Na terenach o reliefie pagérkowatym stwierdzilem lasy: debowo-
bukowe, debowo-bukowo-grabowe (wystepujg tez na réwninach, lecz na
glebach nawapiennych, zdj. 17—20), grabowo-debowe z domieszkg buka,
sosnowo-debowo-bukowe, debowo-grabowo-lipowe, debowo-jodlowe i jod-
lowe z udzialem debu.

Na terenach o reliefie plaskim i pagéorkowatym wystepujg lasy sosno-
wo-debowe i sosnowo-$wierkowo-debowe.

Wystepowanie razem obu gatunkow debu obserwowalem zaréwno na
terenach o reliefie plaskim jak i pagérkowatym.

W pierwszym przypadku spotykalem je na glinie lekkiej, $rednio glte-
bokiej nawapiennej w lesie debowo-bukowo-grabowym i na redzinie wa-
piennej w lesie mieszanym o skladzie gatunkowym drzew: Quercus robur,
Q. sessilis, Pinus silvestris, Populus tremula i Abies alba.

W drugim przypadku — na piaskach slabo gliniastych nawapiennych
W lesie grabowo-debowym z domieszkg buka, na piasku gliniastym- nagli-
nowym i glebokich utworach pytowych ilastych w lesie debowo-grabowo-
lipowym oraz na glinie lekkiej, przechodzacej w margiel kredowy w lesie
typu debowo-jodlowego.
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b) Wysokosé wzgledna. Z koniecznosci (z braku przyrzadoéw) przepro-
wadzalem pomiary wysokosci wzglednej dla poszczegélnych zdje¢ geobo-
tanicznych w sposob przyblizony; oznaczalem jg wzgledem najblizszego
otoczenia o promieniu * 200 m. Przy analizie stwierdzilem wahania wy-
sokosci wzglednej od 1 do 100 m; z tego w 20 platach rozpietos¢ jej wy-
nosi od 1 do 10 m, w 2 zdjeciach dochodzi do 20 m, w nastepnych dwaéch
do 50 m i w ostatnim zdjeciu do 100 m. Powyzsze dane wykazujg stosun-
kowo matlg ilosé (20°) wiekszych wzniesien z wystepujacym na nich
Quercus robur.

Wzrost debu szyputkowego — w zaleznosci od wysokosci wzglednej —
przedstawia sie réoznie; do 5 m nie reaguje on zasadniczo na zmiane wy-
sokosci wzniesienia, od 5 do 10 m — szczegélnie na glebokich glebach
piaszczystych lub piaszezysto gliniastych — dorodnos¢ debu obniza sie.
U drzew obserwuje sie wowczas znaczne skrocenie dlugosci strzaty i po-
wiekszenie rozrzedzonej korony.

Nie obserwowalem lasow debowych na piaszczystych wzniesieniach
przekraczajacych 10 m wysokosci.

Nie moglem réwniez dostrzec wyraznej roéznicy we wzroscie debu szy-
pulkowego przy réznicy wysokosci wzglednej od 1 do 10 m na glebach
ilastych i gliniastych. Nieznaczne obnizenie stopnia dorodnosci u debu
szyputkowego obserwuje sie dopiero na wyzszych wzniesieniach.

Na najwyzszym wzgérzu wapiennym (do 100 m wysokosci) dab szy-
putkowy wykazywal ze wszystkich badanych przypadkow najnizszy sto-
pien dorodnosci.

c) Wysokos¢ bezwzgledna, Wysokosé¢é bezwzgledna oznaczalem dla kaz-
dego badanego platu z mapy o skali 1:100000. Pomyiki jakie popeilniono
przy ocenie nie przekraczaja zapewne wartosci od 1 do 2 m dla obszarow
nizowych i 5—10 m dla wyzyn. Dokladnos¢ taka w poréwnawczych bada-
niach ekologicznych wydaje sie by¢ zupelnie wystarczajgca. -

Przeanalizowany material zdjeciowy wykazal rozpietosé¢ wartosci wy-
sokosci bezwzglednej w granicach od 40 do 337 m n.p.m.; srednia jej
wartosé dla badanych platéow wynosi 184 m n.p.m.

Wyraznego wplywu wysokosci bezwzglednej na stopien dorodnosci
badanego gatunku debu nie stwierdzilem. Zauwazylem tylko podczas ba-
dan terenowych zwiekszenie udzialu debu bezszyputkowego w lasach
W miare przesuwania sie od péinocy na potudnie kraju; wigze sie to nie-
watpliwie ze stale rosngcym zréznicowaniem makroreliefu oraz wzrostem
wysokosci bezwzglednej.

d) Zbocza. Dab szypulkowy wykazuje nizszy stopien dorodnosci na
zboczach niz na terenie ptaskim. Nie osigga na nich wigkszych rozmiaréw,
posiada krotszy pien i rzadsza korone.
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Stusznie uwaza Motyka, ze gléwng przyczyng sltabszego wzrostu
Quercus robur na zboczach jest chwiejne i niedostateczne nieraz uwil-
gotnienie. Dotyczy to gléwnie zboczy piaszczystych. Obficie, lecz mniej
bujnie, rosnie on na zboczach lessowych o podglebiu marglowym z wy-
raznym poziomem wilgotnym. Na nachylonym zboczu skalnym, nieko-
rzystne warunki glebowe dla debu poprawia — wedlug autora — do-
mieszka gliny (44).

Przystgpie obecnie do analizy wplywu: a wystawy (ekspozycja), p po-
lozenia na zboczu, v kata nachylenia zboczy (upad) na rozmieszczenie
i stopien dorodnosci debu szyputkowego.

a. Wystawa (ekspozycja). W badanym materiale zdjeciowym stwier-
dzilem wystepowanie debu na zboczach o wystawie: S — 33%, N — 19%,
W iE po 14,5%, WS i NW po 9,5%. Zatem w wiekszosci przypadkow za-
notowano wystepowanie debu na zboczach o wystawie S.

Wplywu ekspozycji na stopien dorodnosci debu szyputkowego nie
zauwazylem.

Niewsgtpliwie wieksze znaczenie ma wystawa w gorach oraz na kre-
sach zasiegu Quercus robur.

W goérach Krymu wystepuje Quercus robur na niewielkich obszarach
péinocnych zboczy (10).

Rowniez niektore typy dabrow centralnego laso-stepu i Dolnego Po-
wolza s3 przywigzane do potudniowych lub péinocnych zboczy (9).

Wedtug Iwanowej (19) dagb rosngcy na wyniesieniach lub na po-
ludniowych zboczach rozpoczyna wzrost wczesniej niz w dolinach lub na
poinocnych sklonach. Wigze sie to niewatpliwie z wiekszym nastonecz-
nieniem i wzrostem ilosci ciepla, niezbednym do pobudzenia dziatalnosci
miazgi (12).

B. Polozenie na stoku. W badanych lasach debowych robiono zdjecia
geobotaniczne na calej dlugosci krotkich zboczy (niewielkich wzniesien)
oraz w gornej, srodkowej i dolnej czesci zboczy wiekszych wzniesien.

Potozenie na zboczu nie wywiera wiekszego wplywu na stopien dorod-
nosci debu szyputkowego w przypadku zboczy gliniastych i ilastych. Na
pologich zboczach piaszezystych lub piaszezysto gliniastych polozenie
gorne wydaje sie byé nieodpowiednie dla debu szypulkowego. Dlatego
okazalszy wyglad wykazuje on w dolnej czesci tych zboczy; ma to swoj
zwigzek prawdopodobnie z wilgotnoscig gleby. Okazaly wyglad stwier-
dzilem u egzemplarzy rosngcych w gérnej cze$ci stosunkowo potogich
oraz stromych zboczy gliniastych i ilastych. W gérnej czesci wysokiego
wzniesienia wapiennego (do 100 m wysokosci) dab osigga swe minimum
wzrostowe. Wykazuje tu nieznaczng wysokos$é, posiada krétka i pokrzy-
wiong strzale oraz niewielkg korone.
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Z analizy wynika, ze wplyw omawianego czynnika na stopien dorod-
nosci debu szyputkowego wigze sie ze skladem mechanicznym gleby oraz
z diugoscia i katem nachylenia zboczy.

v. Kat nachylenia zbocza. W badanych lasach debowych stwierdzilem
rozpietosé kata nachylenia zboczy od 1 do 40°; $rednia jego wartosé¢ wy-
nosi 13°. Do 5° kat nachylenia zbocza nie ma zadnego wplywu na dorod-
nosé debu. Po przekroczeniu tej wartosci (od 5 do 18°) dorodnos$é¢ jego
obniza sie bardzo wyraznie na zboczach piaszczystych i piaszczysto-gli-
niastych, a nieznacznie — na gliniastych i ilastych. Przy nachyleniu tere-
nu od 18 do 40° spotykalem dgbrowy wylgcznie na glebach gliniastych,
ilastych i nawapiennych. Przy takim kacie nachylenia nie spotykalem
lasow debowych na glebach piaszczystych.

Wnioski: 1. Dab szypulkowy wykazuje tendencje do omijania te-
renoéw o wiekszym zréznicowaniu makroreliefu; stad czestszy jest na row-
ninach i niewielkich wzniesieniach w calym kraju wtaczajgc kraine pod-
gorza.

2. Wystepujace obok siebie dwa gatunki debu (Quercus robur, Q. ses-
silis) spotyka sie zar6wno na terenie ptaskim jak i pagérkowatym.

3. Na zboczach wykazuje dab mniejszy stopien dorodnosci niz na tere-
nie plaskim. Dotyczy to gléwnie zboczy piaszczystych i w mniejszym
stopniu piaszczysto gliniastych, na ktérych dgb wystepuje w przypadku:

a) Wazniesienia nie przekraczajgcego 10 m wysokosci.

b) Nieduzego kata nachylenia zbocza (mniejszego od 187).

Najwyzszy stopien dorodnosci wykazuje on w dolnej czesci zbocza.

Na zboczach gliniastych i ilastych dagb wykazuje zmniejszony stopien
dorodnosci w przypadku:

a) Wazniesien przekraczajacych 20 m wysokosci.

b) Duzego kata nachylenia zbocza (wiekszego od 18°).

Na stromych zboczach wzniesien wapiennych, dochodzacych do
100 m wysokosci, dgb szypulkowy osigga swe minimum wzrostowe.

4. W badanych dabrowach nie stwierdzilem wplywu wystawy (ekspo-
zycja) i wysoko$ci bezwzglednej na stopien dorodnosci debu szyputko-
wego.

3. Czynniki biotyczne

a) Odnawianie naturalne. W badanych dabrowach, z ktérych wiek-
szo$¢ ma charakter lasu naturalnego, odnawianie naturalne dokonywuje
si¢ stale bez udziatlu czlowieka. W latach nasiennych pojawiajg sie nalo-
ty, z ktorych wieksza cze$é¢ ginie po kilku latach wegetacji. Powodem
tego jest czesto brak swiatla, konkurencja miedzygatunkowa, silne za-



486 Krystyn Izdebski

darnienie itp. Pozostale przy zyciu elementy zgrupowane sg najczesciej
w mniejsze lub wieksze kepy w miejscach odstonietych po usunieciu
drzewa, wykrocie lub zlomie. Takie kepy moze tworzy¢ jeden lub kilka
wymieszanych ze sobg gatunkéw. Do gornej warstwy drzewostanu z kepy
nalotu dochodzi jedno lub kilka drzew i lancuch przemian rozpoczyna
sie od nowa. Takg droge zmian obserwuje si¢ w drzewostanach ztozonych
z takich gatunkéw, jak: buk, grab, swierk, jodla, jesion, klon, jawor.

Nalot debowy — w warunkach lasu naturalnego — nie tworzy tak
wyraznych i gestych skupien, jakie dostrzega sie u wymienionych po-
wyzej gatunkow. Najczesciej jest on rozproszony po calym obszarze zdje-
ciowym i wystepuje w miejscach tak o wiekszym jak i mniejszym na-
Swietleniu. A

W czasie badan zwraécilem uwage na role podgonu w odnawianiu sie
debu. Obserwujac kepy podrostu graba, buka, leszczyny, swierka itd., nie
stwierdzilem ws$réd nich podrostu debowego. Pojedyncze tylko okazy
zauwazylem na ich peryferiach. Obserwacje te pozwalajg przypuszczac,
ze dab nie wytrzymuje konkurencji tych gatunkéw, a rola ich jako pod-
gonu bez ingerencji czlowieka wydaje sie byé¢ problematyczna.

W pewnym stopniu zdolnos¢ odnawiania u poszczegélnych gatunkéw
drzew i krzewow w badanych lasach debowych ilustruje tabela 9.
Przy analizie zwrécilem wylgczng uwage na odnawianie naturalne drzew.
W badanych formacjach poszczegoélne ich gatunki zachowujg sie pod tym
wzgledem roéznie. W niektorych odnawiaja sie wylacznie pod okapem
drzew macierzystych, w innych — tak pod koronami tego samego
jak i innego gatunku. Wyraznie ilustruje to tabela 10. Odnawianie drzew
ujete jest tu sumarycznie; lgcznie obejmuje ono naloty siewek i podrost.

Z danych tabeli Nr 9 wynika rowniez, ze w niektorych dgbrowach,
objetych zdjeciami geobotanicznymi, cze$¢ gatunkow drzew nie odnawia
sie zupelnie. Do tych naleza: Ulmus campestris (grond niski, zdj. 11, 12),
Alnus glutinosa (Yeg, zdj. 2), Tilia cordata (leg, 2 i grond wysoki, 42),
Acer platanoides (grond wysoki, 39), Betula wverrucosa (grond niski,
6 i grond wysoki, 22—26, 29, 39), Populus tremula (grond wysoki, 44),
Picea excelsa (grond niski, 10 i grond wysoki, 29, 39), Pinus silvestris
(grond wysoki, 21, 25, 26, 28, 31, 35, 39, 43—45 i bér typowy, 59), Carpi-
nus betulus (leg, 2 i grond wysoki, 28), Fagus silvatica (grond niski,
6 i grond wysoki, 28), Quercus sessilis (grond wysoki, 22).

Dab odnawia si¢ samosiewem latwo na terenie calego nizu polskiego.
Jego naloty i podrosty pojawiaja sie nie tylko w drzewostanach debo-
wych, ale i w sosnowych na bardzo ubogich glebach. W badanych dabro-
wach (patrz tabela Nr 9, Lp: 233, 208, 81) stwierdzilem brak odnawia-
nia u debu w 7 zdjeciach geobotanicznych. Brak samosiewu i podrostu
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debowego w dabrowie zalewowej (zdj. 13—15) mozna tlumaczy¢ tym, ze

coroczne wody powodziowe unosza ze sobg pewien procent zoledzi oraz

niszczg mechanicznie pojawiajace si¢ miejscami naloty siewek debowych.
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Do ubéstwa warstwy krzewow przyczynia sie tu takze silne zwarcie
drzewostanu (0,75—0,8). W zdjeciu 25 obserwowalem brak odnawiania
u debu w lesie grabowo-debowo-sosnowym, w gornej czesci zbocza o upa-
dzie 25° na glinie sredniej pylastej, przechodzacej glebiej w gline ciezka.
Duzg przeszkode stanowi tu bujny rozwdj podrostu grabowego (zwarcie
0,6). Brak nalotu i podrostu obserwowalem w lesie jodlowym (zdj.47)
z domieszkg Quercus robur na stromym zboczu wawozu na utworach py-
. lowych ilastych. Nie stwierdzilem tez odnawiania u debu w lesie miesza-
nym o skladzie drzewostanu: dab, sosna, $wierk, jodla (zdj. 56).

Wystepowanie pod r os t u degbowego zanotowalem zaledwie w 11 pla-
tach. Brak go zupelnie w legu, grondzie niskim, grondzie wysokim na-
wapiennym i w borze typowym. Wystepuje natomiast w trzech platach
grondu wysokiego i prawie we wszystkich zdjeciach boru wielogatun-
kowego (tabela Nr 9).

Niewatpliwie waznym czynnikiem decydujacym o wystepowaniu pod-
rostu debowego jest swiatlo. O ile w 16 platach, w ktorych wystepowat
nalot siewek debowych (przy braku podrostu) srednia wartos¢ stopnia
zwarcia drzew wynosi 0,71, o tyle w 11 platach z podrostem debowym
nie przekracza ona 0,52. Roéznica ta $wiadczy o roli swiatla w rozwoju
podrostu debowego. Wyraznie ujemny wplyw swiatla zaznaczy!l sie w legu
i grondzie niskim. W pierwszym przypadku stopien zwarcia drzew osig-
ga 0,9 w drugim zas wynosi srednio 0,78.

Na zbyt silne ocienienie w zespole Querceto-Carpinetum stachyetosum
w Bialowiezy zwrocilt uwage Matuszkiewicz (38). Wedlug tego
autora warunkiem odnawiania naturalnego w omawianym zespole jest
lekkie przeswietlenie okapu drzew.

Inng przyczyng hamujgca odnawianie naturalne debu szyputkowego
w legu i grondzie niskim jest prawdopodobnie zbyt duza wilgotnos$é gér-
nej warstwy gleby. Wyraznie zaznaczylo sie to w zdjeciach ,,3” i ,,4”, w kté-
rych pomimo stabszego zwarcia drzewostanu (0,6) zauwazylem malg ilosé
siewek oraz catkowity brak podrostu debowego. Na czynnik ten zwrocili
uwage badacze radzieccy (10). Przypuszczajg oni, ze zbyt silna wilgotnosé
gornej warstwy gleby utrudnia kietkowanie zoledzi. Pomimo, ze zoledzie
do kietkowania wymagajg wilgoci, to jednak nadmiar jej, ostabiajac prze-
wietrzanie gleby prowa:izi do ujemnych rezultatow.

Warunki ekologiczne w legu i grondzie sprzyjaja raczej rozwojowi
innych gatunkéw (patrz tabela Nr 9, warstwa b), jak: Acer campestre,
Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Tilia cordata, Ulmus laevis, Padus
avium, Crataegus monogyna, slabiej — Acer platanoides, Acer pseudopla-
tanus, Picea excelsa, Carpinus betulus, Fagus silvatica, Betula verrucosa.
Ponadto rozwija sie¢ tu wiele gatunkéw krzewéw (Sambucus nigra, Rham-
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nus cathartica, Prunus spinosa, Evonymus europaea, Cornus sanguinea,
Corylus avellana, Frangula alnus, Pirus communis, Rosa canina). Podrost
i krzewy wymienionych gatunkéw, zgrupowane najczesciej w wieksze
lub mniejsze kepy — w miejscach lepiej przeswietlonych — nie dopusz-
czajg do Swiatta malo ekspansywnego nalotu debowego, a tym samym
uniemozliwiajg jego dalszy rozwdj.

Duza konkurencje dla debu stwarza podrost jesionowy. Zagadnienie
to porusza w swej pracy Iwanowa (18). Wedlug autorki jesion ze
wzgledu na szereg wlasciwosci biologicznych (czestos¢ owocowania, lat-
wos¢ rozsiewania sie) i przystosowan ekologicznych (duza cienioznosnose,
szybszy wzrost, kepowe wystepowanie i rozgaleziajacy sie pod powierzch-
nig system korzeniowy) wypiera deba w zespotach Fraxineto-Quercetum
aegopodigtosum i Querceto-Fraxinetum caricosum pilosae.

O ile w grondzie wysokim nawapiennym obserwuje sie silng konku-
rencje ze strony buka a mniejszg ze strony graba, o tyle w grondzie wy-
sokim glownym konkurentem podrostu debowego staje sie grab. W obu
typach grondu wysokiego przyczynia si¢ do braku podrostu debowego
rowniez bujny rozwoj leszczyny. W zdjeciach ,,41”, ,,43", ,,46” wystepuje
jednak nalot debowy pomimo znacznego nieraz udzialu graba. W zdje-
ciach tych konkurencje graba — na korzys¢ debu — oslabia wiekszy do-
plyw $wiatla (Srednia wartosc¢ stopnia zwarcia dla tych ptatow wynosi 0,53).

Aby umozliwi¢ odnawianie naturalne w drzewostanach zlozonych
z wymienionych powyzej gatunkow nalezy wzigé¢ pod uwage ich dynami-
ke rozwojows.

W drzewostanach debowo-grabowych nalezy zwréci¢ uwage na czestsze
lata nasienne i wiekszg zywotnos¢ u graba. Aby uzyska¢ odpowiedni skiad,
nalezy w roku nasiennym debu (najlepiej wczesng jesienig) wyciaé,
a jeszcze lepiej wykarczowaé, nadmiar nalotu grabowego. Nasiona graba
kietkujg w drugim roku, a wigc pozniej niz u debu. W ten sposéb otrzy-
mujemy pozadang rownowage, ktorg nalezy utrzymaé na drodze dalszych
pielegnacji.

W drzewostanach debowo-bukowych czestotliwosé obradzania nasion
u obu gatunkoéw jest prawie jednakowa. Ze wzgledu jednak na mniejsze
wymagania siedliskowe oraz wiekszg zywotnos¢ buka, pierwszenstwo
w hodowli dajg lesnicy debowi. Zabiegi przygotowawcze nalezy dokony-
wa¢ podobnie jak w drzewostanach debowo-grabowych.

W obu typach drzewostanu nalezy niszczy¢ rozrosniete kepy leszczy-
ny przez wycinanie lub nadlamywanie jej pretow.

Jodla stwarza takze pewng konkurencje w odnawianiu naturalnym
debu.
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Wspolzawodnictwo sosny, ze wzgledu na malg czestos¢ jej wystepo-
wania w grondzie wysokim, schodzi na plan dalszy.

Wystepowanie podrostu debowego stwierdzono prawie we
wszystkich platach boru wielogatunkowego. Przyczynil sie do tego maty
stopien zwarcia drzewostanu (Srednia jego wartos¢ wynosi 0,53), brak kon-
kurencji ze strony graba i buka oraz zyznos¢ podloza, co utatwia debowi
wytrzymanie konkurencji gléwnego tu wspélzawodnika — sosny.

W borze typowym nie stwierdzilem prawie wystepowania podrostu
debowego. Przyczynia sie do tego bujny rozwoj podrostu swierkowego
(zdj. 56—59) lub jodlowego (zdj. 56, 51), ktére wypieraja tu deba. W drze-
wostanach z udzialem tych gatunkow obserwuje sie¢ nie tylko zbyt silne
ocienienie, ale rowniez ich bielicujacy wplyw na glebe.

W rezerwacie sosnowo-$wierkowo-debowym (zdj. 58, 59) wycietym
na 2?/3 ogdlnej powierzchni (po zniszczeniu spowodowanym przez sowke
chojnowke) obserwowalem silng inwazje nalotu i podrostu swierkowego
zar6wno na porebie jak i w miejscach nieobjetych wyrebem.

Opanowanie poreb i polan lesnych przez roslinnosé trawiastg (zdj. 61)
uniemozliwia — pomimo sprzyjajacych warunkow Swietlnych (zwarcie
koron drzew wynosi 0,6) — rozwo6j podrostu debowego. Istotnym czyn-
nikiem jest tu silne zadarnienie gornych warstw gleby oraz konkurencja
systemu korzeniowego traw, nie pozwalajgca naletowi debowemu na przy-
swajanie substancji odzywczych i wilgoci z gleby.

Poza samosiewem dab odnawia sie z odrosli. Obserwujac okazy odros-
lowe w grondzie wysokim nawapiennym (zdj. 17—20) i poréwnujgc je
z drzewami wyrostymi z nasion, nie zauwazylem zbyt duzych réznic
w wygladzie zewnetrznym, ktére przemawialyby na niekorzysé¢ pierw-
szych. Daje to duze perspektywy wykorzystania dla celow gospodar-
czych szybko rosnacych, lecz dajacych niestety jakosciowo gorsze drewno,
drzew odroslowych.

Wnioski: 1. Dagb odnawia sie z samosiewu tak pod okapem drzew
macierzystych, jak i w drzewostanach o innym skladzie gatunkowym.

2. Liczne naloty debu pojawiajg sie na terenie calego nizu polskiego.

3. Debu nie mozna uwazaé¢ za gatunek ekspan-
sywny, poniewaz mala tylko czes¢ jego nalotu osigga rozmiary pod-
rostu. Przyczynia sie do tego: a) znaczny stopien ocieniania (w legu
i grondzie niskim), b) czesto zbyt duza wilgotnosé powierzchniowych
warstw gleby (w legu i grondzie niskim), c) silne zadarnienie gleby, d)
konkurencja innych gatunkow.

4. Biorgc pod uwage staby dynamizm rozwojowy debu szyputkowego
w drzewostanach mieszanych, nalezy pomagaé mu poprzez stosowanie ,
znanych w lesnictwie zabiegow hodowlanych.
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IV. Wyniki badan

Dab szyputkowy wystepuje w calym kraju wigczajac kraine podgoérza.
Rosnie on w tegach, grondach i borach. Najwyzszy stopien dorodnosci wy-
kazuje on w grondzie niskim, najnizszy — w borze typowym. W roz-
mieszczeniu swym wykazuje tendencje do omijania terenow o wiekszym
zroznicowaniu makroreliefu; stad czestszy jest na réowninach i niewiel-
kich wzniesieniach. Na zboczach wykazuje Quercus robur mniejszy sto-
pien dorodnosci niz na terenie plaskim. Dotyczy to gléwnie zboczy piasz-
czystych i w mniejszym stopniu — piaszczysto gliniastych, na ktérych
wystepuje w przypadku wzniesien nie przekraczajgcych 10 m wysokosci
i nieduzego kata nachylenia zboczy (mniejszego od 18°). Najbujniej rosnie
w dolnych partiach tych zboczy. Na zboczach gliniastych i ilastych dab
szyputkowy wykazuje zmniejszony stopien dorodnosci w przypadku
wzniesien ponad 20 m wysokosci i wiekszego kata nachylenia zboczy
przekraczajacego 18°. Na stromych zboczach wzniesien wapiennych do-
chodzagcych do 100 m wysokosci osigga dab szypulkowy swe minimum
wzrostowe. Przy badaniach nie stwierdzilem wplywu wystawy i wyso-
kosci bezwzglednej na stopien dorodnosci debu szyputkowego.

Czesto oba gatunki naszych rodzimych debow wystepuja obok siebie.
Spotykalem je na réznych glebach — zaréwno — na terenie ptaskim jak
i pagérkowatym. Podczas badan w terenie zauwazylem zwiekszenie debu
bezszyputkowego w lasach w miare przesuwania sie od péinocy na po-
ludnie kraju; wigze sie to niewgtpliwie ze stale rosnacym zréznicowa-
niem makroreliefu oraz wzrostem wysoko$ci bezwzglednej.

Lasy debowe badalem na roznych glebach. Stwierdzitem, ze sktad me-
chaniczny gleby nie decyduje o rozmieszczeniu debu i typie lasu debo-
wego. Sklad mechaniczny—obok innych czynnikéw ekologicznych i socjo-
logicznych—wpltywajac na wlasnosci fizyko-chemiczne gleby decyduje o jej
urodzajnosci, a przez to oddzialywuje na stopien dorodnosci badanego
debu. Dlatego tez najokazalsze dgbrowy spotykamy na glebokich glebach
gliniastych i ilastych, a najslabsze na torfach i glebokich piaskach luz-
nych. Posredni stopien dorodnosci wykazuja dagbrowy na piaskach z do-
mieszkami gliniastymi (piasek slabo gliniasty, piasek gliniasty mocny itp.).
Bujne dabrowy stwierdzilem tez na $rednio glebokich glebach piaszczys-
tych lub piaszczysto-gliniastych naglinowych (w tym na ilach wstego-
wych) i nawapiennych. Na glebokich piaskach luznych bez poziomu wil-
gotnego w glebie dab szypultkowy nie wystepuje. Przy analizie profili
glebowych uderza fakt, ze gleby w badanych dabrowach sg stosunkowo
glebokie. Zwykle migzszos¢ gleby przekracza glebokos¢é wykopanych pro-
fili glebowych (do 180 cm) i zaledwie w kilku odkrywkach osigga + 50 cm.
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Substancje organiczng w glebie badalem sumarycznie nie wnikajac
w jej skomplikowany sktad i wlasnosci. Procentowa zawarto$é prochnicy
w poszczegolnych formacjach badanych dgbréw waha sie od 0,69 do
10,78; srednia jej wartos¢ wynosi 2,76. Miazszos¢ poziomu prochniczno-
akumulacyjnego wykazuje rozpietosé od 3 do 60 cm i nie koreluje z pro-
centowa zawartoscig prochnicy w glebie. Procentowa zawarto$é substancji
organicznej w glebie nie decyduje ani o rozmieszczeniu badanego gatun-
. ku (poniewaz dab wystepuje przy zawartoSci prochnicy mniejszej od 1%),
ani o stopniu jego dorodnosci. Stopien dorodnosci debu szyputkowego
uzalezniony jest od aktywnosci proceséw humifikacji; przy szybkim ich
przebiegu (w legu, grondzie niskim, wiekszosci platéw grondu wysokiego)
dab wykazuje najokazalszy wyglad, i odwrotnie — przy stabym, prowa-
dzagcym do wytworzenia butwiny (niektére platy grondu wysokiego oraz
w borze wielogatunkowym i typowym), dorodnos¢ jego slabnie.

Na podstawie pomiar6w kwasowosci (pH) w poziomie préchniczno-
akumulacyjnym podzielilem gleby w badanych dagbrowach na trzy katego-
rie: a) gleby bardzo stabo kwasne (pH wieksze od 5,2) — w grondzie nis-
kim i wysokim nawapiennym, b) gleby stabo kwasne (pH = 4,5) —
w grondzie wysokim, c) gleby kwasne (pH 4,4—4,2) — w borze wieloga-
tunkowym i typowym. Warto$ci pH w poszczegdolnych formacjach bada-
nych dabrow wykazywaly wahania od 7,3 do 4,0; Srednia jego wartos¢ wy-
nosi 5,2. Zatem przy ogolnej klasyfikacji gleby te nalezy zaliczyé¢ do
slabo kwasnych. W warstwach powierzchniowych obserwuje sie wyrazny
wzrost zakwaszenia gleby od legu do boru typowego. W poziomie mine-
ralnym zakwaszenie gleby znacznie spada (bielicowanie), przy tym réznice
PH w poszczegolnych formacjach stajg sie mniej istotne. Przy analizie
stwierdzilem, ze dab szypulkowy wykazuje szeroka skale przystosowaw-
czg wzgledem stopnia zakwaszenia gleby. Najokazalszy wyglad wykazuje
dab na glebach bardzo stabo kwasnych (w grondzie niskim i niektorych
platach grondu wysokiego), slabszy — na glebach kwasnych (w cze$ci
zdje¢ grondu wysokiego oraz w borze wielogatunkowym i typowym).
W borze wielogatunkowym, pomimo wystepowania tam gleb kwasnych,
Quercus robur wykazuje stosunkowo bujny wzrost; ma to swoj zwigzek
z zyznoscia glebszych warstw gleby.

W badanych dgbrowach stwierdzilem zaledwie w 7 platach wystepowa-
nie weglanu wapnia w glebie, raz jeden wykrylem go w podglebiu, w po-
zostalych szesciu przypadkach — w podlozu. Wartosci CaCOs wahaly sie
od 0,5 do 85%. Bioragc pod uwage malg ilos¢ platéw z obecnym w glebie
weglanem wapnia, nalezy wnioskowa¢, ze skladnik ten w wiekszej ilosci
nie jest konieczny dla wzrostu i rozwoju debu szyputkowego, a przez to
nie moze on decydowac¢ o jego rozmieszczeniu.
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Najzasobniejsze w przyswajalny potas (K:0) i fosfor (P20s) byly gleby
grondu wysokiego nawapiennego, a najubozsze — boru typowego. Po-
nadto stwierdzilem, ze gleby te sa zasobniejsze w przyswajalny potas niz
w fosfor. Zauwazylem, ze o ile ilos¢ potasu malala z glebokoscig gleby,
o tyle w przypadku fosforu zachodzilo zjawisko odwrotne. Przy ogoélnej
klasyfikacji mozna zaliczy¢ badane gleby do ubogich w K20 i P20s. Przy
analizie poszczegoélnych platéw nie moglem stwierdzi¢ wyraznego zwigzku
miedzy iloscig tych skladnikéw w glebie, a dorodnoscig badanego gatunku.

W toku badan szczegdlng uwage zwroécilem na czynnik wodny. Przej-
Scie typu gospodarki wodnej terrestrycznej w ombrofilng decyduje
o zmianach i dynamice wyréznionych formacji od legu do boru typowego.
Poniewaz temu towarzyszy postepujgcy stopien ubozenia siedliska, tym
samym typ gospodarki wodnej wplywa posrednio na stopien dorodnosci
badanego gatunku. Wyniki mych badan oraz dane z literatury potwier-
dzity hipoteze Motyki, w mys$l ktorej poziom wilgotny w glebie lub
poziom wod gruntowych jest czynnikiem decydujacym o rozmieszczeniu
debu szyputkowego.

Polozenie naszego kraju, umiarkowane cechy jego klimatu, okazaly
wyglad i duza zdolnos¢ przystosowawcza debu szyputkowego zadecydo-
waly o tym, Zze gatunek ten w Polsce znalazt warunki zblizajgce sie do
optimum klimatycznego. W tym $wietle klimat, jako czynnik decydujacy.
o rozmieszczeniu debu szyputkowego w Polsce, musi zej$¢ na plan dalszy.
Fakt ten nie zmniejsza bynajmniej znaczenia czynnika klimatycznego na
wzrost i stopien dorodnosci badanego gatunku. Wplyw réznych warun-
kow klimatycznych — w szerokim zasiegu Quercus robur — zadecydowal
o powstaniu u niego odmian i ekotypow.

Dab odnawia sie samosiewem tak pod okapem drzew macierzystych
jak 1 w drzewostanach o innym skladzie gatunkowym. Pomimo tego nie
mozna uwazaé go za gatunek ekspansywny, poniewaz tylko mala cze$é
jego nalotu — w warunkach lasu naturalnego — osigga rozmiary pod-
rostu. Przyczynia sie do tego: znaczny stopien ocienienia, czesto zbyt duza
wilgotnosé powierzchniowych warstw gleby, silne zadarnienie oraz kon-
kurencja innych gatunkéw. Dobre warunki dla odnawiania znalazt dab
w borze wielogatunkowym. Sprzyja temu: maly stopien zwarcia drzewo-
stanu, brak konkurencji ze strony graba i buka oraz zyzno$¢ podloza,
ktéra pozwolila mu wytrzyma¢ wspélzawodnictwo sosny. Biorge pod
uwage staby dynamizm rozwojowy Quercus robur, nalezy pomaga¢ mu
przez stosowanie znanych w lesnictwie zabiegow hodowlanych.

V. Wnioski ogélne

1.0 rozmieszczeniu debu szypultkowego (w grani-
cach jego zasigegu naturalnego) decyduje poziom
wilgotny lub poziom woéd gruntowych w glebie.
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2. O dorodnosci debu szyputkowego decydujg na terenie Polski przede
wszystkim czynniki glebowe. Wplyw czynnikéw klimatycznych ma dla
naszych obszar6w znaczenie drugorzedne. Przy odnawianiu naturalnym
odgrywaja tez duzg role czynniki biotyczne.

3. Dokladniejsze wyjasnienie ekologii debu szypulkowego mozliwe
bedzie poprzez rozwiniecie badan szczegélowych z dziedziny wplywu po-
szczegblnych czynnikéow klimatycznych, mykorhizy, systemu korzeniowe-
go, przejawow fenologicznych, zmiennosci, transpiracji, wlasnosci tech-
nicznych drewna itp. Szczegolng uwage nalezy zwraéci¢ na czynnik wodny
w glebie. Taki prollem mozliwy jest do zrealizowania w wyniku dluz-
szych badan zespolowych przy udziale specjalistéw z odno$nych dziedzin
naukowych.
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PE3IOME

Hacronimaa poGota nABIHETCA MCXOAHNIt TouKoii AnA npyrux paGoT HaX OKo-
Jorueit 1t pacnpocrpameniem uyepemaroro ny6a B IMoawme. Hapmay ¢ cuurernuec-
KO/ OlEeHKoH CYUIeCTBOBARIINX JO CHX II0OP HAYYHNX JOCTMeHMA B 3Toft obiracrit
HaYKIf. AuTOp IPEeACTARAACT peaybTaTul COGCTBEHHIX 3KOJOTMYECKHX MCCIEeXoBaHMit
Ham IonsITKOlt HAMTI cyulecTBeHHMil dakTop, AW cucTeMy (aKkTopoB, IlIMelOUIMX
pemuTeIb1H0e JHAYeHHe U BKOJOMHMHM M  PacnpoCTpaHeHHMA wYepewatoro ayGa
B lloasiue.

Ha ocnopamuy AoCTynHoft Hayuloft JUTepaTypH aBrTop OMHCLIBACT TpaHiI K
pacupocTpanenun ucpemaroro ay6a B Espoue u Manoft Aaum (Puc. 1), a raike
apuBoauT Baraaaw I'puaebaxa, Jlepuca, Kennena, Heunrnepa, Una-
Hoba, Taupunesa, lopunaruuna, KomkuHckoro u Hopuna, nura-
IOUMXCA BHACHKTL XOR TrpanuuN pacnpoCTPAHEHUWR HCClefyeMoro BuMpaa. 34aTeMm
naer o6aop pacnpocTpaHenis Quercus robur B HeKoTopux crpaHax Esponu,

a B ToM uynciae u B [loabie.

Blologla 32
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OnucuBan pacnpocTpaHelie dYepemiaroro Ay6a B ANemnHCKUX TFOpax B FopHOM
maccupe Tapn, a rakme B IIupeHeitckux ropax, B Illaeftnapuu, na Haskaae,
B KpwuMy, B Vpaasckux ropax i HKapmarax, asrop npusogur naraagw Iy M-
6onbnra, MoTHKHM u PuHra, KOTOpHe CTapalTCa pasnuYHHM 06pasom
BHACHUTb pacnpoctpenenne Quercus robur B ropax.

B nanbHeftwet yacTd pa6oTwl aBTOP JAeT XAPAKTEPHCTHMKY BJIMAHUNA OTAENbIKIX
raimarudeckitx pakropon. McciegoBanua B AyGoBHX Jecax aBTOp BeJ B YeThIPex
KJIIIMaTHYeCKMX 30HaX: nooaepHoit, ,,Bemukux JloaMu‘‘, neHTpanbliibX BoaBHIUIEL-
HOCTAX H B MOATOPHHX HH3MHAX M JoinmHaX (no Pomepy, 64). B pabote yureHu
Take JallHhle KIMMaTHyeckMe O6uinke BCEro PACMOJIOMOHHWX OT MOCTA MCCIeqo-
Banii# mereopoisoruuecknx craHuuit I m Il nopaarka (mo 3 pmuxy, 13). Heko-
TOpLle KJIMMaTHYECKHME MHHIEKCH COmocTaBieHH B Tabean | um la. O6magans anub
NPUGIHM3UTENLIIHMIE OPUEHTHPOBOYHKMH, AAIMUMK M0 CBeleHHH O Qurokammare,
AAHHLIMU  METEOpOJOrM4eCKHMM, aBTOP MNPHHYHAeH GbLla OFPAHUUMTBLCSL ,,IIOCPE -
CTBEHHKIM* aHAJM30M, MCTOMUHKOM [JIA KOTOPOro MOCHYMHMJ TJIanHLIM o6pasom
MaTepuas 3a4YepmHYTH# M3 JUTEepaTypH.

AHanu3 KiauMmatnyeckitx ¢axkTopoB GHJ CaeJlaH aBTOpPOM B ciaepylowedt oue-
pemuoctu: l. Temneparypa; 2. Bopa; 3. Ceer; 4. Boanyx; a) HKopueBan cucrema;
5. @eHomaoruyeckite ApieHusa; 6. MamMeHYMBOCTb: a) pasnoBHAHOCTM ay6Ga; B) IKO-
THNH ny6Ga. B peayabrare npoaHAJIM3HPOBAHMA OTAEIbHHX KJIHMMaTH4YeCKUX (aKTOPOB,
aBTOp MOKasaJj, 4yTo: l. KIMMaTuyeckKite GaKTOpH He HMeoT peuIuTenbHOro 3HaYeHHA
IaA pacnmpocTpaHeHus 4epewaroro ay6a B IToabume; 2. OTpenbHHE KilMaTHyecKie
PakTopL OKA3HBAKT HECOMHEHHO BIMAHHE HA POCT M CTemelib JOPOAHOCTH MCCJe-
AyeMoro Buaa. BHACHUTH 3TO BIMAHME MOMKHO JHIWb mnyTeM Gojiee MOIPOGHHX
uccaenopaHufi; 3. BanAnue pas3iIMYHHX KIMMAaTHYeCKMX YCIOBMH — B mpepgenax
pacnpocrpanenina Quercus robur — 660 pelIHTeNLHHM HMIYIBCOM BO3IUKIOBEHUA
€ro pas3ioBHOHOCTE M IKOTHIOB.

3amayM MoCTaBAeHHe B HAcTOAmeft paGoTe paspelieHH aBTOPOM Ha OCHOBAaHHM
$IIOPHCTH'IECKOrO M 3KOJOTMYECKOTo aHamiaa 61 reo6oTaHityecKHUX CHUMKOB, NpoBe-
AEHHHX B paitonax (Puc. 2), mauGonee HaTypajJbHHX ay6paB (3amoBeIHMKH, MOJ-
BanoBeANMKKM, NpPOeKTHpPOoBaHHUHe 3anoseaHukHu) Ilombmu B detnme mepuommt — mpe-
nMywectTBeniio B 1963 1 1954 rr. B iccaenoBaHMAX GHJ mpiiMEHEH METOX NPUYHIIHOrO
aHaauaa (46, 46). B ucciepyemmx paitoHax, Hapagy C (UIOPUCTHYECKHM aAHAJIHM3OM
(nMpM NpuMeHeHUM NPUHATLIX B (UTOCONMOJIOrMM METOAOB) aBTOPOM ReJMCh €lue
M DOYBCHHO — 3KOJOrMYeCKMe UCCAeJ0BaAHUA. ABTop o6paman BHIfMaHHe HA GuU3HO-
rpauyeckue PaKTOpPH, YCAOBMA 3AHOUIEHHMA HMJIOM 3 3pO3HH. B MecTax CHUMKOB
aBTOp DBl NOYBEHHHE UIAXTH, H3Yy4al X Mopdoaoruio M 6pai nmpolGL 13 OTAEIbHIX
reKeTH4eCKNX TOPM3OHTOR AJA MX JadbHeRwero jdaGopartopioro iccrepoBaninsa. Ha
oCHOBalul B3ATHX npo6 B Jla6oparopuu Ilousosemenun ¥Y.M. K.C. B Jlwo6muie
o6oanauanuch: 1. Mexanuueckuft cocras nousm appomerpuyeckum MeronoM Ca s a-
gran d e‘a c Bupouamenennem M. IpymuHckoro (62); 2. Peakuna noysw no
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KoJopumerpuicckomy Merony [eanura (50); 3. IIpouentHoe comepraHue yrie-
Kucaoro kaabuua no merony Ilaccoma (5); 4. [IpoueHTHoe conepHanue rymyca
uo metoay lllepakona u Ponmoa (55); 5. Conepanne yceaupaemoro gocdopa
H KaJuA Oo Merony Bompgpayw (82). PesyanTarn aHaau30B COIOCTABIEHH
B Tab. 4.

Co6paHHHIt CHMMOYHMHM MaTepuan GOHJI aBTOPOM YHOPAJOYEH HA OCHOBAHMM
craructudeckux MeronoB. HKHoapduumeHTH d¢ropucTuyeckoro CXoacrsa MeKay reo-
GOTaHIM4YEeCKUMH CHIMKAMH, a TaKkKe KO3GPULUMEHTH accouMauum BUIOB GHAM BLYM-

clerb aBTOpOoM mno ¢dopmyne dxmakkappa Q EBTIE:TE' 100. Jaa BHACHe-

HUA GIOPUCTHYECKOrO CXONCTBA CPABHMBAEMHX COOGILECTB aBTOP MOJb30OBAJCA ABYMA
rpaduyecKu-CTaTHCTHYECKMMHU MeToRaMu: neHapuToB lllreitHrayasa um guarpammme
YerkanoBckoro (45). ®diopucTuyeckoe CXOJACTBO MEMAy RUAAMM yHaadoch oGHa-
PYHHTb TOJbLKO IPH IOMOIM BTOpPOro Meroaa. PeaynbTaTH B OKOHYATEALHOM BHAE
uaacTpupylor Puc. 3 u amarpamum 1. VnopanoyeHHuit TakuM 06pa3aoM CHHMOYHHMH
MaTepinaa GHI HaneceH Ha Tabauuy reoGoTaHMYECKUX CHMUMKOB. (Tab6. 3.)

Ipucrynana k o6iwemMy $aopucTHeCKU-IKOJIOrHYECKOMY AHAINBY ABTOP NMPHBOAUT
nepeyeHb 61 reoGoTaHMyeCKHX CHUMKOB. 3aTeM YCTalaBJMBAET, YTO 4YepellaTHi# ny6
BLCTYNMaeT B 3 pacTHTeabHHx ¢opMauuax: ,leg” (necuwe c6opuwa us Alnion
glutinosae n Alno-Padion), ,grond* (uuskuit — ua Carpinion u Bucoxknit —
ua Carpinion w Fagion), ,bor’* ¢ miorumn vunamu — ua P.neto-Quercion
u tunuunuit — ua Vaccinio-Piceion).

9tu GopMauMM — NPUHMMAA BO BHHMAHME MX TPOPHU3M — OTBEHAIOT TPEM MECTO-
oGurainuam: ayTpopuieckomy (necue c6opuma ua Alnion glutinosae, Alno-
Padion u Carpinion), meaorpoduueckomy (necume c6opuma ua Carpinion u Fa-
gion) n onurorpoduieckomy (mecune cGopuma u3 Vaccinio-Piceion). Jlecuue
c6opuma ua Pineto-Quercion 6auakue mesorpopudeckomy MecrooGuranuio. Camas
BHICOKAaA CTemeHb N0poAHOCTH ! yepemaroro ny6a HaGnoganack B JecHnx c6opHmax
ua Carpinion, caman Huakan B decHux c6opumax ua Vaccinio-Piceion. B nec-
uux c6opuwax ua Carpinion, Fagion n Pineto-Quercion y Quercus robur
nabaaanace CpefHAA CTemeHb NOPONHOCTH. B aTo#t 4yacTH paGoTH BOBNMK BONPOC,
ONMpeNeNnAT JH BUAHN COMHTEJIbLCTBYyIOLIME C Ay60M YCIOBMA €ro MeCTOOGHTAHHA.
Ha ocHOBaHMM IIPOBEEHHOr0 aHaJW3a CJHEQyeT, YTO HeKoTOopHe BHAH (0COGeHHO
TpaBAHOfl IOKPOB) CBA3aHH B MeHbuef uau Goableil cTemeHW C ONpexeNEeHHHM
mectooGUTAaHMEM M TNOTOMY MOryT OHTH ero nokaaareaeM. OHAKO ompejeseHue
MecToo6uTaHMA AJMA Ay6a Ha OCHODE TPABAHOrO IOKPOBA ABJIAETCA NOBOJBLHO TPy.-
JMHM, TOTOMY, 4TO HerJayGoKo JemauMe KOPHEBHE CHCTEMH 3TMX BHJOB He FOBOPAT
06 ycioBuAx B GoJee rAyGOKMX CIOAX MOYBH, I'fle MPOCTHPAETCA €lle 3HAYUTONbHAA
Macca Kopueit ny6a. W moroMy TpaBAHOR MOKPOB MOMeT OHTb 1O OTHOWEHHIO
K ny6y mmme YacTMYHWM IIOKAa3aTeJeM, TaK Kak CUCHAIM3AHDyeT 06 MameHeHMAX

! Npumeuannme: Ilox ,AOPOAROCTLRO* ABTOP HOORAMAET NEIOCTb MOPHOTOTRIECKUX
OpH3HAKOB AepeBa, & HMeHHO c$opMHDPOBARME CTPelbl, KPORKI, BLICOTY I epeBa.
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M npolueccax NpOTEKAUIMX MCKIYUTENIBHO B BEPXHHUX CJIOAX MNOYRH. AHAaNorud-
HHt B3raAjg Nno 3aToMy BONMpPOCY BHCKasan BaawbTep (79).

IMpucrynaa k Gosee mogpo6HOMY aHAMMBY, aBTOpP MOXPA3AEIMT IKOJIOTHUECKHO
dakTops Ha 4YeTHpe rpynnu: anadudeckite, ¢uanorpaduuecKue, KIUMATHYECKHE
H O6uoTnueckue QGaKTOpLI.

9aadpuyeckne GakTOpH aBTOP MNPOAHATU3UPOBAN B CIeNylOIle# OyepeIOCTH:
a) MexaHHYCCKUA COCTAB IOYBW C y4eTOM €e THNHYHWX paapeadon; 6) OpraHityeckie
BemiecTBa B moyBe; B) Peakumun mnousw; r) HKoauuecTso B nounpe CaCO4; n) Koan-
4YecTBO B NoYBe ycpauBaeMHXx kaaua it docdopa; e) Boanmit pemum. B peayabrare
NpoM3BeNeHIioro aHa:Maa aBTOp mokaaad, u4ro: 1) Ha cremens pmoponnocTn wuepelya-
TOoro Ay6a OKA3LBAKT BAMANME: THM BOXHOTO peMitMa, MPOAYKUMUA OpraHHuYecKoi
MaccHl, CTemelb 1 CKOPOCTh ee pacmaia (rymuukamimonnite NpoLUEeCcCH), KOJH4ECTBO
ycBaemaeMHx KaauAa M Gocdopa (Kax peayabTaT NpPoIlEecCOB pacnama M MMIlEpPaH-
3alliM) M KHCIOTHOCTL Mo4yBH. XoJ M XapaKTep BO3AeHCTBMA JTHX (AKTOPOB
MOBHIIAET MJIM CHHMAET CTemelHb NAOPOAHOCTH Hccieiyemoro Buja: a) ITonuuienune
crenedit goponnoctit Quercus robur nacrynaer npu BaanmogeitcTBitM npeo6rananna
BOJHOTO peKHMa NMOREPXHOCTIOTO THMA, BHICOKOMt MPOAYKUMHM OpraHuvecKoit Macchl,
MO0JIHOro if GHICTPOro ee pacnaja, CpaBHUTEIbHO 3HAYMTEIBHOTO KOJIHYECTBA yCBauBae-
MHIX KanudA u pocdopa 1 craboit kucaorHocTH mousn. Takoit xonq u xapaxTep GaKTOpPOB
BeeT K avTpoduaawiit mMecrooGuramutt B mecunx c6opumax ua Alnion glutinosae.
Alno-Padion, Carpinion n nekoropux coo6uecrnax u3 Carpinion n Fagion,
Hdy6 B 3atux ¢opmamitax npuobperaer caMmulil THOUUHLIA BUA. 6) VYmeusbuenue
CTenmenu AOPOAHOCTH 4epemiatoro Ay6a BLICTymaeT npi npeo6iaajaHuUIl BORHOro
peimuma oMO6poduabHOI0 THMA, O0GHILHOM 06LYHO (0coGeHHo B JecHumXx c6opituiax
ua Vaccinio- Piceion) nponyxuitit opramuyecioit Macchl, Mpi MeITeHOM M HemoJ-
HOM ee pacnajge (HpHCYTCTBHe THIJION pacTHTEIbHOCTH), NPH HEZOCTATOUHOM KO.Iif-
4ecTBe yCBaHBAaeMHX Kaiaua 1 dochopa M NpH 3IHAYMTENbHON KHUCIOTHOCTH NOYBH:
Takoit xox It XapaKkTep BO3AeACTBHA OTAeNbHWX (AKTOPOB BLI3LIBACT OJHTrOTpodHaM
MEeCTOOGMTAaHMA B HEKOTHpHX coobuiectnax ¥ B o6oux Tiumax Gopa. I{y6 o6mapy-
UBAET 31eCb Bce Gomee M Gojee yMeHblualollyloCA CTeNeHb ROPOANOCTH, 1KOTOpAA
B THNUYHLIX GOpax MOCTMraeT CBoero MakcuMyma. 2. Mexamuueckui#t CoCTap 1O0UBH,
(mapAny ¢ APYrMMH DKOJOTMYECKUMH M COLMOJOTHYECKMMM (AKTOPAMK) BIMAA Ha
¢13MKo-XMMHUYECKHE CBOMCTBA MOUBH, OKA3WNAET peluNTeNbHOe BIMAHMG HA €€ IJo-
ROPOAHOCTL M GaaroxapA 3TOMY IOCPENOTBeHHO BJHAET HA CTeMellb JOpOAHOCTH
uccaenyemoro Buaa. 3. Ha 0oCHOBaHMIT HeaHauNTeNLHOro KoJiriecTna Coo6IuecTs,
B KOTOPHX 0o6Hapy:eHO Ha;IM4YMe YrIEKHCIOro KadbLMUs, MOMXIO NPeaNoT0KHUTD,
4TO0 3TOT (aKTop e oxa3nBaeT Gojsee 3aMETHOrO RAMANMA 1A TMOBHILEHIE MHJIM
cHuxenlte crenenn gopoanocty Quercus robur. 4. Crenenb BAaMKIOCTH MOUBH M
YpoBelr TpYHTOBHX BOJX ABJIAETCA pemaoiumiuM ¢(GaKTOPOM B pacmpocTpaHeHi
(B rpamunax ero marypa:abHoro apeasa) 4epeinaroro ny6a,

Baunme duanorpaduueckux GpanTopos 1poanannanposano anTopoM b Caeayiowied
ouepe:utocti: a) Peabed mecrHocTn; 6) OTnocuTenbHAf BucoTa; B) AGcoaoTHAR
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BoCOTA; I) CKIOHW C y4yeToM OKCHO3WLUM, I[OJOKEHHMA Ha CKJIOlle M Yyria ero
HakJona. Ilpomemennuft amHajauMa mnOKas3ajg, 4TO 4YepewaTwit ny6 NpouapacraeTr BO
BCeit CTpaHe, BKJIOYaA M MNoAropnue paftonu. B cBoem pacnpocTpalienMu Npo-
ABJAET TeliJeHuMI0 K uaberaHuio paitoHoB ¢ Goidee 3nauyuTeabHON auddepenipon-
Kot Makpopeabedpa. Iloromy uacro BCTpeuyaeTCA Ha PABHMHAX U HEBHCOKMX BOSB-
BHeHHOocTMAX. Ha ckioHax uyepematnit ay6 mocruraer MeHbuie#f cTemeHu A0pPof-
HOCTH, 4Ye€M B IUIOCKAX pafioHaX. OTO OTHOCUTCA TJaBHWM 006pa3oM K NECYAHHM
M MecYaHO-TIMHUCTHIM CKJIOHAM, Ha KOTODHX OH NpouapacraerT B TOM Clyyae Korpga
BHCOTA [aHHOH BO3BHIIENHOCTH He mnpepnimwaer 10 M, a yrojd HAKJIOHA CKJIOHOB
Hepenuk (Menbme 18°). Haubosee uyacro uccaenyemulit Bug ny6a pacter B HHMHHUX
4aCTAX 9TUX CKJIOHOB. [la TrJIMHMCTHX M MJIUCTHX CKJIOHAX HCCIEAYEMHH BHUI
ofnapy»uBaer yMEHbUIEHHY0 CTeneHb MNOPOAHOCTH B Cayuyae, Korja BHICOTA BO3-
BHUIeHHOCTH Gosee 20 M, a yroa HakiaoHa mpeBmwaer 18°. Ha KpyTHX CKJIOHax
M3BECTKOBHWX BO3BHIIEHHOCTe, moxomAwux x0 100 M BHCOTH 4YepewaTHH oy
NOCTHUraeT MMHUMYMAa OOPOIHOCTH.

B cpoux MCCIeZOBAHMAX aBTOP He 00HAPYMKM.JI BIMAHMA BKCMO3MUMU M abco-
JIIOTHOW BHICOTH N M3MeHeHHe CTemenu AOPOXHOCTH MCCIeqyeMoro BMpma. 3ameda-
€TCA IMIWb BCE Melbllee KOJMYEeCTBO uyepemtaroro ay6a b Jecax, eciau CTaHeM
nepeaBUraThCA C CéBepa Ha 10T CTPAaHH. JTO, MO BUAMMOMY CBA3aHO C MOCTOAHHO yBe-
auyuBawencn auddepenunponkoit penneda, a Takme ¢ pocToM aGCONIOTIION BLICOTH

Ilpu paccmaTpuBaHuM 6GHOTMYECKMX (GAKTOpPOB, ABTOPOM INPOAHANUBUPOBAHH:
X0 npouecca pa3BMTUA [Iepena, MuKopuaa y ay6a (,,O630p aureparypu’’) u nary-
panbioe Bo3doOHopienwe. JJy6 Bo30GHOBIAETCA KaK CpeiM MATEPUHCKMUX [epPEBbED
(mopociablo OT MHA MM CEMEHaMHu), TAK M B JeCaX C MHBIM BMIODHM COCTaBOM
Aepesben. PacceuBaercA B GOJBLIOM KOJMYECTBE HA TEPPUTOPUM IUeJIOH IOJBLCKOIL
Huamennoctu. ORDHAKO HeJb3A CYMUTATHh €ro 3KCIMANCURHUKM BHAOM, TaK KaK JHUIb
He3HaYUTEeJIbHAA YaCTh ero — B YCJOBUAX €ECTECTBEHHOro Jeca — JOCTMraeT pas-
mepoM ceanna. IIpuumHoit dTOro ABNAWTCA: 3HAYUTENLHAA CTelleHb 3aTeHEeHHHA
(s mecunx c6opuuiax ua Alnion glutinosae, Alno-Padion wu Carpinion)
HepenKo CIMUIKOM G6O0NbIWIAA BIAMKHOCThL MOBEPXHOCTHHX CJ0€B NMOYBHEL (B JIECHHIX
c6opuwax ua Alnion glutinosae, Alno-Padion v Carpinion) cunbnoe 8agep-
HOBEHHME MOYBH M KONKypeuuma apyrux nupaon. [Ipuniumas no BHMMaHME ciaabyio
AMIAaMMKY Ppa3BUTHA Ay06a yepelaToro B CMelIaHHX Jecax, cjlegyeT eMy NMOMOrarhb
nyTeM NpUMeHEHMA MBBECTHLX JECOBOJXAM NpUEMOB BLipalupanus ayo6a.

O6uMe BHBOJIH

1. Jaa pacupocrpanenusa uyepematoro xy6a — B mepefesax €ro eCTeCTBeHHOro
apeana — pelIMTEIbHOE DBJIMAIME MMEET CTENelb YBIAKHEHWA NOYBH MJIM ypoBeNb
IPYHTOBKIX BOJX B Mo4Be.

2. Ha popomHocTh 4epemaroro ay6a Ha teppuropuu Iloxbwn Bamsmior mpempe
Bcero moupenuule (AKTOpW. BuuAlIe KIMMATHUECKHX M GUOTUMECKMX YCIOBMA Ha
Halwe# TeppUTOPUM MMeeT JHMUIb BTOPOCTENONII0E 3HaYEHMe.
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3. Boxee Tounoe BHACHEHHWE 2KOJOrHH 4epeumiatoro ay6a MoxerT OGHTb NOCTHT-
HYTO nyTeM pRanblieiwnx, Goiee mMoApPoGHHX WCCIeAO0BAHUA OTHOCHTENbLHO RIAMAHHA
OTAENbHHX KJIMMATH4ECKUX (AKTOPOB, MHKOPH3H, KopHeBO# CHUCTEeMH, (EeHOJOru-
YeCKUX ABJeHHH, H3MEeHYMBOCTH, TPAHCMMPALHH, TEXHHUYECKHX CROMCTB JpeBecH-
HH i T. n. Ocobeunoe RHWMaHHe ciefyeT O6paTHTb Ha HOIHWH peKHUM B HOYBeE.
9T0 MOKeT A0MKAATHCA OCYLIECTBJIEHMA JIHWD IYTEM AOJITHX KOJJEKTHRHBIX HCCIe-
AOBAHUMA 1PHM Y4aCTHHM CIEH{HANHCTOB COOTBETCTBEHHHX ofiacreft HayKi.

SUMMARY

The present paper is a starting point for other detailed studies on the
ecology and distribution of Quercus robur in Poland. Besides a synthetic
review of the up-to-date scientific achievements in this field, the author
presents the results of his ecological investigations aimed at discovering
the essential factor or the complex of factors which are decisive for the
ecology and distribution of Quercus robur in Poland.

On the strength of the available literature, the author describes the
natural range of Quercus robur in Europe and Asia Minor (Fig. No. 1).
There are quoted views of Griesbach, Lewis, K6ppen, Den-
gler, Iwanow, Tanfiliew, Gordiagin, Korzynski, and
Norin, explaining the course of the border line of the range of the in-
vestigated species. The author also gives a description of the distribution
of Quercus robur in some European countries including Poland.

When discussing the distribution of Quercus robur in the Appennines,
Harz, Pyrenees, in Switzerland, Caucasus, Crimea, in the Ural Mountains
and Canpathians, the author quotes the viewsof Humboldt, Motyka
and'Ring, who give different reasons for the actual distribution of
Quercus robur in the mountains.

The next part of the paper is devoted to characterization of the in-
fluence of different climatic factors. The author carried out his investi-
gations in oakwoods of four climatic regions: the northern lake district,
the ,,Great Lowlands’”, the central heights, and the submountaineous
lowlands and valleys (according to Romer, 64), taking into account
climatic data of meteorological stations of the 1st and 2nd rank, situated
in the vicinity of the investigated areas (according to Ermich, 13).
Some climatic indices have been compiled in Tables No. 1 and No. la. The
meteorological data being only approximate and little informative as to
the phytoclimate, the author did not go beyond the ,indirect” analysis,
which is based chiefly on the material found in the literature.

A review of climatic factors is given in the following order: 1. temper-
ature. 2. water; 3. sunlight; 4. air a. root system; 5. phenological phenom-
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ena; 6. variability; a. varieties of oak; b. ecotypes of oak. Having analy-
sed the separate climatic factors, the author concludes that: 1. climatic
factors have no decisive influence on the distribution of Quercus robur in
Poland; 2. the individual factors have a distinct influence on the growth
and vigour of the investigated species; it is possible to specify this in-
fluence in detailed studies; 3. the influence of different climatic condfi-
tions within the range of Quercus robur determines the occurrence of its
varieties and ecotypes.

The planned task has been accomplished by the author by means of
a floristic and ecological analysis of 61 geobotanic pictures taken in the
most natural Polish oakwoods (national parks or reservations, half-reser-
vations, proposed reservations (Fig. No. 2), in summer time, chiefly in
the years 1953 and 1954. The method of causal analysis (45, 46) was used.
The floristic analysis (based on methods accepted in phytosociology) was
accompanied by a research on the ecological conditions connected with
the properties of the soil. The author observed the vitality and dynamics
of seeding of various plants, as well as physiographic factors, conditions
of alluvion and erosion.

On the investigated plots the author excavated pits in order to describe
the morphology of the soil. Samples were taken from different horizons
for laboratory investigations which were carried out in the laboratory of
the Soil Science Department of the UMCS in Lublin, in the following
directions: 1. mechanic structure of the soil examined by means of the
aerometric method of Casagrand e modified by M. Praszynski
(62); 2. soil reaction measured by means of the colorimetric method of H e 1-
lig (50); 3. percentage contents of CaCOs according to Passon (5);
4. percentage contents of organic matter according to Szczeriakow
and Roliow; 5 contents of assimilable phosphorus and potassium
according to Wondrauschowa (82). The results of the separate
analyses of the soil are compiled in Table No. 4.

The collected material was arranged according to the statistical method.
The coefficients of the likeness of plants between the geobotanic
pictures as well as the coefficients of correlation of species were calcu-

lated by means of the Jaccard formula Q= -100.  To find

w
atb-w
the floristic resemblance between the compared plots the author
used two grapho-statistical methods: the dendrite (15), and the diagram
of Czekanowski (45). The floristic resemblance between species
could be found by means of the last-mentioned method only. The final
results are presented in Fig. No. 3 and diagram 1. The material thus arran-

ged has been included in the table of geobotanic pictures (Table No. 3).



504 Krystyn Izdebski

At the beginning of the floristic and ecological analysis the author gives
a survey of the 61 geobotanic pictures. This is followed by the state-
ment that Quercus robur occurs in three plant formations: ,leg” (Alnion
glutinosae and Alno-Padion), ,,grond” (low-Carpinion and high-Carpinion
and Fagion) and ,bor” (mixed-Pineto-Quercion and typical-Vaccinio-
Piccion). With regard to their trophism, these formations correspond to
three types of habitats: eutrophic (,,teg”, low ,,grond’), mesotrophic (high
»grond”), and oligotrophic (typical ,,bor”). The mixed ,,bor” approaches
the mesotrophic habitat. The highest degree of vigour*) of Quercus
robur was observed in the low ,,grond”, the lowest in the typical ,bor”.
In the high ,,grond” and in the mixed ,bor” Quercus robur showed an
intermediate degree of vigour. In this connection there appeared the pro-
blem to what extent the accompanying species determine the life condi-
tions of the oak. It results from the relevant analysis that some species
(especially those forming the carpet layer) are more or less connected
with a definite habitat and can be regarded as significative. Nevertheless,
it is difficult to determine the habitat of the oak when the carpet plants
are taken as a criterion because the shallow-rooted species give no infor-
mation about soil conditions in greater depth where the oak spreads
a considerable part of its roots. The carpet plants can be therefore regard-
ed as only partially significative for the oak, as they inform only about
changes and processes going on in the upper strata of the soil. A similar
opinion is expressed by Walter (79).

In his detailed analysis the author distinguished four groups of ecolo-
gical factors, i.e. the edaphic, physiographic, climatic, and biotic factors.

The analysis of the edaphic factors was carried out in the following
order: a. mechanic structure, including typical soil profiles; b. organic
substance in the soil, ¢. reaction of the soil; d. CaCOs contents in the soil;
e. assimilable potassium and phosphorus in the soil; f. water balance.

It resulted from the analysis that 1. The degree of vigour of
Quercus robur is influenced by: the type of the water balance; production
of organic substance; degree and rate of its decomposition (humifying
processes); amount of assimilable potassium and phosphorus (as the result
of decomposition and mineralization processes); acidity of soil. The action
of the above-mentioned factors raises or lowers the degree of vigour of
the investigated species. a. The degree of vigour of Quercus robur increa-
ses in the following conditions: predominance of water balance of the
terrestric type; intense production of organic substance; its total and

*) Under the term ,,vigour* the author understands the morphological features

of the tree, and especially the development of the principal shoot of the crown and
the height of the tree.
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quick decomposition; a comparatively high amount of assimilable potas-
sium and phosphorus; low acidity of the soil. Such course of the proces-
ses results in eutrophization of ,leg”, the low ,grond” and of some parts
of the high ,,grond”. It is in these formation that the oak seems to thrive
best. b. The degree of vigour of Quercus robur is lowered in the follo-
wing conditions: predominance of water balance of the ombrophil type;
intense (especially in the mixed ,,bor”) production of organic substance;
its slow and only partial decomposition (presence of acid humus); small
amount of assimilable potassium and phosphorus; increased acidity of
the soil. Such course of processes produces oligotrophic conditions in
some parts of the high ,grond” and in both types of ,bor”. The degree
of vigour of the oak falls here rapidly, reaching its lowest point in the
typical ,,bor”.

2. The mechanic structure of the soil, apart from other ecological and
sociologic factors, influences the physio-chemical properties of the soil
and determines its fertility, thus determining indirectly the degree of
vigour of the investigated species.

3. Analysing a few plots where CaCOs was found in the soil, the author
expresses the opinion that this factor, even when occurring with greater

intensity, has no influence on the increase or decrease of the degree of
vigour of Quercus robur.

4. The level of soil moisture or the level of ground water has a decisive
influence on the distribution of Quercus robur (within its natural
range).

The influence of the physiographic factors has been analysed in the
following order: a. configuration of the terrain; b. relative altitude;
c. absolute altitude; d. character of slopes, including exposition, location of
the trees on the slope, and the angle of inclination. The analysis showed
that Quercus robur occurs in the whole country including the submoun-
taineous region. In its distribution the oak shows a tendency to avoid
terrains with a more differentiated relief; it is therefore more frequent
on plains and slight elevations. On slopes the oak shows a lower degree
of vigour than on level grounds. This is especially true of sandy and
loamy slopes, on which the oak can be found if the elevation does not
exceed 10 m, and the angle of inclination is not greater than 18°. The
tree grows best in the lower part of these slopes. On clayey and silty
slopes the tree shows a decreased degree ‘of prosperity if the elevation
exceeds 20 m, and the angle of inclination is greater than 18°. On steep
limestone slopes reaching 100 m of altitude, Quercus robur reaches the
minimum of its vigour. The author did not find any influence of the aspect
and absolute altitude on the degree of vigour of the investigated species.
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There is, however, an increase in the occurrence of Quercus sessilis in
woods in proportion as the country is crossed from North to South; this
is connected with the increase of the differentiation of the relief of the
terrain and with the increase of the absolute altitude.

The analysis of the biotic factors concerned: the course of the develop-
ment of the tree; mycorrhiza in oak (see: Review of literature); natural
renovation of the species. The latter occurs both under the cover of mother
trees and among other arboreal species. Its seedlings appear in great
numbers on the whole territory of the Polish Lowlands. Nevertheless, the
oak cannot be regarded as an expansive species, as only a small part of
its seedlings can reach, in the conditions of the natural forest, the size
of shrubs. This is caused by a considerable amount of shade (in ,,teg” and
low ,,grond”), strong grass cover and competition of other species. Bear-
ing in mind that Quercus robur is not dynamic in its development in
mixed woods, it should be assisted by means of practical measures used
in forestry.

General Conclusions

1. The distribution of Quercus robur within its natural range is deci-
ded by the level of soil moisture or the level of ground water.

2. In Poland the degree of vigour of Quercus robur is determined,
above all, by soil factors. The influence of climatic factors has in this coun-
try a smaller importance. The natural renovation depends largely on the
biotic factors.

3. A more satisfactory elucidation of the ecology of Quercus robur
must be preceeded by detailed studies on the influence of climatic factors,
mycorrhiza, root system, phenological phenomena, variability, transpira-
tion, technical properties of wood etc. Special attention should be paid to
water conditions in the soil. The solution of the whole problem will be
the result of a longer collective research carried out by specialists in the
pertaining branches of science.



