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WSTEP

Zagadnienie ekologii roslin, a miedzy innymi drzew lesnych, bylo do
niedawna tylko w matym stopniu tematem prac botanikéw i intereso-
walo prawie wylacznie le$nikow. Potrzeba poznania ekologii poszczegol-
nych gatunkéw wylonila sie stosunkowo niedawno. Dzi$ nalezy ona do
jednej z wazniejszych dziedzin nauk botanicznych, poniewaz lgczy sie
Scile i bezposrednio ze zwiekszeniem produkcji w gospodarce lesnej,
rolniczej i ogrodniczej. Dotychczasowe proby badan, zwlaszcza drzew
lesnych, nie daly jasnych i przekonywajacych pogladéw na ich ekologie
i nie rozwiazaly podstawowych czesto zagadnien zwigzanych z hodowla
lasu. Stwierdzamy ciagle pogarszanie si¢ lasow tak pod wzgledem jakos-
ciowym jak i iloSciowym. Niekiedy zauwazy¢é mozna zamieranie catych
upraw i stopniowe wypieranie ich przez inne gatunki drzew. Ujemne te
skutki wynikaja gléwnie ze zlego doboru drzew do poszczegolnych

siedlisk i pogarszania siedlisk wadliwg melioracjg oraz sadzeniem czystych
kultur sosnowych.
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Prébe naswietlenia ekologii drzew lesnych Lubelszczyzny opieram
na dokladnym zbadaniu 600 platow lasu i na wielu spostrzezeniach.
Zmierza ona do poznania zmian w siedliskach i w skladzie laséw w zalez-
nosci od zmian jednego czynnika lub wiekszej ich ilosci.

Material rzeczowy w postaci wykazu zdjeé geobotanicznych bedzie
zalgczony w innej pracy (nad klasyfikacja zbiorowisk leSnych).

Prace terenowg ulatwialo mi bardzo zyczliwe ustosunkowanie sig
Okregu Lasow Panstwowych w Lublinie i wydatna pomoc ze strony nad-
lesniczych, lesniczych i gajowych, za co skladam Im podziekowanie.

Przy opracowywaniu zebranego materialu korzystalem z cennych
wskazowek Prof. Dr Jozefa Motyki, dotyczacych tak metody badan tere-
nowych jak i analizy przyczynowej.

Serdeczne podziekowanie skladam Prof. R. Kobendzie (Warszawa),
Prof. Dr K. Steckiemu (Poznan) i Prof. Dr Z. Czubinskiemu (Poznan)
za przejrzenie pracy i cenne w niej uwagi oraz Rektorowi B. Dobrzan-
skiemu, Rektorowi A. Malickiemu i Prof. Dr A. Chatubinskiej — za uwagi
dotyczace opracowania glebowego i geomorfologicznego.

1. METODA I PRZEBIEG BADAN TERENOWYCH

W pracy mojej zastosowalem metode geobotaniczng, poréwnawecza.
Wychodze z zalozenia, ze metoda ta daje nam pierwsze i podstawowe
naswietlenie zagadnienia. Metoda fizjologiczna lub anatomiczna pozwala
na dokladniejsze wyjasnienie tych zjawisk. Zaczynajac jednak od szcze-
goétowych pomiaréw fizjologiczno-anatomicznych, mozemy uzyskaé dane
dotyczgce szczegotow na tle nieznanej nam calosci zjawisk. Postepowanie
takie prowadzi czesto i tatwo do btedow. Pomiary zjawisk ekologicznych
wykazuja bowiem czesto miedzy soba bardzo male zgodnos$ci, zwlaszcza
gdy wykonywane sa roéznymi typami przyrzadéw. Wynika z tego, ze
bardzo dokladne pomiary daja czesto tylko pozornie dokiadne wyniki
(Ellenberg, 14). Wydaje sie nie ulegaé watpliwosci, ze w ekologii
lepsza jest duza ilo§¢ spostrzezen niz ich duza szczegélowo$é przy bada-
niu zmiennych przypadkéw. Stosowanie duzej $cisto$ci. na licznych pia-
tach i przy badaniu bardzo licznych czynnikéw, bylo dla mnie niemoz-
liwe; wymagato ono dlugotrwatego badania zespolowego.

Przystepujgc do badan nie zakladalem ani nie przyjmowalem zadnej
teorii. Badania terenowe przeprowadzalem w latach od 1949 do 1952 roku.
W czasie tych prac wykonywalem zdjecia geobotaniczne na ptatach ros-
linnych. Uwzgledniatem o ile moznosci platy o naturalnym skladzie ros-
linno$ci i z naturalnym ukladem stosunkéw ekologicznych. Gromadzilem
jednoczesnie luzne spostrzezenia (tj. wszelkie obserwacje poza wykony-
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waniem zdjeé geobotanicznych) dotyczace stosunkéw ekologicznych.
W wielu miejscach Lubelszezyzny wykorzystywalem zjawiska kontras-
towe.

Przy wykonywaniu zdje¢ bralem zwykle pod uwage nastepujace czyn-
niki:

1. Potozenie geograficzne (umiejscowienie platu badanego).

2. Sklad, stopien pokrycia i zywotno$é¢ poszczegélnych gatunkéw

roslin w warstwie drzew, podszycia i runa.

3. Uklad czynnikow fizjograficznych.

4. Typy gleb, w tym zawsze skale macierzysts.

5. Uklad stosunkéw wodnych.

Wybrane platy lesne umiejscawialem mozliwie dokladnie na mapie
1:100.000 i szczegolowo opisywatem. Przy opisie siedlisk zwracalem
szczegOlng uwage na warunki fizjograficzne terenu (wystawa, nachyle-
nie, uksztaltowanie zbocza, polozenie na zboczu, uwilgotnienie, stopien
akumulacji, denudacji, erozji, podtapiania, jako§¢ materialu nanoszonego
przez wody, rodzaj nawodnienia, szczegélnie za$ staralem sie odtworzyé
ze stosunkdw fizjograficznych obraz ruchu wody w podlozu i nastepstwa
tego ruchu. Uwzglednialem rowniez wyglad fizjonomiczny poszczegol-
nych drzew, ich wysokos¢, spos6b i stopien rozgatezienia, ksztalt korony,
wyglad pnia, wielko$¢ przyrostow, sposob oczyszczania strzaty, budowe
kory (zwlaszcza u sosny). Zwracatem uwage na ksztaltowanie sie i zabar-
wienie lisci oraz szpilek, na stopien nasilenia szkodnik6w choréb itp.

Mozliwie szczegolowo badalem — choé¢ zawsze tylko opisowo i poréw-
nawczo — drzewa zwalone lub swiezo Sciete w celu dokonania dodatko-
wych obserwacji systemu korzeniowego i przyrostu na grubo$é. W kaz-
dym badanym ptacie odmierzalem powierzchnie 16 m? i 625 m?2 oraz spi-
sywalem na nich rosliny z uwzglednieniem stosunk6w ilosciowych
(w 10-cio stopniowej skali) w sposob wiasciwy dla badan fitoéocjologicz--
nych. W wigkszosci przypadkéow oznaczalem stopien zywotnosci roslin
w skali pigciostopniowej. W obrebie matego piatu (16 m?) wykopywalem
profil glebowy 1—1,5 m gleb., starajac sie zawsze dokopa¢ do skaly ma-
cierzystej. W niektoérych przypadkach dokonywaiem wiercen $widrem
glebowym do 3 m gieb. Po dokfadnym opisie profilu pobieralem prébki
glebowe z poszczegélnych poziomow genetycznych gleby.

Zdjecia staralem si¢ wykonywaé w lasach malo zniszezonych,
a zwlaszcza nie zmienionych wyraznie przez czlowieka. Uwzglednialem
jednak i sztuczne drzewostany w tym celu, aby wykazaé¢ ujemny wplyw
niewlasciwie dobranych siedlisk na rozwéj poszczegélnych drzew. Zdje-
cia takie zostaly wydzielone z ogélnego zestawienia i bedg podstawa do-
datkowego opracowania. W badaniach uwzglednialem nie tylko lasy pan-
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stwowe, ale rowniez i lasy chlopskie, ktore daly w wielu przypadkach
bardzo cenny materiat do badania dynamiki naturalnego odnawiania
sie lasu. :

Nastepnym etapem pracy bylo uporzadkowanie materiatu, polegaja-
ce na zestawieniu ptatow roslinnych wedlug ich podobienstwa i réznic
florystyczno-ekologicznych. Wykonatlem go metoda diagnozy rézniczko-
we] Czekanowskiego, wprowadzong do geobotaniki przez
St. Kulczynskiego (J. Motyka 32). Otrzymane tg droga
wspoélczynniki podobienstwa miedzy drzewami (wyrazone w 9% w skali
1 : 10), przedstawilem na diagramie i tabeli IVa. Uklad drzew na tej tabeli
daje podstawe do zalozenia, ze jest on swojego rodzaju szeregiem ekolo-
gicznym. Daje on pierwsze podstawy do okreslenia wymagan ekologicz-
nych drzew, a zwlaszcza stosunku ich do podloza. W celu usuniecia luk
tej metody i wykrycia dokladniejszego zwigzku pomiedzy siedliskami,
a wlasciwosciami drzew, obliczylem wspéiczynniki podobienstwa poszcze-
g6lnych gatunkow drzew miedzy sobg i stopien réwnoleglosci z badanymi
czynnikami ekologicznymi w obrebie zdje¢ pochodzacych z poszczegdl-
nych typow siedlisk, ktérych wyréznilem 12. (Tabela V—XVI). W jed-
nym i w drugim przypadku obliczalem te korelacje w obrebie tylko
tych zdje¢, w ktérych dany gatunek wystepowal w warstwie drzew
lub w podszyciu, przy czym zawsze obliczalem jg dwukrotnie — oddziel-
rie dla warstwy drzew i podszycia. Ten sposob postepowania mimo, ze
moze budzi¢ wiele zastrzezen, wydaje mi sie byc¢ nie tylko celowy, ale
jedynie mozliwy w pierwszym etapie pracy.

lizsze dane dotyczace metody pracy, podaje przy analizie florystycz-
nej.

2. KRAINY FIZJOGRAFICZNE

Podzial wojewoddztwa lubelskiego na krainy fizjograficzne (Chat u-
binska i Wilgat 6), wykazuje do$¢ duzy zwigzek z rozmieszcze-
niem drzew. W okresie kiedy lasy nie byly zniszczone gospodarks czlo-
wieka, zwigzek ten by! niewgtpliwie znacznie wiekszy. Zalaczona ta-
bela I przedstawia orientacyjnie stopieft i sposéb wystepowania drzew
leSnych w réznych regionach. Liczbg 1 oznaczalem na tabeli wystepo-
wanie gatunkéw w formie malych niedorodnych drzewek. Liczba
2 — drzewa wystepujace w formie wyksztatconej pojedynczo; 3 — two-
rzace w lasach zwarcie do 10%; 4 — do 50%; 5 — powyzej 50%. Spora-
dyczne przypadki wystepowania jakiego$ drzewa nie byly brane pod
uwage. Literg a, towarzyszaca cyfrom, oznaczalem wystepowanie bardzo
czeste; b — czeste; ¢ — rzadkie. Te same oznaczenia stosuje do tabeli
przedstawiajacej rozmieszczenie drzew na réznych glebach Lubelszczyz-
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Tab. I. Rozmieszczenie drzew w ré6znych krainach fizjograficznych wojewé6dztwa
lubelskiego

Distribution of trees in different physiographic regions of the Lublin district
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ny. Zalaczona tabela moze byé¢ latwo interpretowana przez czytelnika.
Ogranicze si¢ wiec tylko do wysnucia wnioskow najogoélniejszych.

Grupe regionow potudniowej czesci wojewodztwa (Plaskowyz Tarno-
grodzki, Rownina Puszczanska, Pobuze, Roztocze) cechuje duzy udzial
w lasach jodly i buka, w mniejszym stopniu debu szyputkowego i bez-
szypultkowego. Pozostale drzewa (z wyjgtkiem sosny) wystepujg tylke
sporadycznie. Na Wyzynie Lubelskiej jodla wystepuje juz bardzo nielicz-
nie tylko w Padole Zamojskim oraz w Grzedzie Sokalskiej. Buk wyste-
puje jeszcze w Dzialach Grabowieckich. Drzewem panujgcym na Wyzy-
nie jest sosna i dab szyputkowy, licznie rosnie rowniez dab bezszyputko-
wy, ktéry dos¢ czesto tworzy zwarte skupienia. Jodta i buk panujace na
Roztoczu wystepuja jeszcze na wzniesieniach Urzedowskich, a jodla na
Matym Mazowszu.

Polesie Lubelskie, Podlasie Lubelskie i Male Mazowsze cechuje wy-
stepowanie zwartych lasow sosnowych, rzadziej debowych, oraz licznych
platow z olszg, jesionem i wigzem polnym.

Krainy fizjograficzne nie dajg nam same przez si¢ — podobnie jak
i same gleby — podstaw do rczwigzywania problemu zalesien poszcze-
golnymi gatunkami drzew. Wskazuja one jednak, jakimi drzewami mo-
zemy w ogoéle zalesia¢ poszczegblne regiony, i na ktére z nich mozemy
ewroci¢ szczegolng uwage. Dotyczy to zwlaszcza tych gatunkéw, ktére
-na Lubelszczyznie tworzg jeszcze skupienia wykazujace, ze w odpowied-
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nich iokalnych uktadach warunkéw ekologicznych mozliwe jest rozsze-
rzenie ich upraw. Tak np. istnieje mozliwo$¢ sadzenia (w odpowiednich
lokalnych warunkach) debu bezszyputkowego na Polesiu Lubelskim,
Pcdlasiu, Mazowszu i na Réwninie Puszczanskiej, oraz w niektérych
regionach Wyzyny Lubelskiej. Rowniez na tym terenie mozna wielokrot-
nie zwiekszyé uprawe olszy czarnej, jesionu i innych drzew wymagaja-
cych wilgotnego podioza. W ten sposéb doprowadzi¢ mozemy do stwo-
rzenia rownowagi biologicznej w lasach péinocnych obszaréw Lubel-
szczyzny, gdzie prawo bytu zdobyla sobie gléwnie sosna.

3. UTWORY GEOLOGICZNE °

W sklad podloza geologicznego Lubelszezyzny (Jahn 16; Malic-
ki 23, 24) wchodzy przede wszystkim utwory kredowe, trzeciorzedowe
i czwartorzedowe.

Utwory kredowe wystepuja mniejszymi lub wiekszymi skupieniami
na powierzchni catej Lubelszczyzny z wyjatkiem obszaréw poinocnych.
W miejscach, gdzie lezg one nie gleboko, wywierajg przemoziny wplyw
na ro$linnosé. Majg one, podobnie jak wapienie trzeciorzedowe, korzystny
wpiyw na zyznos¢ gleby. Zaznacza sie to tak w lasach, jak na polach
i na lakach. Dzialanie wapnia uwydatnia sie szczegélnie na obszarach
pokrytych piaskami. Jodly np. osiagajg na glinkowatym podiozu kredo-
wym, wystepujacym blisko powierzchni najwyzsze u nas rozmiary. Do
niedawna rosty okazy do okolo 40 m wysokosci i 2 m srednicy (ndl. Kras-
nik, Dzierzkowice, Goscieradow, Kosobudy). Suche piaski na podlozu
kredowym pokryte sa dorodnymi lasami zlozonymi z debu bezszyputko-
wego (okolice Chetma, Opola, Krasnika, Chodla), buka (okolice ZamoScia,
Tomaszowa) lub sosny. Margle kredowe, pokryte warstwa gliny lub itu,
porastane sa na mniej mocno urzezbionych obszarach przez lasy debowe
(Quercus robur) z domieszkg innych drzew lisciastych.

Duze znaczenie dla rozwoju szaty roslinnej maja ily wapienne, po-
chodzace z erozji skat kredowych. Zalegaja one na niewielkiej giebokosci
(U,5—2 m), najczeSciej w poblizu dolin i rzek oraz na lokalnych wzniesie-
niach wsréd szerokich i plaskich. podmoklych dolin rzecznych. Wierce-
nia do 2,5 m oraz profile glebowe wykazaly, iz najcze$ciej wystepuja one
na plaskich obszarach kolo Cheima (Czerniejéw, Ludwinéw, Czulczyce,
Sumin, Chylin, Cycéw, Czemierniki) oraz w obrebie Pojezierza Leczyn-
sko-Wlodawskiego. Czesto ity wapienne osiggajg kilkumetrowa miazszo$¢
i sa uzywane do bielenia mieszkan. Lasy rosnace na nich odznaczaja sie
najwyzsza wydajnoScia. Miejsca silniej nawadniane biezaca woda zaj-
muja lasy olszowe, jesionowe, rzadziej wiazowe (Ulmus campestris).
miejsca zas nieco wyzsze — przede wszystkim geste i dorodne lasy debo-
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we (Quercus robur). Zniszczenie w dawniejszych czasach tych laséw
doprowadzilo w wielu miejscach do zabagnienia wielkich obszaréw i wy-
tworzenia si¢ nieuzyikow. Osuszenie ich w pdézniejszym okresie stworzylo
warunki rozwoju zbiorowisk ro$linnych o dos$é osobliwym skladzie flo-
rystycznym, zwykle z panujagcym Schoenus ferrugineus, Molinia coerulea,
a nawet Cladium mariscus. Podobne zjawiska zachodzg réwniez na po-
ludniu Lubelszczyzny, zwtaszcza w okolicy Zamoscia.

Osady trzeciorzedowe sg na Lubelszczyznie znacznie mniej rozpow-
szechnione niz kredowe. Utwory oligocenskie, reprezentowane gléwnie
przez piaski glaukonitowe, kwarcowe i piaskowce, wystepujg wiekszymi
platami w péinocnej czesci Lubelszczyzny. Porastaja je bory sosnowe
z domieszka debu bezszypulkowego (na pagérkach). W obnizeniach z blis-
kim poziomem woéd gruntowych nie zakwaszonych, wystepuja na pias-
kach oligocenskich male platy lasow debowych (Quercus robur) z do-
mieszka osiki, graba i $§wierka. Tam zas, gdzie woda przeptywa, utrzy-
maly sie miejscami lasy z olszg czarng, niekiedy z domieszkg wigzu pol-
nego i jesionu.

Z utworéw miocenskich wystepujacych na badanym obszarze, naj-
bardziej dodatni wplyw na lasy wywierajg ily czarne i brunatne oraz
wapienie rafowe, margle piaszczyste i glaukonitowe (okolice Zaklikowa,
Modliborzyc, Frampola, Goraja, Janowa Lubelskiego). O ile wystepujg
one blizej powierzchni, wéwczas pokryte sa lub byly do niedawna przez
bujne lasy jodlowe, niekiedy debowe (Quercus robur) z domieszka osiki,
graba, jaworu, klonu i innych drzew. Na miejscach z utrudnionym od-
plywem wody i nieco zakwaszonych, zaleganych zwlaszcza przez glebo-
kie piaski miocenskie, rosng lasy jodtowe z domieszkg $wierka i sosny.
Ta ostatnia zajmuje miejsca szczegélnie wyniesione lub silniej zakwa-
szone.

Na wapieniach litotamniowych, wapnistych piaskowcach w okolicy
Janowa Lubelskiego, Rawy Ruskiej, Modliborzyc, Wierzchowisk, Bilgo-
raja, Terespola, Frampola, Godziszowa, Grédka i Chrzanowa wystepujg
platy laséw jodlowych, czesto z domieszkg buka. Zachodzi to zwlaszcza
na miejscach silniej wyniesionych lub na bardziej gruboziarnistych pias-
kach. Wyjatkowo dobrze rozwija sie tu jodla, miejscami nawet na glebo-
kich piaskach (wapnistych). Widocznie sprzyja jej wystepowaniu w tych
siedliskach weglan wapnia.

Utwory pliocenskie znane sg na Lubelszczyznie gléwnie jako pstre
ity. Miedzy Firlejem i Baranowem nad Wieprzem tworza one duzg wyspe
w obrebie utworéw oligocenskich. W lasach zalegajgcych pstre ity glow-
nym skladnikiem jest dab szypulkowy, rzadziej sosna.

Do najbardziej rozpowszechnionych osadéw czwartorzedowych —
plejstocenskich nalezg lessy, gliny zwalowe oraz piaski z glazami akumu-
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lacji lodowcowej. Znacznie mniejsze obszary zajmuja zwirowiska, ily
i muiki.

Lessy zwigzane sg na Lubelszczyznie gléwnie z wiekszymi wyniostos-
ciami. Powierzchnia ich jest najczeSciej silnie urzezbiona, poprzecinana
licznymi wawozami, giebokimi dolinami strumykow i rzek. Porastalty je
przewaznie lasy bukowe i jodlowe z domieszkg graba, osiki, lipy drobno-
listnej, lipy szerokolistnej, klonu, jaworu, rzadziej z innymi gatunkami
drzew. Klon, jawor, wigz gorski, podobnie jak i jodla rosng na stokach
potogich o wiekszym nawilgoceniu. Dab szypulkowy tworzy lasy gléwnie
na lessach ptytkich, z bliskim poziomem kredowym. Sosna jest przewaz-
nie sztucznie wprowadzana, a w warunkach naturalnych trzyma sie
raczej wierzchowin, wystepujac prawie wylacznie w domieszce z innymi
drzewami. Obszary lessowe lezace poza zasiegiem jodly i buka porastajg
lasy zlozone z graba, brzozy brodawkowatej, debu szypulkowego, lipy
drobnolistnej, osiki, sosny i innych drzew. Zwarte lasy debowe wystepuja
tylko w miejscach obnizonych lub stabiej urzezbionych.

Na poéinoc od obszaru lessowego wystepujg platy glin zwatowych oraz
piaskow lodowcowych z glazami. Gliny zwalowe sg na Lubelszczyznie
dos¢ czeste. Wieksze platy wystepuja na potnoc od Ciemiegi kolo Lublina,
w okolicy Chodla, Opola, Trzebieszczan, Komaszyc, a na potudniu koo
Bilgoraja. O ile wystepuja one blisko powierzchni wywieraja bardzo
dodatni wplyw na jakosciowy i iloSciowy sklad lasow. Wsréd glin zwa-
lowych wystepuja platy zbudowane ze zwiréw. Sa to przewaznie pagorki
moren czolowych. Porastajg je niekiedy dorodne lasy debowe z domiesz-
kg sosny. Czesto na lokalnych pagérkach zwirowych bogatych w otoczaki
wapienne rosng niewielkie platy lesne zlozone z debu bezszypulkowego.
Zwirowiska na miejscach najnizszych i zwilzanych biezaca woda, pokry-
waja bujne lasy zlozone z olszy czarnej. jesionu, czesto wigzu polnego,
a na miejscach nieco wzniesionych — klonu i lipy drobnolistnej.

Z utworéw wieku holocenskiego najbardziej rozprzestrzenione s3 pias-
ki rzeczne teras akumulacyjnych towarzyszgce dolinom rzecznym. Wiek-
sze przestrzenie zajmujg one w polnocnej, nizinnej czeSci wojewddztwa.
Wiatry wytworzyly na terasach rzecznych dolin pagérki wydmowe. Sa
one pospolite w péinocnej cze$ci Lubelszezyzny, a rzadsze w potudniowe]
(okolice Janowa Lubelskiego, Bilgoraja, Belzca) i srodkowej (Chodel,
Opole, Pulawy). Wydmy porastane sa przewaznie w warunkach natu-
ralnych przez bory sosnowe z domieszka lub przewaga debu bezszypul-
kowego. W drzewostanach sztucznych wystepujg bardzo ubogie sos$niny.
Zamknigte kotliny pomiedzy wydmami sa czesto zabagnione i pokryte
prawie wylgcznie glodowymi borami sosnowymi. Jedynie tam, gdzie zazna-
cza sie¢ wplyw ruchome;j wody, rosng lasy liSciaste z udzialem debu




Wplyw czynnikéw ekologicznych na rozmieszczenie drzew lesnych 323

szyputkowego, olszy czarnej, osiki, niekiedy $wierka. Inne gatunki drzew
rosng na nich_rzadko.

Dna dolin oraz wiekszych zaglebien bagnistych, zwlaszcza w péinoc-
nej czeSci wojewodztwa, wypelnione sa poza piaskami — przez mady
i muilki oraz torfy. Najwieksze torfowiska spotykamy w pasie jezior
Leczynsko-Wilodawskich, w okolicy Chelma oraz na pélnoc od tego pasa.
W poludniowej czesci wojewodztwa wystepujg wieksze torfowiska
w okolicy Zamoscia (dolina kLabunki, Huczwy), w pasie od Hrubieszowa
po Turkowice, kolo Tyszowic, miedzy Perespg i Komarowem, oraz na
wschoéd od Zamoscia wzdiuz linii Czesniki-Malice. Mady oraz niektoére
torfowiska niskie byly ongi§ pokryte przez bujne i dorodne lasy olszowe,
rzadziej jesionowe z domieszka wigzu polnego. Lasy zlozone giléwnie
z debu szyputkowego i niewielkiej domieszki osiki, graba, lipy drobno-
listnej, klonu, jaworu rosly na wyniesieniach w obrebie dolin o glebach
bogatych w skiadniki mineralne.

W miejscach pozbawionych zupelnie przeptywu i ruchu wody w gle-
bie, utworzyly sie torfowiska wysokie (Jez. Mytycze, jez. Czarne, jez.
Brzeziczne, Durne Bagno, Rude Bagno, jez. Moszne, jez. Dubeczynskie)
i torfowiska przejsciowe (Wielkie Bloto, jez. Obradowskie, jez. Czarne
Goscinieckie, jez. Lukie i inne). Sg to obszary prawie zupelnych nieuzyt-
kow gospodarczych, a zwlaszcza lesnych.

4. STOSUNKI GLEBOWE

Gleby wojewddztwa lubelskiego sg dosé silnie zréznicowane (mapa
Mieczynskiego 29). Zwiazek poszczegélnych gleb z drzewami les-
nymi jest rézny. Zmienia sie¢ on u tych samych gleb i gatunkow drzew
w roéznych stosunkach klimatycznych, wodnych i przy zaleganiu réznej
skaly macierzystej. Stad zwigzek gleb z drzewami leSnymi jest bardzo
zlozony i moze byé¢ rozpatrywany jedynie z caloksztaltem czynnikow eko-
logicznych.

Zalaczona tabela II podaje zasady rozmieszczenia drzew na Lu-
belszyznie w drzewostanach naturalnych i w granicach ich zasiegéw na
roznych glebach. Uklad nazw drzew na tabeli odpowiada porzgdkowi
otrzymanemu z podobienstwa stopnia wspé6izalezno$ci w wystepowaniu
tych drzew, obliczonego metoda statystyczng (tab. IVa). Uklad gleb
podaje na podstawie podobienstwa siedliskowego drzew, wynikajacego
ze sposobu wystepowania ich na poszczegélnych glebach (liczby 1—S5).

Jak wynika z zalaczonej tabeli, najwiekszg zmienno$é siedlisk
drzew wykazuja gleby bielicowe, znacznie mniejszg gleby bagienne, re-
dziny i mady. Zaznaczajg sie wyraZne zgrupowania gleb réznych typéw.
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Tab. II. Rozmieszczenie drzew na r6znych glebach wojew6dztwa lubelskiego
Distribution of trees on different soils of the Lublin district

!
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1,01 eby

Ulzus cempestris

Alms gutinosa

Picea excelsa

Quercus sessilis
Tilia platyphyllos

Acer pseudoplatams

Populus trésuls
Quercus rotur
Acer platandides
Tilia cordata

Abies alba
Betula verrucosa

Fraxinus excelsior
Ulsus scabre
Carpimus betulus
Pinus silvestris
Fagns silvatica
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wytworzonych z podobnych skat macierzystych lub gleb lezacych na
podobnym podiozu. Moze to byé podstawa, a nawet koniecznoscig przy
szczegblowym rozpatrywaniu wplywu gleb na poszczegélne drzewa,
zwlaszcza w przypadku nagromadzenia duzego materiatu, na jakim opiera
si¢ niniejsza praca, i przy zastosowaniu do porzadkowania materiatu do-
wodowego metod statystycznych.

Wychodzge z tego zalozenia, wyréznilem w zebranym materiale
12 typéw siedlisk. Gleby, w ktorych wykonano zdjecia geobotaniczne,

ZAZNRCZaNgnY tabeli numeracjq okreslajacy typ siedliska. Wyréznione
siedliska sa przedmiotem szczegolowej analizy w niniejszej pracy.
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5. STOSUNKI WODNE

Wplyw wéd na rozmieszczenie drzew jest duzy i przy tym bardzo
rézny. Obszary glebokich lessow Wyzyny Lubelskiej pociete sa dolinami
licznych rzeczek i strumykow plyngcych w glebokich i czesto zabagnio-
nych dolinach. Liczne mniejsze doliny oraz wawozy sa suche, a woda
pojawia sie w nich tylko w czasie roztopéw wiosennych lub wielkich
ulewnych deszczéw. Erozja odkryla w wielu miejscach starsze poklady,
kktérych budowa i sklad majg duzy wplyw na calg roslinno$é. Podnéza
wielu zboczy obfituja w zrodla, zwlaszeza na styku poktadéw kredowych
i lessu. W miejscach, gdzie lessy sa bardzo glebokie, lub gdzie pokiady
kredowe sa silniej spekane i pozbawione grubszej warstwy morenowej
gliny, poziom wod gruntowych jest bardzo gieboki. Znajduje sie wéwczas
dopiero na kilkudziesieciu metrach.

Zupelnie inne stosunki wodne panuja w obszarze réwnin morenowych
w pélnocnej czesci wojewddztwa oraz w obnizeniu chodelskim, janow-
skim i bilgorajskim. Stabe urzezbienie obszaréw powoduje wolniejszy
odplyw wdd, tworzenie sie szerokich dolin i zakoli, czesto gromadzenie
sie wod opadowych i Sciekowych w zamknietych kotlinowatych zbiorni-
kach, tworzacych niekiedy jeziora. Obszary te sa przewaznie pozbawione
zywszego ruchu wody w podiozu, ulegajg latwo zakwaszeniu i pokryte
sq roslinnoscig oligotroficzng. Porastaja je nizszej bonitacji bory sosnowe.
Na obszarach, gdzie ruch wody nie dopuszcza do zakwaszenia podtoza,
rosnie bujna roslinnosé zielna i lasy olszowe, niekiedy jesionowe. Roz-
mieszczenie roslin, a zwlaszcza drzew jest na obszarach nizowych Lu-
belszczyzny najczesciej uzaleznione od glebokosci zalegania wod grun-
towych. Mata adsorbcja piaszczystych i zwirowatych gleb nie wpiywa
wyrazniej na magazynowanie sie w nich wilgoci. Szybkie wsigkanie
wody do duzych glebokosci na pagérkach i zbieranie sie jej w lokalnych
obnizeniach jest bardzo waznym czynnikiem ekologicznym. Odnosi sie
to szczegdlnie do obnizen. W czasie wylewéw i duzych opadéw atmosfe-
rycznych poziom waéd gruntowych gwaltownie sie podnosi i zatapia ko-
rzenie drzew, powodujgc czesto ich zamieranie. W okresach suszy dzieje
sie odwrotnie. Poziom wdd gruntowych silnie sie obniza, gleby wysy-
chaja szybko do duzych glebokosci. Drzewa ciérpia wéwczas na brak wil-
goci, gdyz rozw6j korzeni w glab nie zawsze nadgza za obnizeniem sie
poziomu wodnego. Woéwczas drzewa weczesniej zrzucajg liScie, niekiedy
zamierajg. Chore drzewa stajg si¢ wrazliwe na ujemne dzialanie innych
czynnikow (biologicznych, klimatycznych i glebowych).

6. NIEKTORE DANE KLIMATYCZNE

Wojewoddztwo lubelskie nalezy do trzech typoéw i krain klimatycz-
nych (K. Ermich 13):



326

Dominik Fijatkowski

Klimat ,,Wielkich Dolin* z kraing Chelmsko-Podlaskg.

Klimat wyzyn srodkowych z kraing wyzyn i krawedzi Lubelsko-
Lwowskich.

Klimat podgoérskich nizin i kotlin z kraing Sandomierska.
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Dane klimatyczne z Lubelszczyzny sg do$é¢ skape. Pochodza one
z kilku stacji rozsianych giéwnie w zachodniej czesci obszaru (Tab. III).
Sigd tez liczby dotyczace temperatury i opadow sg dla wiekszosci
obszaru, zwlaszcza w wartosciach srednich, podawane z obliczen inter-
polacyjnych. Jeszcze gorzej odczuwa sie brak badan mikroklimatu, kto-
rego czynniki mogg mie¢ duze znaczenie — na tak silnie zréznicowanym
obszarze — dla rozmieszczenia drzew lesnych i ich dorodnosci. Dotychcza-
sowe obserwacje wykazujg znaczne réznice w opadach i temperaturze
miedzy czeScia wyzynng Lubelszczyzny a nizinng. Wysokosé opadu jest
czeSciowo uzalezniona od hipsometrii terenu. Stwierdzamy te zaleznos$¢
glownie w poludniowej czesci wojewodztwa, natomiast w pozostatych
obszarach (Wyzyna Lukowska) zgodnos¢ ta zanika, lub uklada sie od-
wrotnie nizby wynikalo to z hipsometrii. Ta cze$¢ wojewodztwa posiada
opady najnizsze, a ich suma roczna waha sie od 470 do 500 mm, podczas
gdy obszary otaczajace Wyzyne Lukowska maja 550—600 mm, Srednio
9574 mm opadu (E. Michna 28, Romer 42). Na poludnie od Wyzyny
Lukowskiej suma roczna opadéw wzrasta, zwlaszcza na péinocnej kra-
wedzi Wyzyny Lubelskiej, gdzie podnosi sie ona dos¢ gwaltownie do
600 mm. Na wysokos¢ opadéw wywiera dos¢ znaczny wplyw Roztocze.
Okolice Zamoscia, Bilgoraja i Tomaszowa Lub. maja wiekszg ilosé opa-
déw niz poludniowa czes¢ Wyzyny. Najwyzej wzniesione potudniowe
czesSci okolic Tomaszowa Lub. sg najobficiej zraszanymi obszarami Lu-
belszczyzny, z opadami siegajagcymi ponad 720 mm.

Duzy wplyw na wysokos¢ opadow wykazujg wiatry. Na Lubelszczyz-
nie wieja najczeSciej wiatry potudniowo-zachodnie. Przynoszg one masy
powietrza o duzych zasobach pary wodnej, co uwidacznia sie we wzroscie
opadu zwlaszcza w poludniowo-wschodniej czesci wojewodztwa. Teren
ten lezy bowiem na przedpolu Roztocza, ktére zmusza do wznoszenia sie
poziomych mas powietrza, a tym samym do kondensacji pary wodnej.
Stad tez poiudniowo-wschodni skrawek Kotliny Sandomierskiej i okolice
Bilgoraja otrzymuja opady siegajace 650 mm rocznie, podczas gdy stacje
lezagce na wschod od wzniesien Roztocza posiadajg opady znacznie mniej-
sze, np. Krynice 568, Uhnow 579, Poturzyn 549 i Orlow 540 mm.

W zakresie zréznicowania klimatycznego Lubelszczyzny (Tab. III)
nie mozemy stwierdzi¢ wyraznej zaleznoSci rozmieszczenia naszych
drzew od klimatu (makroklimatu). Nie zaznacza sie to wyraznie nawet
u tych gatunkéw, ktére majg u nas swojg granice zasiegu (Abies alba,
Fagus silvatica, Quercus sessilis, Tilia platyphyllos). Wszystkie bowiem
gatunki drzew wystgpuja na obszarach o najnizszej Sredniej temperatu-
rze rocznej (7° C), wszystkie rosng na obszarach o najnizszej $redniej
stycznia (—4,5° C) i najnizszej $redniej temperaturze lipca (17,5° C). Nie
znajdujemy réwniez wyraznego zwigzku ze $rednig innych miesiecy, po-
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dobnie tez z temperaturami minimalnymi i maksymalnymi (—35° do
+35° C). Nie stwierdzamy wyraznej zaleznosci w rozmieszczeniu wystepu-
jacych na Lubelszczyznie drzew od ilosci i rozkiadu opadéw. Wszystkie
gatunki rosnag mianowicie na obszarach o najwyzszej S$redniej rocznej
opadu (700 mm) i najnizszej — 500 mm. Jedyny wyjatek stanowi buk,
ktorego nie spotyka sie w miejscach o najnizszym Srednim opadzie. Juz
jednak w obrebie izochyety 560 mm rosnie on bardzo bujnie i obficie.
Jesli z drugiej strony wezmiemy pod uwage bezsporny fakt, ze buk ros-
nie lokalnie na najsuchszych siedliskach, to okazuje sie, ze ilo§¢ opadu
atmosferycznego na Lubelszczyznie nie jest czynnikiem réznicujacym
rozmieszczenie poszczegolnych gatunkéw drzew. Brak buka na obsza-
rach o najnizszym opadzie jest raczej przypadkowy i uwarunkowany
innymi czynnikami.

Zaden czynnik klimatyczny nie jest réwniez w stanie wytlumaczy¢
wystepowania jakiegos drzewa na jednym wzniesieniu i jego braku na
drugim, w odleglosci nieraz zaledwie kilkudziesieciu metréw, lub przy-
wigzania jakiegos gatunku, czy grupy gatunkow drzew do polozen wy-
niesionych, a innych gatunkéw do obnizen.

Gdyby czynniki klimatyczne wywieraly na badanym obszarze wyraz-
niejszy wplyw na rozmieszczenie drzew i laséw, to wplyw ten winien
zaznacza¢ sie rownolegle do zréznicowania klimatycznego. Tego jednak
nie mozemy stwierdzi¢. Nie odznaczajg sie bowiem zadnym swoistym
skladem w szacie lesnej ani obszary o klimacie cieplejszym, ani o suchym,
nie zaznacza sie¢ to w stopniu wyraznym rowniez w rozmieszczeniu na
obszarach o réznym klimacie drzew i laséw. Dzialanie klimatu wydaje
sie mie¢ podstawowe znaczenie jedynie w przypadkach naglej i duzej
zmiany stosunkéw siedliskowych (J. Motyka 32). Czesto jest ono
jednak pozorne lub posrednie. Tak np. wymarzniecie w r. 1940 znacznej
ilosci jodel na granicy jej zasiegu w rezerwacie Jata kolo Lukowa po-
przedzilo znaczne obnizenie poziomu wody gruntowej w przepuszczalnej
glebie na skutek poglebienia koryta pobliskiej rzeczki. Jodly rosnace
w miejscach nieco wzniesionych wymarzly, podczas gdy kilka metréw
obok, w. miejscach obnizonych nie ucierpialy zupelnie. Wysychanie, jakie
zachodzi czesto na podmoklych miejscach, przy plytkim poziomie wéd
gruntowych oraz przy plytkim w tych warunkach systemie korzenio-
wym, jest nastepstwem nienadazania wzrostu korzeni do obnizajgcego
si¢ poziomu wilgotnego (Walter 57, s. 157). Podobne zjawiska usy-
chania drzew pozornie od mrozu obserwowatem nie tylko w czesci pot-
nocnej wojewédztwa, lecz réwniez i w potudniowej, gdzie ofiarg mrozéw
padaly oprécz jodet réwniez $wierki i dab szypulkowy.

Jodla, podobnie jak buk, cierpi wprawdzie bezposrednio od mrozéw
i przymrozkéw, ma to jednak miejsce prawie wylacznie w drzewostanach
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silniej przecietych, nie ostonietych, lub na zboczach glebokich parowow
i dolin, ktérymi sptywajg masy zimnego powietrza (ndl. Krasnik, Krasno-
brod, Zamos$é i inne) — bez wzgledu na polozenie geograficzne. Nie sa
bowiem wolne od opisanych uszkodzen nawet buczyny karpackie. Przy-
mrozki moga w mniej zwartych drzewostanach nie dopusci¢é do odno-
wienia sie buka i jodly roéowniez na skutek konkurencji (zwlaszcza
w zmienionych warunkach) gatunkéw bardziej zywotnych i do zmienio-
nych warunkéw lepiej przystosowanych (Carpinus betulus, Betula ver-
rucosa, Populus tremula). Wskutek tego zginely zupelnie istniejgce sto-
sunkowo niedawno bukowe lasy na lessowych wzgérzach kolo Lublina.
Na skutek przeprowadzania czystych zrebow, ging rowniez tg droga lasy
bukowe i jodlowe w poludniowej i potudniowo-wschodniej cze$ci Lu-
belszczyzny. Tak np. pozostaly z bardzo bujnych do niedawna bukowych
lasow na wschodniej granicy zwartego zasiegu (na N od Zamo$cia koto
Stanistawka, Huszczki, Zabytowa i na SE od Zamo$cia koto Ksiezostan,
Siemierza) tylko nieliczne szczatki.

Wszedzie tam, gdzie dokonywano silnych wyrebéw, buk nie odnawia
sie zupelnie, a na jego miejsce masowo wchodzi grab. Natomiast tam,
gdzie gospodarka le$na prowadzona jest umiejetnie, lub gdzie przypad-
kowo nie popelniono btedéw, tworzy buk w tych samych warunkach
klimatycznych najbardziej w Polsce dorodne lasy, w ktérych obficie
owocuje i tworzy czyste, zwarte mlodniki. S3 one czesto tak zwarte
i geste, ze trudno przez nie przejs¢. Ma to miejsce nawet w najbardziej
na wschod wysunietych drzewostanach bukowych kolo Werachan, Joze-
fowki, Typina — na poéinocno-wschéd od Tomaszowa Lub.

Z przytoczonych tu przykladéw wynika, ze w obszarze Lubelszeczyzny
czlowiek albo inne czynniki ekologiczne wplywajg na cofanie sie lub
zatrzymywanie zasiegu buka i jodly. Ich rzeczywista granica makrokli-
matyczna siega niewgtpliwie daleko poza granice Lubelszezyzny na
wschéd, péinoc i péinocno-wschod.

Na glebach przepuszczalnych, piaszczystych, jakie pokrywaja gléwnie
péinocna cze$¢ Lubelszczyzny, decydujacy wplyw na rozmieszczenie
drzew wywiera poziom wody gruntowej. Podobne poglady wypowiada
wielu uczonych (J. Motyka 32, 33, Walter 57, Sokolow-
ski 49, Dengler 8 Miklaszewski 30, Stecki i inni). Sto-
sunkowo male, lecz nagle wahania tego poziomu wplywajg bardzo ujem-
nie na wszystkie drzewa. W wielkich kompleksach le$nych poziom wody
gruntowej jest wzglednie staly i nie ulega silnym wahaniom, na skutek
czego utrzymuje sie naturalny sklad drzew. Wyciecie i przeciecie wiek-
szych platéw lesnych zaklécilo gospodarke wodng i zwigkszyto wahania
poziomu w6d w glebie w skutek czego gatunki drzew bardziej wrazliwe
na ten poziom (Fagus silvatica, Abies alba, Quercus robur) wyginety lub
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ging. Jezeli w parze z tym czynnikiem szlo silne przeciecie drzewostanu.
nastepowalo albo zabagnienie, albo nadmierne osuszenie, co powodowalo
wypadanie drzew z dotychczasowego siedliska i cofanie sie na nizu zasie-
gu jodly, a zapewne i buka. Zjawisko zmniejszania sie ilosciowego nie-
ktérych gatunkéw drzew spotykamy w tej cze$ci wojewddztwa rowniez
obecnie wsréd innych gatunkow o szerokich zasiegach, zwlaszcza jesio-
nu, wigzu polnego, lipy, klonu, jaworu i debu. Zachowujg sie one tylko
w wiekszych ptatach lesnych. Mniejsze ich skupienia przeksztalcily sie
w ubogie, najczesciej sadzone so$niny i brzeziny.

Na skutek wycinania laséw, sadzenia sos$nin i osuszania obszarow
dotychczas wilgotnych, wstrzymany zostaje lub zmieniony kierunek
ruchu wody w glebie, szczegé6lnie czesto ruch réwnolegly do powierzchni
ziemi i jego dodatnie dzialanie na wydajnosé¢ siedliska. W §lad za nim
postepuje proces bielicowania legow (Alnetalia) i opanowywania ich
przez lasy swierkowe, brzozowe i sosnowe. Bielicowanie wielkich obsza-
row przejawia sie nie tylko na nizu, ale ulegaja mu rowniez lessowe
wzgorza, .na ktore czesto uporczywie wprowadza sie sosne. Wszedzie,
gdziekolwick wystapi w silniejszym stopniu proces biclicowania, jest on
bezposrednia przyczyng ustepowania najcenniejszych gatunkéw drzew.
Stad tez, mowigc o wplywie klimatu na rozmieszczenie roslin w obrebie
ich zasiegdéw, nalezy uwzglednia¢ nie sam klimat, ale rowniez inne czyn-
niki, a zwlaszcza bezposredni i posredni wplyw gospodarki czlowieka.
Wahania klimatyczne w obrebie wojewéddztwa lubelskiego sg czynnikiem
niewatpliwie waznym, ale dzialajgcym raczej wtérnie.

Z dzialaniem klimatu laczy sie Scisle zagadnienie mikroklimatu. Jest
to problem bardzo zlozony, a dla szczegb6lowszego jego rozpoznania nie
mamy prawie zadnych danych. Zréznicowanie mikroklimatyczne jest
zwigzane z fizjografig terenu, z jego rzezba, stosunkami wodnymi i sza-
ta roslinna. Badajgc porownawczo stosunki fizjograficzne, ich wplyw na
rozmieszczenie drzew, badamy tym samym, jakkolwiek tylko posrednio,
rowniez stosunki mikroklimatyczne.

Nalezalo by rozwazy¢, czy zroznicowanie mikroklimatyczne nie jest
wieksze na réznych miejscach niewielkiego obszaru od zréznicowania
klimatycznego Lubelszczyzny w calosci. Na to nie mamy dowodéw po-
twierdzajacych ani zaprzeczajacych. Poniewaz jednak wszystkie badane
drzewa maja szerokie zasiegi, mamy prawo przypuszczaé, ze ich wraz-
liwosé na czynniki klimatyczne Lubelszczyzny nie moze byé¢ duza., Na
skraju swoich zasiegéw rosng one niewatpliwie w bardziej klimatycznie
zréznicowanych warunkach, niz ma to miejsce w roznych mikroklima-
tycznie platach Lubelszczyzny. Stosunki klimatyczne nie moga wiec by¢
najwazniejsza przyczyna rozmieszczenia drzew na Lubelszczyznie, mimo
to nie nalezy pomija¢ lub zmniejszaé ich znaczenia ogélnego.
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7. OGOLNA ANALIZA FLORYSTYCZNO-EKOLOGICZNA

Wspoizalezno$§é miedzy drzewami.

Gatunki

drzew,
podobnie jak krzewdw i runa, wykazujg miedzy sobg okreslone wspotza-
lezno$ci w wystepowaniu. Ta wspoizaleznosé wskazuje na istnienie pra-
widlowosei w ich ukladzie. Moze ona byé rozna na roznych typach sied-
liskowych. Stwierdzenie tej prawidiowos$ci nie nastrecza przy zastosowa-
niu metod statystycznych wiekszych trudnosci. Zalgczony diagram przed-
stawia korelacje pomiedzy poszczegolnymi gatunkami drzew leénych,

Diagram 1.
H
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obliczong na podstawie 700 zdjeé¢ fitosocjologicznych przy pomocy wzoru
Yule'a (59).

Uktad gatunkéw drzew i stopien korelacji (czyli stosunkéw w jakich
zyja drzewa lesne), ktéry otrzymatem, odpowiada stosunkom ekologicz-
nym w lasach Lubelszczyzny.

ad+bc
"~ ad—be

Uklad ten zaczyna sie od gatunkéw tworzacych lasy cieniste, o duzych
wymaganiach pod wzgledem uwilgotnienia, zyznosci gleby i ruchu wody.
Konczy sie (za wyjatkiem Tilia platyphyllos, ktéra wystapita tylko w jed-
nym zdjeciu) — gatunkami wymagajacymi lub znoszgcymi srodowisko
stabo wilgotne, czesto suche, silniej nastonecznione (o glebie gruboziar-
nistej), lub silnie zakwaszone (Pinus silvestris). Lasy zlozone z tych ga-
tunkéw drzew sg zwykle mniej zwarte, widne, czesto z bardzo ubogim
podszyciem i stabo rozwinietym runem.

Najwieksze skupienie drzew tworzg na diagramie: Betula pubescens,
Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior i Ulmus campestris. Tworzg one
konsekwentny szereg, odpowiadajacy stopniowemu zmniejszaniu sie na-
silenia czynnikéw 2yznosci i uwilgotnienia gleby. J. Motyka (33,
35, 36) uwaza, ze najkorzystniejszy wplyw na wegetacje roslin i produk-
cje jej masy, wywierajag w naszych warunkach czynniki zwigzane z ru-
chem wody biezacej i namulaniem skladnikéw odzywczych, tworzace
proces tegowy. Za nieco mniej korzystne, uwaza on czynniki towarzysza-
ce procesowi grondowemu — zwigzanemu z zyznym, nie tugowanym pod-
lozem oraz z ruchem wody powierzchniowej i wglebnej. Za czynniki naj-
mniej korzystne — najmniej sprzyjajace produkcji masy roslinnej, uwaza
proces borowy, polegajacy na degradacji gleby, zakwaszeniu siedliska,
braku ruchu poziomego wéd powierzchniowych i wglebnych, oraz czyn-
niki powodujgce proces stepowy. Zaznacza si€¢ on przewaga ruchow
wstepujacych nad zstepujacymi w glebie i towarzyszgcym mu wynosze-
niem soli mineralnych do wierzchnich warstw gleby. W naszych warun-
kach proces stepowy zaznacza si¢ bardzo stabo i widoczny jest tylko na
zboczach lessowych i wapiennych oraz na zrebach lesnych, szczegélnie
z gleba redzinows.

Od wymienionych proceséw wywodzg sie nazwy formacji roslinnych:
tegowej, grondowej, borowej i stepowej. W systematyce fitosocjologicznej
(Klika 18, Matuszkiewicz 26) tegom odpowiada klasa Alne-
tea glutinosae, grondom — Querceto-Fagetea, borom — Vaccinio-
Piceetea, stepom — Festuco-Brometea.

Uktad drzew na diagramie nie odpowiada $ci$le podzialowi roélin na
legowe, grondowe i borowe. Pochodzi to stad, ze niektore gatunki drzew,
a zwlaszcza sosna, jodla, dab, moga rozwijaé sie tak w siedliskach z za-
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chodzgcym procesem borowym na podlozu wilgotnym, jak i przy procesie
grondowym, a nawet w zaczatkowym stanie procesu stepowego (sosna,
dab). Proces legowy przeksztalca sie do$¢é szybko po przerwaniu ruchu
wody w proces grondowy lub borowy, bez przejsciowego stanu. Gdy na-
silenie procesu borowego osiggnie odpowiedni stopien, drzewa przywia-
zane do procesu legowego (Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Ulmus
campestris), ustepuja stopniowo zajmowane siedlisko jodle i Swierkowi.
W przypadku wiekszego nasilenia procesu borowego, ustepuje jodla
i Swierk, a na ich miejsce wchodzi sosna. Poniewaz proces borowienia
legow zachodzi u nas czesto, zwlaszcza na skutek osuszania, wykazal
sporzagdzony diagram silne wzajemne skojarzenie swierka i jodly z ga-
tunkami najlepiej rosngcymi przy procesie legowym. Na wyniesieniach
silniej nawilgoconych woda wysiekowa nie zachodzi proces borowienia
matych platow legowych i wilgotnych grondéw, gdyz nachylenie zboczy
zapewnia zawsze dobrg aeracje gleby, co wyklucza zawsze (w warunkach
Lubelszczyzny) osiedlanie sie $wierka. Na nieco osuszonych platach lego-
wych osiedla sie czesto jodla, ktora zasadniczo przywiazana jest do gleb
przechodzacych proces grondowy, przynajmniej w glebszych warstwach.

Na diagramie zaznacza sie bardzo wyraznie przejécie od legow do
grondéw. Przedstawicielem przejSciowego gatunku jest przede wszyst-
kim wigz polny. Laczy sie on z duzg grupg drzew przywigzanych do pro-
cesu grondowego (Tilia cordata, Carpinus betulus, Populus tremula, Acer
pseudoplatanus, Ulmus scabra, Fagus silvatica i Tilia platyphylos). Grupa
ta laczy sie poprzez Quercus robur i Betula verrucosa z dalszg, wyraznie
odrebng grupa ekologiczng, w skiad ktorej wchodzi Pinus silvestris
i Quercus sessilis. Zajmuje ona siedliska najbardziej zakwaszone (sosna),
lub wzniesione, przepuszczalne i suche, czesto z plytkim poziomem kre-
dowym, o luznej budowie, zwykle bez podkladu gliny dyluwialnej lub
marglowej (Fagus silvatica, Pinus silvestris, Quercus sessilis). Szczeg6-
towsze naswietlenie tego zagadnienia przytocze w innym miejscu niniej-
szej pracy.

Brak dodatniej korelacji (niezakreskowane kratki na diagramie) pomie-
dzy wieloma gatunkami drzew, nie dowodzi jeszcze, ze obok siebie nigdy
one nie rosng. Wskazuje to jednak, ze przypadki takie s3 rzadkie i zachodzg
tylko w szczegblnych warunkach siedliskowych.

Podobne wyniki wsp6}zaleznosci fitosocjologicznej przedstawia Tab. IVa.
Jest ona wynikiem uporzadkowania przeliczen pomiedzy gatunkami
drzew w 600 ptatach wzorem Jaccarda i Steinhausa (W. Ma- °
tuszkiewicz 26). Wszystkie dane liczbowe na tabeli wyrazone s3
w skali dziesietnej w procentach i przedstawiajq nie tylko skojarzenie
gatunku badanego warstwy A z warstwa A gatunku towarzyszacego, lecz
rowniez i korelacje warstwy A pierwszego gatunku z warstwg B drugiego
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Tab., IVa. Wspéiczynniki podobienstwa miedzy drzewami w 600 zdjeciach

geobotanicznych
Coefficients of likeness between trees in 600 geobotanic pictures
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gatunku oraz warstwy B pierwszego — z warstwg A 1 B drugiego gatunku.

Zdjecia z badanymi gatunkami w warstwie A, nie zawierajace tych gatun-

kéw w warstwie B, nie byly brane pod uwage przy korelacji z warstwa B
i odwrotnie. Gatunki drzew towarzyszace gatunkom badanym w zdjeciach
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geobotanicznych brane byly pod uwage o tyle tylko, o ile wystepowaly
w zdjeciu z tymi ostatnimi oddzielnie tak w warstwie A, jak i B. Otrzymane
stosunki korelacyjne potwierdzily w calej rozciggtosci poprzednie wnioski
w sposéb bardziej dokiadny i szczegélowy. Jedynie drzewa rzadko wyste-
pujace (Tilia platyphyllos, Betula pubescens, Ulmus scabra) nie wykazujg
wyrazniejszego skojarzenia. Wspotzaleznos¢ wystepowania roznych drzew
obok siebie jest nastepujgca:

Jesion (Fraxinus excelsior) towarzyszy najczesciej ptatom lesnym
z wystepujacym jaworem. Wynika to czesSciowo (jak juz zaznaczylem)
z malej ilosci zdje¢ zawierajacych ten gatunek. Nie mniej jednak zdaje
sie to wskazywaé na bliskie pokrewienstwo ekologiczne jesionu i jaworu.
Czgstym skladnikiem jest jesion w lasach z podszyciem, w ktérego skiad
wchodzg Ulmus campestris, Alnus glutinosa, Ager platanoides, Populus
tremula i Carpinus betulus. W zbiorowiskach lesnych z innymi gatunkami
drzew jest jesion bardzo rzadki. Dorosle jesiony nie wykazuja zadnego
skojarzenia z warstwa drzew brzozy brodawkowatej, sosny i jodlty. Razem
z bukiem i debem bezszyputkowym nie wystepuje on nigdy w naszych
zdjeciach. Wskazuje to, iz drzewa te rosng w warunkach zupelnie réznych
i ze gatunki stojgce miedzy nimi muszg byé¢ ekologicznie posrednie. Naj-
silniejsze odnawiane jesionu zachodzi w jego wiasnym drzewostanie, nieco
stabsze jest ono w lasach z udzialem Alnus glutinosa, Ulmus campestris,
Acer pseudoplatanus i Acer platanoides. Podobny zwigzek jesionu w pla-
tach omawianych drzew (kolumny poziome na tabeli), zachodzi z tymi
drzewami w platach, gdzie wystepuje zawsze jesion (kolumny pionowe).
Stosunkéw tych nie bede analizowat w calej pracy, ze wzgledu na koniecz-
nos¢ ograniczenia jej rozmiarow, tym bardziej, ze zalgczone tabele moga
hy¢ latwo interpretowane przez czytelnika.

Wigz polny (Ulmus campestris) — towarzyszy najczesciej jesio-
nowi i na siedlisku dla niego odpowiednim najsilniej sie odnawia. Stabiej
jest on skojarzony z olszg czarng, z lipg drobnolistna, klonem, jaworem,
swierkiem i debem szypultkowym. Z innymi drzewami nie wystepuje
w ogole (Fagus silvatica, Quercus sessilis) albo tylko w jednej z warstw,
(Abies alba, Pinus silvestris) i to bardzo nielicznie.

Odnawianie sie tego gatunku zachodzi najlepiej pod wlasnym okapem,
stabiej na siedliskach odpowiednich dla jesionu, olszy czarnej, klonu i lipy
drobnolistne;j.

Olsza czarna (Alnus glutinosa). Wystepuje najczesciej razem
Z jesionem, wigzem polnym i brzoza omszong nie tylko w warstwie
drzew, ale i podszycia. Dos¢ duzy jej zwigzek ze Swierkiem dowodzi, ze
ten ostatni wchodzi do tegow. Zachodzi to jednak tylko w specyficznych
warunkach; mianowicie podczas ich borowienia. To, ze olsza czarna moze
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wystepowaé prawie ze wszystkimi gatunkami drzew, wskazuje na jej
wielkg zdolno$¢ do opanowywania siedlisk. Odnawia sie najsilniej we
wlasnych skupieniach oraz w lasach ztozonych z wigzu polnego, klonu
i Swierka.

Omowione drzewa (jesion, wigz polny, olsza czarna) tworzg lasy legowe.

Swierk (Picea excelsa) wystepuje najczesciej tak w warstwie drzew,
jak i podszycia w skupieniach brzozy omszonej i wigzu polnego, rzadziej
sosny i brzozy brodawkowatej. Z innymi drzewami wystepuje on na
Lubelszczyznie rzadko, mimo, ze wszedzie sie zasiewa. Najlepiej odnawia
sie we wiasnych skupieniach oraz w lasach olszowych, jesionowych i zlozo-
nych z brzozy omszonej. Nieco gorzej odpowiadajg mu siedliska jodlowe,
najmniej za$ wigzu polnego i innych gatunkéw drzew. Zwigzek swierka,
cho¢ niewielki, ze wszystkimi drzewami i jego zdolnos¢ do osiedlania sie
w roéoznych warunkach ekologicznych swiadczy o szerokiej amplitudzie
ekologicznej tego drzewa. W dalszej analizie wykaze jednak, ze dzieje
sie to jedynie w szczegélnym ukladzie czynnikéw ekologicznych, pro-
wadzacym do zakwaszenia podloza przy plytkim stanie wod grunto-
wych. Wnioski wysnute przy analizowaniu diagramu, znajdujg tu swoje
peine potwierdzenie.

Jawor (Acer pseudoplatanus). Z powodu malej ilosci zdjeé, w ktorych
jawor wystepuje, nastrecza on trudnosci w ustawieniu go na diagramie.
Miejsce, ktore zajmujel na nim, zdaje sie jednak byé stuszne, poniewaz
z jednej strony bardzo silnie nawigzuje jawor do gatunkow siedlisk lego-
wych (Fraxinus excelsior, Ulmus campestris), z drugiej — do wilgotnych
i zyznych grondéw z Tilia cordata, Ulmus scabra, Acer platanoides, Carpi-
nus betulus. Z innymi drzewami (Pinus silvestris, Quercus sessilis, Abies
alba, Fagus silvatica) wystepuje rzadko.

Odnawianie sie jaworu zachodzi najczesciej w skupieniach lipy wielko-
listnej, wigzu goérskiego, klonu oraz pod wlasnym okapem, nieco stabiej
w drzewostanach z udzialem jesionu, wigzu polnego i lipy drobnolistnej.

Brzoza omszona (Betula pubescens). W zdjeciach jest dosé
rzadka. mimo to wchodzi na siedliska prawie wszystkich gatunkéw drzew.
Najczesciej towarzyszy brzozie brodawkowatej, olszy czarnej, swierkowi,
osice i debowi szyputkowemu. Odnawia sie najlepiej pod okapem wiasnym
i w lasach z udzialem jesionu, olszy czarnej, §wierka, osiki, debu szyputko-
wego i brzozy brodawkowatej. Bardzo rzadko wystepuje w drzewostanach
ztozonych z Pinus silvestris, Fagus silvatica, Quercus sessilis i Abies alba.
Swiadczy to, iz siedliska wiasciwe dla tych drzew sg dla brzozy omszonej
niesprzyjajgce.

K lon (Acer plantanoides). O ile dwa poprzednie gatunki byly silniej
skojarzone z gatunkami legowymi niz grondowymi, o tyle klon nawigzuje
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bardzo wyraznie do drzew rosngcych w warunkach procesu grondowego.
Zaznacza sie to szczegolnie przy korelacji z warstwg drzew. Odnawianie
sie klonu zachodzi jednak czesciej przy udziale w drzewostanach jesionu
i wigzu polnego. Wskazuje to na wyrazng igcznosé¢ tego drzewa z siedli-
skami legowymi i grondowymi zwtlaszcza w nizowych obszarach Lubel-
szczyzny. Nu szczegolng uwage zastuguje fakt, iz klon towarzyszy bardzo
wyraznie gatunkom rzadszym (Acer pseudoplatanus, Tilia platyphyllos,
Ulmus scabra). Dos¢ silnie lgczy sie rowniez z drzewostanami zlozonymi
z Tilia cordata, Carpinus betulus, Fagus silvatica, bardzo stabo — z Picea
excelsa, Pinus silvestris, Abies alba i Quercus sessilis. Swiadczy to, iz klon
znajduje optimum rozwoju w warunkach procesu wlasciwego wilgotnym
grondom. Odnawia sie najsilniej w drzewostanach z udzialem w nich
Acer pseudoplatanus i Tilia platyphyllos, nieco stabiej pod wiasnym oka-
pem i pod Ulmus scabra, Fraxinus excelsior oraz Tilia cordata.

Lipa drobnolistna (Tilia cordata) unika wyraznie warunkéw
wlasciwych .dla procesu tegowego, cho¢ laczy sie nieco z wigzem polnym.
Najwiekszy stopien korelacji tak w warstwie drzew, jak i podszycia wyka-
zuije z gatunkami siedlisk grondowych (Acer pseudoplatanus, Ulmus scabra,
Acer piatanoides, Tilia platyphyllos, Populus tremula, Carpinus betulus),
bardzo rzadko wigze sie z Quercus sessilis, Abies alba, Pinus silvestris,
Betula verrucosa i Fagus silvatica. Najlepiej odnawia sie omawiana lipa
w ckupieniach wtasnych, w lasach z udziatem jaworu, klonu, wigzu pol-
nego i gorskiego, rzadziej jesionu. Wskazuje to na znaczniejsze jej wyma-
gania glebowe i wrazliwos¢ na zakwaszenie nawet wierzchnich warstw.

Osika (Populus tremula). Wystepuje najczesciej w drzewostanach
zlozonych z Tilia platyphyllos, Betula pubescens, Acer pseudoplatanus,
Tilia cordata, Betula verrucosa i Acer platanoides. Rzadziej rosnie razem
z Carpinus betulus, Quercus robur, Fraxinus excelsior i Ulmus campestris.
Bardzo rzadko — z Abies alba, Picea excelsa, Fagus silvatica, Pinus sil-
vestris i Quercus sessilis. Jest to niewatpliwe, zwlaszcza wobec duzej ilosci
zdje¢ zawierajacych te gatunki drzew.

Osika odnawia sie najlepiej w skupieniach lub na siedliskach odpo-
wiednich dla Acer pseudoplatanus, Tilia platyphyllos, nieco slabiej pod
wlasnym okapem oraz w lasach z udzialem Betula pubescens i Acer pla-
tancides. Wskazuje to, iz optimum rozwoju znajduje osika w wilgotnych
grondach, czesto ze stabo zachodzgcym procesem legowym. Unika wy-
raznie miejsc zakwaszonych, stad stabo jest skojarzona z sosng, $wierkiem
i jodla, jak réwniez siedlisk suchych, silniej nastonecznionych (siedliska
% Quercus sessilis i Fagus silvatica). Odnawianie sie osiki we wszystkich
drzewostanach, swiadczy o jej duzej zywotnosci.

Biologia 22
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Dab szyputkowy (Quercus 7obur) zachowuje sie nieco podobnie
jak osika. Bardzo wyraznie unika drzewostanow zloZonych z buka i debu
bezszypultkowego. Najczesciej towarzyszy mu osika, grab, rzadziej klon,
lipa drobnolistna, swierk i inne drzewa. Wysoki stopien korelacji debu
szypulkowego z sosng i $wierkiem wskazuje na stosunkowo malg jego
wrazliwos¢ na powierzchniowe stabe zakwaszenie gleby, o ile inne czyn-
niki, a zwlaszcza uwilgocenie i zyzny poziom w glebie (podloze gliniaste
lub wapienne), bedg korzystniejsze. Wskazuje na to dos$¢ silny stopien
odnawiania sie debu szyputkowego na takich wlasnie siedliskach.

Najlepsze naturalne odnawianie sie debu szypulkowego przypada na
siedliska ze slabo zachodzgcym procesem legowym z wystepujgcg Betula
pubescens, Populus tremula, Acer pseudoplatanus, gorsze zas — na sied-
liskach bardziej wilgotnych (z Ulmus campestris) i na bardziej suchych
(z Tilia cordata, Betula verrucosa, Acer platanoides). W zwartych drze-
wostanach odnawia sie dab szypulkowy stosunkowo stabo, widocznie
gléwnie na skutek zbyt duzego ocienienia.

Grab (Carpinus betulus). Zachowuje sie podobnie jak dab szypulko-
wy. Razem z osikg tworzg te trzy gatunki trzon najczestszych na Lu-
belszczyznie laséw Scisle zwigzanych z procesem grondowym. Grab wy-
kazuje duzg zdolno$¢ opanowywania zwlaszcza podszyciem siedlisk prawie
wszystkich gatunkow drzew. Stosunkowo stabo wijze sie jego warstwa
drzew z jednej strony z Pinus silvestris, Quercus sessilis, Abies alba i Picea
excelsa, z drugiej — z Alnus glutinosa. Wskazuje to wyraznie, ze grab
unika miejsc silniej nawilgoconych i zakwaszonych, oraz suchych. Dosé
duzy jego zwigzek z bukiem ma miejsce tylko w przecietych buczynach,
ktorych siedliska ulegajg tg drogg nawilgoceniu i nastonecznieniu.

Jodla (Abies alba). Na Lubelszczyznie jest zwigzana wyraznie
z dwoma typami siedlisk. Towarzyszy ona z jednej strony czesto swier-
kowi, oiszy czarnej i brzozie omszonej — co zachodzi na legach z zazna-
czajacym sie poczatkiem procesu borowego lub grondowego — z drugiej
strony rosnie czesto razem z Fagus silvatica i Quercus sessilis. Ostatni
Przypadek zachodzi jednak tylko w specyficznych siedliskach. Wykaze to
W toku dalszej analizy. Dos¢ silnie wigze sie jodla z drzewostanami
ziozonymi z Quercus robur, Carpinus betulus i Populus tremula, znacznie
stabiej — z Pinus silvestris i Betula verrucosa. Wynika to stad, ze jest
ona przywigzana do siedlisk stosunkowo dobrze uwilgotnionych. Na uwage
zastuguje silne odnawianie sie jodly przede wszystkim pod jej wilasnym
okapem oraz w lasach $wierkowych. Znacznie slabiej odrasta w lasach
zlozonych z brzozy omszonej, klonu, osiki, brzozy brodawkowatej i buka.
Z innymi drzewami wykazuje korelacje bardzo niklg (Pinus silvestris,
Quercus sessilis, Tilia cordata, Batula verrucosa). Ze wzgledu na to,
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ze jodla jest wrazliwa na niektérych siedliskach, poswiece jej wiecej uwagi
na innym miejscu.

Brzoza brodawkowata (Betula verrucosa) wystepuje razem
prawie ze wszystkimi gatunkami drzew; szczegélnie jednak czesto w lasach
z udzialem Betula pubescens, Populus tremula, Quercus robur, Pinus
silvestris, bardzo rzadko z Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior — z jednej
strony, i z Fagus silvatica oraz Quercus sessilis — z drugiej. Jest to
dowodem zajmowania przez nig miejsca posredniego miedzy tymi drze-
wami. Duza zywotnos¢ brzozy pozwala jej na opanowywanie wszystkich
siedlisk, przynajmniej swym podszyciem. W warstwie tej towarzyszy
najczesciej jaworowi, klonowi, debowi szypulkowemu, osice, brzozie
omszonej i wigzowi gorskiemu, nieco rzadziej lipie drobnolistnej, swier-
kowi, jesionowi, wigzowi polnemu, bukowi i innym drzewom.

Sosna (Pinus silvestris). Zwigzana jest z jednej strcny z drzewami
siedlisk wilgotnych i zbielicowanych (Betula pubescens, Picea excelsa),
zajmujgc w tych warunkach miejsca silniej zakwaszone i pozbawione
ruchu wody — z drugiej strony wchodzi do laséw na siedliskach suchych
z udzialem Quercus sessilis, rzadziej z Fagus silvatica. Sosna odnawia sie
najlepiej pod wlasnym okapem oraz $wierkowym i brzozowym (Betula
pubescens). Znacznie stabiej odrasta w drzewostanach zlozonych z Betula
verrucosa, Quercus sessilis, Populus tremula, Quercus robur, a bardzo
rzadko z udzialem Alnus glutinosa, Ulmus campestris, Fraxinus excelsior,
Acer pseudoplatanus, Tilia cordata i Abies alba. Do$¢ duze przywigzanie
sosny do siedlisk wilasciwych gatunkom grondowym, a zwlaszcza do lasow
zlozonych z debu szypuikowego, wigze sie z duzg dynamikg rozwojowa
tego gatunku i z silnym osuszaniem gleby przez drzewa lisciaste. Poje-
dyncze okazy sosen wytrzymujg wtedy konkurencje innych drzew, zwlasz-
cza na lokalnych niewielkich wzniesieniach.

Buk (Fagus silvatica) wchodzi czesto w sklad mieszanych lasow
lisciastych z udzialem Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Tilia platy-
phyllos i Ulmus scabra — a zatem gatunkéw na Lubelszczyznie rzadko
wystepujgcych. Z pozostalymi drzewami jest bardzo stabo skojarzony.
Pochodzi to stad, ze najczesciej tworzy drzewostany czyste, jednogatun-
kowe. Z drzew u nas czestszych, towarzyszy stosunkowo najbardziej
debowi bezszyputkowemu. Jest to dowodem, ze wymaga siedliska podob-
nego jak 6w dab. Z drzewami legowymi (Fraxinus excelsior, Ulmus
campestris, Alnus glutinosa) nie wystepuje buk zupeilnie lub prawie
zupelnie. Najlepiej odnawia sie na siedliskach z udzialem drzew rzadkich
(Acer pseudoplatanus, Tilia platyphyllos, Ulmus scabra) oraz w lasach
zlozonych z klonu, lipy drobnolistnej, osiki i grabu. Gorzej odrasta
pod zwartym okapem wlasnym, prawdopodobnie na skutek silnego wysu-
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szenia wierzchnich warstw gleby. Gdy drzewostan zostanie przeciety,
odnawianie zachodzi bardzo obficie, poniewaz lgczy sie z tym wieksze
uwilgotnienie zwlaszcza wierzchnich warstw gleby. Potwierdza to dobre
odnawianie sie buka w drzewostanach z udzialem drzew rzadkich, rosng-
cych na siedliskach wilgotnych.

Odnawianie sie buka prawie wylgcznie pod wlasnym okapem i tylko
po jego przerzedzeniu zwieksza mozliwos¢ wypierania go przy prowadzeniu
wadliwej gospodarki lesnej opartej na czystych zrebach. To samo powie-
dzie¢ mozna i o jodle, w przeciwienstwie do jaworu, brzozy omszonej,
osiki, brzozy brodawkowatej, lipy drobnolistnej i wigzu gérskiego, ktoére
odrastajg bardzo czesto nawet tam, gdzie nie spotyka sie w poblizu duzych
drzew tych gatunkéw. Wiagze sie to réwniez z budowg nasion, bardziej
przystosowanych do rozsiewania ich przez wiatry i z wieksza zdolnoscig
odrastania wegetatywnego.

Dab bezszyputkowy (Quercus sessilis) jest ze wszystkimi
gatunkami drzew bardzo slabo zwigzany i tworzy najczesciej jedno-
gatunkowe drzewostany. Nie wystepuje w ogoéle razem z jesionem, wigzem
polnym i olszg czarng. Jego warstwa drzew wigze sie najsilniej z sosng
i bukiem. W warstwie podszycia wykazuje rowniez maly zwigzek z innymi
drzewami. Dlatego tez odnawianie sie tego debu zachodzi najlepiej pod
wlasnym okapem, znacznie stabiej w lasach zlozonych z osiki, debu szypul-
kowegc, sosny i brzozy brodawkowatej.

Wigz gorski (Ulmus scabra) i lipa szerokolistna (Tilia
platyphyllos) — sa gatunkami stosunkowo rzadkimi na Lubelszczyznie.
Wiaz gorski towarzyszy najczesciej lipie drobnolistnej, klonowi, jaworowi,
i osice. Wichodzi nawet w zbiorowiska legowe z udzialem w nich olszy i je-
sionu. Nie wystepuje nigdy razem z drzewami siedlisk zakwaszonych
(Picea excelsa, Abies alba, Pinus silvestris, Betula verrucosa).

Lipa szerokolistna zachowuje sie zupelnie podobnie jak wigz gorski,
z tym jednak, ze omija siedliska tegowe. Wchodzi natomiast do lasow wy-
lacznie grondowych. Obydwa drzewa (Ulmus scabra, Tilia platyphyllos)
najlepiej odnawiajg sie pod wlasnym okapem oraz w lasach z udzialem
Acer platanoides i Tilia cordata, znacznie rzadziej — z udzialem innych
drzew.

Przedstawione wspélczynniki podobienstwa wykazuja, ze poszczegdlne:
gatunki drzew s3 skojarzone ze sobg w rozny sposéb. Skojarzenie to nie
moze byé¢ przypadkowe. Jest ono wskaznikiem podobienstwa ekologicz-
nego drzew i stopnia zroznicowania siedlisk pod wzgledem ekologicznym,
jest wyrazem ogélnej prawidtowosci, jaka istnieje w zbiorowiskach les-
nych. Zrozumienie tej prawidlowosci moze da¢ nam dopiero analiza sktadu
drzewostandéw w roznych ukladach warunkoéw siedliskowych. Analize te
przeprowadze w toku dalszej pracy.
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Wysokos¢ bezwzgledna

Wplyw poszczegolnych czynnikow ekologicznych badanych przeze
mnie na Lubelszczyznie, jest rézny na rozne gatunki drzew i uwarunko-
wany roznymi ukladami pozostalych czynnikéw ekologicznych. Zalaczona
tabela 1V b przedstawia rozpietosci natezenia poszczegélnych czynni-
kow oraz ich srednie arytmetyczne w odniesieniu do poszczegoélnych ga-
tunkéw drzew. Dane dotycza warstwy A (drzew) i B (podszycia), obliczone
podobnie jak wspoélzaleznosci warstw drzew miedzy sobg.

Wysokos¢ bezwzgledng ocenialem z mapy 1 :100.000 na obszarze wy-
zynnym i mapy 1:25.000 na nizu. Pomytki przy ocenie nie przekraczaja
zapewne 1—2 m na obszarach nizowych i okolo 5 m na obszarach wyzyn-
nych. Dokladnos¢ ta jest dla celow porownawczych zupelnie wystarcza-
jgca.

Zestawienie wykazuje, ze na obszarach nizinnych Lubelszczyzny
o Sredniej wysokosci okolo 138 m n.p.m., mogg rosna¢ wszystkie gatunki
drzew za wyjatkiem buka, debu bezszypulkowego i lipy szerokolistnej.
Te ostatnie bowiem sj wyraznie przywigzane do obszaréw wyzynnych.
Na nizu najczesciej wystepuje jesion, wigz polny, olsza czarna i $wierk.
Inne drzewa rosng na wszystkich niemal wysokosciach. Dla zobrazo-
wania rozmieszczenia poszczegélnych drzew obliczylem na podstawie ze-
branych danych srednie wysokosci bezwzgledne dla kazdego gatunku
drzewa. Srednie tych wartosci s3 bardzo silnie zréznicowane zwlaszcza
pomiedzy drzewami siedlisk legowych (Alnetea glutinosae) i grondowych
(Querceto-Fagetea). Najwyzsze polozenia zajmuje Tilia platyphyllos, Abies
alba, Fagus silvatica i Quercus sessilis. Dodatni wplyw wzniesienia na te
drzewa moze by¢ wynikiem zwiekszonej wilgotnosci powietrza (Schim-
per 45, Lundegardh 22, Szymkiewicz 54, Rubinstein 44)
izlagodzenia temperatur skrajnych, zwlaszcza przymrozkéw (Rubner 43,
Dengler 8 Drude 9). Wigksza wilgotnosé powietrza zwigzana z wigk-
sza wysokoscig bezwzgledng pozwala prawdopodobnie zwlaszcza bukowi
i jodle skutecznie walczy¢ z ostrzejszym dzialaniem mrozu i przymrozkow.
Wplywa to zapewne rowniez na szybsze splywanie zimnych mas po-
wietrza w doliny. Dodatni wplyw wzniesienia zdaje si¢ zachodzi¢ zwlasz-
cza wiosng, kiedy nastepuje silniejsze nawilgocenie zboczy z topniejacego
$niegu, wieksze ich ogrzanie w ciagu dnia i stabsze wypromieniowywanie
W nocy na skutek zwiekszonej ilosci pary wodnej w powietrzu. W okre-
sie letnim majg pagérki Lubelszczyzny warunki wilgotnosciowe raczej
gorsze niz miejsca nizsze. Sg one czesto bardzo suche.

W okresie wegetacyjnym wplyw wzniesienia na rozwoj roslin w na-
szych warunkach (przy malych wysokosciach) ma wiec charakter
raczej niekorzystny (J. Motyka 32, Walter 57, Rubner 43).
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Wysokosé wzgledna

Wysokos¢ wzgledng oznaczalem przy kazdym zdjeciu geobotanicznym
z koniecznosci w sposob przyblizony i odnosilem jg do najblizszego oto-
czenia w promieniu okoto 200 m.

Z analizy materialu zdjeciowego wynika, ze niektére drzewa (Frarxinus
excelsior, Ulmus campestris, Picea excelsa i Betula pubescens wyste-
pujg na obszarach bardzo stabo urzezbionych, inne za$ (Fagus silvatica,
Quercus sessilis, a nawet Pinus silvestris) przywigzane sa do najwyzszych
srednich wyniesien. Porzagdkowy ukiad drzew wediug przywigzania ich do
wysokosci wzglednej jest podobny do tego jaki otrzymalem na podstawie
obliczenia wspolczynnikow podobienstwa miedzy ich skladem w zdjeciach
geobotanicznych (Tab. IV a i IV b), Wskazywaé to moze na wielki wplyw
czynnikow wigzgcych sie z wysokoscig wzgledng. Pochodzi to glownie
stad, ze gorne czesci wzgoérz zawierajg na skutek splywu wody opadowej
po zboczach i $cieku w obrebie gleby, znacznie mniej wody, nizby to wy-
nikalo z ilosci opadéow. Dolne czesci wzgérz sg ponadto czesto wilgotniej-
sze na skutek wysaczania sie wody na zboczach, a zwlaszcza zatrzymywa-
nia jej w zaglebieniach, obnizeniach i wkleslosciach terenu (Walter 57,
J. Motyka 32). W obficiej uwilgotnionych — na skutek wycieku i na-
cieku wody — zaglebieniach zboczy wystepuje najczesciej Quercus robur,
Acer platanoides, Tilia cordata, Populus tremula, Carpinus betulus i Abies
alba. Wysokos¢ wzgledna, uksztaltowanie zboczy oraz cala rzezba po-
wierzchni ziemi — poza samg budowsa gleby i podloza — wplywa w wy-
sokim stopniu na ksztaltowanie sie wilgotnego poziomu w glebie.

Wysokosé ponad gérny zasigg poziomu
wod gruntowych

Za gorny poziom wod gruntowych przyjmowalem taka jego wysokose,
na jakiej zalega woda w okresie roztopéw lub wiekszego nasilenia opa-
déw. Poniewaz obniza sie on w okresie letnim przy normalnie zachodza-
cych opadach, wedlug moich spostrzezen o okolo 1 m, przyjmowalem
w okresie letnim faktyczny gérny poziom wod gruntowych za wyzszy
0 wspomniang réznice (okolo 1 m). W licznych przypadkach stwierdzalem
bezposrednio wysokosé poziomu wody w glebie. Gdy byto to niemozliwe,
oznaczalem go w spos6b przyblizony w odniesieniu do poziomu zerowego.
Za poziom zerowy przyjmowalem wysoko$é wody na przyleglych lakach
dolinnych. W terenach plaskich, gdzie nie moglem stwierdzi¢ poziomu
wody gruntowej bezposrednio przy kopaniu odkrywki, ani okresli¢ jego:
zalegania z otaczajacej konfiguracji terenu, okreslalem go na podstawie



Tab. IVb. Zwigzek poszczegbélnych gatunkéw drzew z niektérymi czyvnnikami ekologiczaymi w 600 zdjeciach geobotanicznych wojewddztwa lubelskiego.
Connection between separate tree species and some ecological factors in 600 geobotanic pictures of the Lublin District.

I. Species of trees; II. Ecological factors; III. Layers; IV. Number of pictures; V. Absolute altitude m; VI. Relative altitude m (Classes), VII. Elevation
above the upper level of ground water m; VIII. Angle of slope inclination in ©; IX. Aspect; X. Shape, of slope (plain, even, undulating); XI. Position on
slope (plain, at the foot, in the middle, in the upper part); XII. Classes of physiogaphical factors — jointly; XIII. Thickness of organic matter cm; XIV.
Thickness of humus layer cm; XV. Marl horizons cm; XVII. Moisture horizons; XVIII. Thickness of eluvial horizons cm; XIX a. pH; XIX b. Mean pH values;
XX. Classes of soil factors — jointly; XXI. Classes of soil- and physiographical factors — jointly; XXII. Density of layers: A — tree, B — shrub,

C, D, E — carpet plant layer.
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mapy 1 :25.000 na nizu i 1 : 100.000 na wyzu. Ze wzgledu na to, ze waha-
nia tego poziomu sag w badanych platach laséw bardzo znaczne i Ze ozna-
czona W ten sposob jego wysokos¢ byla czesto przyblizona, dat on w ogél-
nej korelacji z rozmieszczeniem drzew tylko przyblizone i w ogélniejszych
zarysach poréwnywalne wyniki. Mimo to zaleznos¢ rozmieszczenia drzew
od glebokosci zalegania poziomu wilgotnego w glebie jest bardzo wyrazna,
ale roézna na poszczegélnych typach siedlisk. Wynika z niej, ze wszystkie
gatunki drzew z wyjatkiem buka, debu bezszypulkowego i lipy szeroko-
listnej znosza plytki poziom wilgotny w glebie, a nawet kroétkotrwaty
zalew wodg. Najnizszym polozeniom i najwyzszemu poziomowi wod grun-
towych towarzysza gatunki legowe (Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior,
Ulmus campestris), natomiast scsna i buk oraz dgb bezszyputkowy wyste-
puja na siedliskach o najnizej zalegajagcym poziomie wod gruntowych.
Nie mozna jednak okresli¢ najlepszego i najbardziej korzystnego poziomu
wod gruntowych dla poszczegélnych gatunkow drzew, gdyz wigze sie on
z innymi czynnikami, szczegdlnie zas z rodzajem gleby, jej odczynem,
jakoscig podloza itp. Wystepowanie drzew wymagajacych znaczniejszej
ilosci wedy w glebie (Quercus robur, Populus tremula, Acer platanoides,
Abies alba i inne) — na miejscach wyniesionych, a wiec najczesciej powy-
zej normalnego dla nich poziomu wystepowania wod gruntowych, nie
upowaznia jeszcze do przypuszczenia, ze muszg one cierpie¢ na brak wody.
Dzialaja tu bowiem réwniez czynniki zwiazane z ruchem wody glebowej
(rownoleglym lub skosnym do powierzchni ziemi), czesto bardzo stabym,
ale wystarczajagcym na zaspokojenie potrzeb wodnych nawet drzew lego-
wych. Woda ruchoma jest zwykle zasobniejsza w rozpuszczalne skladniki,
a wiec i odpowiedniejsza dla roslin. Szczegélnie duze znaczenie ma dla
roslin poziom wilgotny na glebach piaszczystych, gdzie na skutek malej
pojemnosci sorbcyjnej gleby ulega on silnym wahaniom. Korzenie wszyst-
kich drzew (za wyjatkiem olszy czarnej i jesionu) rozwijajg sie na glebach
podmoktych stabo i ptytko. Wahania poziomu wody gruntowej powoduja,
w przypadku jej obnizenia, wrastanie korzeni w glebsze warstwy gleby,
w przypadku odwrotnym — zamieranie ich lub wyginanie w kierunku
poziomym. Przy silnych i naglych zmianach poziomu wéd gruntowych
drzewa te ging albo z braku wody, albo z jej nadmiaru.

Na Wyzynie Lubelskiej zjawisko naglych zmian poziomu wilgotnego
na ogo6l nie zachodzi. Maja miejsce natomiast zmiany powolne, postepowe.
Dlugotrwate susze w 1951 r., wywotaly na najwyzszych waziesieniach
tylko niewielki wplyw na drzewa w postaci przedwczesnego zrzucania
lisci i to u gatunkoéw stosunkowo wrazliwych na wilgotnosé gleby (grab,
klon, wigz gorski). U buka i debu bezszypulkowego nie zaobserwowatem
tych zmiar nawet ra najsuchszych siedliskach.
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Nachylenie i wystawa

Stopien nachylenia terenu moze mieé¢ czesto decydujgce znaczenie
dla rozmieszczenia drzew, na skutek zwiekszonego odplywu wéd, erozji,
zwiekszenia lub zmniejszenia nastonecznienia, zmniejszenia liosci opadow
itp. (Kulczynski 20,21, Walter 57). J. Motyka podaje (34),
ze zmniejszenie ilosci opadéw wynosi przy 20 prawie 20%, a przy
45° — 43%,. Im zbocze jest bardziej strome, tym jest stabiej nawodnione.
Dotyczy to tylko opadéw pionowych. Deszcz padajacy ukosnie, powigksza
ten wspotczynnik na jednym zboczu, zmniejsza zas na przeciwlegtym. Po-
dobne obliczenia mozna przeprowadzi¢ i dla parowania, ktore jest wieksze
na takim samym obszarze przy powierzchni nieréwnej, goéorzystej — niz
na plaskiej.

Znaczenie wystawy dla roslin podkreslane jest niemal przez wszyst-
kich ekologow. Wigze sie z nig przede wszystkim stopien nastonecznienia,
sposéb nawodnienia, wilgotno$¢ powietrza i gleby, ilos¢ opadow, wahania
temperatury, migzszos¢ warstwy prochnicznej i inne czynniki glebowe.
Zbocza potudniowe sg zwykle na skutek wiekszego wysuszania slabiej
pokrywane prochnicg i Sciétka, bardziej zbite i zaskorupione. Sg one bar-
dziej suche niz zbocza wschodnie i zachodnie, a przede wszystkim poét-
nocne. Dengler (8) podaje, ze roznica miedzy wystawg potudniowa
i polnocng $redniej rocznej temperatury wynosi 1° na korzy$¢ wystawy
poludniowej. Rowna sie to 100—200 m roznicy w wysokosci. Wystawa
zachodnia jest u nas znacznie wilgotniejsza niz wschodnia, poniewaz wiek-
szuos¢ opadéw nadchodzi z tej wlasnie strony. Wystawa wschodnia,
a zwlaszcza potudniowa przypomina na skutek silnych zmian tempera-
tury, mniejszej wilgotnosci gleby i powietrza oraz wiekszego ogrzewa-
nia — najbardziej warunki kontynentalne.

Na Lubelszyczyznie wiele drzew (Fraxinus excelsior, Ainus glutinosa,
Ulmus campestris, Betula pubescens, Picea excelsa) - przywigzanych jest
du terenéw rowninnych. Inne gatunki (Fagus silvatica, Quercus sessilis) —
do zboczy, niekiedy nawet stromych. W mniejszym stopniu zaznacza sie
tu u jaworu, lipy drobnolistnej, klonu i wigzu gorskiego. Pozostale ga-
tunki, zajmujg miejsca posrednie.

Wplyw wystawy nie réznicuje (za wyjatkiem wydzielenia sie drzew
tegowych) drzewostanéw wyraznie. Jedynie zaznacza sie dos¢ duze
przywigzanie buka i debu bezszypultkowego do wystawy potudniowej,
rzadziej zas do poélnocnej, wschodniej i zachodniej. Wystepowanie wiazu
gorskiego i jaworu na zboczach o wystawie poludniowej, poinocnej,
wschodniej i zachodniej, jest raczej przypadkowe i nalezy je ttumaczyé
tylko malg iloscig spostrzezen z tymi drzewami.
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Uksztaltowanie zboczy

Uksztaitowanie zboczy jest nie zawsze réwne, lecz czesto faliste, ma
wklestosci i wypuklosci. O ile zroznicowanie to zachodzi intensywniej,
moze mie¢ duze znaczenie tak dla runa, jak i wystepowania drzew. Zbo-
cza o nachyleniu jednostajnym sg najsuchsze w gérnych czesciach, gdyz
ociek jest tu najwiekszy, a nacieku wody brak. Podobne zjawisko zacho-
dzi na zboczach wypuklych o ksztalcie zblizonym do sinusoidy. Odwrotnie
dzieje sie na zboczach o liniach wklestych, gdzie woda opadowa i glebowa
zatrzymuje sie, powodujgc dodatkowe zwilzanie i uzyznianie. Zbocza
wklesle wyrozniajg sie grubsza warstwg akumulacyjng, podczas gdy wy-
pukle i rowne latwiej ulegajg denudacji i erozji, ktéra niejednokrotnie
odstania skale macierzysta. Zbocza o ksztalcie stopni (falistej linii zbocza)
zblizajg sie zaleznie od polozenia do miejsc wklestych badz do wypukiych.
Wrazliwosé na ksztalt linii zboczowych wynika prawdopodobnie z réznej
zaleznosci poszczegolnych gatunkow drzew od uwilgotnienia gleby.
Wkleslosci zbocza sa bowiem najczesciej wilgotniejsze od wypuklosci na-
wet stosunkowo niewielkich.

Przywigzanie drzew do roéznic w uksztaltowaniu zboczy jest dosé
wyrazne. Przy réwnej linii zbocza wystepuje najczesciej jawor, dab bez-
szyputkowy, buk, lipa drobnolistna, najmniej zas$ gatunki drzew legowych
(Alnetea glutinosae). Podobny przypadek zachodzi réwniez przy pro-
gowatej (falistej) linii zbocza. Buk i dab bezszyputkowy unikajg wklestosci
na zboczach i pokrywaja raczej ich grzbiety, natomiast klon i lipa drobno-
listna porastaja wklestosci i miejsca podszczytowe, bardziej wilgotne.

Polozenie na zboczu

Polozenie na zboczu, nawet przy niewielkich réznicach wyniesien, moze
odgrywaé¢ duzg role w rozmieszczeniu poszczegolnych drzew. Polozenie
na dole, w gornej czesci, czy tez na szczycie wyniesienia wplywa na sto-
pien uwilgotnienia gleby i na ruchy wedy w poszczegélnych czesciach
wyniesien. Powoduje wieksze nawilgocenie gleb u podnézy, a mniejsze
na szczycie craz w czesci géornej zbocza (Walter 57). Ma to duze zna-
czenie zwlaszcza na glebach przepuszczalnych, ktorych uwilgotnienie jest
zalezne przede wszystkim od wysokosci poziomu zalegania wéd grunto-
wych. Nie zawsze jednak szczytowe polozenia sg suche. Czesto bowiem,
zwlaszcza na plaskich wzgorzach, zalega plytki poziom skalny, lub mato
przepuszczalna glina, ktore utrudniajg wsiakanie wody, a czesto powoduja
jej sptyw wzdluz zboczy i uwilgotnienie wierzchnich warstw gleby.

W gornych czesciach zboczy wystepuje najrzadziej olsza czarna, wiaz
polny, jesion, jodla, brzoza cmszona, osika, dab szypulkowy, najczesciej
za$ dab bezszypulkowy, sosna, buk, grab, rzadziej jodla. Czgste wystepo-
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"vanie graba w gornych czesciach zboczy, zwykle w towarzystwie buka,
ma miejsce w platach najczesciej widnych lub w malych wklestosciach
terenu. Polozenie zas jodly w tych miejscach jest powigzane na Lu-
belszezyznie z malym nachyleniem zboczy, z plytkim poziomem wapien-
nym, z warstwa dyluwialnej lub marglowej gliny, rzadko z wapnistym
piaskiem w podlozu.

Migzszos¢ warstwy organicznej i préchnicznej

Wplyw grubosci warstwy zawierajgcej skladniki organiczne na roz-
mieszczenie drzew jest trudny do stwierdzenia. Prochnica jest tworem
bardzo zlozonym i zmiennym w zaleznosci od ukiadu innych czynnikéw
ekologicznych (Hesselmann 15). Dlatego przy tej samej migzszosci
moze ona mie¢ bardzo rozne wiasciwosci. Jesli dodamy, ze kazdy poszcze-
20lny gatunek drzewa wytwarza roznego rodzaju prochnice, o réznej
aeracji i wilgotnosci oraz wlasciwosciach fizyko-chemicznych, to zagad-
nienie staje sie jeszcze bardziej trudne do rozwigzania.

Miazszosé warstwy organicznej (rozlozonej $ciétki), towarzyszaca po-
szczegllnym gatunkom drzew, wykazuje bardzo duze wahania (0—150 cm),
zalezne od roéznych czynnikow siedliskowych. Wszystkie drzewa rosng
na Lubelszczyznie zaré6wno na platach ze §ladami warstwy prochnicy
w glebie, jak i na glebach z grubg jej warstwg. Niektore drzewa (Fraxinus
excelsior, Alnus glutinosa, Populus tremula, Betula wverrucosa, Betula
pubescens, Pinus silvestris) rosng nawet na torfach migzszo$Sci ponad
150 cm. Na siedliskach innych drzew warstwa ta jest zawsze znacznie
mniejsza (Quercus sessilis, Fagus silvatica, Acer pseudoplatanus, A. plata-
noides, Carpinus betulus). Olsza czarna, jesion i wigz polny moga jednak
rosng¢ rowniez w miejscach prawie zupelnie pozbawionych warstwy orga-
nicznej. Zachodzi to przy zmywaniu tej substancji przez ruch wody i przy
szybko zachodzgcych procesach rozkladu. Wystepowanie sosny i brzozy
brodawkowatej na siedliskach o duzej migzszoSci substancji organicznej
idzie zawsze w parze z zakwaszeniem podloza. Debowi bezszyputkowemu
i bukowi towarzyszy zwykle stosunkowo bardzo mata migzszo$¢ warstwy
organicznej (2—3 cm). Pochodzi to z szybko przebiegajacych procesow
rozpadu, malego zwarcia runa i wigkszej denudacji gleby. Procesy te
towarzyszg bowiem suchym i cieptym siedliskom zboczowym.

Najwieksza srednia migzszo$¢ warstwy organicznej wiaze sie z drzewo-
stanami zlozonymi z Alnus glutinosa (56 cm), Fraxinus excelsior (51 cm),
Betula verrucosa, Pinus silvestris, Picea excelsa (22 cm). Dwa pierwsze
gatunki zwigzane sg z prochnica obojetng, trzy ostatnie — z kwas$na.
Stosunkowo duza migzszo$¢é warstwy organicznej wystepuje roéwniez
W drzewostanach z udzialem Populus tremula, Quercus robur (15 cm),
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Betula pubescens i Ulmus campestris. Najnizsze wartosci srednie warstwy
organicznej przypadajg gatunkom siedlisk suchych.

Podobny zwigzek drzew zachodzi i z warstwg préchniczng (warstwa,
w ktorej wystepowaly wyrazne slady préchnicy).

Poziom wapienny

Znaczenie wapnia w procesie glebowym, wplyw jego r.a rosliny i mikro-
flore jest powszechnie znany. Nie wywotuje on jednak wyraznego wptywu
na roznicowanie drzewostanéw. Dzialanie jego jest zwigzane bowiem
Scisle z innymi czynnikami, zwlaszcza glebowymi i fizjograficznymi. Omo-
wie je w dalszym toku pracy.

Poziom eluwialny i wilgotny

Przy badaniach rozmieszczenia drzew w zaleznosci od miazszosci
poziomu eluwialnego, mierzylem te czes¢ profilu glebowego, ktora lezy
na warstwie iluwialnej. W przypadkach, gdy poziom eluwialny w glebie
nie zaznaczal sie na skutek wysokiego poziomu wéd gruntowych, ozna-
czalem go przez 0. Na terenach wyniesionych, zwlaszcza na glebokich
wapnistych piaskach, w widnych lasach i na lessowych zboczach poziom
ten prawie sie nie zaznaczal, gdyz warstwa bardzo slabo wylugowanego
lessu lub piasku miala migzszos¢ zaledwie kilkunastu cm. Ponizej zacho-
dzilo dos¢ nagle przejscie w jaskrawo-zo6lty, luzny piasek o jednolitym pro-
filu nawet do glebokosci 3 m. Jedynie najbardziej gérne poziomy tej
warstwy miaty zabarwienie nieco jaskrawsze, niekiedy stabo rdzawe. Pia-
sek byl w tych warunkach suchy i miat luzng budowe. Na lessowych zbo-
czach, gdzie brak bylo poziomu eluwialnego, less byl najczesciej tylko stabo
wilgotny i bardzo luzny. Przypadki takie zaznaczylem na zalgczonej ta-
beli IVb jako Slady procesu eluwialnego i slady poziomu wilgotnego,
znakiem ,,§".

Zwiagzek drzew z omawianym czynnikiem wskazuje, ze na glebach
o najwyrazniej wyksztalconym poziomie iluwialnym moze wystepowac
wiekszos¢ gatunkow drzew, z wyjatkiem olszy czarnej, jesionu, wigzu
polnego, brzozy omszonej, jaworu i wigzu goérskiego.

Przy braku poziomu iluwialnego na skutek bardzo wysokiego poziomu
wod gruntowych mogg rozwijaé sie wszystkie gatunki drzew lesnych
z wyjatkiem debu bezszypultkowego, buka i lipy szerokolistnej.

Dab bezszyputkowy, buk i sosna tworza bardzo czesto lasy w miejscach
przewagi ruchéw wody wstepujacych nad zstepujacymi, co objawia sie
tylko sladem warstwy eluwialnej i iluwialnej. Najplytszy poziom iluwialny
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i wilgotny w glebie towarzyszy lasom z udzialem jesionu, olszy czarnej,
wigzu polnego i jaworu. Pozostale drzewa zajmujg miejsce posrednie
(Quercus robur, Populus tremula, Carpinus betulus, Abies alba i inne).

Odczyn gleby (pH)

Zaleznos¢ rozmieszczenia poszczegolnych gatunkow drzew od odczynu
glebowego nie jest u wszystkich gatunkow jednakowo wyrazna. Najnizsze
wartosci (pH = 3,5) w wierzchniej warstwie gleby sg jednakowe u wiek-
szosci drzew. Wyzszy odczyn zaznacza sie tylko pod jesionem, wigzem
polnym, wigzem goérskim i lipg szerokolistna.

Najwyzszy odczyn (pH = 8) znosi osika, dab szyputkowy, grab, lipa
drobnolistna i wigz gorski. Zachodzi to na siedliskach z ptytkim poziomem
kredowym lub z wysiekiem wod wglebnych.

Buk, oraz dagb bezszyputkowy wystepujg zwykle na glebach o znaczuie
nizszym maksymalnym odczynie (pH = 6,5). Pochodzi to stad, Ze rosng
one przewaznie na glebach przepuszczalnych (piaski i lessy), ktore latwo
ulegajg wymywaniu. W podobny sposéb przebiega warto$¢ odczynu przy
frednim nasileniu w wierzchnich warstwach gleby pod innymi drzewami.
Badania moje wykazuja, ze wystepowanie swierka i brzozy omszonej
wsrod gatunkow tegowych wigze sie zawsze z wyraznym obnizeniem
odczynu glebowego i przeksztalcaniem procesu legowego w proces borowy.
Rowniez siedliska sosny, jodly, klonu, buka i debu bezszyputkowego maja
nizszy odczyn niz lasy legowe.

Zupelnie podobnie przebiega zwigzek miedzy drzewami i odczynem
glebowym w warstwie glebszej (20—50 cm) i ponizej 50 cm w poziomie
iluwialnym) oraz ze srednig wartoscig pH ze wszystkich poziomow.

Wystepowanie lipy szerokolistnej wigzu polnego, jesionu, olszy czarnej
i wigzu gorskiego jest zwigzane zawsze — jak wykazuje zalgczona tabe-
la IV b, z najwyzszym odczynem w glebszych warstwach gleby. Stosun-
kowo mniejszy jest on w siedliskach debu szyputkowego, brzozy omszonej,
lipy drobnolistnej i Swierka. Najnizszy odczyn glebszych warstw gleby
wigze sie przede wszystkim z wystepowaniem sosny, W mniejszym stopniu

jodly, buka, graba i debu szyputkowego. Pozostale drzewa zajmujg pod
tym wzgledem miejsca posrednie.

Zwarcie poszczegdlnych warstw roslin

Dla zbadania, czy rozmieszczenie drzew zalezne jest od stopnia zwarcia
poszczegolnych warstw drzew, podszycia, roslin zielnych, mchéw i poro-
stéow naziemnych — obliczylem Srednig zwarcia kazdej z wyzej wymie-
nionych warstw w platach z poszczegélnymi gatunkami drzew. Stopien
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zwarcia poszczegolnych warstw roslinnosci (giéwnie drzew) okresla
bowiem stosunki $wietlne, stopien wilgotnosci siedliska leSnego oraz moze
mie¢ duzy bezposredni wplyw na odnawianie sie lasu (Alechin 1,
Dziubaltowski 11, Kobendza 19, Nowinski 37, Pa-
czoski 38—41, Stawinski 46—48, Sukaczew 51—53, Brock-
man-Jerosch 4, i inni).

Zwigzek wystepowania poszczegolnych gatunkéw drzew z ogolnym
zwarciem warstwy drzew, nie wykazuje wyraznej prawidlo-
wosci. Wystepowanie kazdego drzewa zachodzi bowiem tak przy bardzo
matym zwarciu tej warstwy (10%), jak i z bardzo duzym (90%). Jedynie
wystepowanie jesionu, wigzu gorskiego i lipy szerokolistnej zwigzane jest
zawsze z nieco wyzszym zwarciem warstwy drzew. Zasiewanie sie i wzrost
drzew moze zachodzi¢ (z wyjatkiem jcdly, jesionu, swierka, klonu, buka,
wigzu gorskiego i lipy szerokolistnej) nierzadko na miejscach zupelnie
pozbawionych okapu.

Dane powyzsze wskazujg na mate zroznicowanie drzew na gatunki
sSwiatlo- i cieniolubne. Drzewa zachowujg si¢ pod tym wzgiedem bardzo
roznie w zaleznosci od czynnikéw klimatycznych, glebowych i fizjogra-
ficznych (Jedlinski 17, Chodzicki 7, Mayer 27, Moro-
zow 31, Wierdak 56, Zinkiewicz 58 i inni). Bezposrednig przy-
czyna Swiatlolubnosci jest konkurencja korzeni drzew. Poniewaz za$
wyksztalcenie systemu korzeniowego zalezy od siedliska, to czynnikiem
powodujgcym cienio- i Swiatlolubnos¢ jest ostatecznie samo siedlisko.

Sprzyjajacy uklad czynnikéw siedliskowych dla poszczegolnych drzew
przyczynia sie do zwiekszenia zwarcia i cienistosci drzewostanu, natomiast
mniej sprzyjajacy uklad tych czynnikéw oddzialywa w cpostb przeciwny.
Mate zwykle zwarcie koron (60%) towarzyszace osice w warstwie drzew
i podszycia, brzozie brodawkowatej w pcdszyciu i br1zozle cmszonej w war-
stwie drzew — jest nastepstwem duzej zdolnosci tych gatunkéw do opa-
nowywania wylesionych obszaréw.

Stopien zwarcia podszycia wykazuje rowniez male zroz-
nicowanie w siedliskach réznych drzew. Stosunkowo najwyzsze Srednie
zwarcie podszycia wystepuje u wigzu polnego, debu szypulkowego i osiki.
Inne drzewa (Acer platanoides, Tilia cordata, Carpinus betulus, Betula
verrucosa, B. pubescens) wystepuja przy nieco nizszym zwarciu podszycia
(okoto 55%). Stosunkowo mate zwarcie (54%) wystepuje rowniez w lasach
z udzialem w nich jesionu i olszy czarnej. Jest to w naszych warunkach
nastepstwem glownie bardzo silnego uwilgotnienia gleby i niszczacego
dziatania wody biezacej. Najnizsze zwarcie podszycia majg lasy bukowe
{48%), Swierkowe i z udzialem w nich wigzu gérskiego (41°%).

Zupelnie podobnie, lecz znacznie wyrazniej zachodzi zwigzek drzew-
ze zwarciem runa.
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Najwieksze pokrycie runa (ponad 809%) ma miejsce w lasach
z panujgcg olszg czarng, jesionem, lipg szerokolistng i lipg drobnolistng.
Najnizsze jest ono w siedliskach bukowych (51%,), debu bezszypuiko-
wego (65%), Swierkowych, grabowych i klonowych.

Najnizsze Srednie zwarcie podszycia i runa w lasach bukowych i debo-
wych (Quercus sessilis) ttumaczy¢ nalezy raczej suchoscig podloza, niz
silnym zwarciem koron tych drzew. Zwarcie koron drzew w bukowych
lasach jest duze tylko na wyjatkowo sprzyjajacych dla buka siedliskach.
Na okolo 60 zdje¢ geobotanicznych, wykonanych w czystych buczynach,
tylko kilka wyréznia sie zwarciem dochodzacym do 909,. Odwrotne zja-
wisko zachodzi w lasach grabowych i swierkowych. Odznaczajg sie one
duzym zwarciem, ktére nie dopuszcza do bujniejszego rozwoju podszycia
i runa. By¢ moze, ze w przypadku glownie swierka rozwéj podszycia
i runa utrudnia réwniez silnie rozwiniety i ptytki system korzeniowy.

Wplyw pokrycia mchow na rozmieszczenie drzew zaznacza sig
bardzo stabo i nie przy wszystkich gatunkach w jednakowym stopniu.
Pod wiekszoscia drzew moze zachodzié tak najwyzsze, jak i najnizsze
zageszczenie mchow. Jedynie wystepowanie wigzu polnego, jesionu i klonu
wig7e sie zawsze z nieco nizszym pokryciem ziemi przez mchy.

Najwieksze srednie zwarcie mchow spotykamy w skupieniach brzozy
omszonej (559%), Swierka i jodly, znacznie slabsze — debu bezszyputko-
wego (36%), brzozy brodawkowatej, olszy czarnej, a najmniejsze jest ono
pod lipg szerokolistng, wigzem polnym (6%), klonem i jaworem. Wieksze
zwarcie kobierca mchoéw ma miejsce zwykle na glebach zakwaszonych,
stabo przewiewnych i przy jednoczesnie silnym uwilgotnieniu gleby.

Zdjecia geobotaniczne, ktére wykonalem na wydmach piaszczystych,
zawieraly czesto porosty naziemne (gtownie Cladonia rangiferi-
na, Cladonia silvatica i Cetraria islandica). Aby wykaza¢ w jakim stopniu
wystepowanie tych porostéow wigze sie z drzewami, przeprowadzitem obli-
czenia statystyczne rowniez i dla tych roslin. Dane wykazuja, iz najwiek-
cze $rednie zwarcie porostéw wigze sie z wystepowaniem sosny (11%),
mniejsze jest ono w lasach z udzialem debu bezszypuitkowego (3%), graba
brzozy brodawkowatej, debu szyputkowego, osiki i buka (1% tylko
w warstwie B). Inne gatunki drzew nie wystepowaly ani razu na siedlis-
kach z porostami naziemnymi.

Préoba uogélnienia
wplywu czynnikéw ekologicznych
na rozmieszczenie drzew

Wplyw czynnikéw ekologicznych na ksztaltowanie sie procesu siedlis-
kowego i na rozmieszczenie drzew omawialem dotychczas dosé jednostron-
nie i oddzielnie. Uogblnienie tego wplywu wymaga pewnego zalozenia co
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do kierunku dzialania poszczegolnych czynnikow ekologicznych na pro-
cesy siedliskowe w okreslonej geograficznej przestrzeni. Kierunek tego
dzialania okreslilem na podstawie literatury cytowanej w tekscie i na pod-
stawie wlasnych spostrzezen. Dotycza one korzystnego lub ujemnego
dzialania poszczegolnych czynnikow na rozwdj szaty roslinnej i na wy-
sokos$¢ produkceji jej masy z jednostki powierzchni w jak najbardziej ogol-
nym znaczeniu. Za czynniki korzystne w owym dzialaniu uwazam w wa-
runkach Lubelszczyzny nastepujace (czynniki przeze mnie badane):

1. Zmnicjszanie sie wysokosci bezwzglednej, wzglednej i wysokosci
ponad gorny zasieg poziomu wod gruntowych.

Zmniejszanie sie stopnia nachylenia zboczy i mniej sloneczna wy-
stawa.

3. Zwiekszanie sie grubosci warstwy organicznej i prochniczne;.

4. Plycej zalegajscy poziom iluwialny, wapienny i wilgotny.

5. Zwiekszanie sie wartosci odczynu gleby.

Czynniki w tym znaczeniu powodujg zwiekszanie sie zwarcia i wyso-
kosci warstwy drzew, krzewow i runa, osiedlanie sie roslin eutroficznycb,
mezofilnych, a wypieranie kserofilnych i oligotroficznch.

Dla przejrzystosci podzielilem rozpietos¢ srednich warto$ci poszcze-
golnych czynnikéw na 10 klas (tab. IV b) i oznaczalem nimi w odpowiedni
sposob poszczegélne wartosci przy kazdym gatunku drzewa. Klasg 1 ozna-
czalem taky warto$¢ srednig czynnika, ktéra ma stosunkowo najmniej ko-
rzystny wplyw na rozwdj roslin. Nastepne liczby coraz wyzsze oznaczaja
odpowiednio bardziej korzystne dziatanie danego czynnika. Otrzymane ty
droga szeregi liczb przy kazdym gatunku drzewa i z kazdym czynnikiem
ekologicznym, sumowatem grupami (wedlug czynnikéw fizjograficznych
i glebowych). Otrzymane w ten sposéb liczby (sumy klas) wyrazajg o-
rownawczo przywigzanie pewnych drzew do siedlisk eutroficznych i wil-
gotnych (liczby o wartosciach najwyzszych), innych drzew do siedlisk
oligotroficznych. Jest to postepowanie oczywiscie mechaniczne. Okazato
sie ono jednak przydatne przy uogélnieniu wplywu czynnikéw i procesow
siedliskowych na rozmieszczenie drzew. Pozwala ono na przeprowadzanie
ekoiogicznej klasyfikacji siedlisk w przypadku, gdy inna klasyfikacja
(florystyczna) nie jest mozliwa. Podzial wartosci natezenia poszczegdlnych
czynnikow ekologicznych na klasy ulatwia wyszukiwanie czynnikéw o de-
cydujacym wplywie na drzewa w réznych platach.

Stuszno$é przyjetych zalozen przy lgcznym ekologicznym oxresianiu
siedliska potwierdza wyrazna zgodnos¢ w ukladzie drzew lesnych, sporza-
dzonym na tej podstawie z ukladem drzew wedlug ich wspétwyste-
powania w lasach (tab. IVa i IV b).

Zgodnos¢ ta zaznacza sie jeszcze sciSlej na poszczegolnych typach
siedliskowych.

NS
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Wspoétzaleznosé drzew lesSnych z ro$§linami
warstwy krzewéw i runa

W procesie rozwoju szaty roslinnej, zachodza pomiedzy poszczegélnymi
gatunkami roslin okreslone zwigzki. Wystepowanie jednych roslin wigze
sie czesto z wystepowaniem innych. Stopien tej wspoéltzaleznosci jest wy-
razem wplywu Srodowiska na rozwodj szaty roslinnej. Stad tez réwniez
zmiany w srodowisku prowadza do zmiany stosunkéw miedzy roslinami.
Zwiazki, jakie zachodzg miedzy gatunkami roslin, sg opracowywane przede
wszystkim przez szkole francusko-szwajcarska, ktorej gtownym przed-
stawicielem jest Braun-Blanquet (3). W swoich badaniach fitoso-
cjologicznych szkola ta zajmuje sie giéwnie analiza zwigzkéw miedzy
ro$linami i stworzyla systematyke zbiorowisk roslinnych oparta na gatun-
kach w réznym stopniu wiernych poszczegélnym jednostkom systema-
tycznym. Szkola skandynawska przeprowadza podobne badania na zasa-
dzie gatunkéw panujacych. Nie bede omawial stosunku do réznych szkét,
ogranicze sie tylko do wysnucia niektorych ogélnych wnioskéw, jakie
nasunely mi sie w czasie badan nad lasami Lubelszczyzny i ktére wynikaja
ze zwiagzku pomiedzy poszczegélnymi gatunkami drzew, krzewow i runa.

1. Gatunki drzew nie wykazujag w swoim rozmieszczeniu Scistej zalez-
nosci od skladu gatunkowego runa i podszycia; te ostatnie okreslajg jednak
w duzym stopniu szybkos$¢ przyrostu drzew, ich wysokos¢, wyksztalcenie
sie strzaly i korony, wartos¢ drewna oraz warunki w jakich najlepiej odna-
wiajg sie poszczegdlne drzewa. Dzieje sie tak na skutek tego, ze:

2. Poszczegolne warstwy szaty roslinnej rozwijajg sie w pewnym stop-
niu niezaleznie od siebie. Glownym powodem tej czeSciowe]j niezaleznosci
jest stopien zroznicowania w poszczegélnych poziomach gleby réznych
czynnikoéw siedliskowych, a zwlaszcza stosunkow zyznosci, wodnych, mi-
kroklimatycznych itp.

3. O ile stosunki glebowe sg wzglednie jednolite i stale (co ma miejsce
na wielu zboczach, przy stalym lub okresowym namulaniu woda po-
wierzchniowa), wtedy stopien zalezno$ci miedzy runem, krzewami i drze-
wami jest stosunkowo duzy. W innych przypadkach (co ma miejsce prawie
wszedzie na nizu), mamy do czynienia z wielkg réznorodnosciag w skiadzie
florystycznym w obrebie poszczegélnych warstw i miedzy warstwami szaty
roslinnej.

4. Roznorodnos¢ ta dotyczy tak skladu jakosciowego, ilo$ciowego, jak
i zywotnoSci poszczegolnych gatunkow. Stad tez i siedlisko dla poszcze-

golnych drzew okreslaé mozna najlepiej przez laczne ujmowanie wszyst-
kich warstw roslinnosci.

W toku dalszej pracy przeanalizuje szczegolowiej zwigzek wystepu-
jacych roélin z poszczegélnymi gatunkami drzew (Tab. IV c).
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Coefficients of likeness between individual tree species, shrub and carpet plant
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Warstwa krzew6w. Tabela wspélczynnikow skojarzenia drzew

z poszczegbélnymi gatunkami krzewow wykazuje, iz prawie wszystkie

krzewy rosng w mniejszym lub wigkszym stopniu ze wszystkimi ;gatun-
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tylko grupa krzewoéw (Ribes

znjej zaznacza sie

”,

teum, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Rubus sulcatus, R. caesius,
Prunus spinosa) przywigzana jest do drzew grondowych (Querceto-Fage-
tea). Grupa krzewoéw zlozona z Salix caprea, Evonymus werrucosa,

excelsior, Ulmus campestris, Alnus glutinosa, Betula pubescens). Inna

nigrum, Salix cinerea, S. aurita, S. pentandra) przywigzana do drzew
grupa gatunkéw (Sambucus nigra, Rhamnus cathartica, Lonicera xylos-

wymagajacych silnego nawilgotnienia zyzng i biezaca wodag (Fraxinus

kami drzew. Nieco wyra
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avium — lgczy sie najsilniej z drzewostanami rosngcymi na siedliskach

wilgotnych i zyznych (Acer pseudoplatanus, Ulmus scabra, Populus tre-
mula, Tilia cordata, Abies alba). Nawigzujg one réwniez w znacznym

stopniu do drzew legowych. Cerasus fruticosa, Berberis vulgaris, Rosa

mollis, R. canina, Juniperus communis — wystepuja gléwnie w lasach
na siedliskach grondowych, ale zniszczonych lub z zaznaczajgcym sie

procesem stepowym. Niektéore z drzew sg jednak stosunkowo bardzo stabo
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zwigzane z krzewami. Ma to miejsce u tych drzew, ktére tworza albo
zwarte i cieniste drzewostany i zwykle plaski system korzeniowy (Picea
cxcelsa, ‘Abies ‘alba), albo rosng na siedliskach suchych (Fagus stilvatica,
Quercus sessilis), albo wreszcie — na miejscach zabagnionych i mocniej
zakwaszonych (bory bagienne).

Runo. Do obliczenia stopnia korelacji runa z drzewami wybralem
tylko te gatunki ze zdje¢ geobotanicznych, ktére mialy pokrycie wigksze
od 1%.. Nie znaczy to bynajmniej, ze nie przypisuje wiekszego znaczenia
rzaaszym roeslinom. Ograniczenie te wynika z koniecznosci, gdyz obli-
czenie stopnia korelacji drzew ze wszystkimi gatunkami roélin zielnych
wymagaloby olbrzymiej (kilkuletniej) pracy.
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Z okolo 1000 gatunkow roslin wystepujacych w zdjeciach, reprezen-
tujacych lasy Lubelszczyzny, tylko okolo 200 mialo pokrycie ponad 1%b.
Rozpatrujac ich zwigzek z drzewami, natrafiamy na trudno$ci w znale-
zieniu Scistych zaleznos$ci w przywiazaniu poszczegélnych gatunkéw runa
do pewnych gatunkow drzew. Najsilniejszy zwigzek z roslinami legowymi
(Dryopteris thelypteris, Liycopus europaeus, Galium palustre, Urtica
dioica, Deschampsia caespitosa, Ranunculus repens, Filipendula ulmaria,
Galium palustre, Solanum dulcamara, Peucedanum palustre, Iris pseu-
doacorus, Carex gracilis, C. acutiformis, Lythrum salicaria, Mentha palu-
stris, Equisetum silvaticum, Phragmites communis, Juncus effusus, Geum
rivale, Lysimachia vulgaris, Impatiens noli-tangere, Geranium palustre)
wykazuje jesion, wigz polny, olsza czarna; rosliny te majg znacznie stab-
szy zwigzek z innymi drzewami lub w ogoéle im nie towarzysza. Druga
grupa roslin (Galeobdolon luteum, Geranium Robertianum, Hepatica
nobilis, Lysimachia numinularia, Majanthemum bifolium, Oxalis aceto-
sella, Poa nemoralis, Stellaria .holostea, Viola silvestris, Aegopodium
podagraria, Ajuga reptans, Asarum europaeum, Asperula odorata, Dryop-
teris spinulcsa, Athyrium julwc-femina, Brachypodium silvaticum, Milium
effusum, Curex digitata, Agrostis alba, Geum urbanum) tworzy giléwny
zrab gatunkow grondowych. Gatunki te wigzg sie jeszcze dosé wyraznie
z drzewami siedlisk legowych (Alnus glutionosa, Fraxinus excelsior
Ulmus campestris), najczesciej jednak wystepujg z klonem, lipg drobno-
listng, brzozg omszong, jaworem, grabem, bukiem, wigzem gorskim i lipg
szerokolistng, rzadziej — z debem szypulkowym, debem bezszyputko-
wym, sosng i $wierkiem. Inne rosliny grondowe (Sanicula europaea, Pul-
monaria ohscura, Dryopteris filix-mas, Ranunculus lanuginosus, Carex
silvatica, Veronica chamaedrys, Actaea spicata, Carex pallescens, C. pilo-
sa, Hedera helix, Mycelis muralis, Melittis melissophyllum, Galium
Schultesii) nie wigzg sie juz zupelnie z drzewami siedlisk legowych. '

Stosunkcewo rzadko wystepuja ze wszystkimi drzewami rosliny
siedlisk suchych i silniej nastonecznionych (Calamagrostis epigeios, Ca-
rex montaiu, Coronilla varia, Dianthus carthusianorum, Euphorbia cy-
parissias, Filipendula hexapetale, Veronica spicata, Seseli annuum, Peu-
cedanum cezrvaria, P. oreoselinum, Potentilla arenaria, Salvia pratensis,
Scabiosa ochroleuca, Stachys recta, Adonis vernalis, Brachypodium pin-
natum i inne). Wystepujg one przewaznie w przecigtych lasach zlozonych
z osiki, debu szypulkowego, brzozy brodawkowatej, lipy drobnolistnej,
graba, sosny, debu bezszypulkowego i buka. Rowniez maty zwigzek z po-
szczegélnymi drzewami majg rosliny borow wielogatunkowych (Quercion
pubescentis). Posiadaja one przewaznie glebokie korzenie siegajace do
zyznego i wilgotnego poziomu w glebie (Cytisus nigricans, Betonica offici-
nalis, Genista tinctoria, Cytisus ruthenicus, Hieracium Lanchenalii,
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H. umbellatum). Towarzysza najczeSciej osice, brzozie brodawkowatej,
sofnie 1 debowi szypultkowemu, rzadziej grabowi.

Z grupy roslin borowych (Vaccinio-Piceetea) najczesciej i pod wszyst-
kimi drzewami (za wyjatkiem legowych) wystepuje Vaccinium myrtillus.
Wystepowanie Vaccinium vitis-idaea i V. uliginosum ze $wierkiem, sosna,
debem szyputkowym i brzozg brodawkowata dowodzi, ze drzewa te znies¢
moga nawet silniej zakwaszone siedlisko, o ile jest ono dostatecznie wil-
gotne.

Rosliny przywigzane do borow bagiennych (Oxycoccus quadripetalus,
Andromeda polifolia, Ledum palustre, Carex lasiocarpa, Eriophorum
vaginatum) wigza sie — poza sosny, brzoza brodawkowata i omszong —
ze $wierkiem i osikg w podszyciu. Wskazuje to na przechylanie sie opty-
malnych warunkéw dla $wierka na siedliska zakwaszone. Potwierdza to
tezy wysnute w stosunku do tego drzewa na podstawie wielu in-
nych cech.

Dab bezszypulkowy i buk sa malo zwigzane z roslinami borowymi,
a zwlaszcza z Vaccinium mayrtillus, V. vitis-idaea, Melampyrum pratense
i Potentilla erecta. Gatunki te sg przywigzane do przepuszczalnego podlo-
za, latwiej ulegajacego wymywaniu w wierzchnich warstwach gleby i tym
samym okres$laja siedliska stosunkowo najbardziej odpowiednie dla sosny.

Mchy. Drzewa przywigzane do procesu legowego (Alnus glutinosa,
Fraxinus excelsior, Ulmus campestris) wykazujg najwyzsze wspoélczyn-
niki skojarzenia z Climacium dendroides, Mnium sp. i Sphagnum squar-
rosum. Inne mchy (Polytrichum formosum, Entodon Schreberi, Hyloco-
mium splendens, Polytrichum commune, Ptilium crista-castrensis) towa-
rzyszg niekiedy gatunkom drzew procesu legowego, najczesciej jednak
wigzg sie z drzewami przywigzanymi do procesu borowego.

Dosé wysoki zwigzek Sphagnum sp. i Leucobryum glaucum — zna-
nych powszechnie ros$lin borowych — ze $wierkiem, brzoza omszona,
jodig, sosng i brzoza brodawkowatg $§wiadczy znowu o tym, ze optimum
rozmieszczenia tych drzew przesuwa sie na gleby przynajmniej wierz-
chem wyraznie zakwaszone. Na szczegélng uwage zastuguje duze przy-
wigzanie Entodon Schreberi, Hylocomium splendens, Polytrichum juni-
perinum do sosny, jodly, Swierka i brzozy omszonej, a Rhytidiadelphus
triquetrus i Polytrichum commune do brzozy omszonej i §wierka.

8. TYPY SIEDLISKOWE

Analiza ogélna zaleznosci rozmieszczenia naszych drzew od poszcze-
golnych czynnikéw ekologicznych na wszystkich siedliskach lacznie, daje
nam tylko bardzo ogélny poglad o wrivwie tvch czvnnikév ra roszeze-
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golne gatunki drzew le$nych. Stopien korelacji z poszczegélnymi czynni-
kami byt tu wypadkowa rozmieszczenia drzew w bardzo réznych
warunkach. Stad otrzymane dane liczbowe i wysnute wnioski moga mie¢
dla nauki i praktyki lesnej czesto tylko orientacyjne znaczenie. Analiza
ogolna naswietlala jednak w sposob oczywisty i nie budzacy watpliwosci
stosunki wzgledne miedzy gatunkami, ich uklad porzadkowy i zaleznosci
od wzglednej wartosci nasilenia pojedynczych czynnikéw ekologicznych,
wskazata na szerokie zaleznoSci w dzialaniu pewnych czynnikéw na okres-
lone gatunki drzew.

Dla dokladniejszego zbadania tej zaleznoSci i umozliwienia zastosowa-
nia wynikéw w leSnictwie’ przez zblizenie ich do stanu konkretnego nie
tylko w skali ogolnej lecz rowniez w szczegétach — postanowitem podzie-
li¢ zdjecia geobotaniczne na typy siedlisk réznigcych sie przede wszyst-
kim skalg macierzystg, z ktorej powstata gleba i podioze. Sg to cechy bar-
dziej rzucajgce sie w oczy w profilu glebowym i majg swoje uzasadnienie
w ogélnym rozmieszczeniu drzew na réznych glebach oméwionych na
wstepie pracy. W polaczeniu z innymi czynnikami pozwalajg latwo
okreslic typ siedliska i przydatnos¢ jemo dla poszczegdélnych gatunkéow
drzew. Typy siedlisk nie odpowiadaja ani typom glebowym w $cistym
tego stowa znaczeniu, ani zespolom roslin.

Wyroznitem 12 typéw siedlisk. Przedstawia je ponizsze zestawienie:

Typ

siedliska Skala macierzysta gleby Skala macierzysta podioia

a I Lessy Lessy

b II Lessy Margle kredowe lub trzeciorzedowe

c Il Utwér pylowy, it, glina Margle kredowe lub trzeciorzedowe

d IV Piaski grubo- i drobnoziarn. Margle kredowe lub trzeciorzedowe

e V ° Piaski grubo- i drobnoziarn. Piaski grubo- i drobnoziarniste
wyzynne

f VI Piaski grubo- i drobnoziarn. Piaski grubo- i drobnoeiarniste
nizinne

g VII  piaski grubo- i drobnoziarn. It wapienny

h VIII  Utwory pylowe, ily, gliny Zwiry, piaski grubo- i drobnoziar-
niste

i IX  Czarnoziemy Lessy

} X  Mady o réznym skladzie mecha- Utwory o réznym skiladzie mecha-

nicznym nicznym
k XI  Torfy Ity wapienne
1 XII Torfy Torfy

Gleby, jakie zaliczylem do poszczegdlnych siedlisk, podaje tab. II.
Typowe profile do kazdego typu siedliskowego zalgczam w tekscie.
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a) Lessy glebokie

Tab. V. Wsp6iczynniki podobiefistwa miedzy drzewami (lessy glebokie)

Coefficients of likeness between trees (Deep loess)
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Typowy profil glebowy:

Chrzanéw, 3,4 km na zachod od osiedla, 16 km na potudniowy zachod

od Turobina. Lessowe zbocze, wys. 5 m, wystawa zachodnia, nachyle-

nie 15°. Las bukowy z domieszka graba, rzadziej osiki. Runo grondowe
(panuje Asperula odorata, Asarum europaeum, Majanthemum bifolium
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i Carex digitata). Fagus silvatica bardzo gonny, 30 m wys., $redn. do
50 cm, w gornej czeSci galezisty, odrasta bardzo silnie (w miejscach
o mniejszym zwarciu koron drzew do 100%0).

Carpinus betulus malo gonny, o szerokiej koronie, do 20 m wys.,
miejscami w przecietych buczynach odrasta silnie. Trzyma sie raczej
miejsc nizej potozonych.

Populus tremula wystepuje tylko pojedynczo w nizszych potozeniach
wyniesien lub na lokalnych obnizeniach, 20 m wys., sredn. do 40 cm. Od-
nawia sie bardzo stabo.

Slady sci6lki

Ai1  0— 5 cm prochniczny szary less, o strukturze pylasto-ziarnistej, silnie
przetkany korzeniami drzew.

Ai/B 5— 48 cm do$é nagle przejscie do lessu popielatego o strukturze pylastej,
luznego, suchego, silnie ukorzenionego.

B 48—100 cm stopniowe przejscie do czerwonej glinki, nieco =zbitej, legkiej
i wilgotnej.

C 100 cm less popielaty, bardzo slabo wilgotny o strukturze pryzmatycznej.

Na omawianym siedlisku nie stwierdzilem ani jednego przypadku wy-
stepowania olszy czarnej i jesionu. Pozostaje to w zwigzku z brakiem
silniejszego uwilgotnienia gleby  ruchoma wodg. Wiaz polny, zblizony
ekologicznie do olszy i jesionu oraz lipa szerokolistna wystepujg tylko
w podszyciu. Inne drzewa (Ulmus scabra, Acer platanoides, A. pseudo-
platanus, Betula pubescens, Picea excelsa, Abies alba, Quercus sessilis)
wystepuja zaledwie w kilku platach. Pozostaje to rowniez w zwigzku
z duza przepuszczalno$cia lessu, suchoscig jego podloza, oraz budowa
systemu korzeniowego drzew (Rachtjenko 60). Plytki system ko-
rzeniowy, zwlaszcza u $wierka, nie jest w stanie w tych warunkach kon-
kurowaé z drzewami gleboko zakorzenionymi. Stad $wierki posadzone na
glebokich lessach wykazuja (z wyjatkiem silniej uwilgoconych cienis-
tych podnézy zboczy) bardzo slaby rozwoéj, a czesto nie wyrastajag nawet
w mate drzewa i wkrétce zamieraja. Podobne wymagania w stosunku do
uwilgotnienia ma jodla. Dlatego na glebokich lessach ogranicza sie ona
do miejsc najbardziej wilgotnych. Zupelnie inaczej nalezy tlumaczyé
rzadkie wystepowanie na tym siedlisku debu bezszypulkowego. Lessy sa
dla niego aibo zbyt wilgotne (slabo urzezbione tereny i dolne czesci
wzgorz), albo na siedliskach umiarkowanie wilgotnych najczesciej nie
wytrzymuje konkurencji z bukiem.

Na gléwny zrab drzew tworzacych lasy na glebokich lessach skladajg
sie: Fagus silvatica, Carpinus betulus, Quercus robur, Tilia cordata, Po-
pulus tremula, Pinus silvestris i Betula verrucosa. Sg to drzewa, ktére
(poza sosng) przywigzane sg najczeSciej do procesu grondowego.

Na glehokich lessach moga wiec wystepowaé rézne drzewa, a nawet
régne typy laséw. Roznicujg je czynniki fizjograficzne.
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Wysokos$é bezwzgledna. Na najwyzej polozonych miejscach
wystepuje najczesciej buk, grab, klon i dgb bezszyputkowy. Wynika to nie-
watpliwie stad, ze gatunki te wymagajg siedlisk stosunkowo suchych.
Nizsze polozenia zboczy, zwykle wilgotniejsze, zajmuje najczeSciej jodla,
sSwierk, brzoza brodawkowata, osika, lipa drobnolistna, dab szyputkowy
i grab. Wyniesienie roznicuje wiec drzewa na gatunki miejsc wilgotnych
(dolne potozenia zboczy i stabo urzezbione wzniesienia) i suchych (gérne
polozenia wyniesien i silniej urzezbionych miejsc). Za stusznoscig takiego
podzialu przemawia réwniez wysokosS¢ wzgledna. Najwyzsze
polozenia (10—13 m) pagorkow lessowych zajmuje, niezaleznie od ich
bezwzglednej wysokosci, buk, jawor, dab bezszyputkowy, klon, lipa sze-
rokolistna — najnizsze natomiast — jod}a (2 m), brzoza omszona, $§wierk,
osika, dgb szypulkowy i grab. Sosna porasta siedliska posrednie. Nie
znaczy to jednak, ze jest ona przywigzana do srodkowych czesci zboczy
lub do siedlisk posrednich pod wzgledem uwilgotnienia gleby. Rosnie ona
najczesSciej na wierzchowinach, na szczytach wyniesien i na réwninach,
lecz wszedzie tam, gdzie zachodzi szybki odptyw wody w glebie, zwlasz-
cza na glebach ulegajgcych wymywaniu (na terenach plaskich), lub gdy
oka zjawiska zachodzg jednoczesnie. Lasy sosnowe na giebokich lessach
sg czesto sztuczne, zwlaszcza tam, gdzie sosna wystepuje 'w duzym
zwarciu.

Nachylenie zboczy. Szczegolnie wyrazne przywigzanie do
stokéw o wiekszym nachyleniu wykazuje buk (Srednio 20°) i lipa drob-
nolistna, natomiast jodla i brzoza omszona rosng na platach najbardziej
pologich (Srednio 8°). Inne gatunki drzew zajmujg pod tym wzgledem
miejsca posrednie.

Nie mozemy stwierdzi¢ na og6! wyraznej zaleznosSci rozmieszczenia
poszczegolnych drzew od wystawy. Dab bezszypulkowy nie wyste-
puje zupelnie na obszerniejszych ptatach rowninnych i plaskich, a buk
bedac przywigzany do zboczy potudniowych, ro$nie na nich tylko nie-
licznie.

Uksztaltowanie zboczy ma na drzewa omawianego typu
siedliska wplyw malo istotny. Wyjatek zdaje sie pod tym wzgledem sta-
nowi¢ buk, ktory wykazuje wyrazne przywigzanie do zboczy nieréwnych
i falistych.

Jednym 2z najbardziej istotnych czynnikéw wplywajacych na roz-
mieszczenie drzew jest polozenie na roznych czeSciach zboczy. Wy-
stepowanie jodly w lasach wigze si¢ wyraznie z dolnymi partiami zboczy.
Znacznie stabszy pod tym wzgledem zwiazek wykazuje klon, wigz gorski,
osika. sosna, a nawet dab szyputkowy i brzoza omszona. Siedliska naj-
bardziej gérne na zboczach porasta dab bezszyputkowy, buk i lipa drob-
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nolistna. Rzadsze drzewa (Ulmus scabra, Acer pseudoplatanus) wystepuja
na lessach gtebokich w miejscach wysiekow wody wglebnej, ktore bardzo
czesto uwidaczniajg sie w profilu glebowym.

Migzszos5¢ pckrywy organicznej (Sciotki i prochnicy)
nie roznicuje wyraznie lasow i nie wplywa na rozmieszczenie drzew. Wy-
jatek stanowig tu tylko drzewa rzadsze na Lubelszczyznie, ktérym towa-
rzyszy zwykle ciensza pokrywa organiczna (2 cm).

Dane te oparte sg jednak tylko na nielicznych zdjeciach. Nieco wy-
razniej roznicuje sie przy poszczegélnych drzewach srednia migzszos$é
warstwy prochnicznej. Najmniejsza ilos¢ prochnicy wystepuje
w drzewostanach z udzialem w nich buka (3 cm), debu bezszyputkowe-
go (5 cm), lipy drobnolistnej i jodly, najwieksza za§ — debu szyputko-
wego (10 cm) i osiki. Pozostale drzewa (Pinus silvestris, Betula verruco-
sa, Carpinus betulus, Acer platanoides i inne) zajmuja pod tym wzgledem
miejsca posrednie.

Poziom wilgotny i eluwialny idg na tym typie siedlisk
wlasciwie ze sobg w parze. Nie roznicujg one siedlisk lessowych na tyle,
by wplywaly na rozmieszczenie poszczegélnych gatunkow drzew. Od tej
zasady odbiega wyraznie tylko dab bezszypulkowy, ktéry unika ptyt-
kiego poziomu wilgotnego.

Odczyn (pH) gleby. Wahania odczynu glebowego sa niewielkie
(pH = 5—8). Jest on malo zréznicowany we wszystkich poziomach gle-
bowych i pod wszystkimi gatunkami drzew. Niewielkie obnizenie odczy-
nu gleby w goérnych poziomach zaznacza sie na miejscach wystepowania
Swierka (pH = 5,0), jodly, debu bezszyputkowego, buka i sosny
(pH = 5,3). Wyttumaczy¢ to mozna z jednej strony zakwaszajgcym wply-
wem $ciolki tych drzew ($wierk, sosna), z drugiej — zwiekszonym wymy-
waniem wierzchowin lessowych pagoérkéw, do ktorych te gatunki (poza
swierkiem i jodla) sa zwykle przywigzane. Zakwaszajgcy wplyw Sciétki
$wierka i sosny zdaje sie¢ nie wplywaé¢ w wiekszym stopniu na glebsze
warstwy lessu, ktore pod wszystkimi drzewami majg podobny odczyn.

Zwarcie drzewostanow jest zasadniczo podobne u roznych
gatunkow drzew. Nieco wieksze zwarcie wigze sie z wyst¢powaniem
w lasach dgbu bezszyputkowego (75%), buka i jaworu. Wynika to praw-
dopodobnie tylko z najmniejszego ich zniszczenia gospodarka lesng. Nieco
nizsze zwarcie drzew ma miejsce w lasach z udzialem sosny (519%,), swier-
ka (609;) oraz brzozy.

Srednie zwarcie warstwy podszycia jest nieco nizsze

tylko w lasach jodlowych (49%). W innych typach lasu przekracza
ono 50°,.
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Srednie zwarcie warstwy runa i mchoéw jest wyraznie niz-
sze w lasach skladajgcych sie z debu bezszypultkowego (48%), i buka
(40%) — niz zlozonych z innych drzew.

Zwigzek drzew lesnych z poszczegdélnymi gatun-
kami podszycia i runa. Wsréd krzewow pewne gatunki
(Frangula alnus, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Evonymus ver-
rucosa, Juniperus communis, Viburnum opulus) rosng w siedliskach
wszystkich drzew, inne natomiast (Cornus sanguinea, Lonicera xylosteum,
Daphne mezereum, Sambucus nigra, Padus avium) unikaja dos¢ wyraznie
laséw jodlowych, swierkowych i sosnowych. Mata grupa krzewoéw (Rham-
nus cathartica, Cerasus fruticosa, Rosa mollis, R. canina) wystepuje naj-
czesciej w zaroslach zlozonych z brzozy brodawkowatej, osiki, lipy drob-
nolistnej, graba, debu bezszyputkowego i sosny.

Na szczegb6lng uwage zastuguje stosunkowo rzadkie wystepowanie
krzewow w lasach bukowych i grabowych. Stanowiska z wystepujacym
bukiem sg zbyt suche dla rozwoju krzewéw, a grabowe — trudne do opa-
nowania gléwnie ze wzgledu na duzg zywotnos¢ tego drzewa.

Runo w lasach na glebach lessowych jest stosunkowo malo zroézni-
cowane. Skiada sie ono glownie z gatunkoéw grondowych, rosngcych na
glebach brunatnych, skrytobielicowych lub co najwyzej na stabo zbieli-
cowanych (Asperula odorata, Galium vernum, Majanthemum bifolium,
Ocxalis acetosella, Pulmonaria obscura, Viola silvestris, Luzula pilosa,
Carex digitata). Przewaznie nie wykazujg one zaleznosci od skladu war-
stwy drzew. Rosliny lgk stepowych (Carexr montana, Veronica spicata,
Scabiosa ochroleuca, Filipendula hexapetala, Salvia pratensis, Koeleria
gracilis, Seseli annuum, Artemisia campestris, Festuca ovina, Euphorbia
cyparissias, Dianthus carthusianorum) sg najbardziej rozpowszechnione
W miejscach z bujniejszym podszyciem sosny, brzozy brodawkowatej,
osiki, lipy drobnolistnej, debu szypulkowego i graba. Wykazujg one
écisty zwigzek nie tyle z gatunkami drzew, ile z warunkami siedlisko-
wymi. Rosng najczgsciej na lessowych zboczach wzgérzy, gdzie na skutek
wyeciecia drzew, silniejszego ogrzania gleby i przewagi ruchéw wody
wslepujgeych nad zstepujacymi, zaznacza sie wyraznie proces stepowy.
Rosliny rura typu borowego wystepuja w lasach na glebokich lessach
stosunkowo rzadko. Nalezg do nich Vaccinium myrtillus, Sieglingia de-
cumbens i Potentilla erecta. To samo dotyczy roslin bor6w mieszanych
(Beionica officinalis, Cytisus nigricans, Genista tinctoria). Wskazuje to
na powolnos¢ zachodzacego procesu borowego (bielicowego); dlatego

tez nie wplywa ten proces w wiekszym stopniu na rozmieszczenie
drzew.
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b) Lessy na marglach kredowych
lub trzeciorzedowych

Tab. VI. Wspélczynniki miedzy drzewami (lessy na marglach kredowych
lub trzeciorzedowych)
Coefficients of likeness between tres (Loess on tertiary or chalk marl)
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Profil glebowy:

Nadles$nictwo Krasnik, Lesnictwo Polichna oddz. 97. Réwninne wznie-
sienia pokryte lasem jodlowym o bardzo silnym zwarciu, dochodzgcym
do 100%. W lesie rosnie kilka olbrzymich jodet ponad 35 m wys., sredn.
80—90 cm. Pnie $wiezo scietych drzew maja okoio 1,5 m sredn. na wy-
sokosSci 20 cm od ziemi. Pozostaly drzewostan jest w roznej klasie wieku,
okolo 25 m wys. i sredn. do 25 cm. Jest on bardzo gonny, dobrze oczyszczo-
my, o waskich koronach. Podszycia prawie zupelnie brak, rune bardzo
ubogie i wystepuje tylko w miejscach przerzedzenia drzew. Sklad runa —
grondowy.
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Ao 0— 1 cm S$ciétka iglasta.
Ax 1—35 cm less szaropopielaty, w goérnej czesci nieco ciemniejszy, luzay,
o strukturze pylowo-ziarnistej, silnie przetkany korzeniami drzew.

Ai/Bw 35—45 cm stopniowe przejscie do czerwonej glinki, nieco lepkiej, o struk-
turze ziarnisto-orzechowatej.

Bw 45—80 cm czerwona glinka, zwiezta, wilgotna i lepka, o strukturze orze-
chowatej.

(o] 80 cm nagle przejscie do rumoszu wapiennego z czerwong, lepkg i wil-

gotng glinkg marglowa.

Siedlisko omawianego typu wykazuje duzg odpornos¢ na zmiany za-
chodzagce w procesie glebotworczym, zwlaszcza na bielicowanie gleby.
Less na podlozu kredowym stwarza dla drzew warunki zwykle bardziej
wilgotne, niz less gleboki, a to dlatego, ze przepuszczalnosé tej gleby jest
zmniejszona przez warstwe ilu marglowego, powodujgcego wytwarzanie
sie wilgotnego poziomu w glebie. Glebokos¢ wystepowania tego poziomu
ma dla rozmieszczenia drzew duze znaczenie. Na siedlisku tego typu nie
stwierdzilem s$wierka, olszy czarnej, jesionu, wigzu polnego, wigzu gor-
skiego, klonu, jaworu i lipy szerokolistnej, a Betula pubescens, B. verru-
<cosa, Tilia cordata, Carpinus betulus, Abies alba, Fagus silvatica i Quer-
cus sessilis wystepowaly zaledwie w kilku zdjeciach. Na]czestsze sg tu
lasy zlozone z debu szyputkowego i sosny.

Rozmieszczenie poszczegolnych drzew na lessach zalegajgcych margle,
wykazuje bardzo wyrazng zaleznos¢ od uksztaltowania powierzchni ziemi,
przede wszystkim zas od wysokos$ci wzglednej, nachylenia
oraz wystawy. Najwyzsze wzniesienia bezwzgledne, wzgledne i na-
chylenia zboczy, sprzyjaja lasom zlozonym z debu bezszypulkowego i bu-
ka. Najbardziej plaskie i stosunkowo najnizsze tereny zajmuje brzoza
brodawkowata, dab szyputkowy, osika i jodla, rzadziej grab, lipa drobno-
listna i sosna. Podobny wplyw ma wystawa i uksztaltowanie
zbocza. Buk i dab bezszypulkowy sg przywigzane do réwnej linii zbocza
oraz do wystawy poéinocno-wschodniej, wschodniej i zachodniej. Ponie-
waz dane te opieraja sie na stosunkowo malej ilosci zdje¢, stad nie mozna
ich zbytnio uogélniaé.

Nujwiekszy wplyw na rozmieszczenie drzew wywiera polozenie
na zboczu. Osika i dagb szyputkowy przywigzane s3 do dolnych i $rod-
kowych polozen na zboczu i tylko wyjatkowo rosng na gérnych. Odwrot-
rie zachowuje sie tu buk i dab bezszypulkowy. Grab i jodla zajmujg na-
tomiast miejsca posrednie. Rozmieszczenie tych drzew jest wiec bardzo
podobne do tego, jakie zachodzi na glebokich lessach.

Zaleznos¢ od czynnikéw glebowych zdaje sie mie¢ na omawianym
typie siedliska mniejsze znaczenie. Jedynie wartosci sredniej glebokosci,
na ktérej wystepuje poziom eluwialny i wilgotny, powoduja
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zroznicowanie lasow w sposéb podobny, jaki omawialem w rozdziale
o wplywie na drzewa wysokosci wzglednej.

Scislej zaleznoéci w wystepowaniu drzew lesnych od poziomu
wapiennego nie mozna stwierdzi¢c. Zdaje sie to wynika¢ z duzej
wlasnosci sorbcyjnej lessow. Podobnej zaleznosci nie mozna stwierdzi¢
i w zmianach odczynu glebowego (pH). Wskazuje na to tak
Srednia wartos¢ z poszczegoélnych pozioméw glebowych jak i ze wszyst-
kich pozioméw razem. Widocznie bliski poziom wapienny w podtozu,
zalegajacy na glebokosci do 1,5 m, wplywa na ujednolicenie procesu
glebowego we wszystkich poziomach.

Stopien zwarcia warstwy drzew nie jest zr6znicowany
w poszczegolnych typach lasu. Dos¢ silnie réoznicuje je podszycie,
runo i mchy. Tak np. wystepowanie w lasach jodly wigze sie ze
zmniejszeniem gestosci w nich podszycia (38%). Wynika to prawdo-
podobnie z konkurencji jej plaskiego systemu korzeniowego, gdyz zwarcie
okapu drzew nie jest w lasach jodlowych bynajmniej wyzsze niz
w innych. Malg gestoé¢ podszycia majg lasy z udzialem debu bezszypul-
kowego (55%) i buka (50%). Wynika to prawdopodobnie z silnego
osuszenia gleby pod tymi drzewami. Znacznie wieksze zwarcie wystepuje
w lasach zlozonych z debu szypulkowego (79%) i sosny (71%). Dla sosny
jest ten typ siedliska malo odpowiedni, jako zbyt wilgotny i zyzny.
Powoduje to bujny rozw6j podszycia, hamujgcego réwniez odnawianie
sie sosny.

Podobny zwigzek drzew zachodzi z runem. Szczegoélnie male zwarcie
runa ma miejsce w lasach jodlowych (409%), bukowych (50%) i tam
gdzie wystepuje lipa drobnolistna.

Zwarcie mchéow wigze sie z rozmieszczeniem drzew podobnie jak
zwarcie runa i podszycia.

Zwiagzek drzew lesnychz poszczegdélnymi gatun-
kami podszycia i runa. Sposréd krzewéw wyodrebnia sig na les-
sach zalegajgcych margle kredowe duza grupa (Salix caprea, Frangula
alnus, Corylus avellana, Viburnum opulus, Evonymus verrucosa, Juni-
perus communis), wchodzaca do wszystkich typow lasu. Druga grupa
krzewow (Padus avium, Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Lonicera
xylosteum, Salix aurita, Evonymus europaea, Cornus sanguinea, Rosa
canina, Ribes rubrum, Rhamnus cathartica) wystepuje najczesciej z pod-
szyciem brzozy brodawkowatej, osiki, debu bezszypulkowego, sosny i gra-
ba. Na uwage zastuguje przywiazanie Sambucus racemosa do laséw bu-
kowych, a w mniejszym stopniu do grabowych i jodlowych.

Z gatunkéw runa pod wszystkimi drzewami wystepuje Luzula pilosa,
Veronica chamaedrys, Viola silvestris, Majanthemum bifolium, Puimo-
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naria obscurae, Sanicule europaea. Rosliny poczatkowego stadium stepo-
wienia jak: Bromus inermis, Carex montana, Galium verum, Filipencula
hexapetala, Medicago falcata, Salvia pratensis, Veronica spicata, Phleum
Boehmeri — towarzyszg przede wszystkim wystepowaniu w podszyciu
lipy drobnolistnej, osiki i debu szypuikowego.

Nieliczne gatunki boréw wielogatunkowych (Serratula tinctoria, Hie-
racium Lanchenalii, Festuca ovina, Cytisus nigricans, C. ratisbonensis,
Genista tinctoria oraz gatunki borow typowych (Vaccinium vitis-idaea,
Potentilla erecta, Melampyrum pratense i Calluna vulgaris) wigzg sie
prawie wylacznie z obecnosciag w lasach brzozy brodawkowatej, osiki,
debu szyputkowego i sosny. Vaccinium myrtillus i Sieglingia decumbens
mogg wystepowa¢ pod wszystkimi drzewami. Stabo zachodzace bielico-
wanie lessow na podlozu kredowym nie wplywa wiec wyrazniej na roz-
miesgczenie drzew. Rowniez niewielki jest zwigzek poszczegélnych drzew
z okreslonymi gatunkami mchow. Prawie wszystkie mchy (Mnium sp.,
Entodon Schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus, Hylocomium splendens,
Polytrichum juniperinum i P. formosum) rosng pod wszystkimi drzewami.
Jedynie Atrichum undulatum zdaje sie by¢ zwigzany z podszyciem lipy
drobnolistnej, brzozy brodawkowatej, osiki i debu szypulkowego, a Leu-
cobryum glaucum z lasami sosnowymi.

c) Utwory pylowe, gliniaste i ilaste na marglach
kredowych lub trzeciorzedowych

Profil glebowy:

Nadlesnictwo Kosobudy, 10,5 km od stacji kolejowej w Zwierzyncu
w kierunku péitnocno-zachodnim. Teren réowninny z niewielkim nachyle-
niem (5”) w kierunku potudniowo-zachodnim.

Las jodlowy = dcmieszkg Quercus robur, Q. sessilis, Pinus silvestris,
Populus tremula i Carpinus betulus. Starodrzew o pokryciu okolo 70%;,.
Podszycie bujne, ¢ m wys., o pokryciu 70%. Sklada sie giéwnie z jodly,
debow, rzadziej z nieznaczng domieszkg krzewow. W runie panujg: Luzula
pilosa, Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella i Carex digitata. Abies
alba, gonna do 35 m wys., érednicy do 80 cm. Korona zwarta i waska. Od-
nawia sie bardzo dobrze dajac przyrosty do 60 cm diug., niekiedy wiece;.
Pinus silvestris okoto 30 m wys., sredn. 80 cm, gonna, dos¢ dobrze oczysz-
czona, odnawia sie stabo. Quercus sessilis 25 m wys., Sredn. okoto 60 cm,
korony waskie, mato gateziste, odnawia sie dobrze. Quercus robur 25 m
wys. Sredn. 60 cm, korony nieco galeziste, odnawia sie gorzej od debu

poprzedniego. Populus tremula 20 m wys., sredn. do 45 cm, mato gonna,
0 szerokich koronach, odrasta dobrze.
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Tab. VII. Wspolczynaiki podobienstwa miedzy drzewami (utwory pylowe, gliniaste

i ilaste na marglach kredowych lub trzeciorzedowych

Coefficients of likeness between trees (Fine sandy loams and clayey soils

on tertiary or chalk marl)
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A 2— 6 cm szara glinka o strukturze ziarnisto-orzechowatej, luzna, sucha.
A/C; 6—20 cm glinka szaropopielata, luzna o strukturze orzechowatej, z do-

A/Cpp 20—45 cm

C 45 cm

Biologia 24

mieszka drobnych odiamkéw wapiennych.

glinka z6ttopopielata, luzna, zmieszana z marglem kredowym,
przetkana silnie korzeniami roslin.

skala macierzysta w postaci rumoszu wapiennego.
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Na siedliskach tego typu brak zupelnie brzozy omszonej, olszy czarnej,
jesionu i wigzu polnego. Drzewa przywigzane do siedlisk nieco wilgotnych
(Picea excelsa, Tilia platyphyllos, Acer pseudoplatanus, Ulmus scabra) —
wystepuja tylko w jednym lub najwyzej w dwoéch zdjeciach. Drzew tych
szczegblowiej omawial nie bede.

Sposréd czynnikow fizjograficznych najmniejszy wplyw na roz-
mieszczenie drzew wywiera wysokos$é bezwzgledna. Jodla,
$wierk i osika s3 wprawdzie przywigzane do terenéw ptlaskich, ale tylko
na najwyzszych wzniesieniach bezwzglednych. Znamienne jest réwniez
-wystepowanie buka, debu bezszyputkowego i graba na kulminacjach
wzniesien. Wynika to z przywigzania tych drzew do suchego podloza.

Stopien nachylenia zboczy dochodzt na tym siedlisku
tylko do 10° i nie ma wiekszego wplywu na zréznicowanie siedlisk po-
szczeg6lnych drzew. Tylko jodla, swierk i dab szyputkowy unikaja zboczy.

Wiekszos¢ gatunkow drzew nie wykazuje réwniez wyraznego zwigzku
z wystawa. Wynika to zapewne z malego kata nachylenia zboczy.
Mimo to osika, grab i buk rosng najczesciej przy bardziej slonecznej wy-
stawie. Wieksze nasionecznienie, a tym samym i osuszanie gleb powo-
duje, ze lasy sg mniej zwarte, a drzewa przywigzane do wilgotniejszych
siedlisk gorzej sie na nich rozwijaja. j

Uksztaltowanie zboczy przy lagodnych wzniesieniach nie
jest czynnikiem réznicujacym siedliska drzew. Natomiast potozenie
na zboczu réznicuje je dos¢ wyraznie. Buk i dab bezszypulkowy wy-
stepujg w gérnych czesciach wzniesien. Nieco stabiej zaznacza sie ta cecha
u graba i sosny. Jodla zajmuje pod tym wzgledem miejsca raczej posred-
nie. 4

Migzszo$¢ warstwy organicznej (Sciétka i préchnica) nie
wplywa wyrazniej na zréznicowanie skladu laséw i to zaréwno przy jej
wartosciach skrajnych jak i srednich. Jedynie dab bezszypulkowy wigze
si¢ z platami o mniejszej migZszosci warstwy organicznej (1,1 cm),
a Swierk i scsna z platami o najwiekszej migzszosci (2,7 i 3 cm). Wynika
1o z szybkiego. rozkladu sciétki w buczynach, a slabego w lasach szpilko-
wych. Mniejszy zwiazek, chociaz przebiegajacy podobnie, zachodzi
z miazszoscig warstwy préchnicznej.

Zaleznos¢ od glebokosci zalegania poziomu wapiennego za-
znacza sig bardzo wyraznie u jodly i u debu bezszyputkowego. Wystepuja
one w piatach z plytkim poziomem wapiennym w glebie (37 cm). Odnosi
sig to w stosunku do drzew dorostych i do podszycia. Buk i grab zacho-
wujg si¢ przeciwnie. Joda wypiera na tym typie siedlisk inne drzewa
dzieki swemu stosunkowo ptytkiemu systemowi korzeniowemu, ktory
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znajduje bliski poziom wodny w lezacej na marglu glince. Dgb bezszy-
putkowy wchodzi podobnie jak buk na platy z glebiej zalegajacym po-
ziomem wapiennym. Na glebach ptytkich nie wytrzymujg one konku-
rencji jodly.

Poziom wilgotny wywiera na rozmieszczenie drzew podobny
wplyw jak poziom wapienny i eluwialny. Dab szypulkowy wyste-
puje zawsze w lasach przy plytkim poziomie wapiennym, wilgotnym lub
eluwialnym, gdyz wymaga podloza wilgotnego. Drzewa siedlisk suchych,
a zwlaszeza buk, nie wystepuja na glinkowatej glebie z plytkim pozio-
mem iluwialnym i wilgotnym. O ile jednak buk rosnie w takich warun-
kach, to tylko w gérnych czesciach zboczy odptywowych, w stonecznej
wystawie oraz. pospolu z gatunkami transpirujgcymi wieksze ilosci wody
(Populus tremula, Quercus robur).

Odczyn glebowy w wierzchnich poziomach profilu. glebowego
jest nieco nizszy w lasach z udzialem s$wierka (pH = 4,6) i buka
(pH = 4,8). Niski cdezyn wynika ze szczytowego polozenia, z bardziej
przepuszczalnej gleby lub z wplywu Sciotki. Poziom najglebszy skatly
macierzystej nie wykazuje zr6znicowania siedlisk z punktu widzenia
odczynu glebowego. Nie wykazuje go rowniez Srednia wartos¢ ze wszyst-
kich poziomow genetycznych ijcznie.

Stopien zwarcia warstwy drzew jest malo zré6znicowany mimo
roznego skladu lasow. Bukowi i sosnie towarzyszy nizszy stopien zwar-
cia (63 i 64°/0) niz pozostalym drzewom omawianego siedliska.

Zwarcie podszycia i runa jest nieco mniejsze tylko w lasach
bukowych, swierkowych i brzozowych.

Zwigzek drzew 2z poszczegolnymi gatunkaml
krzewoéw i runa. We wszystkich typach laséw wystepuja nastepu-
jace krzewy: Daphne mezereum, Crataegus monogyna, Evonymus verru-
cosa, Corylus avellana, Salix caprea, Juniperus communis, Viburnum
opulus, Cornus sanguinea, Prunus spinosa. Niektore krzewy (Rhamnus
cathartica, Lonicera xylosteum, Cerasus fruticosa) spotykamy prawie wy-
lacznie w lasach zlozonych z sosny, debu szypuikowego, graba i osiki.
Lasy bukowe i jodlowe sg szczegélnie ubogie w krzewy.

Runo sklada sie najczesciej z gatunkéw grondowych. Niektore z nich
{Luzula pilosa, Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella, Ajuga reptans,
Carex digitata, Galium vernum, Hepatica nog'ilis, Viola silvestris, Aspe-
rula odorata, Dryopteris filix-mas) wystepuja pod okapem wszystkich
gatunkow drzew. Grupa roslin kserotermicznych (Carex montana, Bra-
chypodium pinnatum, Teucrium chamaedrys, Salvia verticillata, Peuce-
danum cervaria, Salvia pratensis, Adonis vernalis) towarzyszy sosnie, de-
bowi szypulkowemu i bezszypulkowemu, rzadziej podszyciu zloZzonemu
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z graba osiki i buka. Rosliny boréw wielogatunkowych (Betonica offici-
nalis, Genista tinctoria, Cytisus nigricans) i boréw typowych (Melampy-
rum pratense, Lycopodium clavatum, Potentilla erecta, Sieglingia decum-
bens, Vaccinium myrtillus i V. vitis-idaea) znajdujemy we wszystkich ty-
pach laséw, ale w znacznie mniejszej ilosci. Nie mozna zatem blizej
okreslic na podstawie florystycznego skladu runa wiasciwosci siedliska
lesnego dla poszczegélnych drzew.

Pospolite mchy lesne (Mnium sp., Hylocomium splendens, Entodon
Schreberi, Polytrichum juniperinum, Polytrichum formosum, Thuidium
abietinum i inne) nie wykazuja rowniez wyraznego zwigzku z réznymi
typami lasow. Z mchéw rzadziej wystepujacych zastuguje na szczegélng
uwage przywiazanie Leucobryum glaucum do laséw $wierkowych i brze-
zin, Atrichum undulatum do osiczyn i debin bezszypulkowych.

W lasach jodiowych zaznacza sie ogélne ubdéstwo mchow.

d) Piaski grubo- i drobnoziarniste
na marglach kredowych lub trzeciorzedowych

Profil glebowy:

Nadles$nictwo Kosobudy, 4 km od osiedla Zurawnica, w kierunku po-
ludniowym. Zbocze o wystawie potudniowej i nachyleniu 20°. Las buko-
wy z domieszkg Populus tremula, Acer platanoides, A. pseudoplatanus,
Abies alba, Tilia platyphyllos, Tilia cordata, Ulmus scabra i Carpinus
betulus. Drzewostan w roznej klasie wieku. Podszycie ubogie o zwarciu
do 20°%,, sklada sie prawie wylacznie z odrastajacych drzew, rzadziej
z domieszky leszczyny i kruszyny. Runo grondowe, bujne, stosunkowo
matlo zréznicowane. Wszystkie drzewa sg bardzo gonne, dobrze oczyszczone
o koronach raczej nieco szerokich. Buk i jodla osiggaja wysokosé 30 m.
Pozostale drzewa — 25 m. Srednica drzew osigga 80 cm.

Ao 0— 2 cm $cibika.

Ao 2— 3 cm ciemnoszara préchnica.

A, 3—25 cm szary prochniczny piasek, luzny, suchy, silnie ukorzeniony.

A/C, 25—40 cm do$¢ nagle przejécie w glinke marglowa, szaropopielats, sucha,
o strukturze orzechowatej, z domieszkg suchego rumoszu wa-
piennego.

Cc 40 cm margiel kredowy, suchy i luzny.

Zalaczona tabela VIII opracowana jest na podstawie stosunkowo
matej ilosci zdjeé. Kilka gatunkéw drzew (Betula pubescens, Fraxinus
excelsior, Ulmus scabra, U. campestris) nie wystapilo na tym typie pod-
loza w ogole, kilka z nich (Alnus glutinosa, Acer pseudoplatanus i Betula
verrucosa) — tylko w podszyciu. Inne gatunki (Tilia platyphyllos, Picea
excelsa, Acer platanoides) znalazly sie w warstwie drzew zaledwie w jed-
nym lub w dwéch 2djeciach. Dlatego przy omawianiu wplywu poszcze-
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Tab. VIII. Wspolczynniki podobienstwa miedzy drzewami

(piaski gubo- i drobnoziarniste na marglach kredowych lub trzeciorzedowych)
Coefficients of likeness between trees (Fine sand and different size sand on tertiary
or chalk marl)
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goélnych czynnikow
ktorych wnioskow.

na te drzewa,

ogranicze sie tylko do wysnucia nie-

Uklad drzew na tabeli zaczyna sie od gatunkow przywigzanych do
siedlisk najbardziej wilgotnych (Alnus glutinosa, Picea excelsa). Tworza
one oddzielng grupe, ktéra laczy sie poprzez jodle z duzg grupg drzew
w sklad ktérej wchodzi Populus tremula, Fagus silvatica, Carpinus betu-
lus, Abies alba, Quercus robur, Pinus silvestris i Quercus sessilis. Drze-
wa rzadko wystepujace (Tilia platyphyllos, Acer platanoides, A. pseudo-
platanus, Tilia cordata) nawigzuja bardzo wyraznie do siedlisk wilgotnych



374 Dominik Fijatkowski

i zyznych z udzialem w nich osiki, graka, jodly i debu szypuitkowego,
mniej zas do siedlisk suchych z panujagcym bukiem.

Czynniki fizjograficzne na omawianym siedlisku nie wy-
kazujg wyraznego wplywu na zréznicowanie lasow i na rozmieszczenie
poszczegolnych gatunkow drzew. Dotyczy to wysokosci bezwzglednej,
wzglednej, wyniesienia ponad gorny zasieg wod gruntowych, nachylenia
zboczy, wystawy i uksztaltowania zboczy. Wynika to z wystepowania
piaskow na plaskich terenach i z malego nachylenia zboczy, nie przekra-
czajacego 20° ($rednio 5°).

Znaczniejszy wplyw na drzewa zdaje sie wywiera¢ polozenie na
zboczu. Dolne polozenia nawet maltych wyniesien zajmujg przede
wszystkim olsza czarna i $§wierk, rzadziej osika, jodla, grab i dab szy-

putkowy. Polozenia zas posrednie — glownie lipa drobnolistna, klon,
osika, buk, jodla, rzadziej grab. Polozenia blisko wierzchowin porasta
dab bezszyputkowy, grab i sosna — rzadziej inne drzewa. Zjawisko to

latwo daje sie wytlumaczyé¢ wiekszym osuszeniem platow wyniesionych.
Szczegdlnie wyraznie zaznacza sie ono na miejscach, gdzie piasek jest
bardziej gruboziarnisty.

Migzszo$§¢ warstwy organicznej jest na piaskach
wszedzie stosunkowo mata. Niekiedy wystepuja tylko slady tej warstwy.
Ma to miejsce gléwnie w drzewostanach ztozonych z debu bezszypuiko-
wego i sosny. Podobny zwiazek zachodzi z poziomem préchnicz-
nym. ;

Glebokos¢ zalegania poziomu wapiennego tylko w stabym
stopniu réznicuje siedliska drzew. Przy S$redniej glebokosSci zalegania
tego poziomu (okolo 1 m) wystepuje sosna, jodla i dab szypulkowy. Gdy
lezy on glebiej (Srednio 130 cm), moze rosng¢ swierk i brzoza brodawko-
wata. Gdy zas zalega on plycej (72 cm), wowczas sprzyja wystepowaniu
buka i debu bezszyputkowego.

Poziomy eluwialny i wilgotny wywieraja na rozmiesz-
czenie drzew podobny wplyw jak poziom wapienny. Widocznie przy
wiekszej migzszosci piasku, nie przekraczajacej jednak 1,5 m, nie zacho-
dzi szybkie wysychanie wilgotnego poziomu, tworzacego sie na styku
piasku z marglem kredowym, co daje mozliwo$é rozwoju w takich miej-
scach drzew wymagajacych wiekszego uwilgotnienia (jodla i dab szyput-
kowy). Brak poziomu wilgotnego lub jego wysychanie na skutek mniejszej
migzszosci piasku, sprzyja przede wszystkim debowi bezszypulkowemu
i bukowi. Unikanie na tym siedlisku ptytko lezacego poziomu wapienne-
80 przez sosne jest dalszg wskazowka, ze odpowiada jej nie tyle suche
podloze, ile raczej jego zakwaszenie. Byé jednak moze, ze nie znosi ona
silnej konkurencji innych drzew, co moze byé powodem wystepowania jej
na omawianym podlozu tylko w domieszce.
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Zaleznos¢ rozmieszczenia poszczeg6lnych drzew od odczynu gle-
by w wierzchnich warstwach (do 20 cm) jest bardzo mala. Lipa szero-
kolistna zwigzana jest z wysokim odczynem (pH = 6,5). Klon i osika wy-
stepuja przy nizszym odczynie (pH = 5,5), natemiast dab bezszyputkowy
rosnie przy stosunkowo najwiekszym zakwaszeniu (pH = 3,5). Pozostale
gatunki (Fagus silvatica, Quercus robur, Abies alba i inne) zajmujg
miejsca posrednie. Przywigzanie tych ostatnich gatunkow do wiekszego
zakwaszenia gleby wynika z wiekszej srednicy ziarn piasku i intensyw-
niej zachodzacego bielicowania, zwlaszcza wierzchnich warstw gleby.

Odczyn glebszych poziomoéw (20—50 cm) nie wywiera prawie zadnego
wplywu na réznicowanie siedlisk poszczegdlnych gatunkéw drzew. Nie
wykazuje tego rowniez wyraznie odczyn w poziomie gleby ponizej 50 cm
i $rednia z calego profilu glebowego.

Zwarcie warstwy drzew niec wplywa na skilad lasu prawie
zupelnie. Jest ono tylko nieco nizsze w sosninach i debinach (71%) niz
w grabinach (86%).

Zwarcie podszycia jest w lasach bukowych na tym siedlisku
znacznie nizsze niz w innych. Nie jest to zjawisko przypadkowe. Wynika
ono mianowicie z silniejszego zwarcia koron drzew i suchego podloza.
Stosunkowo niskie zwarcie towarzyszy osice (37%), grabowi i jodle (56%,).
Najwieksze jest ono (61 i 70%) w drzewostanach z udzialem debu szy-
pulkowego i bezszyputkowego.

Wartosci stopnia zwarcia runa sg mniej wiecej rownolegle do
zwarcia podszycia. Roznice w poszczegélnych ptatach lasu sj tylko nieco
mniejsze (49—69°0). '

Pokrycie gleby przez mchy jest stosunkowo bardzo matle (oko-
to 15%0). Najwyzsze $rednie zwarcie mchéw wystepuje w lasach jodio-
wych (157%), najnizsze jest ono w osiczynach, buczynach i grabinach
(1—89%). Ma to rowniez swoje uzasadnienie w suchosci podloza, zwlasz-
cza zas$ wierzchnich warstw gleby.

Poszczegolne gatunki krzewow nie wykazuja wyraznych
roznic w zaieznosci od skladu warstwy drzew. Mala grupa krzewow
(Saliz auritu, S. cinerea, Frangula alnus) najczesciej osiedla sie w olszy-
nach, $wierczynach, jedlinach i sosninach. Krzewy te lacza sie glownie
voprzez F'rangula alnus z duza grupa innych krzewow (Corylus avellana,
Daphne mezereum, Crataegus monogyna, Evonymus verrucosa, Junipe-
rus communis, Prunus spinosa), ktore rosng we wszystkich typach laséw.
Rubus caesius, Cornus sanguinea, Lonicera xylosteum, Berberis vulgaris
i inne gatunki — s3 mniej rozpowszechnione i wykazuja stabszy zwia-
zek z poszezegolnymi drzewami. Drzewostany zlozone z buka i jodty ma-
ja podszycie krzewow w ogéle bardzo niskie i rzadkie.
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Runo na piaskach zalegajacych margle kredowe jest stosunkowo
ubogie w gatunki grondowe. Niezaleznie od skiadu drzew, wystepuja
glownie: Oxalis acetosella, Luzula pilosa, Aegopodium podagraria,
Asarum europaeum, Asperula odorata, Hepatica mobilis, Majanthemum
bifolium, Galium vernum, Carex digitata i C. pilosa. Inne rosliny grondo-
we (Sanicula europaea, Vinca minor, Pulmonaria obscura, Dryopteris
spinulosa, Stellaria holostea) zwigzane sa przede wszystkim ze skupie-
niami osiki, graba i debu szyputkowego.

Rosliny boréw wielogatunkowych (Convallaria maialis, Festuca ovina,
Cytisus nigricans, Genista tinctoria sg nieliczne i wchodza w sklad lasow
z udzialem debu szypulkowego, bezszypulkowego, sosny i brzozy bro-
dawkowatej. Rosliny boréw typowych: Vaccinium myrtillus, V. wvitis-
idaea, Calluna vulgaris — rosng gléwnie w debinach i so$ninach. Buczy-
ny sa w te rosliny bardzo ubogie.

Z mchéw, Mnium sp. towarzyszy w lasach wszystkim drzewom.
Polytrichum juniperinum jest szczegolnie czesty w sosninach, a Thuidium
abietinum i Polytrichum formosum gléwnie w debinach. Inne mchy wyste-
puja nielicznie i niezaleznie od skladu warstwy drzew.

e) Piaski grubo- i drobnoziarniste
gtebokie — wyzynne

Profil glebowy:

Chelm, 10 km na péinocno-zachéd od miasta, 500 m od osiedla Rybie
w kierunku péilnocnym. Wzniesienie (240 m n. p. m.) opadajace w kie-
runku poludniowym i potudniowo-zachodnim (okoto 5°). Na pétnocnym
skraju lasu wystepuja na powierzchni margle kredowe, ktére w kierunku
potudniowym pokrywa gruba (do 5 m) warstwa piaskéw. Wzniesienie po-
rasta starodrzew debowy (Quercus sessilis) z domieszky Pinus silvestris,
rzadziej Quercus robur i Carpinus betulus. Quercus sessilis bardzo gon-
ny o waskich koronach ze stabym rozgalezieniem na wys. okolo 15 m.
Dorasta do 30 m wys., 60 cm sredn., odnawia sie bardzo dobrze, zwlaszcza
W miejscach nieco przecietych. Pinus silvestris nieco nizsza od debu bez-
szypulkowego, sredn. do 70 cm, dobrze oczyszczona, gorg nieco rozilozysta.
Odnawia sie bardzo stabo. Quercus robur tworzy strzaly czesto krzywe,
Jest galezisty i nie dorasta do rozmiaréw dwoch poprzednich gatunkow.
Nie odnawia sie zupelnie. Carpinus betulus do 20 m wys., 30 cm sredn.,
malo gonny i silnie galezisty. Odnawia sie dobrze zwlaszcza w miejscach
0 mniejszym zwarciu koron drzew.
Ao 0—1,5 cm S$cidtka liéciasta.

1,5—20 cm jasnoszary piasek dosé gruboziarnisty, bardzo luzny, suchy, silaie
przetkany korzeniami.
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Tab. IX. Wspoélczynniki podobienstwa miedzy drzewami
(piaski grubo- i drobnoziarniste gtebokie — wyzynne)
Coefficients of likeness between trees
(Deep fine sand and different size sand — highland)
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A/C 20— 48 cm dosé nagle przejscie w piasek jaskrawo zolty, nieco rdzawy, bar-
dzo suchy i bardzo luiny, silnie przetkany korzeniami drzew.

C 48—230cm stopniowe przejscie do piasku jasnozéitego, bardzo luznego
i suchego, przy 120 cm nieco tylko wilgotnego.

Na powyzszym siedlisku nie rosng w ogoéle drzewa legowe (Alnus glu-
tinosa, Fraxinus excelsior, Ulmus campestris). Inne drzewa (Acer pseudo-
platanus, A. platanoides, Betula pubescens, Ulmus scabra, Tilia platy-
phyllos) wystapily (za wyjatkiem klonu) tylko w podszyciu. NajczeSciej
rosnie sosna, nieco rzadziej dab bezszypulkowy, szyputkowy i buk.
Wszystkie one odnawiaja sie dobrze.
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~ Czynniki fizjograficzne wywieraja na glebokich piaskach
duzy wplyw na zréznicowanie drzewostanéw. Najwyisze wzniesie-
nia porasta Quercus sessilis, Fagus silvatica i Carpinus betulus. Na nieco
nizszych, giéwnie réwninach i na wierzchowinach rosnie sosna. Jodia
przywigzana jest bardzo wyraznie do obnizen.
Podobny wplyw jak wysokos¢ wzgledna wywiera na rozmieszczenie
drzew poiozenie na zboczu.
Srednia warto§¢ migzszos$ci warstwy organicznej jest
dosy¢ jednolita we wszystkich drzewostanach i nie przekracza czesto
1 em. WyzZsza jest ona tylko w sosninach (2,3 cm) i buczynach (4,3 cm).

Migzszo§¢é warstwy prochniczne] jest najwieksza tylko
przy udziale w lasach osiki (17 em), debu szypulkowego (16 cm), grabu
1 sosny.

Poziom wilgotny i iluwialny zalega stosunkowo naj-
glebiej w siedlisku leSnym z udzialem debu bezszypulkowego, buka, sosny
i lipy droknolistne). Potwierdza to poprzednio wysnute wnioski o przy-
wigzaniu tych drzew (za wyjatkiem lipy) do suchszych siedlisk.

Sredni odczyn gleby jest w wierzchnich warstwach na glebo-
kich piaskach stosunkowo bardzo niski i prawie jednakowy dla wszyst-
kich drzew. Jedynie pod jodla zaznacza sie wieksze zakwaszenie
(pH = 3,5). Niski odczyn (pH = 4—5,5) wykazujg rowniez glebsze pozio-
ny (20—50 cm) oraz skala macierzysta podloza. Przy wyzszym odczynie
w glebszych warstwach gleby wystepuje buk, dab bezszypulkowy
(pH = 6,0), lipa drobnolistna i jodta (pH = 6,5). Pozostale drzewa rosng
na:czesciej przy odczynie gleby nieco nizszym (pH = 5,5). Srednia war-
tos¢ pH ze wszystkich pozioméw wykazuje pod koronami réznych drzew
tylko nieznaczne wahania.

Zwarcie warstwy drzew w rdéznych drzewostanach jest
podobne. Nieco nizsze wartosci (47°0) towarzysza lasom z udziatem Swier-
ka 1 debu szypulkowego. Wskazywa¢ by to moglo, ze drzewa te znajduja
na glebokich piaskach gorsze warunki dla swego rozwoju.

Srednie zwarcie podszycia jest bardzo niskie w lasach jod-
lowych, bukowych, sosnowych i ztozonych z debu bezszyputkowego.

Zwarcie runa i mchow jest rowniez bardzo niskie (60%o).
Wynika to niewatpliwie z suchosci piaszczystego podloza.

Porosty wystepuja najczesciej w platach lasow z udzialem w nich
sosny, brzozy brodawkowate), rzadziej debu bezszypulkowego. W lasach
ztozonych z buka, osiki, graba i debu szyputkowego wystepuja one bardzo
rzadko i wylacznie przy obecnosci tych drzew w podszyciu.

Z poszczegolnych gatunkoéw krzewoéw rosng na glebokich
piaskach tylko nieliczne (Salix caprea, Frangula alnus, Corylus avellana,
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Evonymus verrucosa, Juniperus communis). Wystepuja one niezaleznie
od skladu warstwy drzew. Inne krzewy (Padus avium, Lonicera xylos-
teum, Daphne mezereum, Sambucus nigra, Salix aurita, Crataegus mono-
gyna, Viburnum opulus, Prunus spinosa, Ribes rubrum) unikajg siedlisk
suchych i drzew na nich rosnacych (Quercus sessilis, Pinus silvestris,
Fagus silvatica).

Runo drzewostanéw rosngcych na glebokich piaskach wyzynnych
sklada sie z gatunkow mniej eutroficznych. Niektére z nich (Majanthe-
mum bifolium, Luzula pilosa, Carex acetosella, Galium vernum, Poc
nemoralis, Asperula odorata, Pulmonaria obscura) moga wystepowac¢ pod
koronami wszystkich drzew. Pewne rosliny (Melampyrum nemorosum,
Hieracium murorum, Galium Schultesii, Melica nutans, Athyrium filix-
femina, Melittis melissophyllum) unikaja siedlisk bukowych, sosnowych
i debu bezszyputkowego. Nielicznie wystepuja rosliny wlasciwe dla bo-
row wielogatunkowych (Hieracium Lanchenalii, Cytisus migricans, Cyti-
sus ratisbonensis, Genista tinctoria). Swiadczy to o braku na ogét plyt-
szego, zyznego, wapiennego poziomu. Pojawiaja sie natomiast na glebo-
kich piaskach rosliny wydm piaszczystych (Corynephorus canescens,
Filago arvensis, Thymus serpyllum). Rosliny typowych boréw (Vaccinium
vitis-idaea, Sieglingia decumbens, Agrostis vulgaris, Calluna vulgaris,
Vaccinium myrtillus) s3 na omawianym podlozu reprezentowane licznie
i rosng pod wszystkimi drzewami za wyjatkiem buka. W buczynach spo-
tykamy tylko borowke czernice (Vaccinium myrtillus). Widocznie buk
nie znosi wiekszego i gl¢bszego zakwaszenia gleby.

Z mchow towarzyszg wszystkim drzewom Entodon Schreberi,
Pclytrichum juniperinum i Holycomium splendens, natomiast Polytri-
chum formosum unika laséw Swierkowych i jodlowych. Leucobryum
glaucum, Dicranum scoparium i Dicranum undulatum towarzyszg tylko
ptatom lesnym z udzialem swierka, sosny i brzozy brodawkowatej. Siedli-
ska z tymi mchami s3 zwykle tak glodowe, ze nie sprzyjaja wystepowaniu
innych drzew.

f) Piaski grubo- i drobnoziarniste
glebokie — nizinne

Profil glebowy:

Biata Podlaska, 17,5 km w kierunku poludniowo-zachodnim od miasta,
1,5 km w kierunku potudniowym od $rodkowej czesSci osiedla Koscienie-
wicze. BOr sosnowy, cze$ciowo starodrzew, na rowninnym podmokiym
miejscu. Sosny malo gonne, do 25 m wys., 40 cm Sredn., korony duze
i dos¢ szerokie. Odnawia sie slabo.
An  0— 3 cm Sci6tka iglasta.
Ao 3— 6 cm préchnica nierozlozona, ciemnobrunatna, sucha, silnie ukorzeniona.
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Tab. X. Wspoélczynniki podobienstwa miedzy drzewami
(piaski grubo- i drobnoziarniste glebokie — nizinne)
Coefficients of likeness between trees
(Deep fine saad and different size sand — lowland)
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A1 6— 20 cm nagle przejscie w piasek drobnoziarnisty, w gérnej warstwie ciem-
, noszary, w dolnej jasnoszary, suchy.
20— 50 cm stopniowe przejicie do piasku gruboziarnistego, szaropopielatego,
dos$¢ luznego, stabo przetkanego korzeniami drzew.
Bi 50— 58 cm piasek jasnopopielaty (wylugowany), nieco scementowany.
B: 58—100 cm nagle przejscie w piasek gruboziarnisty, lecz rdzawozoity z do-
mieszka granitowych otoczakéw.
€ 100—250 cm piasek gruboziaraisty, szarozotty z rdzawymi smugami.
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Na glebokich piaskach nizowych nie spotkalem nigdzie wigzu gor-
skiego i lipy szerokolistnej. Bardzo nielicznie rosnie na nich jesion, jawor
1 wigz polny, nieco liczniej olsza czarna i lipa drobnolistna. NajczesSciej
natomiast wystepuje na piaskach sosna i dagb szyputkowy. Uklad drzew
na tablicy zaczyna sie od gatunkow eutroficznych oraz wilgotnych i stop-
niowo przechodzi poprzez eutroficzne mniej wilgotne do siedlisk najbar-
dziej suchych (Pinus silvestris, Quercus sessilis, Fagus silvatica), czesto
oligotroficznych (Pinus silvestris)., Jest to wynikiem wyraznego przywia-
zania pewnych drzew do okreslonych ukiadéw w réznych warunkach
fizjograticznych.

Wysoko$§¢ bezwzgledna, w przeciwienstwie do wyso-
kosci wzglednej, nie ma wpltywu na rozmieszczenie drzew. Zazna-
czajgce sie roznice wynikaja w znacznej mierze z innych przyczyn,
a2 gléwnie z roznego uksztaltowania powierzchni gleby. Lokalne wznie-
sienia zajmuje najczesciej dab bezszypulkowy, lipa drobnolistna i jawor.
Pozostale drzewa, a zwlaszcza jesion, wigz polny i brzoza omszona, rosng
na tym podlozu tylko w dolinkach. Wobec matych réznic wyniesien, nie
moze by¢ mowy o wplywie na rozmieszczenie drzew stopnia nachy-
lenia, wystawy i uksztattowania zbocza. Poszczegélne
drzewa reaguja natomiast wyraznie na wysoko$§¢ poziomu wobd
gruntowych. Drzewa legowe (Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa,
Ulmus campestris) nie tworzg na glebokich piaskach drzewostanéw
w Iniejscach, gdzie poziom wéd gruntowych zalega na glebokosci poni-
zej 1 m. Inne drzewa (Betula pubescens, Acer platanoides, A. pseudopla-
tanus, Carpinus betulus, Picea excelsa) rosng przy znacznie nizszym po-
ziomie wod gruntowych (Srednio 1—2 m), a pozostale (Tilia cordata, Po-
pulus tremula, Quercus robur) rosng nawet przy jego zaleganiu na gle-
bokosci 3 m. Najwyzsze wzniesienia ponad poziom wodny zajmuja drze-
wostany z udzialem brzozy brodawkowatej, sosny, buka i debu bezszy-
putkowego ($rednio 3,6 m).

Migzszo$¢é warstwy organicznej jest najwyzsza w la-
sach zlozonych z olszy czarnej (14 cm), brzozy omszonej, brzozy brodaw-
kowatej i sosny (5,4 cm). Nagromadzenie sie, zwlaszcza przy ostatnich
gatunkach, tak duzej ilosci substancji organicznej wynika ze znacznego
jej zakwaszenia. Inne drzewa (Ulmus campestris, Tilia platyphyllos, Acer
platanoides, A. pseudoplatanus, Carpinus betulus, Fagus silvatica,
a przede wszystkim Quercus sessilis) wystepuja na miejscach o malej
migzszo$ci prochnicy (2,4 cm). Drzewa te nie moga rosna¢ w przypadku
nagromadzenia sie $ciolki i préchnicy, zwlaszcza kwasnej, a wiec gdy
procesy glebowe przebiegajag w Srodowisku powoli.

Warstwa préochniczna nie ulega tak duzym wahaniom jak
ma to miejsce przy grubosci substancji organicznej. Srednia migzszo§é
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tej warstwy potwierdza w zasadzie wnioski wyciggniete z wplywu po-
przedniego czynnika.

Poziom wilgotny =zalega najplycej w lasach z udzialem jesio-
nu (przy powierzchni gleby) wigzu polnego i olszy czarnej (38 c¢m). Naj-
glebszy jest on pod debem bezszyputkowym (134 cm).

Odczyn gleby w warstwie préochniczno - akumulacyjnej
(0 —20 cm) pod wszystkimi drzewostanami jest stosunkowo mato zrézni-
cowany. Do gleb o najwyzszym odczynie (pH = 6,5) w tej warstwie
przywigzana jest grupa gatunkow drzew legowych. Przy najnizszym od-
czynie roénie buk (pH = 4,3), osika, Swierk (pH = 4,5), jodia oraz dab
szypulkowy (pH = 4,4). Srednia warto$¢ z drugiego poziomu (20—50 cm)
roznicuje drzewa podobnie. Wyjatek stanowi buk, jodla, Swierk i sosna,
wystepujace zazwyczaj przy najnizszym odczynie gleby (pH = 4,8).
Drzewa te w warunkach wiekszego uwilgotnienia gleby wymagajg zaw-
sze podioza bardziej zakwaszonego niz na podlozu suchym.

Podobnie. jak w dwadch pierwszych poziomach, ukiadajg sie stosunki
z odczynem glebowym i w podiozu. Srednia wartosé ze wszystkich po-
ziom6éw ma stosunkowo wysoki odczyn (pH = 6,7) w skupieniach laséw
jesionowych i wigzu polnego. Najnizszy jest on w lasach $wierkowych,
sosnowych (pH = 4,8), jodlowych i bukowych (pH = 4,9). Pozostale ga-
tunki drzew lacznie z olsza czarng wystepujg w platach leSnych o posred-
niej wartosci odczynu glebowego.

Zwarcie warstwy drzew nie roéznicuje drzewostanéw wy-
raznie. Wieksze jest ono tylko w platach leSnych z udzialem w nich buka
(75%). Jest jednak rowniez niskie w poréwnaniu do zwarcia drzew
w innych siedliskach, wynoszacego do 90%.

Srednie zwarcie podszycia jest wyzsze w lasach tegowych
(okolo 807%) niz w pozostalych, a zwlaszcza z udzialem w nich sosny,
buka i debu bezszypulkowego. Tym drzewom towarzyszy bowiem najniz-
sze zwarcie podszycia (54—63%).

Zwarcie runa jest stosunkowo niskie w lasach jesiono-
wych (50%). nieco wyzsze jest ono w lasach zlozonych z lipy drobnolist-
nej, jaworu, klonu, graba, $wierka i jodly (63%), najwyzsze za§ — z olszy
czarne) i wigzu polnego (80%). Powodem tego u jaworu, klonu, graba
1 lipy drobnolistnej jest gtownie wysychanie piaszczystej gleby, a u $wier-
ka i jodly plytki system korzeniowy.

Zwarcie mchéw pod koronami réznych gatunkéw drzew ma
charakter odwrotny niz runa i krzewow. Najwieksze jest ono pod brzozg
omszona, $wierkiem i jodlg (65%), a wiec pod drzewami rosngcymi na
miejscach bez powierzchniowego ruchu wody i zwilzanych woda stojgcg.
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Porosty naziemne wystepuja najliczniej w lasach sosnowych.
Bardzo rzadko wigza sie one z wystepowaniem brzozy brodawkowatej
i debu szyputkowego.

Stopien skojarzenia drzew z poszczegélnymi gatunkami krze-
w 6w wykazuje, ze Ribes nigrum i Rhamnus cathartica przywigzane sg
prawie wylacznie do siedlisk legowych. Inne krzewy (Salia caprea, Fran-
gula alnus, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Evonymus werrucosa,
Padus avium, Evonymus europaea, Crataegus monogyna, Daphne meze-
reum, Lonicera xylosteum, Sambucus racemosa) rosng jednakowo czesto
w lasach o réznym skiadzie warstwy drzew. Sg one na omawianym typie
podioza najbardziej pospolite.

Runo zawiera gatunki legowe grondowe i borowe. Ro$liny legowe
(Dryopteris thelypteris, Carex rostrata, C. acutiformis, C. gracilis, Lyco-
pus europaeus, Urtica dioica, Ranunculus repens) wiazg sie bardzo silnie
z wystepowaniem drzew wymagajacych do swojego rozwoju silnie uwil-
gotnionego, zyznego i niezakwaszonego podloza (Alnus glutinosa, Ulmus
campestris, Fraxinus excelsior). Roéliny grondowe (Galeobodolon luteum,
Athyrium filix-femina, Dryopteris spinulosa, Asarum europaeum, Carex
digitata, Luzula pilosa, Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella, Viola
stlvestris) rosna w lasach niezaleznie od skiadu gatunkowego drzew.
Rosliny wlasciwe dla boréw wielogatunkowych sg na glebokich piaskach
nizinnych bardzo nieliczne (Hieracium Lanchenalii, H. umbellatum, Cyti-
sus nigricans). Wystepuja one przede wszystkim w lasach zlozonych
z debu bezszypulkowego, sosny, brzozy brodawkowatej, debu szypuiko-
wego i osiki. Ro$liny borow typowych (Potentilla erecta, Thymus serpyl-
lum, Calluna wvulgaris, Sieglingia decumbens, Vaccinium myrtillus,
V. vitis-idaea, Lycopodium annotinum, Melampyrum pratense) rosng
w zasadzie pod wszystkimi drzewami. Gatunki boréw bagiennych (Vac-
cinium uliginosum, Ledum palustre, Andromeda polifolia i Eriophorum
vaginatum) wystepujg tylko w platach lesnych z udzialem w nich sosny,
Swierka i brzozy brodawkowatej. Wskazuje to na wielki dynamizm tych
drzew i ich dobry rozwdj na siedliskach nawet silniej zakwaszonych. Dab
bezszypulkowy i buk nie rosng zupeilnie wsréd runa boru bagiennego.

Z mchow przewazaja na glebokich piaskach gatunki najbardziej
pospolite (Polytrichum formosum, Hylocomium splendens, Entodon
Schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus, Polytrichum commune, Mnium
sp.). Wchodza one w skiad siedlisk prawie wszystkich typéw lasu. Nie-
ktéore jednak mchy (Climacium dendroides, Sphagnum squarrosum) na-
wigzujg wyraznie do drzew wystepujacych na siedlisku zyznym i wil-
gotnym. Mchy te razem z Mnium sp. i Polytrichum formosum unikaja
wyraznie laséw z udzidlem jodly, swierka, sosny, buka i debu bezszypul-
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kowego. Inna grupa mchéw (Dicranum undulatum, Sphagnum rubellum,
Dicranum scoparium, Leucobryum glaucum, Polytrichum juniperinum)
jest przywigzana do lasow brzozowych, swierkowych i sosnowych. Thu-
idium abietinum i Atrichum undulatum towarzysza najczeSciej debowi
szyputkowemu, osice, bukowi, niekiedy debowi bezszyputkowemu.

g) Piaski grubo- i drobnoziarniste
na itach wapiennych

Profil glebowy:

Nadlesnictwo Chelm, 2 km w kierunku pé6inocno-zachodnim od osady
l.udwinéw. Mate wzniesienie z lagodnym opadem ku potudniowi do
miejsc podmoklych, porostych przez mlodniki drzew lisciastych. Staro-
drzew debowy (Quercus robur) z nieznaczng domieszky Populus tremula,
Betula verrucosa, Pinus silvestris, Tilia cordata, Picea excelsa i Alnus
glutinosa. Quercus robur gonny, do 30 m wys., 45 cm S$redn., gérg gale-
zisty. odnawia sie dobrze. Populus tremula gonna, 25 m wys.,, 35 cm
sredn., o stabym rozgalezieniu, odnawia sie stabo. Tilia cordata jest nieco.
nizsza od osiki i wystepuje tylko pojedynczo. Picea excelsa okolo 30 m
wys., 30 cm Sredn., gonny, o waskiej koronie. Alnus glutinosa bardzo
gonna zwlaszcza w miejscach wilgotniejszych, dobrze oczyszczona, okolo
30 m wys., 40 cm Sredn. Pinus silvestris 25 m wys., $redn. 45 cm, dos¢

gonna zwlaszcza na lokalnych wzniesieniach. Korony ma szerokie i ko-
pulaste.

Ao 0— 3 cm $cidtka lisciasta.

A 3— 10 cm prochniczny piasek, szary, luzny, silnie przetkany korzeniami
drzew.

A, 10— 45 cm piasek drobnoziarnisty, ciemnoszary; prochniczay, luzny, silnie:

przetkany korzeniami drzew.

A/Bw 45— 65 cm stopniowe przejscie do piasku jasnoszarego, scementowanego,
nieco wilgotnego.

B 65— 80 cm piasek drobnoziarnisty, popielatozoity, scementowany, z rdza-
wymi plamami.
80—120 cm zwarty it wapienny, szarobiaty, wilgotny, lepki.
Na piaskach zalegajacych ily wapienne rosnie najliczniej dab szypul-
lcowy jodia i sosna. Inne drzewa (Alnus glutinosa, Ulmus campestris, Acer
platanoides, A. pseudoplatanus, Betula pubescens) wystepuja w warstwie
drzew bardzo nielicznie. Drzewa rzadsze (Ulmus scabra, Tilia platyp-
hyllos) oraz przywigzane do siedlisk wybitnie suchych (Fagus silvatica,
Quercus sessilis) nie wystepowaly na omawianym podlozu zupetnie.
Uklad drzew na tabeli zaczyna grupa gatunkow miejsc eutroficznych
i wilgotnych (Fraxinus excelsior, Ulmus campestris, Acer platanoides)
stosunkowo stabo ze soba zwiazanych, ktorym sprzyja uwilgotnienie ru-
chomg woda. Lacza sie one poprzez olsze czarng, lipe drobnolistng, graba

C
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Tab. XI. Wsp6tczynniki miedzy drzewami
(piaski grubo- i drobnoziarniste na itach wapiennych)

Coefficients of likeness between trees
(fine sand and different size sand on marl loam)
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z druga grupa, ktéra tworzy trzon gatunkéw panujacych (Quercus robur,
Populus tremula, Abies alba, Picea excelsa, Pinus silvestris) dosé silnie

ze soba skorelowanych.
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Siedliska omawianego typu sg stosunkowo malo zrdznicowane pod
wzgledem urzezbienia powierzchni ziemi. Jednak nawet te mate réznice
oddzialywajg bardzo wybitnie na rozmieszczenie poszczegélnych gatun-
kéw drzew.

Wysoko$Sci wzgledne nie przekraczaja 2 m, srednio zas wy-
nosza 0,5 m. Wzniesienia zajmuje dab szyputkowy, brzoza brodawkowata,
sosna, rzadziej Swierk. Natomiast jodla, brzoza omszona, jesion, wigz
polny, jawor, lipa drobnolistna i olsza czarna rosng prawie wylgcznie na
réwninach — na miejscach nie wyniesionych ponad otoczenie i wilgotnych.
Podobnie ukladajg sie wymienione drzewa w stosunku do wyniesie-
nia ponad gorny zasieg wod gruntowych oraz w sto-
sunku do stopnia nachylenia, uksztattowamia zbocza
i polozenia na zboczu.

Najwiekszg migzszos¢ warstwy organicznej spotyka
sie w drzewostanach olszowych (8,6 cm), jesionowych, jodlowych, swier-
kowych (6 cm) i w brzezinach. Wynika to z wiekszego uwilgotnienia
podloza i z nieco mniej intensywnego procesu rozkladu sciétki.

Poziom prochniczny nie wykazuje wyraznych réznic w zalez-
nosci od skladu laséw. Najwiekszy wplyw na ten sklad zdaje sie natomiast
wywiera¢ glebokos¢, na ktorej zalega il wapienny i poziom
wilgotny. Swierk unika bardzo wyraznie ptytko zalegajacego poziomu
ilu wapiennego (90 cm). Jodla jest przywigzana do plycej zalegajacego
poziomu wapiennego niz swierk. Plytki poziom wapienny sprzyja wyste-
powaniu zwlaszcza debu bezszypulkowego, w nieco mniejszym stopniu
wystepowaniu osiki i grabu. Drzewa tu zachowuja sie wiec podobnie jak
na podlozu marglowym.

Odczyn glebowy jest stosunkowo wysoki nawet w wierzchnich
warstwach gleby (pH = 5,5). Sredni odczyn z poziomu akumulacyjnego
i eluwialnego nie jest zréznicowany u poszczegélnych gatunkéw drzew.
Jedynie odczyn z poziomu iluwialnego jest nizszy w lasach z udzialem
Swierka (pH = 5,5) niz w pozostalych drzewostanach. .

Zwarcie warstwy drzew jest nizsze tylko pod koronami
z udzialem $wierka (64%/0), natomiast przy innych drzewach dochodzi ono
do 90%. Cecha ta wymaga jednak dalszych obserwacji ze wzgledu na
malg ilos¢ zdjeé z udzialem $wierka w warstwie drzew.

Najnizsze zwarcie podszycia ma miejsce w drzewostanach
z udzialem klonu (10%). Nieco wyzsze jest ono w sosninach (49%,), i brze-
zinach (40%,).

Male zwarcie podszycia pod okapem swierka i jodly, spotykane zwykle
na innych siedliskach, nie wystepuje na piaskach zalegajgcych ity wa-
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pienne. Widocznie konkurencja plaskiego systemu korzeniowego tych
drzew nie jest zbyt silna, a to na skutek obecnosci zyznego i wilgotnego
poziomu w profilu glebowym.

Jeszcze mniejsze zroznicowanie pod poszczegélnymi drzewami prze-
jawia sie w zwarciu runa. Jest ono stosunkowo wysokie (85%)
tylko w siedliskach jesionowych.

Najwieksze zwarcie mchoéw wykazujg sosniny, jedliny (54%),
$wierczyny, znacznie mniejsze (33%) — debiny, olszyny i brzeziny. Inne
drzewa, a zwlaszcza wigz polny, jesion i lipa drobnolistna, maja w runie
stosunkowo niskie zwarcie mchow (0—159%). Wynika to prawdopodobnie
glownie z niekorzystnych dla mchow warunkow; ulegaja one zwilzaniu
biezacg wodg i zamulaniu w okresie roztopéw wiosennych. Przemawia za
takim tlumaczeniem najwyzsze zwarcie tych roslin w miejscach nieza-
lewanych woda, a wilgotnych.

Poszczegolne gatunki krzewow nie okreslajga wyrazniej
siedlisk wtlasciwych dla poszczegbélnych gatunkéow drzew. Kilka z nich
(Frangula alnus, Evonymus europaea, Corylus avellana, Cornus sanguinea)
rosnie obficie pod koronami wszystkich drzew. Inne krzewy (Ribes
nigrum, Daphne mezereum) majg silniejsze skojarzenie z drzewami przy-
wigzanymi do siedlisk bardziej wilgotnych, podczas gdy Juniperus com-

munis, Crataegus monogyna i Rubus hirtus — do bardziej suchych (sos-
nowych, brzozowych, jodlowych).

Runo wykazuje dos¢ duze zréznicowanie w réznych typach lasow
Niektére tegowe gatunki (Crepis paludosa, Caltha palustris, Cirsium pa-
lustre) towarzyszg tylko olszynom i brzezinom. Inne rosliny (Viola palus-
tris, Lycopus europaeus, Mentha palustris) rosng wylacznie w olszynach,
natomiast Deschampsia caespitosa, Carex acutiformis, Dryopteris thelyp-
teris, Ranunculus repens, Urtica dioica, Filipendula ulmaria rosng w ba-
danych platach na siedliskach omawianego typu zwykle w lasach miesza-
nych, w sklad ktérych wchodzi gléwnie jesion, wigz polny, olsza czarna,
grab i dagb szypulkowy. Rosliny grondowe (Oxalis acetosella, Majanthe-
mum bifolium, Luzula pilosa, Brachypodium silvaticum, Geum urbanum,
Galeobdolon luteum i inne) sa wszedzie rozpowszechnione. Unikajg one
tylko siedlisk zajmowanych przez jesion i wigz polny. Dos¢ czesto spoty-
kane s3g na tych siedliskach rosliny borowe (Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea, Melampyrum pratense). Przywigzane sg one najczesciej do lasow
zlozonych z debu szypuitkowego, brzozy brodawkowatej i omszonej,
mniej do laséw z udzialem w nich $wierka i jodly.

Z mchoéw najczestsze sg tylko Mnium Seligeri i Climacium den-
droides. Ostatni gatunek unika wyraznie swierczyn i jedlin.
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h) Utwory pylowe, gliniaste, ilaste
na zwirach i piaskach

Tab. XII. Wsp6lczynniki miedzy drzewami
(utwory pylowe, gliniaste i i{laste na zwirach i piaskach)
Coefficients of likeness between trees
(Fine sandy loams and clayey soils on sand and gravel)

(2]
o

] et ] @ L] L]
‘ s a -3 o a = . :
8 8 F 3 % 3§85 373
2 £ 8 § 353 E 2% 3 §
Gatunki drzew |4 E L TE et S S i ey

o i 8 g 2 g a
. s T o et
LEes ok g i 3 3
a - 8 & § & @8 & 8
1617048 61751 My TGRadW) ORI, SR oo R QeI
Warstwy AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB
Almus glutinosa BT TR L e L aIAROSTING i e
Betula pubescens I L L M R e e o
Eraxinus: excel siort SoAllrgsg <. SO0l o, o, 1 L e e ok ot s habn
Ager platanoides A PR P B0 D FIOW NN, T2 S Bat T e .
Quercus robur An%L 28 o110 Sier Qe wlOR5. 4n5 610 0N8Y 5428 1403s (3. o
Byl 10 ey 305 555 358 20w 1 ST (S
Porulus tramula Al oo gt ol LG 1112, 2910 4y 4352y GMLp2k) D ate
B i (101010, 36 710 54 18 1101 © :
Oarpims betulus ANt L SR ST 1N 227 S3EARID FEPSIR Y DSBS
B|.W .. 3. 5. 66 55810 35 »+ 107 5D
Betula verrucosa AClaTs 2000 . g metnai On 804, 4 351083 enBE] L omilioe &
Bl.10 110 .°. " 7 . 1I285FWeRari]n2 TI0N WSS TS
Pims silvestris A | o haninonienina rod tole  2:D 45 4054 413105607383 ik
B gh T g L0, T 92 A2 L i AT
Tilia cordata /N O s L R L T Y | LI T I0NR 'S
B|. NI AR L) DL Bl IO ]
Quercus sessilis AP Bl e o o =0 L TUNTL e BRSNS ] 101
Bi[iSe?q s FaTSRa Rt RS Ry  JN0Seee o SRAE210
Cerasus avim Blow o0 o0 oo 13 .242 RIS e V0L 3
Pirus communis Bilnd Q10 B8 "li LW ol il a6le2 " 42 senmayie g
Malus silvestris B L o o (L 1 20 2R 2 L5 O B h s NI0) O3
Sorbus aucuparia Bl oy 105" YOR O 293 6. Uan 48 S¢ 5. BLEiEl 1000, 8510

Profil glebowy:

Nadlesnictwo Kijowiec, 2,5 km w kierunku potudniowo-zachodnim od
zabudowan nadlesnictwa. Réwnina, z niewielkim obnizeniem w kierunku
potudniowym, pokrytym przez starodrzew debowy (Quercus robur) z do-
mieszka Pinus silvestris, Betula verrucosa, Populus tremula i Carpinus
betulus. Quercus robur gonny, 30 m wys., 60 cm S$redn., dos¢ dobrze
oczyszczony, korony szerokie. Odrasta stabo. Pinus silvestris bardzo gon-
na, bardzo dobrze oczyszczona, przewyzsza rozmiarami okazy debu. Od-
nawia si¢ stabo mimo duzych przyrostéw podrostu (okoto 50 cm). Betula
verrucosa wWystepuje tylko pojedynczo do 25 m wys., $redn., 35 cm. Od-
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rasta slabo. Populus tremula gonna, dobrze oczyszczona, o waskiej koro-

nie, miejscami przewyzsza brzoze. Odnawia sie dobrze. Carpinus betulus

gonny, do 20 m wys., odnawia sie dobrze.

Ao 0— 2 cm $cidika.

Ay 2— 5 cm piasek préchniczny, drobnoziarnisty, silnie ukorzeniony.

A/B 5— 65 cm stopniowe przejécie do piasku jasnozéltego, suchego z domiesz-
ka granitowych otoczak6éw. Korzenie drzew wykazujg tendencje
do pionowego wzrostu w gigb.

Bw 65— 90 cm piasek gruboziarnisty, nieco rdzawy, stabo wilgotny.

C 90—250 cm piasek gruboziarnisty (zwirowaty), w goérnej cze$ci profilu ze
stabymi smugami rdzawymi, w dolnej  — z domieszkg niewiel-
kiej ilo$ci drobnych otoczakéw wapiennych.

Przy 250 cm poziom wody gruntowej.

Siedliska tego typu porastane sg przede wszystkim®przez lasy debowe
i sosnowe, znacznie rzadziej rosna na nich inne gatunki drzew (Betula ver-
rucosa, Carpinus betulus, Populus tremula, Tilia cordata, Quercus sessi-
lis, Acer platanoides, Betula pubescens, Alnus glutinosa, Fraxinus excel-
sior. Kilka drzew (Abies alba, Picea excelsa, Ulmus scabra, Acer pseudo-
platanus, Ulmus campestris, Fagus silvatica) nie znalazlo sie w omawia-
nym typie siedliska prawdopodobnie na skutek tego, ze swym zasiegiem
nie obejmujg one obszaréw poéinocnych Lubelszczyzny. Wiele drzew wy-
stepuje tu rzadko, lub tez brak ich w ogéle, zwlaszcza, ze jest to obszar
lezgcy poza zwartg granicg zasiegu buka, jodly i lipy szerokolistnej.

Pierwsza grupa drzew (na zalgczonej tabeli), w sklad ktérej wchodzi
Alnus glutinosa, Betula pubescens, Fraxinus excelsior i Acer platano-
ides — nie wykazuje miedzy sobg zadnego skojarzenia. Nawigzuja
one zwlaszcza podszyciem do duzej grupy gatunkéw pozostatych, two-
rzacych zwarte skupienie. W skiad jej wchodzi sosna i dgb szyputkowy.
To zréznicowanie drzewostanow wigze sie przede wszystkim z warun-
kami siedliskowymi, w ktérych gléwna role odgrywajg czynniki
fizjograficzne.

Najwyzsze wzniesienia — zresztg zawsze niewielkie w stosunku do
otoczenia — zajmuje dab bezszypulkowy, nieco nizsze sosna, brzoza bro-
dawkowata i osika. Platy lesne, zlozone z debu szypulkowego, grabu
i lipy drobnolistnej porastaja polozenia najnizsze. Ze wzglednym wznie-
sieniem laczy sie Scisle glebokos¢ zalegania poziomu wo6d grunto-
wych. Stad uklad drzew przebiega podobnie do opisanego powyzej.

Inne czynniki fizjograficzne (wystawa, uksztaltowanie
zbocza) s3 malo zréznicowane przy poszczegolnych drzewach. Nie od-
nosi sie to jednak do polozenia na zboczu badanych platow.
Dolne i srodkowe czesci malych nawet wyniesien, zajmuje gléwnie dab
szyputkowy, klon, osika, grab, brzoza brodawkowata, brzoza omszona,
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sosna i lipa drobnolistna. Dab bezszypulkowy zajmuje najczesciej gorne
i szczytowe polozenia.

Migzszoé¢é warstwy organicznej i prochnicznej
jest nieco wyzsza tylko w olszynach i pod jesionem (23 cm). W-pozosta-
lych drzewostanach, a zwlaszcza z udzialem w nich debu bezszyputko-
wego, jest ona najnizsza (12 cm).

Odczyn gleby w wierzchnich jej warstwach jest stosunkowo
wysoki pod wszystkimi drzewami i zbliza sie do wartosci spotykanych na
glebach lessowych. Najwyzszy sredni odczyn z poziomu akumulacyjnego
wykazujg lasy zlozone z debu bezszyputkowego (pH = 5,3), lipy drobno-
listnej i osiki, najnizszy jest on w lasach sosnowych i brzozowych
(pH = 4,7). W glebszych warstwach gleby te réznice sa mniejsze. Sredni
odczyn ze wszystkich pozioméw jest najwyzszy réwniez pod debem bez-
szyputkowym (pH = 5,8), lipg drobnolistng i jesionem (pH = 5,6).

Zwarcie warstwy drzew podobnie jak i runa jest mato
zroznicowane.

Zwarcie podszycia i mchow jest stosunkowo nizsze tylko
w lasach z udzialem debu bezszypulkowego i lipy drobnolistnej (55%).

Poszczegolne gatunki krzewow wystepujg we wszystkich ty-
pach lasow. Viburnum opulus wigze sie nieco silniej z osika i grabem,
a Padus avium — tylko z grabem. Z gatunkow pospolitszych wystepuja-
cych na utworach pylowych zalegajacych piaski, rosng: Frangula alnus
Corylus avellana, Evonymus verrucosa, Cornus sanguinea i Juniperus
communis.

Podobny brak zréinicowania siedlisk drzew wykazuje runo
i mchy. W runie najbardziej rozpowszechnione sa: Majanthemum bifo-
lium, Luzula pilosa, Pteridium aquilinum, Rubus sdxatilis, Vaccinium
myrtillus, V. vitis-idaea, Calluna vulgaris i Sieglingia decumbens.

W warstwie mchéw najczeSciej wystepuja: Mnium sp., Polytrichum
formosum, Ceratodon purpureus, Entodon Schreberi, Hylocomium splen-
dens, Polytrichum juniperinum i Rhytidiadelphus triquetrus. Towarzy-
Sz3 one prawie wszystkim gatunkom drzew.

i) Czarnoziemy na lessach

Profil glebowy:

Nadlesnictwo Hrubieszow, 6 km na potudniowy zachéd od stacji ko-
lejowej w Hrubieszowie, 300 m od szosy Hrubieszéw — Zamo$¢ w kie-
runku péinocno-zachodnim.

Teren réwninny, z nieznacznym sklonem w kierunku pétnocno-zachod-
nim. Las — starodrzew debowy (Quercus robur), silnie przeciety, z nie-
wielkg domieszka osiki. Podszycie bardzo bujne, skladajgce sie gltownie
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Tab. XIII. Wspéiczynniki podobiefistwa miedzy drzewami (czarnoziemy na lessach)
Coefficients of likeness between trees (Deep chernozyems on loess)
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z leszczyny i kruszyny. Runo grondowe, malo zr6znicowane. Quercus ro-
bur bardzo gonny (mimo wyciecia okazéw najlepszych), dobrze oczysz-
czony, w gornej czesci nieco zbyt galezisty, do 30 m wys., $redn. 45 cm,
niekiedy wiecej. Odnawia sie dobrze. Populus tremula gonna, dobrze
oczyszczona, o waskich koronach, znacznie nizsza od debu. Odnawia sie
dobrze.

Ao 0— 3 cm $cidtka.

A1 3— 95 cm czarnoziem luzny, nieco wilgotny, silnie przetkany korzeniami
drzew. W gornej czesci profilu glebowego ma strukture tabliczkowo-
orzechowata, w dolnej — tabliczkowata, nieco zwarta.

C 95—250 cm less popielaty o struktuze pryzmatyczej.

Czarnoziemy, lezace na lessie, znane s3 ze swej wysokiej urodzajnosci
i zasobnosci w skladniki pokarmowe, ze znakomitych wlasciwosci fizycz-
nych i trwalej struktury gruzelkowatej.

Na siedlisku tego typu wykonalem zaledwie kilka zdjeé geobotanicz-
rych, dlatego wyniki ich analizy bedg nieco jednostronne. W zdjeciach
znalazt sie tylko dab szypulkowy, osika i sosna, a w podszyciu grab
i brzoza brodawkowata.

O wplywie czynnikéw fizjograficznych trudno tu méwié
z powodu zbyt szczuplej ilosci zdje¢ i malo zréznicowanych warunkéow.
To samo dotyczy migzszosSci warstwy organicznej
i préchnicznej oraz poziomu wilgotnego i eluwial-
nego. Niewielkie tylko réznice daja sie stwierdzi¢ pod poszczegdélnymi
drzewami w odczynie glebowym. Grab wystepuje w platach
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zZ wyraznie nizszym odczynem we wszystkich poziomach genetycznych
gleby (srednio pH = 5,8). Pozostale drzewa nie wykazuja pod tym wzgle-
dem wyraznego zrdéznicowania.

Zwarcie drzew, podszycia, runa i mchow nie rozni-
cuje poszczegoélnych drzew na czarnoziemach. Na uwage zastuguje tylko
bardzo duze zwarcie runa (100%,), a bardzo rzadkie wystepowanie mchow.

Silne ujednolicenie siedliska wyraza sie réwniez w skladzie krze-
wow, runa i mchow.

Z krzewow mozna przypisa¢ tylko kalinie, leszczynie i trzmielinie
brodawkowatej nieco sciSlejszy zwigzek z drzewami tego typu siedlisk.
W runie wystepujg wylgcznie gatunki grondowe. Widocznie proces boro-
wy (bielicowy) jest zbyt staby na czarnoziemach, aby mogly na nie wejsé
gatunki borowe. Najliczniej wystepuje Asperula odorata, Sanicula euro-
paea, Lathyrus vernus, Pulmonaria obscura, Luzula pilosa, Majanthe-
mum bifolium, Galium vernum i Asarum europaeum. Z mchéw naj-
czestszych jest Mnium sp., Atrichum undulatum i Polytrichum formosum.

j) Mady na utworach
oroznym sktadzie mechanicznym

Profil glebowy:

Nadlesnictwo Chotyléw, 2,5 km na zachéd od osiedla Perkowicze. Las
olszowy z domieszka jesionu w rozlewisku strumyka. Alnus glutinosa bar-
dzo gonna, dobrze oczyszczona, okoto 30 m wys., sredn. 35 cm, odnawia
sie dobrze. Fraxinus excelsior nieco nizszy od olszy, o koronach wysoko
osadzonych, i dosé szerokich. Odnawia sie dobrze, dajac bardzo silne przy-
rosty (ponad 1 m wys.).

Ao 0— 2 cm $ci6tka lisciasta.

A1 2— 25 cm préchnica ciemnobrunatna, prawie czarna, bardzo luZna, silnie
przetkana korzeniami drzew.
25— 43 cm mut ciemnobrunatny, zwiezty i wilgotny.
C 43—120 cm dosé nagle przejécie w zwir brudnoszary, bardzo mokry, luzny.
Przy 120 cm poziom wody gruntowej.

Mady s3 najcenniejszym siedliskiem, jesli chodzi o wydajno§¢ masy
drzewnej. Ruch wody powierzchniowej i towarzyszace mu namulanie
substancji organicznych wplywa tu bardzo korzystnie na rozwé6j wszyst-
kich roslin, podtrzymuje on réwniez proces legowy (blotny), ostabia nato-
miast proces glejowy oraz murszowo-twérczy (J. Tomaszewski 55).

Na madach rosnie glownie olsza czarna i jesion, znacznie rzadziej osika,
dab szyputkowy i swierk. Pozostale drzewa (Ulmus campestris, U. scabra,
Abies alba, Tilia cordata, Carpinus betulus, Acer platanoides, A. pseudo-
platanus, Betula verrucosa, B. pubescens i Pinus silvestris — wystepuja
na madach bardzo rzadko. Gatunki siedlisk najsuchszych (Quercus sessilis
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Tab. XIV. Wsp6tczynniki podobiefistwa miedzy drzewami
(mady na utworach o roéznym skladzie mechanicznym)
Coefficients od likeness between trees
(Alluvial soils on formations of various mechanical structure)
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Fagus silvatica) nie wystepujg na nich w ogéle, ze wzgledu na silne uwil-
gotnienie siedliska.

Czynniki fizjograficzne wywierajg na plaskim réowninnym
terenie z natury rzeczy maly wplyw na rozmieszczenie drzew. Olsza
czarna, jesion, wigz polny, jodla, $wierk, osika, dab szyputkowy, grab,
zwigzane sg z miejscami obnizonymi lub z niewielkimi wyniesieniami, nie
przekraczajacymi zwykle 5 m.

Najwyisze wzniesienia wzgledne i ponad gérny
poziom woéd gruntowych zajmujg zawsze drzewostany z udzia-
lem w nich graba i debu szyputkowego.
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Srednia migzszoé§é warstwy organicznej jest naj-
wieksza pod jodlg (43 cm). Nieco mniejsza jest ona pod $§wierkiem, wigzem
polnym, olszg i jesionem (19 cm). Najnizsze wartosci wykazuje ona w pla-
tach zajetych przez osike, dab szypultkowy (13 cm) i graba (7 cm). Nieco
podobnie zmienia sie w réoznych drzewostanach migzszos§¢ warstwy
préochnicznej.

Poziom eluwialny i wilgotny wplywa do$¢ ostro na zrozni-
cowanie drzewostanéw. Najnizszy poziom wilgotny wystepuje w drzewo-
stanach z udzialem graba (35 cm), znacznie ptytszy — osiki i debu szypui-
kowego (18 cm), a najptytszy — prawie ,,zerowy’ poziom jest specyficzny
dla drzew procesu tegowego oraz dla swierka i jodly.

Przywigzanie $wierka i jodly na madach do bardzo wysokiego poziomu
wod gruntowych wigze sie prawie zawsze z obnizeniem — zwlaszcza
w gornych poziomach profilu glebowego — odczynu gleby. Widocz-
nie juz niewielkie zakwaszenie spowodowane zahamowaniem ruchu wody,
zmienia gwaltownie siedlisko legowe w kierunku borowienia (glejenia
i murszenia) i stwarza warunki do osiedlenia sie zwlaszcza $wierka kosz-
tem drzew legowych.

Zwarcie warstwy drzew, runa i mchow jest slabo
zréznicowane przy poszczegélnych gatunkach drzew i nie moze wptywaé
na ich rozmieszczenie.

Zwarcie podszycia jest nieco wyzsze pod koronami graba
i debu szyputkowego (639). Nizsze zwarcie wystepuje w swierczynach
i jedlinach (36 i 40%), najnizsze natomiast ma miejsce w ptatach lasu
z udzialem olszy czarnej, jesionu i wigzu polnego. Zachodzi to u tych
drzew na skutek niszczenia podszycia przeplywem wod w okresie wyle-
wow. U swierka i jodly mniejsze zwarcie podszycia jest wynikiem zwiek-
szonej konkurencji korzeni, spotegowanej ptytkim poziomem wody grun-
towej i wyksztalceniem plaskiego systemu korzeniowego.

Stopien korelacji drzew z poszczegélnymi gatunkami krze-
w 6w wykazuje, ze nie ma gatunkéw scisle towarzyszacych poszczegol-
nym drzewom. Wyroznié mozemy tylko krzewy bardziej rozpowszechnio-
ne (Frangula alnus, Cornus sanguinea, Evonymus verrucosa, E. europaea,
Viburnum opulus) oraz mniej rozpowszechnione, ktére tworza grupe

liczebnie wieksza od pierwszej. Z nich Sambucus nigra towarzyszy olszy
czarnej.

Ru.no Jest dos¢ ostro zréznicowane na gatunki legowe i grondowe.
Brak jest zupelnie roslin borowych.

Z roslin legowych najczesciej i najliczniej wystepuja: Urtica dioica,
Ranunculus repens, Lythrum salicaria, Galium palustre, Deschampsia
caespitosa, rzadziej: Dryopteris thelypteris, Equisetum limosum, Filipen-
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dula ulmaria, Geum rivale, Impatiens noli-tangere i Geranium pratense.
Z roslin grondowych wystepuja najliczniej: Oxalis acetosella, Galeobdolon
luteum, Aegopodium podagraria, Asperula odorata, Asarum europaeum,
Stellaria holostea, rzadziej: Geranium Robertianum, Majanthemum bifo-
lium, Hepatica nobilis, Poa nemoralis, Brachypodium silvaticum i inne.

Z mchow najczesciej rosng na madach Mnium Seligeri, Eurhyn-
chium Zetterstedtii i Climacium dendroides, rzadziej Acrocladium cuspi-
datum, Thuidium delicatulum, Polytrichum formosum i inne.

k) Torfy na ile wapiennym

Tab. XV. Wspblczynniki podobiefistwa miedzy drzewami (torfy na ile wapiennym)
Coefficients of likeness between trees (Peaty humus on marl loam)
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Profil glebowy:

Nadles$nictwo Chelm, lesnictwo Sawin — Rezerwat , Bachus”. Staro-
drzew olszowy z domieszkg Fraxinus excelsior i Quercus robur w obnize-
niu, wzdluz Scieku wéd opadowych. Alnus glutinosa bardzo gonna, okoto
30 m wys., do 40 cm $redn., korony tworzy waskie i kréotkie. Odnawia sie
dobrze. Fraxinus excelsior osigga rozmiary olszy i jest réwniez bardzo
gonny, dobrze oczyszczony. Quercus robur wystepuje tylko pojedynczo,
zdala od linii $ciekowej, dorasta do 15 m wys., Sredn. do 50 cm, pnie silnie
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pokrzywione, korony tworzy bardzo szerokie, z konarami prawie poziomo
odstajgcymi od pnia. Nie odnawia sie zupelnie.
Ao 0—. 1 cm $cidtka lisciasta.

A 1—8,5 cm torf ciemnobrunatay, luzny, wilgotny, przetkany korzeniami
drzew.

8,5—140 cm do$¢ nagle przejécie w czarng mase torfowa mokrg i nieco lepka.
140 cm it wapienny.
Przy 170 cm woda gruntowa.

Zalaczona tablica wskazuje na wydzielenie sie jednej wielkiej grupy
drzew, w sklad ktorej wchodzi olsza czarna, jesion, dagb szypulkowy brzo-
za omszona, lipa drobnolistna, jawor, wigz gorski i swierk oraz nawigzu-
jacej do niej — przez brzoze brodawkowata — drugiej malej grupy
z osikg i sosng. W obrebie duzej grupy, jawor, wigz gorski i swierk 1aczy
sie jedynie z olszg czarng i jesionem, co wskazuje na duze podobienstwo
ich siedlisk.

Ze wzgledu na rowne uksztaltowanie powierzchni ziemi towarzyszace
omawianemu siedlisku, nie mozemy szukaé¢ wyjasnienia wplywu na drze-
wa czynnikow fizjograficznych.

Srednia miagzszos$§¢é warstwy organicznej jest stosun-
Kowo najnizsza pod $wierkiem (42 cm) i wigzem gorskim (70 cm). Znacz-
nie wieksza jest ona w siedliskach olszy czarnej (84 cm) i jesionu (105 cm),
a najwyzsza pod debem szypulkowym, brzozg omszona, brzoza brodaw-
kowaty, osikg.i sosng (120 cm). Wieksza migzszosé warstwy organicznej
jest tu czynnikiem ujemnie dzialajgcym na rozwéj tych gatunkow drzew,
ktorym sprzyja bliski poziom ilu wapiennego i wyzszy odczyn glebowy.
Wskazuje na to znacznie nizszy odczyn glebowy we wszystkich
poziomach profilu glebowego wszedzie tam, gdzie migzszos¢ torfu jest
wieksza, a poziom ilu wapiennego zalega glebiej.

Zwarcie warstwy drzew, podobnie jak krzewoéw i ru-
n a, nie wykazuje wiekszych réznic w réznych typach drzewostanow. Nie-
co tylko nizsze jest ono w debinach.

Poszczegélne gatunki krzewoéw tworza na omawianym siedlislcu
dwie grupy. Jedna z nich (Evonymus verrucosa, Salix cinerea) wystepuje
najczesciej w- olszynach, z udzialem w nich réwniez jesionu, brzozy
omszonej, rzadziej debu szyputkowego i lipy drobnolistnej. Druga grupa
(Frangula alnus, Salix aurita, S. pentandra, S. rosmarinifolia) towarzyszy
zwlaszcza brzozie brodawkowatej, osice i sosnie.

Zréznicowanie runa nie idzie w parze ze zroznicowaniem krzewow.
Najczestszymi gatunkami s3: Ranunculus repens, Urtica dioica, Impatiens
noli-tangere, Mentha palustris, Dryopteris thelypteris, Carex acutifor-
mis, Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Lycopus europaeus i Lyt-
hrum salicaria. Podobnie nie obserwuje sie wyraznego zréznicowania
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mchéw w zaleznosci od sktadu drzewostanéw. Najbardziej rozpowszech-
nionymi mchami s3: Climacium dendroides, Mnium Seligeri, Entodon
Schreberi, Hylocomium splendens i Polytrichum formosum. Wystepujg
one najcze$ciej w lasach przy udziale brzozy brodawkowatej, osiki i sosny.

1) Torfy gtebokie

Tab. XVI. Wspblczynniki podobiefistwa miedzy drzewami (torfy glebokie)
Coeeficients of likeness between trees (Deep peaty humus soils)
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Profil glebowy:

Czulczyce koto Chelma, 4 km w kierunku zachodnim od osiedla. Las
brzozowy (Betula pubescens i B. verrucosa) na terenie podmoktym. Drze-
wa do 15 m wys., §redn. do 20 cm, o pokryciu 90%. (Przed kilkudziesie-
cioma latami bylo tu jeszcze jezioro).

0— 2 cm $ci6tka lisciasta.
2— 18 cm torf ciemnobrunatny, luzny., suchy o strukturze orzechowatej, silnie
przetkany korzeniami drzew.
120 cm woda gruntowa.
18—150 cm torf brunatny, przy 50 cm wilgotny.

Na glebokich torfach wystepuje w rozpatrywanym materiale tylko
jesion, §wierk, olsza czarna, sosna, brzoza brodawkowata, osika i brzoza
omszona. lloéé zdjeé z torféow jest bardzo mala. Byé moze, iz spowodo-
walo to rozbicie drzew na dwie wyrazne grupy. W sklad pierwszej z nich
wchodzi jesion, $wierk i olsza czarna, w sklad drugiej — sona, brzoza bro-
dawkowata, brzoza omszona i osika. Obydwie grupy laczy jedynie olsza.
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Stabe skorelowanie poszczegélnych gatunkéw drzew nie zaciera jednak
dwaoch odrebnych typow torfowisk — wysokiego i niskiego. Olsza czarna
na torfowisku niskim wigze sie ze swierkiem i jesionem tak w warstwie
drzew, jak i podszycia, podczas gdy w torfowisku przej$ciowym — tylko
w podszyciu z brzoza brodawkowata, brzoza omszong i osikg. Jest to
dowodem, Ze olsza a nawet sSwierk maja znacznie wieksze wymagania
w stosunku do siedliska niz gatunki torfowisk przejsciowych i wysokich.

Czynniki fizjograficzne i glebowe nie wykazujg na
glehokich torfach wyraznego zroznicowania, poniewaz zdjecia wykonane
byly na wzglednie réwnej powierzchni. Jedynie odczyn gleby jest
czynnikiem powodujacym zréznicowanie poszczegélnych drzew i decy-
dujacym o ich rozmieszczeniu.

Pierwsza grupa drzew (Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa, Picea

cxcelsa) rosnie na torfach o wysokim odczynie (pH = 7,3), natomiast
druga grupa (Pinus silvestris, Betula verrucosa, B. pubescens, Populus
tremula) zajmuje podioze o odczynie nizszym (pH = 5,8 u sosny). Naj-

nizszy odczyn wigze sie ze skupieniami brzozy brodawkowatej (pH = 4,7).
Wskazuje to na wielkie réznice zachodzace w torfach pod wplywem za-
hamowania ruchu wody powierzchniowej w torfie. Wynikiem tego jest
nie tylko zmiana roslin runa, ale i drzewostanéw. Tak np. pierwsza grupa
(drzew legowych) wykazuje przecietne zwarcie drzew najmniej 80%,
sosna przy stabszym zakwaszeniu.podloza — 75%, a brzoza brodawko- _
wata okolo 49,. Wyprodukowana masa drzewna na torfowisku niskim
1 przechodzagcym w wysokie jest w pierwszym przypadku kilkaset razy
wyzsza niz w drugim. W ten sam sposob zwieksza sie masa i wartosé
runa, ktére w legach jest znacznie wieksze (909%) niz na torfowisku
przejsciowym do wysokiego (56—80%). Zwarcie warstwy krze-
wow i mchoéw jest natomiast znacznie wyzsze (do 70%) na torfo-
wiskach przejSciowych niz na niskich (do 50%).

Przytoczone tu dane wykazuja, jak wielkie znaczenie w gospodarce
wodnej roslin odgrywa powierzchniowy ruch wody i procesy mu towa-
rzyszace.

Stopienn korelacji drzew z poszczegélnymi gatunkami krze-
WOWw, runa i mchéw w zadnym innym siedlisku nie réznicuje tak
ostro drzew, jak ma to miejsce na glebokich torfach. Mozna to wyttu-
maczy¢ ksztaltowaniem sie dwéch przeciwstawnych siedlisk legowego
(Alnetea glutinosae), najproduktywniejszego, zwigzanego z procesem
blotnym i torfowiska wysokiego (Sphagnetalia), najmniej produktyw-
nego, o procesie murszotwérczym. Ten olbrzymi skok w skladzie flo-
rystycznym jest czesto na torfach wynikiem stosunkowo krétkiego dzia-

3aniia uktadu czynnikéw, wsréd ktérych najwieksza role odgrywa ruch
wody.
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Krzewy na glebokich torfach rozdzielone sg, podobnie jak drze-
wa, na dwie zasadnicze grupy gatunkoéw. Pierwsza z nich tworza: Ribes
nigrum, Corylus avellana i Frangula alnus. Drugg — Betula humilis,
Salix aurita, S. cinerea, S. rosmarinifolia, S. pentandra, S. livida. Zdjecia
z torfowisk przejSciowych i wysokich nie zawierajag krzewow w ogole.
W runie rozpowszechnione sg gatunki legowe (Galium palustre, Ly-
copus europaeus, Dryopteris thelypteris, Solanum dulcamara, Ranun-
culus repens, Urtica dioica, Impatiens noli-tangend, Deschampsia caespi-
tosa i wiele innych). Wystepuje tu rowniez kilka gatunkéw grondowych
(Athyrium filixz-femina, Oxalis acetosella, Ajuga reptans), rosnacych
przy pniach drzew. Na torfowiskach przejsciowych i wysokich licznie
rosng nastepujace: Carex lasiocarpa, Eriophorum vaginatum, Ledum pa-
lustre, Andromeda polifolia, Oxycoccus quadripetalus i Vaccinium uligino-
sum.

Torfowiskom niskim i wysokim towarzysza rowniez specyficzne g a-
tunki mchéw. Jedne z nich (Climacium dendroides, Acrocladium
cuspidatum, Sphagnum squarrosum, Thuidium delicatulum, Aulacomium
palustre) wystepujg w siedliskach drzew legowych na torfowiskach nis-
kich. Inne gatunki: Sphagnum sp. (w tym S. recurvum, S. cuspidatum,
S. medium), Polytrichum strictum — rosng w torfowiskach wysokich
7 wystepujgcg na nich karlowatg sosng i brzozg brodawkowata.

9. WNIOSKI

Analiza ckologiczna, przeprowadzona przeze mnie na podstawie skraj-
nych i s$rednich wielkosci badanych czynnikéw dla kazdego gatunku
drzewa w réznych typach siedlisk, upowaznia mnie do wysnucia naste-
pujacych wnioskow:

1. Kazdy gatunek rozwija sie najlepiej w okreslonym przestrzennie
$rodowisku.

2. Roézne czynniki ekologiczne mogg sie w pewnym stopniu (réznym
przy réinych gatunkach roslin) zastepowaé i wywolywaé podobny efekt,
np. zapotrzebowanie na wyzszg temperature moze by¢ zmniejszone przez
zyzne i przepuszczalne podloze, male zakwaszenie gleby, mnicjsze zwar-
cie koron itd.

3. Stopien przystosowania sie gatunku do poszczegélnych czynnikéow
ckologicznych (a $cislej do procesu towarzyszgcego poszczegélnym czyn-
nikom) jest rézny w réznym uktladzie pozostalych czynnikéw.

4. Nasilenie wplywu pewnych czynnikéw i ich ukladéw jest zwykle
rownolegle do nasilenia lub oslabienia dzialania innych czynnikéw eko-
logicznych. Zmiany ich majg zwigzek przyczynowy.
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5. Dzialanie czynnikéw $rodowiska na poszczegdlne drzewa jest zaw-
sze kompleksowe. Dlatego tez badanie i rozpatrywanie jednego z nich
w oderwaniu od innych jest niewlasciwe. Daje tylko przyblizony obraz
rzeczywistosci i nie tlumaczy zjawisk doktadnie.

6. Wystepowanie gatunku w okreslonym srodowisku jest uzaleznione
uod okreslonego uk!adu czynnikoéw ekologicznych. Nie wszystkie jednak
czynniki ksztattuja w jednakowym stopniu siedlisko; jedne z nich moga
decydowaé o rozmieszczeniu i rozwoju jednego gatunku w jednym ukla-
dzie czynnikéw ekologicznych, inne w innym uktladzie.

7. Dobrym wykladnikiem dzialania caloSci czynnikéw ekologicznych
moze byé ukiad ruchéw wod w jak najszerszym tego stowa znaczeniu.

8. Znacznie lepszym wykladnikiem od ruchu wod moze byé¢ nateze-
nie i szybko$¢ proceséow zachodzgcych w siedlisku. Jest ono z kolei wy-
kladnikiem zyznosci siedliska. Okrefla nie tyle bezwzgledng ilo§¢ poszcze-
gbélnych sktadnikéw pokarmowych dla roslin, ile ich zdolnos¢ do statych,
dynamicznych i intensywnych przemian w siedlisku — zdolnos$¢ do szyb-
ko zachodzacych proceséw analizy i syntezy.

9. W Kklasyfikacji tak ujetych typow siedliska optymalny rozwoj
kazdego gatunku drzewa przypada na okreslone natezenie dynamizmu
siedliska. Gdy dynamizm ten przesunie sie w jedng lub druga strone,
reaguje na to gatunek zmianami morfologicznymi, a niekiedy budowa
anatomiczna swoich organéw. O ile za$ nie zdola przystosowaé sie do
zmienionych warunkéw, ginie w danym siedlisku i ustepuje miejsca
innym gatunkom.

10. Jednym 2z czynnikow siedliska jest samo zbiorowisko roslinne,
a nawet poszczegolne osobniki dla siebie w obrebie jednego gatunku.
Skupienie osobnikow jednego gatunku moze w pewnych przypadkach
polepsza¢ dla siebie siedlisko, w innych — pogarszaé. Zmiany stad wyni-
kajace mogg doprowadzi¢é réwniez do zmiany morfologicznej gatunku
lub do wyparcia go przez inny gatunek. Dlatego tez i najlepszy rozwdj
Jakiegos drzewa nie zawsze uklada sie w czystych jego skupieniach.
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PE3SIOME

CBow IONKITRY, GpocuTh HEKOTOPHIfi CBET Ha SKOIOTHI JECHLIX AepeBLeB, ABTOP

OCHOBHIBA€T Ha TmaTexbHoM u3ydeHuH 600 IecHHX coo6mecTB H, KpOMe TOro, Ha
MHOrAX HabGIlojeHwdx. Bo3HHKmue Ba BpeMd paoHHEIX paGoT, a TakiKe BO BpeMs
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alla/N31pPOBAHIA COGPAHHOIO MaTepHada HOBhle IpPo6GIeMbl 3aCTaBHIAM 4BTOpAa 3a-
HITLeA oyepeiHod ux paspaGorkoff. B cBsi3u ¢ sTuM Best paGora GyAeT COCTOSTH
u3 YeThipex OTAeABHBIX, HO CBH3AHBRIX € c060i yacTed.

Hacrosniag paGora sBAsieTcA IepBoff 4YacThlo HpPEeATIPHHATOrO TPYJAa; aBTOP
CTpeMHTCH BHISCHHTH JAHHAMIKY pa3BHTHA pACTHTEIBHHIX COOGHIECTB M JIECHHIX
JepeBbeB, HX B3aHMHYI 3aBHCHMOCTE, 3aTeM 0OHADYXNThH I3MeHEeH!Id B coo6ImecTBaxX
Il cocTaBe JecoB B clyyae H3MeHeHId OAHOI'O HJIH KOMIIEKCA DKOJIOTHYECKHX
(paKTOpPOB; OANAKO ABTOP IIPeRAe BCEro CTPEMHTCH N3YYHUTH SKOJOIHI0 OTJeJbHHIX
BHJOB JePeBEEB, 1l B CBA3H € 3THM PAI[HONAJBHO NPHCIOCOGMTH M IpeoGpasoBaTh
MECTOOGMTAHNA COrIacio ¢ TpeGODANMAMI OTANBHBIX JeCHHX AepeBreB. Jlaf pas-
pelmeHiis 3THX Npo6AeM aBTOpP IpPHMEHHJI CPABHHTENLHHIH MeTOX, NPHHATHIA reo-
6orauinkoft (0. MoTwmxa 35). IIpunATHit MeTox Ha IepBOM 3Talle iccae 0BaHMI
MOXeT GLITBH Jerko MCHoIn30Bai Ge3 BCAKHX HpHGopoB TeM GoXee, YTO cTpeMJieHie
K JOCTHMEHHI0 OYeHb GOIBIIOE TOYHOCTH TI0 OTHOINEHHI0 K OYeHb MHOT0YMHCIEeHHAIM
coofuiecTBaM M IIpH HCCIEA0BAHMH MHOI'MX pasHOpPOAHHIX (aKTOpoB GBLIO A

aBTOpPa HEOCYIIeCTBHMHIM, TaK Kak Tpe(oBaI0 IIPOXOMIKHUTENBHBIX KOJJIEKTHBHEIX
uccIea0BaHIit,

{IpucTyliasi K HCCIEJOBAHMAM aQBTOP He OCHOBHIBAICH, a TaKike He IpPHHMMAX
HUEaKkoit Teopuu. Bo Bpems uccaejopaHiit reoGoTaHuYecKiie CHHMKM COBEpPIIAIMChH
0 NpHHATHM B reoGotanuke meropaM (}0. MoTnka, 32). Ilo Mepe BO3MOKIIOCTH
OBLTH yuTeHLl COOGIECTBA € PAa3HOPOAHKIMM €CTECTBEHHHIMM COCTABAMH pACTHTedb-
HOCTH M 9KOJOI'MYECKIMII YCIOBHAMH. KpomMe reoGoTaHHYECKIX CHHMKOB aBTOPOM
co6ypaliich BeAkHe HAOJIWIEHHS, Kacalouiecsd 3KOIOMHYECKMX OTHOMEHHH. ABTOPOM
4aCTO MCII0Jb30BbIBAIHCL KOHTPACTHLIE ARJIEHIS T. €. ACHO BHIPAKEHHHIE H3MeHEHUE
B PACTHTEIBHOM IIOKPOBE Ipil OTYETAHBO BLIDaMeHHKIX l3MEHEHHAX YCIOBIH MeCTo-
obutamuii. OmichBag MecrooOUTAHMH, aBTOp, HapAAy ¢ (PIOPHCTHYECKUMH HACII0-
ZeuudyMu oGpalaa. ocoGoe BHUMAaHME Ha (uanorpadMyeckie YCIOBUS MECTHOCTH
I Ha TOYBeHHHle YCIOBHf. B Ipelesax CHHMKA aBTOpuM phLIICEH IOYBEHHLIE pa3-
pe3sl rayomHoff B 1—15 M, IpuueM aBTOp Bcerja crpemMuicd AOKOUATECH A0
MaTepHHCEOl HopoAnl. B HeKoTophX clyYasix TipnGerai K GypeHHI0 TP IOMOLIH
TMOYBEHHOI0 CBepIa; mocae MoApoGHOrO OMMCAHNA IOYBEHHOr0 HPOPHIA ABTOPOM
Gpaxzuch mpoGhl 13 TeHeTHYecKHX TIOPH3OHTOB JAjsl JaGOpaTOPHBIX HMCCIEJO0BAHMIA.

(TeneHb CXOACTBA Me#AYy OTAeIbHHIMM Biiami JepeBseB B 700 comnrerncrsax
onpezeasaack 1o popmyxe Hag (59). [loryyeHHEle pe3yapTaTH NPEACTABICHK Ha AWa-
rpamMme. Pacipejeesiie iepeBLeB Hayn HaeTCd Ha Helt BujaMu, 06pasyoIniMi TeHHCThIE
Zeca, O4YeHb TPeGOBATEILHHIMM B yBIasHeHHH MOYBEI, ee HMIOJOPOAMH M B ABHKEHHH
BoA. JlHarpaMma OKaH4YlBaeTcd BuAaMy, TPeOYOINMMH HIN IepeHoCHAMUMH cxalo
BJIAXHEIE MeCTOOGNTAaHMH, HEPEAKO CYyXHe, CHIBHO OCBEIUEHHHIE, ¢ BOJOIPOHULAEeMOH
moyBolt MIM cuabHO kucaoit (Pinus silvestris). Jleca, cocrosmue u3 3THX Aepe-
BbEB, OGHIYHO MeHee COMKHYThI, 4acTO C OYeHbh CKYAHRIM HOJJTECKOM M TPaBSAHEIM
TMOKPOBOM'



404 Dominik Fijatkowski

HauGoxbmee ckoILieHHe BiJXoB Ra auarpaMme o6HapyxuBaT Alnus glutinosa,
Frazinus excelsior n Ulmus campestris. 9T Biian 006pa3ylT Ioc.Ie]0Ba-

TeJbHEIf pax, 0Tpammomnﬁ IocTeIIeHHOe CHHiEKAHHEe HHTEHCHBHOCTH (t)aKTOPOB ILIO-
JAOpOAMA M BJIAXHOCTH IOYBHI,

TO. MoTHIKa cyuTaeT, 9T0 HauGolee GIaroMpHATHOE BINAHHE HAa BEreTalHio pac-
TeHuit It IPOAYKIMI HX MACCH OKa3KBAWT B HAIMIX YCIOBHAX (DAKTODEI CBSI3AHHEIE
¢ ABMXKEHHEM TeKyYHX Boj | HAHOCOM IATATEILHKIX 3IeMEHTOB, a Takke IPHHHU-
Mapmue yyacTHe B mpomeccax ¢opMupoBannus ,JdHra“. Heckoarko MeHee Giaro-
TOpUATHHIMH SBIAOTCH, 1O MHEHHI0 TOr0 e aBTopa, (HaKTOPH COIYTCIBYHIIiE
npomeccaM 06pa3oBaHusA ,,FPOHAA‘ — CBA3AHHKIM € IJIOXOPOXHEIM HE OIOA30JIEHHEIM
cy6cTpaToM, a Takke C ABHMeHIeM IOBepXHOCTHRIX Boj. IIo MEeruio })° MoTHEH,
HanMeHee GIarompHATHHIMH AJS TPOAYKI[MH DPACTHTEIRHOH Macchl cleXyeT CYITATh
,,00pOBHIt* Tpomecc — jereHepaliif II0OYBH!, MOBHINIEHHAHd KHCIOTHOCTH MeCTo-
OGMTaHUIl M OTCYyTCTBIle [OPM3OHTAJIBHOrO ABIXEHHE MOBEPXHOCTHHIX H TPYHTOBHIX
Boj (umpu OoMOpOQMIBLHOM BOXHOM pexiiMe), Takme IpOIecC OCTeNeHeHHd — Iipe-
BOCXOJCTBO BOCXOASINUX ABIKEeHIH B IoYyBe HajJ HHCXOJAIMIMH. B Hamux ycroBusx
Tponecckl OCTelleHeHHd BHICTYGAKT OYeNb PeJKO W MOKHO HX HaGI0JATh INIIb Ha
H3BECTEOBHIX M JECCOBEIX CKIOHAX, a TaKxe Ha Jecocekax.

OT yHOMAHYTHIX BHIIE IpPONECCOB IIPOMCXOAAT HA3BAHIA DACTHTEABHBIX (Hop-
Mamuii: 19HroBoH, rponjoBoit, 6opoBoit 1 cremHoit. B ¢uToCOMAOIOrHYECKON! clicTeMa-
THKe J3HraM orBedaeT Alnetea glutinosae, rposgaM — Querceto-Fagetea,
6opam — Vaccinio-Piceetea, crensy — Festuco-Brometea (Kanka 18).

TpynnnpoBka pacreHiit He oTBedaeT NMOJIHOCTBIO IOApa3feleHHI0 PacTeHNH Ha
J9HroBLle, TPOHXOBeIe H GopoBhle. IIpHYMHON HBIAsSeTCS TO, YTO HEKOTOPhble BHIK
aepeBreB, B ocoGenmoctu Pinus silvestris, Abies alba, Quercus robur, MoryT
NMpoN3pacTaTh Kak Ha IIOYBaX ¢ IPOTEKAWMMMHI Ha Hux GODOBHIM TIPOIECCOM Ha
RIAKHOM cy6cTpaTe, TAK W HAa IWOYBAX C TPOTEKAMMINM TPOHIOBEIM IIPOI[ECCOM,
H Ja)ke Ha T0YBAX B HAYAILHKX cragusax mpomecca. (Pinus silvestris, Quercus
sessilis, Q. robur, Fagus silvatica). JaHroBmit mpoiiecc NMpeBpainaeTcs: cpaBHH-
TeJIBHO GRICTPO B TPOHJIOBHIA, MIM Aa&e B GOpoBHIt Ipomece, He JaBas IIePeXOXHKLIX
cragiit. Korga nampsikeHie 6opoBoro mporecca A0CTHTAET COOTBETCTBEHHOI BRICOKOf
CTelleH, aepeBbs npiypouennsie k aauvaM (Alnus glutinosa, Frarinus excel-
sior, Ulmus campestris) YCTyHalT IOCTEIIEHHO JalHOoe MecTOOGUTAaHKe BiijaM:
Picea excelsa n Abies alba. B cayyae eine Goree CHABHOTO HATIPSKEHHS
GopoBoro mporecca 1 3T KepeBhd HCYE3AOT M ux Mecto 3aumMaer Pinus sil-
vestris. Tak kak upouecc GopoBH3aIiiK JIHIOB Y HAC BCTPEUAETCH 4ACTO, 0COGEHHO
BCIEACTBHEe oCymieiiusi IOYBHI, Ha AuarpaMMe oOHApPY#M.JIach CUALHAH B3AUMOCBA3D
Ficea excelsa w Abies alba c BuaMu pacTyulMuMi JyuIIe BCEro Ha JDNIax.

Ha BoaBumenunx cuxshee YBIQ:RKHEHHRIX He HMeeT BOBCe MecTa Tpoiiecce 60po-
BH3AIMHH JDHTOB I B.IAMHLIX TPORAOB, TAaK KaK NAKJIOH CKIOHOB Bcerja obecmediBaeT

XOpOImYI0 a3pamyio WOMBH, YTO HCEA0YaeT B ycaoBHAX J0OIMHCKOro BOeBOACTBA
nponspacTanie Picea excelsa Ha xoaMax.
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Ha zuarpaMMe oyeHb OTYETAMBO SapHUCOBHIBAETCS NOCTENEHHHH Iepexox OT
JIeHroB K rponjaM. IlpejicraBuTeleM IPOMeXYTOYHOrO BHJA SABIHETCHA IpexkAae BCEro
Ulmus campestris. 3tor BuJ CcBf3aH ¢ Goabmrof rpymmo# IPOHAOBEIX JepeBheB
(Tilia cordata, Carpinus betulus, Populus tremula, Acer pseudoplatanus,
Ulmus scabra, Fagus silvatica). 91a rpynna cegsana mocpeacTBoM Quercus
robur u Betula verrucosa, co ciejyiome# pe3ko OTIHYAKINEHCE B IKOJIOIM-
9ecKOM OTHOILeHHH IpynmoH, B coctaB Koropo# BxoaaT: Pinus silvestris u Quer-
cus sessilis. 9TM BHMJAH 3aHHMAlOT MecToo6MTAHMA ¢ Haubolee NOBHIMIEHHOH
KHCIOTHOCTh (Pinus silvestris) win Bo3BBINMEHHBe, BOAONPOHHIAEMEHIE H CyXHe,
HepeJIKO ¢ MeIKMM MeJOBHIM TOpPH30HTOM, XapaKTepH3ylIuecs PHIXIOH CTPyKTypoH,
OGHIKHOBEHHO IMIIEHALIE CIOA AeNioBMalIbHOX MIM MepreaeBodl raunn (Fagus
silvatica, Quercus sessilis, Pinus silvestris).

OTcyTcTBHE TOXOKHUTEIBHOH Kopperfinuu (He3amTpPHXOBAHHHE KIETKH Ha Aua-
rpaMMe) YKasnBaT Ha TO, YTO CIyYyau N pPOH3pacTaHMA CPaBHHBAEMBHIX JepPeBEEB

APYyr Bo3Ie Jpyra BecbMa peJKH If HaOIOJAlTCH JIUIb B OCOGEHHKIX YCIOBHAX
MecTooOHTaHH.

K arajoru9AbIM 33aEA0YEHHAM OTHOCHTEILHO B33MMOCBA3H MEMAY OTAEIBHRIMA
BHJaMil JiepeBheB MOEHO HpHTH, NpHMEHSs JIS COOTBETCTBEHHHX BRIYHCIEHHH
¢opmyxy Jxarkapia u Illtailaraysa (MaTtymkeBudY, 25). Bruncierns mo sro
¢opMyle IPOM3BOJMIACE HEe ]I BCeX CHUMEOB, a JHIMb XIS TeX, B KOTOPHX
HcereqyeMulll BMX BHICTYHAd B CHHMKax A (fepeBbf Bhlme D M) HAH B CHHMEKax B

(mopzecox). YucaoBre JAHHEE B TPOMEHTax NpeACTaBIeHH B IPHIOKEHHOX Ta-
6xunme IVa.

IlonnTEy ompeAelATh BIMSHNE OTJeJBLHBIX SKOXOTHYeCKHX (GakTOpoB Ha pacumpe-
JedeHue JlepeBbeB aBTOp IPOGYET OCYMEeCTBHTH TOXE IPH NOMONMM CTaTHCTHYECKHX
METOA0B. ABTOPOM BHYMCIEHH! CPEHIIE apHpMeTHYeCKHe HAKTHYECKOH! HHTeHCHBHOCTH
OTJEIBHEIX 9KOJOTHYeCEMX (DAKTOPOB JJH Kamjoro jJepeBa B cooGljecTBax, TJxe
JaHHHI Buj JepeBa mpou3pacTal. Tabiunma 1Vb mpeacTaBiseTr xpoMe BhlIIe
YIOMAHYTHX CPeAHMX apupMeTHIeCKHX, TaKie Il MAKCHMalIbHhle BeIHYMHBI OTAelb-
HHIX (AKTOpOB XJIA KaxJA0ro JXepeBa.

Jlas 06o6meHus KOMILIEKCHOro BO3JeHCTBHMS Bcex SKOJOTMYECKMX (AKTOPOB Ha
ABe IPyNNE: Ha (AKTOPH, GOIBMAS HHTEHCHBHOCTh KOTOPHX CBH3aHA B OCHOBHOM
C yBIaXHeHHeM, IIOAOPOXHOCTBI0 M YBeliueHHeM HPOAYKHHH PACTHTEILHOH Macchl
C eJMHUNE LOBEPXHOCTH, M Ha (haKTOpPhl, NOBHIIEHHAH® HMHTEHCHBHOCTH KOTODHIX
BHISKIBAET 0OOpaTHHE pe3YJbTaTH — OCYINIeHHe MecTooOuTaHuHd, oGejiHeHHe IUTa-
TeILHBIMH BENIECTBaM, oTelaeHue cyGcTpaTa H YMEHBIIEHHe TPOXYKUHM PAacTH-
TeXbHOH Macehl. I[0 MHEHHI0 aBTOpa, Ha OCHOBAHHU JAAHHHIX JMTEPATYpH 1 coGCTBEH-
HEIX HaGapofeHul 61arompuATHEIMH (haKTOPaMH B 3TOM BO3AEHCTBIM cIeiyeT CYHUTATh
B NPUPOAHKIX YcioBHAX JGIHHCKOrO BOeBOACTBA HiiKecIexyiouide (PaKTOPH:

1. YMeurnieHne a6COXOTHOH BRICOTHI,
2. YMeHonieHHe OTHOCHTEILHOH BLIGOTHI,
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YMeunmeHue BHICOTHI CBHIlIE BepXHeft TPaHHIBl YPOBHST TPYHTOBRIX BOT;
YMeHbmeHHe CTeNeHH HAKJIOHA CKIOHOB M MEHBNIAST X HHCOTAMIS;

¥ BexuueHle MOITHOCTH OPraHHYecKOro 1 TyMYCHOTO CIOEB;

Bodee Memnkiie rOpH30HTH: HIAOBHAJILHEI, H3BeCTROBHI 1 RIAKHEIMH;
Bricnree pH moyBH (MeHBIIAi KHCIOTHOCTB).

9TH (aKTOPH BRI3HIBAOT YBeIl4YeHIle COMKHYTOCTH K BEICOTHI HAPYyca JepeRbeR,
KYCTAPHHKOB M TpPaBAHOro IOKp0OBA, Mpoi3pacraiide eBTPOPHYECKHX, Me3PIIBHAIX
pacTeHi#, a BBITECHSOT Kcepou.IbHEle, OXiroTpofideckiie HIH Kaabl{HpAILIRE
pacTeHH4.

Jazee, 4ToGH Zo6HTHCA Goxbmieit SCHOCTH, aBTOP pa36nx Ha 10 R1accoB cpejHite
apudMeTHTeCKIle HHTEHCHBHOCTH OTAEIBHHIX (DAKTOPOB AIA Kamjoro jepeBa. Jlid
OMEHKH BIMAHHA Kam;oro ¢akTopa, aBTOp 0G03HAYLI cCpeliHHEe apidMeTHYecKue OT
1 50 10. Baimov 10 oGo3nayaiach Takad CpefHAS IHTEHCHBHOCTb, KOTOpaf OKAa3bl-
BaJa HanGolee GaaroupusTHoe BIUAHHe HAa JaHHEH BuA. IlocTemenHo MeHLmIe
BEJIUYNHH 6a110B 0603HaYalOT COOTBETCTBEHHO MeHee (JarompiifiTHOe BINAHIE
Kaxjaoro ¢akropa. IToxyueHHEle TaKnM 06pa3oM psAbl ukCeXl AISA KamA0ro BiiAa
I AJA KaxJOro 3K0JI0rHYecKoro (akropa B OTAEILHOCTH AaBTOP CIAIAI IPYyNTaMi,
00pa30BAHHEIMII Ha ocHoBalii ¢uanorpadiyeckiix 1 TMOYBeHHBIX (JAKTOPOB. IJTU
HMEHIO YI1CIa OKA3KIBAIT CPaBHHTEILHO KaKoe AepeBo IpHYpoyeHo B Halboabmielt cre-
TeHH K eBTPO(PHYECKHM H BIAKHKM MECcTO0GHTAHIIAM (caMble 60IbMIIe YiicIa), & KaKoe —
K OXAroTpohHYecKiM, HIN KaTbIU(IILHEIM, CyXAM If TEILIKIM MecToo6iTaHuAM (caMble
HH3Kie 4mnera), OyepegHOCTH BHJOB JEpCBBCB, IOIYYeHHAs HAa OCHOBAUMI 3TIHX
TPYNIOBHIX YliCeX, COBIAJAET B OCHOBHOM C 0YepeTHOCTHI0 ATHX JAepeBheB, Moy el O
Ha OCHOBAHHM COBHICTYHAHNA HX B Jecax. OCHOBHOe CXOACTBO B CIICTEME pacmpe-
Jeleniss OTAENBHHIX JepeBbeB, HOATBEeXJIEHHOE Da3HBEIMI METOJIAMH YKa3bIBaeT HA
TeCHYI0 B3aHMOCBfI3b pacTeHHf co cpefoif. OTa B3anMocBS3L HAXOIHT TaKke MOA-
TBepEJEHAe B CPaBHHTETHHO $ICHO BHIPaKEHHON TPIypOYEHHOCTH OIpejeJelHBIX
FPYON pacTeHMHi TpaBAHOr0 NOKPOBA H EYCTAPHHKOB K OOpeJeJeHIIkIM BHAAM
AepeBEEB. JTH COOTHOIIEHMS HINOCTPHpYeT TpHIokeHHad TaGauia IVe.

A

[IpoanaansupoBaniie 3aBHCAMOCTH pacupefieleHiid JepeBheB OT OTJEIBHBIX JKO-
Ioruyecknx GakTOpoB BO BCeX MeCcTOOGMTAHHAX JaeT HaM Junib obimee TONATIHE
0 BIAAHAH STHX (AKTOPOB HA OTAEIbHEIE JecHhle AepeBhd. UToOH Goee mMOApOGHO
PaccMoTpeTs 3Ty 3aBICAMOCTB, CAeIaTh HOIYYelHhle pe3y1bTAThl AOCTYHHHIMH AIH
TTPAKTHYECKOr0 NPHMEHEHHS MX B JeCOBOJCTBE II TIPHBECTH HX K KOHKPETHOMY
COCTOSIHRIO He TOJBKO B OONIIIX YepTax, HO If B JeTasAX, aBTOP peMILI ToApa3fie-
INTh reo6oTaHiyeckite CHIMKM Ha THOL MecrooGmrtannit. Ilocxeguie oTmiuanoTes
APYT OT Xpyra lpesxpge Bcero MaTepuuckoli lopogoft, u3 koropoit cjiopMipoBalich
moYyBa W cy6erpar. Ilogpa3feNeHite Ha OCHOBAHHI ITIX NpH3HAKOB BHIHCHAET pac-
TpepereHiieé nepeskeB B Jio6IfHCKOM BOEBOACTBe Ha pas3Hoponnsix moypax (Ta-
G6auma 11).

B BhIjereHHEIX TakiM 0o6pasoM MecTOOGHTAHHAX ABTOP PACCMATPHBAI BIHAHIE
NKONOTHYECKNX (aKTOPOR Ha paclpejeleHie OTACTHLIX BHAOB AepeBeB, TOAB3YHCH
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TeMH Xe MeToAaMil, KaKue TpHMelga AJXSA IPOoaHaAH3HPOBAHHA OAHOBPEMEHHO BCEX
CHHMKOB. Pe3yIbTaThl IpejicTaBIeHH! HA TAGJIHLAX, H3 KOTOPRIX B HacTodiuell paGore
TPpHIOKEHK JHIUL TAGIMIE!, HLIKCTPHPYIOUIHE BeIHYNHK K03 HIIeHTOB CX0ACTBA
Mexay aepeBbsimi (TaGruma VI—XVI).

koIornyecknit aHaIN3, N3TOoKeHHBIH anTopoM B HacTosmteit paGore mo3Boafel
cleJaTh CIeXYMINile BRIBOJHI: ]

1. Kaman#f BuJ Jyunmie Bcero pa3BHBaeTcs B oNpejelelHoli, (kak B IPOCTPaH-
CTBEHHOM OTIIONIEHMH, TaK M TIO0 OTHONIENWI0 K CONMYTCTBYIOI(IM IpolieccaM), Cpeae.

2. PaaHopojpHele 3Koxoriyeckie GaKTOpH MOLYT B HeKOTOpOH cTemeHu (pasHOW
Adf pasInuHBIX BHAOB pacTeHHIl) B3aHMHO 3aMemaThbcs, BRI3bIBAs MOJ0OHKH 3ddekT
Hamp. morpe6HOCTH B BEICIIeH TeMllepaType MoxeT OHITH CHIUKeHa IJIOAOpOAHOM
i BogomponuiaeMot mMoyBo#, HeJOCTATOYHAH KNCIOTHOCTH IOYBHI MOXeT OHThL 3a-
MellleHa MeHLIIeH COMKHYTOCTHI KPOH M T. II.

3. Cremedn WpHCHOCOGIEHHOCTH BUJAA K OTAEARHBIM BKOJOTIYECKHM (aKTOpaM
(ToyHee K mpoueccy CONYTCTBYWINeMY OTACABHEIM (hakTopaM) pasHa# B PasHEI
CHCTEMaX OCTAJIBHBIX (DAKTOPOB.

4. MuteHcHBIIOCTE BIHSAHHS HEKOTOPBIX (b&KTOPOB A HX cucreM OGRIKHOBEHHO
CBfi3aHAa C YCH.JIEHHEM H.JIH ocrabaenieM B03l[eﬁCTB}ISI JApYTHX 3KOJIOriYecKix (bﬂK-
TOpoB, NpHYE€M HX H3MEHEHHd HaXoAdTCHd B IIle‘{HHHOﬂ CBSI3H.

5. BosgeilcrBre (aKTOpoB MecroofuTanu# Ha OTAeABHEe Bl AepeBEEB BCeria
KoMILTeKcHoe. I T03TOMY licenejoBanme 1 paccMaTpiBamie OAHOTO M3 MY Hesa-
BHCHMO OT BCeX IpOYMX Hellexecoo6pasHo, 1160 AaeT Jumb IpHOIHKEHHYIO Kap-
THHY JAeHCTBMTEABHOCTH 1i He BHSACHSET TOUHO SBIEHMI.

6. ITponspacTaEne BHAQ B ONPeJeJeHHOM MecTOOOHTAHIM 3aBIHCHT OT OIpeje-
ZeHHO! CHCTeMH BKOJOTHYeCKHX (AKTOPOB. ojHako He Bce (JAKTOPH B OAMHaKOBOlt
cremedi (opMMPYIT AalHOe MECTOOGMTAaHIte; OAHH M3 HUX MOLYT MMETh pemaioniee
3Ha4eHle AJa pacupejeleHus i PasBUTHA OJHOrO BuAA NpH Kako#-HHOYAb OXHOM
cHCTeMe JKOMOIHYeCEHX (akTopoB, APYTHe — Tpu mHoH clcTeMme.

7. Xopomuy TokasaTereM BO3AelCTBHE 3KOJIOrMYecKuX (JaKTOPOB B IEIOM MO-
®eT OWThL cHCTeMa ABiKeHHS BOA B Hau(olee IIupoKoM 3HAYEHHH ITOI'0 CIOBA

8. Topa3go ayumum mokasareneM, WeM cHcTemMa JBuMEHHS BOA MOTYT GIT-
HHTEHCHBHOCTE M CKOPOCTH WpOTEKaloN[HX B cpeje mpoueccoB. OHIL B CBOI oye-
peab ARIAOTCH IOKasaTeaeM MIOZOPOAHS TOUBH, ONpejeJfioT lie CTOIbRO abcodioT-
Hoe KOXMYeCTBO OTACIBHKIX 3XeMEHTOB, CKOIBKO HX CHOCOGHOCTE K IOCTOSHHEIM-
AMHAMMYECKHM H HMHTEHCHBHHIM IpeBpallleHHAM B MeCTOOOMTAHHH — CcI0CcOGHOCTD
K ORICTPO MPOTEKAOMuM IpomeccaM aHAalN3a H CHHTe3a.

9. B Tak NORUMAaeMBIX THIAX MeCTOOOMTAHMH ONTHMAIbLHOE pasBHTHE KAkAOTrO.
BHJ2 AepeBa LIMeeT MecTo Ipil ompejeleHHOM HATEHCHBHOCTH AHHAMH3MA MeCTo-
o6ATaHNA. Ecau AMHAMH3M MeCTOOGMTAHMH TepeJBHHETCA B Ty WIM APYTYD CTO,
POHY, BHA pearupyer Ha 5T0 MOPHOIOTHYECKUMH H3MEHEHUAMM, a HHOTAA H3Me-
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HEeHNAMH Jaxe B CTPOEHHH CBOHX OPraHoB. Ecau xe BHJI He CMOXET IPHCIOCO-
GUTHCA K HOBRIM H3MEHEHHBIM ycaoBHAM, TO ru6HeT B JAaHHOM Mec'rooﬁwramm, yery-
Iagd MeCTo JApyrnM BHJAM.

10. OaunM u3 (akTOpoB MecToOGHTaHHSA SABIfETCA CAMOPAaCTHTeIbHOE coolime-
CTBO, M Jake OTAEIRHHIE APYr AIA JApyra pacTeHHs B TpaHHIOAX OXHOIO Y TOroO
®e Buja. CEoIIeHHe NpefcTaBATeIed OJHOrO BHJAA MOXET B HEKOTODHIX CIydadx
yiyumate AAs ce6s MecToo0uTaHHe, B APYFHX — yxyamaTb. M mo3ToMYy Hamaxyy-

Imee pa3BHTHE KaKoro-HMGYAb AepeBa He BCerAa IPOMCXOAMT B YHCTHIX €ro CKOI-
JeHHUAX.

O6bacHeRna K TabaHuam

IOnarpamma. KoagduuneATH oOmero COXHTONbCTBA .OepeBbeB B necax Jlo6aMHCKOro
BOOBO/CTBA

1 Pacnpenenenne nepeBbeB B Pa3HHX ¢H3norpaguIecKHX panoRax Jw06IHACKOTO
BOGBOJICTBA

I1 Pacnpenenerne mepeBbeB HA PaadHHX MOYBaX JII06IHACKOrO BOEBONCTBA

III Hexoropnle kauMaTuieckHe NaHHAKe nad JI06IHACKOro BOGBOACTBA (10 IPMHXY)

1Va KoaddpHuHeRTH CXOmcTBa MexAay MAepeBbAMH B 600 reo60TaRHIeCKHX CHHMKOB

1Vb KoepdnuneRTH cxoAcTBa OTHENLHBIX BHAOB JepeBbeB C BHIAMH MONJeCKa M Tpa-
BAROro MOKpoBa B 600 reo60TAaARHIECKHX CHHMKOB

IVc CBA3p OTHenbHHX BHIOB [epeBbeB C HOKOTOPHIMH 3KOJOTHYECKHMH (AaKTOpaMH
B 600 reo60TaHH96CKHX CHHMKOB JIIOGIHACKOTO BO®BOACTBA
1) Bugn mepeBneB; 2) akonorHieckHe $aKTODH; 3) TODH3OHTH; 4) HOMepa CHHMKOB;
5) rpynne 3KO0XOrHYeCKHX GakTOpoB; 6) a6CONIOTHAA BHICOTA B M; 7) OTHOCHTEIb-
HAasd BHICOTA B M; 8) BHICOTA CBHIII® BePXHEro YpPOBHA I'PYRTOBRIX BOJ; 9) HAKIOR
CkI0HOB; 10) 3Kcno3HLHA; 11) dopMa CKIOROB (MIATO, POBAKIE, XOIMHCTHIB); 12) pac-
nojloXeAHe HA CKIOHe (HHXHee, CpeHee, BepXHee, BePIIHNAOS);, 13) cymMMa rpynn
¢uanorpadpndeckHx GaKTOpoB; 14) MOMHOCTH CIOA OPraHHTECKHX BeI[6CTB B CM;
MOIIAOCTb TYMYCHOTO CIOA B CM; 16) H3BeCTKOBWA TOPH3OHRT, 17) roOpH3OHT
H3BECTKOTO HIa B CM; 18) Braxnuft ropHaoHT B cM; 20) peakuusa mousu (pH);
21) cpennre apudpMeTrHaeckHe pH; 22) cyMma rpynn MoIBeHAK X GaKTOPOB; 23) cyMma
Tpynn MOYBEHAHX H PHBHOrpadHIeckHX, aKTOPOB; 24) COMKRYTOCTb OTHENbHKIX
ApycoB pacteRMfi: A — gnepeBbd, B — moamecok, C, D, E — rtpasarucTHA
MTOKPOB.

V KoadpuumeRTn cxomcTBa MexAy AepeBbAMH (rayOoKHA n&cc)

VI KoepduumeRTH CxXOHCTBA MeXAY HOePeBbHMH (IECC A& MENOBHX WIH TPETHIAHX
Mepriagx)

VII Koagguumentnr cxomerBa MeXAy NepeBbHMH (NHJIeBMe TIHAHCTHE H HIOBHO
00pasoBARMS HA MeNOBBIX MIM TPETHIRHX Meprifx)
VII Koadduumentw cxomctBa Mexay fnepeBbAMH (Tpy6o- M MelKO3ePHHCThe Meckd Ha
MBJIOBRIX M TPETHYRKIX MEpriafx)
IX Koaddpuunenrwm CXO[CTBA MeXIY AepeBbiMH (rpy60 — H MEIKO3epHMCTH® MeCKH
T1y6OKHE — Ha BOBBHIMEHHOCTAX)
X Koadpduumenrn cxopcrsa memmy mepeBbAMH (Tpy60 — H MeNKO3ePHHCTHE MeCKH
riy6okHe — Aa AManAax)
XI

Koadpuunertn cxomcrsa MOXNY NepeBbAMH (Tpy60 — H MENIKO3epPHHCThIE MECKH HA
H3BECTKOBLIX HIaX)
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XII Ko3dpdpunHeBTH CXOLCTBA MeRAY AepPeBhLAMH (IhIeBHE, NIMRUCTHE H HIOBHE 00-
Pa30BaHHH Ha TPaBHAX H NMECKAaX)

XIII KodddruueATH CXOLCTBA MeXAY AepeBhiMH (Y6pHO3EMH HA JNECCAX)

XIV KoagpuumeBTH CXONCTBA MeXAY N6PEBLIMH (MAgh Ha 00padoBaAHHAX PABHOrO
MeXaHHJeCKOro CoCraBa)

XV KoappuumeRTH CXONCTBA MeXAY RepeBbiMH (TOpJH HA H3IBECTKOBOM Hie)

XVI Koa¢puuHeBETH CXOLCTBA MeXAY MepeBbAMH (TOpH ray6okHe)

SUMMARY

The present attempt at elucidating the ecology of forest trees in the
Lublin district is based on a detailed study of 600 forest plots and on
a great number of observations.

It aims at describing the dynamics of development of habitats, their
arboreal vegetation and their interdependence, as well as at demonstra-
ting changes in habitats and structure of forests resulting from the change
of one or more ecological factors. The special aim of this paper, however,
is to investigate the ecology of the separate arboreal species and in this
connection to find out means of sensible adaptation and modification
of habitats according to the needs of the individual forest trees. In his
vesearch the author used the comparative method accepted in geobotany
(J. Motyka 32). This method has the merit of being easily applied
without special instruments, which was especially important in the
author's case, as he was unable to work with very great accuracy on
a great number of plots or to take into consideration a very great number
of tactors, all that demanding a prolonged collective effort.

At the beginning of his research the author had no ready-made theo-
ry. Geobotanic pictures were taken according to methods accepted in
geobotany (J. Motyka 32). Whenever possible, spots of different
natural structure of vegetation and ecological conditions were examined.
At the same time the author collected loose observations (i.e. all observa-
tions apart from the geobotanic pictures) pertaining to ecological condi-
tions. He also made frequent use of the phenomenon of contrast which
consists in distinct changes in the vegetation resulting from distinct
changes of ecological conditions. When describing the habitats, the
author paid attention not only to their vegatation, but also to the phys-
iographic conditions of the terrain and to soil conditions. Excavations
1 to 1,5 m deep were made on the examined plots, always with the view
of reaching the mother rock. In some cases the soil borer was used. After
a detailed description of the soil profile, samples for laboratory exami-
nation were taken from genetic horizons.



410 Dominik Fijalkowski

The degree of likeness between the individual arboreal species on
700 plots was calculated by means of the Y ule formula (59). The obtained
results are shown in diagram. It begins with species which form shady
forests with high requirements for soil moisture and fertility and water
movement. The diagram ends with species requiring or tolerating habitats
with little moisture, often dry, with stronger insolation and permeable
soil, sometimes strongly acid (Pinus silvestris). Forests formed by these
trees are usually less dense, often with very poor undergrowth and
carpet plants.

The greatest accumulation of the species in the diagram show Betula
pubescens, Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior and Ulmus campestris.
They form a consistent series parallel to the decreasing factors of soil
{fertility and moisture.

J. Motyka is of the opinion that in our conditions factors connected
with the movement of running water and transportation of nutritive
substances which take part in the ,leg‘ process (,leg' — Alnetum gluti-
nosae), have the greatest positive influence on the growth of plants and
on production of vegetable mass. According to the same author, factors
accompanying the ,,grond” process (,,grond” — Querceto-Fagetea) which
is connected with a fertile, not eluated substratum and with movements
of surface and ground water are slightly less favourable. Factors favour-
ing least the production of vegetable substance are in his opinion: the
»bor'* process (,,bor'* — Vaccinio-Piceetea) meaning the degradation of
the soil, acidification of the habitat, and lack of horizontal movement of
surface and ground water (in ombrophil water balance), as well as fac-
tors contributing to the development of the steppe process in which
ascending movements prevail upon the descending ones. In our conditions
the steppe process is very weak and can be observed on calcareous and
loess slopes and on forest clearings.

From the above-mentioned processes the names of the ,leg, ,grond",
»Por‘, and steppe plant formations are derived. In phytosociological
systematization ,,leg’‘ has an analogue in Alnetea glutinosae, ,grond* in
Querceto-Fagetea, ,bér” in Vaccinio-Piceetea, and steppe in Festuco-
Brometea (Klika 18).

The arrangement of trees in the diagram does not follow strictly the
division of plants into those of »teg", ,,grond" and ,,bér‘ ones. The reason
is that some species, and especially Pinus silvestris, Abies alba and Quer-
cus robur, can grow both. on soils undergoing the ,,bor process on moist
substratum or on those undergoing the ,,grond‘ process, and even the
beginning steppe process (Pinus silvestris, Quercus sessilis, Quercus
robur, Fagus silvatica). The »leg'* process, when the movement of water
1s interrupted, passes fairly rapidly into the ,grond‘ or even ,bér*
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process without any transition stage. When the ,boér’” process reaches
the necessary intensity, trees connected with the ,leg” process (Alnus
glutinosa, Fraxinus excelsior, Ulmus campestris) gradually abandon
the habitat leaving room for Picea excelsa and Abies alba. When
the ,bor* process is more intense, even these trees disappear and are
replaced by Pinus silvestris. Since the ,,bér” process occurs in our ,leg”
habitats quite often, especially in consequence of drainage, the diagram
shows a strong correlation between Picea excelsa and Abies alba on one
hand and species attached to the ,,leg' process on the other. On elevations
copiously moistened by exuding water the ,bér* process on ,leg* and
»grond* does not occur because the inclination of slopes assures a good
aeration of soil, which in the conditions of the Lublin district prevents
Picea excelsa from settling on hills.

The diagram shows very clearly a gradual transition from the ,eg"
to ,,grond“. Ulmus campestris is the chief representative of the transi-
tory species. It is connected with a large group of ,grond“ trees (Tilia
cordata, Carpinus betulus, Populus tremula, Acer pseudoplatanus, Ulmus
scabra, Fagus silvatica). This group is connected through Quercus robur
and Betula verrucosa with another distinct ecological group which con-
tains Pinus silvestris and Quercus sessilis. It occupies the most acid habi-
tats (Pinus silvestris) or elevated grounds, permeable and dry, often
with a shallow chalk horizon and of loose structure, usually without
underlying diluvial or marl clay (Fagus silvatica, Quercus sessilis, Pinus
silvestris). Lack of positive correlation (squares not crossed in the dia-
gram) indicates that cases when the compared species occur together
are very rare and can be observed in special ecological conditions only.

* Similar conclusions may be deduced from the degree of correlation
of trees calculated by means of the Jaccard and Steinhaus
formula (Matuszkiewicz 25). Such calculations were carried out
only for those pictures in which the investigated species occurred in
layer A (trees over 5 m tall) or in layer B (undergrowth). Numerical
data (in percentage) are given in Table IV a.

The attempt at determining the influence of the individual ecologi-
cal factors on the distribution of trees was also interpreted by means
of the statistical method. In this connection mean arithmetical values
of the actual intensity of the individual ecological factors were calcula-
ted for each tree on plots where the species occurred. Besides the already
mentioned mean values, Table IV b shows also the maximum and mi-
nimum values of individual factors for each tree.

To obtain a general view of the complex action of all ecological fac-
tors on the separate species, the author divided the factors into two
groups: those whose intensification is linked with an increase of mois-
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ture, fertility and vegetable mass production per surface unit, and those
whose intensification gives opposite effects rendering the soil more dry
and warm, depriving it of nutritive substances and decreasing the pro-
duction of vegetable mass. Both the data found in literature and in the
author’s own observations allow to consider the following factors as
positive, as far as their influence is concerned, in the conditions of the
Lublin district:

1. Decrease of absolute altitude.
Decrease of relative altitude.
Decrease of elevation above the upper reach of ground water.
Decrease of the angle of slopes and of insolation.
Increase in thickness of the organic and humus layer.
Shallower illuvial, calcareous and moist horizons.
Higher soil reaction.

These factors produce a thicker and higher growth of trees, shrubs
and carpet plants, they favour the appearance of eutrophic, mezophil
plants and the disappearance of xerophil, oligotrophic or calciphil plants.
For the sake of clarity the mean values of intensity of the individual
factors have been divided into 10 classes. In the gradation of the influ-
ence of each factor figure 1 denotes this mean intensity which is most
favourable for the given species. Increasing figures indicate intensities
less and less favourable.

Series of classes obtained in this way for each species and each ecolo-
gical factor were summed in groups (according to physiographic factors,
character of soil, density of the different vegetation layers). In this way
numbers of classes were obtained indicating by comparison which trees
are most attached to eutrophic and moist habitats (highest numbers),
and which to oligotrophic or calciphil, dry and warm habitats (lowest
numbers).

The arrangement of arboreal species thus obtained is almost iden-
tical with that resulting from the succession of intensities of the indivi-
dual ecological factors for individual species of trees. This arrangement
is presented in the Table Vb which shows the degree of general
correlation of trees with ecological factors. It also confirms the results
obtained from the degree of general correlation between trees shown
in Table IV a. This agreement results also from a fairly distinct attach-
ment of definite groups of carpet plants and shrubs to the individual
arboreal species. Table IV ¢ shows these relations in percentage.

The analysis of the dependence of the distribution of trees on the
individual ecological factors in all habitats taken together gives bus
a very general view on the influence of these factors on the different
forest trees. In order to investigate the dependence more closely and to

No o s W
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make the obtained results more useful for practical forestry, not only
in general lines, but also in details, the author decided to divide the
geobotanic pictures according to the types of habitats. The difference
concerns the mother rock from which the soil and subsoil have been
formed. The division based on these characteristics finds its motivation
in the distribution of trees in the Lublin district on different soils
(Table X).

Habitats divided in this way were examined with regard to the
influence of ecological factors on the distribution of tree species; the
methods used were the same as those applied to the summaric analysis
of all pictures. The results have been tabulated, but the present paper
contains only tables showing coefficients of likeness between trees
(Tables XI—XVII).

The ecological analysis carried out by the author in the present report
allows to arrive at the following conclusions.

1. Each species develops best in surroundings characterized by a defi-
nite type of space conditions and of process going on in the substratum.

2. The individual ecological factors can, to some extent, (different for
different species) substitute each other producing similar effects, e. g.
requirements of higher temperatures can be lessened by a fertile and
permeable substratum, slight acidity of soil can be compensated by
looser spacing of tree-crowns etc.

3. The degree in which a species adapts itself to the different ecolo-
gical factors (strictly speaking to the process accompanying the different
factors) is different in different configurations of the remaining factors.

4. The intensity of the influence of some factors and their configu-
rations is usually parallel to the intensification or weakening of the
activity of other ecological factors. Their changes show a causal connec-
tion.

5. The factors of the habitat act on the individual trees as a complex.
It is therefore wrong to investigate them separately, isolated from the
rest. The information thus obtained will be an approximate one and will
not give an exact explanation of the phenomena.

6. The occurrence of a species in a definite habitat depends on a defi-
nite configuration of ecological factors. Not all factors decide on the
character of the habitat in the same degree; some can decide on the
distribution and development of a species in a certain configuration of
ecological factors, others in another.

7. The movement of water in its broadest meaning can be consid-
ered as a good exponent of the action of ecological factors as a whole.

8. A much better exponent than the movement of water can be the
intensity and rate of processes going on in the environment. This is again
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the exponent of the fertility of the habitat. It determines not so much
absolute quantities of nutritive substances as their capacity to undergo
constant, dynamic and intensive changes in the habitat, their liability
to quick processes of analysis and synthesis.

9. In the classification of thus defined types of habitats, the optimal
development of each arboreal species is linked with a definite intensity
of the dynamics of the habitat. When the dynamics is shifted in a cer-
tain direction the species reacts by some morphological changes and
sometimes by changes in the structure of its organs. If the species does
not succeed in adapting itself to the changed conditions it disappears
from the habitat and is replaced by another species.

10. One of the factors of the habitat is the plant community itself,
and even the separate individuals within one species. Accumulation of
individuals of one species can in some cases improve the conditions found
by the species in its habitat, in other cases it can deteriorate them. The
resulting changes can also lead to morphological changes in the species
or to its being ousted by another species. This is why trees thrive best
not necessarily in pure plantations.



