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WSTEP

Fauna, zyjaca w glebie, jest szczegolnie bogata na terenach pokrytych
wieloletnimi trawami lub uzytkami zielonymi. Wsréd przedstawicieli
entomofauny wystepujg najliczniej i odgrywaja najwiekszg role o zna-
czeniu gospodarczym larwy Scarabaeidae — czyli pedraki — i larwy spre-
zykow Elateridae — zwane pospolicie drutowcami. Obie te grupy larw
powodujg w rolnictwie powazne straty w wielu uprawach roslinnych
przez uszkadzanie ich czesci podziemnych. Stosowane dotychczas metody
zwalczania nie dajg jeszcze calkowicie dodatnich wyniké6w. Droga do
opracowania wlasciwych metod prowadzi przez badania przede wszyst-
kim wlasciwosci biologicznych i warunkéw ekologicznych oraz czyn-
nikow towarzyszgcych zyciu szkodnikow.

Biologia pedrakow i drutowcow jest trudna do poznania z powodu ich
ukrytego sposobu zycia. Szczegélnie drutowce sg mato zbadane. W lite-
raturze polskiej spotyka sie opracowanie zaledwie paru gatunkéw
w pracy Chrzanowskiego (11) oraz kilkanasScie wzmianek fizjo-
graficznych o wystgpowaniu gatunkow drutowcéw na réznych uprawach
na terenie Polski (12, 13, 34, 39, 41, 48, 60, 61, 62, 63, 69, 78, 79), w kt6-

rych jednak biologia Elateridae nie jest uwzgledniana.

* Praca subsydiowana przez Polskg Akademie Nauk.
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Ostatnio w 1955 r. ukazala sie praca Szyftera (73), w ktérej autor
bada i podaje zestaw 12 gatunkow drutowcow, wystepujacych na polach
uprawnych i plantacjach roslin leczniczych, nie uwzglednia jednak tere-
noéw lakowych i ogrodowych.

Praca niniejsza jest jedng z serii prac badawczych nad entomofaung
gleby, zapoczatkowanych w 1947 r. przez Strawinskiego i jego
wspoéipracownikow. Dwie prace Strawinskiego (70, 71) uwzgled-
nialy wystepowanie postaci imaginalnych Elateridae, z kolei praca P a-
welskiej (52) zajmuje sie juz wstepnymi badaniami nad larwami
Elateridae, omawia jednak tylko material jednoroczny zbioréw z réznych
Ssrodowisk. Praca niniejsza podaje wyniki z materialéw trzyletnich
i uwzglednia poza larwami Elateridae takze pedraki, ktére majg réwniez
duze znaczenie gospodarcze. W pracy swojej ograniczam sie do jednego
Srodowiska, badajac wylacznie biotopy lgkowe polozone w dolinie rzeki
Bystrzycy w okolicach Lublina.

L.aki, tereny zadarnione lub tez obsiane roslinami trwalymi, niewzru-
szane co roku, stwarzaja szczegolnie sprzyjajgce warunki do osiedlenia
sie i rozwoju catego szeregu przedstawicieli entomofauny glebowej. Ze
wzgledu na ich rozw6j wieloletni, ktéory u Elateridae dochodzi nawet do
5 lat — gleba, szczegélnie lagkowa, staje sie diugotrwalym siedliskiem
szkodnikéw. Uwidacznia sie to bardzo wyraznie w postaci wielkich szkéd
w uprawach nastepczych, ktére zostajg wprowadzone na poprzedzajg-
cych je w ptodozmianie terenach igkowych, lub po roslinach wieloletnich.

Poza tym zagadnienie szkodnikéw glebowych jest niemniej wazne dla
samych 1ak, szczegdlnie nowo zalozonych. W chwili obecnej lgki stano-
wig jeden z czolowych probleméw gospodarki agrotechnicznej w Polsce,
jako glowne zrodla bazy paszowej dla hodowli. Kwestia wiec uchronie-
nia gk przed zniszczeniem, spowodowanym przez szkodniki, jest jednym
z wielu czynnikow wplywajacych na dobry rozwdj igk, wymaga jednak
przeprowadzenia szczegélowych badan.

Celem mojej pracy jest, oprécz poznania i ustalenia skiadu gatunko-
wego fauny drutowcéw i pedrakow na kilku typach 1ak doliny rzeki
Bystrzycy w paru miejscowosciach Lubelszczyzny, wykazanie takze nie-
ktérych momentéw ekologicznych i biologicznych, ktére przyczynilyby
¢ig cho¢ w drobnej czesci do uzupetnienia niekompletnych jeszcze badan
podejmowanych nad larwami Elateridae i Scarabaeidae na terenie Polski.

PRZEGLAD DANYCH Z DOTYCHCZASOWYCH BADAN NAD LARWAMI
ELATERIDAE I SCARABAEIDAE

Powodem, dla ktorego pedraki i drutowce wysuwaja sie na pierwsze
miejsce wsrod szkodnikow glebowych pod wzgledem znaczenia gospodar-
czego — jest ich polifagizm, ktéry sprawia, ze spotyka sie je zaré6wno
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na uprawach lesnych, rolniczych, jak ogrodniczych. Wielu autoréw
(1, 5, 7, 25, 38, 61, 63) podaje, ze straty jakie ponosi gospodarka rolna
siegaja ogromnych sum.

Wsrod Scarabaeidae jako najwieksze szkodniki na terenie calej
Europy wyrédzniaja sie pedraki chrabaszczy — Melolontha melolontha L.
i M. hippocastani F abr. zar6wno w Niemczech (33, 56), jak i w Austrii
(20, 3), Danii *), Szwajcarii (35, 67, 68), Anglii **), Szwecji (6) i Bulga-
rii (49). Obok gatunkow rodzaju Melolontha wystepuja jako powazniejsze
szkodniki: Phyllopertha horticola L. na glebach lekkich (25), Amphimal-
lon solstitialis L., Anomala aenea D e g. i Hoplia parvula Kryn. (6, 25,
56) na glebach zwiezlych, oraz Serica brunnea L. (6).

Balachowsky (1) i Blunck (5) podaja za Decoppetem,
2e we Francji szkody powodowane przez pedraki chrabaszezy dochodza
do 30 milionéw frankow rocznie. Wedlug Gilarowa (25) na terenie
ZSRR ze szkodnikéw glebowych wielozernych najwieksze straty przy-
nosza drutowce i pedraki. Przy czym najbardziej sg rozpowszechnione
larwy Melolontha sp. i Agriotes obscurus L., stanowiace $rednio 73%
calego skladu entomofauny. Poza tym na lagkach pojawiajg sie mniej licz-
nie, ale stale Lacon murinus L. i Corymbites latus F ab.

Zaréwno Gilarow (25) jaki Jarostawcew (31), Cohen (15),
Wotlgin (76), Eglitis (17) twierdza zgodnie, ze ilo$§é¢ entomofauny
glebowej wzrasta na terenach zarostych wieloletnimi trawami, lub koni-
czynami. Wedlug tych badaczy nie same rosliny necg samice do skladania
jaj w tych miejscach. Glowne oddzialywanie nalezy przypisaé¢ specjalnym
warunkom mikroklimatycznym, ktére wytwarzaja sie na gesto zadarnio-
nej powierzchni gleby.

Obserwacje Regnier i Arnoux (55) wykazuja, ze liczba zlozo-
nych jaj i wyleglych potem pedrakow Meloiontha melolontha L. powiek-
sza sie w glebie w zaleznosci od gestosci pokrywy roslinnej terenu. Pod-
czas, gdy na polach uprawnych znajdowano Srednio 3 larwy na 1 m? na
takach trafialo sie do 33 sztuk na 1 m2 Egki silnie porazone przez pedraki
mialy nawet 418 sztuk larw na 1 m? i stawaly sie juz niezdatne do wy-
pasania.

Faber (21) podaje, ze na terenie Austrii najwiekszg ilos¢ pedrakéw
mozna spotkaé w miejscach pokrytych niewysoka, ale zwartg roslinnos-
cia, a wiec na lgkach, pastwiskach i oziminach.

*) Rostrup S. — Thomsen M.: ,Die tierische Schiidlinge des Ackerbaues*.
Berlin 1931.

**) Dane zaczerpniete ze sireszczenia w Review of Applied Entomology, seria A,
vol. 35, cz 10, 1947; ,Chafer beetles" Leafl. London 1946; nr 17.
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Po okresie rojki jesienia wystepowalo do 50 sztuk na 1 m? miodych
wyleglych pedrakow.

Wsréd drutowcow, jako gatunki najbardziej rozpowszechnione
w wielu krajach wysuwane sg Agriotes obscurus L. na pierwszym miejscu
(1, 7, 24, 26, 43, 47, 49, 59, 72, 81), potem Agriotes lineatus L. i Lacon
murinus L. Wedlug jednak Salta i Hollicka (64, 65) w Anglii
na igkach w okolicy Cambridge znajdowano Agriotes sputator L.
w 90—959%. Rowniez na Wegrzech Baranyovits (2) stwierdza
w 1934 r. wystepowanie Agriotes sputator L. w 809, Agriotes ustulatus
Schall. w 15%, a pozostale gatunki rodzaju Agriotes Esch. tylko
w 5%. W Bulgarii Lacon murinus L. jest gatunkiem rzadkim (49).

W Anglii dominujagcym rodzajem drutowcéw jest Agriotes Esch.
(24, 47), na pétnocy wystepuje w 909, Agriotes obscurus L., na potudniu
Anglii zas Agriotes lineatus L. i Agriotes sputator L., wyrzgdzajac nieraz
straty, stanowigce okolo 40% plonu. Najliczniejsza populacje drutow-
cow spotyka sie na lakach dlugoletnich, zaobserwowano jednak, ze po
15 latach trwania 1aki stosunki ulegajg zmianie i ilos¢ larw zaczyna stop-
niowo spadac.

W krétkich wzmiankach rejestracyjnych o wystepowaniu drutowcow
i pedrakow na obszarze Polski (34, 38, 41, 60, 61, 62, 63, 79) podkresla
sie, ze wywolujg one niejednokrotnie kleski w rolnictwie i ogrodnictwie.
Z pedrakow podawany jest rodzaj Melolontha F., przewaznie jednak
Melolontha melolontha L., jako najbardziej rozpowszechniony. Wylicze-
nia Kozikowskiego (38) wykazuja, ze straty plonow na terenie
calej Polski wynosity w 1925 r. §rednio 25—309%,, w pdzniejszych latach
na poszczegolnych uprawach i terenach dochodzity nawet do 55% i 75%
(62, 63) szczegolnie wtedy, gdy w danym rejonie byl okres przedréjkowy
i pedraki byly prawdopodobnie osobnikami trzyletnimi. Na drugim
miejscu pod wzgledem szkodliwo$ci stawiane sg larwy Amphimallon
solstitialis L. (12, 41, 50, 60, 61).

Wsréd drutowcdéw do najpospolitszych gatunkéw w polskiej litera-
turze zaliczane s3: Agriotes obscurus L., Agriotes ustulatus Schall,
Agriotes lineatus L., poza tym do czesciej spotykanych larw nalezg Lacon
murinus L. (11, 12, 34, 41, 52, 61, 62, 63, 70, 78) oraz Corymbites aeneus L.
i rodzaj Athous Esch., przewaznie z gatunkami A. niger L. i A. haemor-
rhoidalis Fabr.

Szkody powodowane przez drutowce ogdlnie obliczane byly w latach
przedwojennych do 259, plonu, jak podaja wyzej wymienione prace; nie
sgq to jednak dane wyczerpujgce i nie ilustruja dostatecznie ani rozmiesz-
czenia, ani nasilenia wystepowania, czy znaczenia poszczegélnych gatun-
kéw dla réznych terenow.
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Ulubiong rosling napastowana przez drutowce jest jeczmien, co po-
daje zaréwno literatura krajowa (34, 41, 61), jak i obca (18, 24, 25, 43).

Z czynnikow ekologicznych najwazniejsza role w zyciu larw zaréwno
pedrakow, jak i drutowcow odgrywa wilgotnosé, co stwierdza wiekszosé
autorow (23, 25, 43, 72). Wedlug L eesa (44) drutowce reagujg zywo
juz przy zmianie wilgotnosci w srodowisku nawet o 0,5%, a gwaltowne
zmiany jak twierdzi Subklew (72) s3 w stanie wytrzymywac¢ tylko
bardzo krétko. Najwrazliwsze na utrate wilgoci s3 wczesne stadia po-
czwarek, oraz larwy milode, lub zaraz po linieniu (32). Z wiekiem odpor-
no$¢ larw na niesprzyjajace warunki wzrasta. Ten sam autor sprawdzit
doswiadczalnie, ze utrata ?/z zasadniczej zawarto$ci wody ciala larw staje
sie Smiertelna. Optimum wilgotnosci dla drutowcéw jest przy nasyceniu
érodowiska 98—100%,, przy temperaturze 20° C (72).

Flachs (23) podaje, ze larwy wyrzucone na powierzchnie narazone
na wysuszenie zaledwie 2 godziny utrzymywaly sie przy zyciu, natomiast
w glebie zaianej caltkowicie woda mogly zy¢ 4—5 dni. Badania Gil a-
rowa (25) dowiodty, ze przy wilgotnosci powietrza 309, w temperaturze
20° C na powierzchni zyly larwy: Corymbites latus Fab. 3—5 godz.,
Agriotes sputator L. 2—5 godz., Amphimallon solstitialis L. 6—10 godz.
Schneider (67) stwierdza rowniez wielkg $miertelno§¢é pedrakow
w okresie suszy w miesigcach letnich.

Wielu autorow wykazuje, ze drutowce moga nawet bardzo dlugo zno-
sié przebywanie pod wodg, ale tylko przy niskiej temperaturze (10, 40, 42).

Langenbuch (43) stwierdzil, Zze przy obnizaniu sie¢ wilgotnosci
srodowiska larwy drutowcow rozpoczynajg wedrowki w poszukiwaniu
dogodniejszych warunkéw pod wzgledem wilgoci, lub w zastepstwie
przynajmniej wilgotnego i soczystego pozywienia.

Thorpe, Crombie, Hill i Darrah (74) podkreslajg duza
role bodzcéw chemicznych, ktére wpltywaja wowczas takze na poruszanie
si¢ drutowcéw pod powierzchnia gleby, zneconych gléwnie wydzielang
przez niektore rosliny grupg cukrow, lub alkoholi zlozonych. Specjalnie
dodatnie uczulenie wykazywaly drutowce na asparagine i pokrewne sub-
stancje.

Poszukiwanie w okresie suszy wilgoci lub pozywienia wptywa na to,
ze drutowce w tym czasie staja sie najbardziej aktywne i zarloczne, po-
twierdza to rowniez Cambell (9) w swoich doswiadczeniach z Limo-
nius californicus Mannh. i inni autorzy (23, 25, 44, 57).

Gilarow (25) podaje obserwacje nawet dziennych wedréwek larw
owadoéw w glebie. W sierpniu po deszczu, gdy gleba byla wilgotna, rano
miedzy godz. 8—10 obserwowano larwy na gleboko$ci 5 cm., w potud-
nie wychodzily na powierzchnie, a po 16-ej chowaly sie na glebokoSci
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10 cm, w ciggu wrzesnia wedrowki te znacznie stably. Natomiast sprawa
przenoszenia sie drutowcéw z miejsca na miejsce w plaszczyznie pozio-
mej nie jest dotychczas rozstrzygnieta (27, 43, 74).

Drutowce okazaly sie stosunkowo odporne na niskie temperatury
i na ogét zupelnie dobrze wytrzymuja normalng temperature gleby w zi-
mie. Po przejsciu okresu przemrozenia zimowego starsze larwy stajg sie
potem nawet odporniejsze (43). Falconer (22) podaje, ze jednak przy
gwaltownym oziebieniu do —13° C moga zyé¢ zaledwie 4 godziny, a gdy
obnizenie temperatury nastepuje stopniowo i powoli wtedy znosza na-
wet —18” C przez caly dzien.

Wplyw reakcji gleby na owady w niej wystepujace jest na ogét mato
znany (25). Wsréd przedstawicieli entomofauny stosunkowo najwiecej
ten czynnik oddzialywuje na larwy drutowcéow. Wiekszosé badaczy
sklania sie do twierdzenia, ze drutowce trzymaja sie raczej gleb stabo
kwasnych. Blunck i Merkenschlager (4) podaja, ze Agriotes
obscurus L. i Agriotes lineatus L. opanowujg giéwnie Srodowiska kwasne
o pH 4-—-5,2.

Badania Princa (53) wykazaly nastepujgce koncentrowanie sie
larw w zaleznosci od reakcji gleby:

Agriotes obscurus L. pH 5—6
Amphimallon solstitialis L. pH 5—6
Melolontha hippocastani F. pH 5—6
Anisoplia austriaca Hrbst. pH 6—8

Eglitis (18) znajdowal larwy Agriotes obscurus L. w glebach
o reakcji pH 4,1—17,9. Flachs (23) takze spotykal drutowce zaréwno
w glebach kwasnych, jak neutralnych i alkalicznych i wysunat twierdze-
nie, ze ,;silny pojaw drutowcow nie jest zalezny specjalnie od reakcji
gleby, zalezy raczej od innych czynnikéw, o ktérych nie wiemy nic pew-
nego*‘.

Pomimo, ze reakcja gleby nie jest prawdopodobnie jednym z najbar-
dziej istotnych czynnikéw ekologicznych, ma jednak niewatpliwie zwia-
zek z kwestig rozmieszczenia larw w glebach. Zjawisko kwasowosci laczy
sie bowiem zwykle z wilgotnoscig, a wilgotnos¢ jest wiasnie tym najwaz-
niejszym momentem, decydujacym o zyciu larw w danym S$rodowisku.
Stad w glebach kwasniejszych, a wiec wilgotnych, larw zwlaszcza dru-
towcow wystepuje wiecej, na glebach zas wapiennych, alkalicznych,
iatwo wysuszajacych sie — mniej (65, 72, 79). Ogélnie drutowce wyste-
puja najliczniej w glebach wilgotnych, obfitujacych w préchnice, ktora
wediug wielu badaczy stanowi pierwsze pozywienie mlodych larw,
szczegolnie Agriotes obscurus L. i Agriotes lineatus L. (23, 25, 43, 57, 77),
a nawet korzystajg z niej starsze larwy, jesli brakuje chwilowo pokarmu
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ro$linnego. Stad tez tereny lgkowe wilgotne, z duza ilo$cig préchnicy
w goérnej warstwie gleby stwarzajg dodatnie Srodowisko do osiedlenia
sie i zycia larw (7, 14, 24, 59, 65).

Zaleznie jednak od gatunku larw inne s3 ich wymagania pod wzgle-
dem glebowym. Rodzaje Agriotes Esch. Limonius Esch., oraz
Corymbites sjaelandicus M uUll. wystepuja raczej na glebach lekkich,
czeSciej uprawianych. Rodzaj Athous E sch. natomiast spotykany jest
raczej na glebach zwieztych, gliniastych, malo uprawianych (8, 25, 64),
jak rowniez Corymbites latus F ab., ktory okazat sie najwytrzymalszy
na wilgoé i wskutek tego mozna go znalezé w glebach wilgotnych, ba-
giennych, oraz na dlugo nie uprawianych torfach.

Odnosnie pedrakéw Amphimallon solstitialis L. trzyma sie gleb zwiez-
tych rzadko oranych, przeciwnie za$ Anisoplia austriaca Hrbst., ktéra
woli gleby luzniejsze, bedace w uprawie. Stosunkowo najtatwiej do
zmiennych warunkéw glebowych przystosowuje sie rodzaj Agriotes
Esch. i tym tez mozna tlumaczy¢ jego najliczniejsze i o duzym zasiegu
rozprzestrzenienie (72).

Ciekawe spostrzezenia z terenow lgk w poblizu Cambridge podajg
Salt i Hollick (65). Obserwujac larwy Agriotes sputator L., zauwa-
zyli, ze rozmieszczenie tego gatunku ma zwigzek z pewnymi czynnikami
Swiata organicznego. Wystepowala mianowicie bardzo znikoma ilo$é larw
w miejscach z przewaga trawy Lolium perenne L. i z duzg liczbg larw
Staphylinidae i Nematocera w glebie. Larwy Agriotes sputator L. byly
natomiast bardzo liczne tam, gdzie na powierzchni ki rosla Agrostis
stolonifera L., a w glebie znajdowano duze ilosci wijow i mréwek. Ci
sami autorzy zaobserwowali, ze przestrzenie na lakach silniej opanowane
przez drutowce wigzaly sie takze z wystepowaniem Ranunculus sp. Po-
dobne zwigzki miedzy flora, a faung pedrakéw znalezé mozna w sprawoz-
daniu z biologicznej stacji doSwiadczalnej w Braunschweig (56). Gatunek
Hoplia philanthus Sulzer. trzymat sie suchych 1gk porostych Festuca
rubre L., natomiast Amphimallon solstitialis L. i Phyllopertha horti-
cola L. wystepowaly w biotople Lolieto — Cynosuretum.

Na tej samej stacji biologicznej wykonywano doswiadczenia nad na-
stepstwem inwazji szkodnikéw glebowych, ktére wplywaly na znaczne
zmniejszenie plonu i obnizenie wartosci igk. Na 1gkach opanowanych
przez szkodniki zaczynajg pojawia¢ sie trawy mniej wartosciowe: jak
Anthoxanthum odoratum L., Holcus lanatus L., turzyce — Carices oraz
chwasty. Na niskich torfach wystepuje sitowie. Po opanowaniu przez
pedraki rodz. Amphimallon Berth. i Phyllopertha Steph. Igki
tracily trawy na rzecz chwastéw, wreszcie stawaly sie nieuzytkami, na
ktérych stopniowo osiedlaly sie szkodliwe dla rolnictwa gryzonie. Stad
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whniosek, ze czeSciowo przyczyng zachwaszczenia lgk jest opanowanie ich
przez szkodniki glebowe, przynoszace wieksze straty posrednie, niz bez-
posrednie.

MATERIAL I METODYKA

Materialy do niniejszej pracy byly gromadzone w ciggu 3 lat: 1947,
1948, 1949, wylacznie z biotopéw lgkowych, polozonych w dolinie rzeki
Bystrzycy.

W miejscowosci Zemborzyce (pow. lubelski), lezagcej w gérnym biegu
Bystrzycy od Lublina, materiat zbierany by! przeze mnie w ciggu 3 lat
na 4 typach lgk. Poza tym dolgczone zostaly do pracy materialy zbierane
w 1949 r. przez K. Seczkowskg i I. Kwiatkowskga na 2-ch bio-
topach w najblizszej okolicy Lublina i 2-ch typach lgk w miejscowosci
Turka (pow. lubelski), polozonej w dolnym biegu rzeki Bystrzycy.

We wszystkich wypadkach do zbierania larw Elateridae i Scarabaei-
dae stosowana byla jednakowa metoda badan fauny glebowej tzw. me-
toda jam glebowych. Stuzyl do tego celu przyrzad Morrisa.
skladajacy sie z 4 plyt metalowych o wymiarach 25 cm szer. x 30 cm
wysokosci, ulepszony przez Strawinskiego. Dokladny opis przy-
rzadu znajduje sie w pracy Pawelskiej (52).

Przystepujac do pobierania probki, wbijano 3 plyty w ziemie S$cisle
pod katem prostym, czwarta za$ najnizsza (10 cm wysokosSci) wbita na
koncu odgraniczala kwadrat, ktéry sie utworzyl i jednoczesnie wskazy-
wala na jaka glebokosc¢ trzeba wykonaé podciecie z boku, azeby uzyskaé
warstwe grubosci 10 cm. Powierzchnie proby stanowil kwadrat o boku
25 cm. Glebe wybierano z jamy kolejno w 3-ch warstwach po 10 cm
kazda, a wiec do glebokosci 30 cm, przy czym stale pomocna byla 4-ta
plyta, stopniowo zaglebiana. Glebokos¢ ta odpowiada normalnej warstwie
gleby oranej i uprawianej w rolnictwie.

Ziemie z kazdej warstwy oddzielnie przesiewano na sitach o oczkach
2 mm Srednicy, wybierajgc penseta caly znaleziong makrofaune ze
szczegolnym uwzglednieniem drutowcéw i pedrakéw. Material znale-
ziony skiadano do epruwetek z 75% alkoholem w celu zakonserwowania,
przy czym etykietowano go dokladnie, uwzgledniajagc miejscowosé, bio-
top, date, numer probki i warstwe gleby. Badania prowadzono systema-
tycznie w odstepach tygodniowych. Kazdorazowo pobierane byly w da-
nym Srodowisku 4 probki. Miejsca do wykonania odkrywek wybierane
byly przypadkowo w obrebie ustalonego biotopu co pare metréw jedno
od drugiego, za kazdym razem gdzie indziej, w ten sposéb po paru mie-
sigcach caly teren zostal punktowo przebadany.

Nalezy podkresli¢, ze w biotopach lgkowych wierzchnig warstwe
gleby przewaznie przerastaly korzenie zbitej darni, ktére byly specjal-
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nie starannie roztrzasane i przepatrywane, gdyz okazaly sie siedliskiem
duzej ilosci drutowcow.

Wyzej opisana metoda, ktorg sie postugiwano, jest stosunkowo prosta
i wygodna przy masowym pobieraniu préb glebowych. Oparta jest ona
na wskazéwkach Znamienskiego (80), ktory korzystal z wzorow
przyjetych przez Stacje Doswiadczalng w Rothamsted, gdzie stosowane
byly przy wykopkach dotki kwadratowe o boku 25 cm, ktérych po-
wierzchnia jest zasadniczo bardzo szczupta, gdyz wynosi zaledwie !/1s m2
Dane z literatury wskazuja, ze niektorzy badacze fauny glebowej jak
Ilinskij (28)1iinni (25, 16, 65, 75) stosuja jamy glebowe o powierzchni
wiekszej, przecietnie 0.25 m? — (0,5 X 0,5), 0,5 m2 — (0,5 X 1 m) lub tez
1 m? (1 m X 1 m). Stosowanie prébek o takich rozmiarach bylo niemozli-
we przy zbieraniu materialéw do niniejszej pracy z tego wzgledu, ze
byly one wykonywane na gruntach, majacych réznych wiascicieli, ktorzy
nie zgadzali sie na dewastacje 1gk. Trzeba wiec bylo ograniczyé¢ sie do
probek malych, ale liczniejszych i rozsianych po badanym terenie, co
pozwolito otrzymac¢ lepsza doktadno$é¢ wynikow.

Pobieranie prébek odbywalo sie regularnie co tydzien, ale badania
w ciggu trzech lat na 8 réznych biotopach rozpoczynaly sie i konczylty
w réznych terminach, co najlepiej zilustruje podana ponizej tabela I.

Jak wida¢ z przytoczonej tabeli tylko jeden biotop — gka na torfie
dolinowym w Zemborzycach badany byl przez 3 lata, przy czym w 1949 r.
pobierano z niego probki od wiosny do jesieni przez 21 tygodni. Z 1gki
na torfie namulonym w Zemborzycach zbierano material przez 2 lata,
a z pozostalych Srodowisk tylko przez jeden sezon. Ogélem wykonano
128 badan terenowych, najliczniejsze mialy miejsce w 1949 r. Liczba ich
wynosila — 92. Poniewaz podczas kazdego badania brano 4 prébki, lacz-
nie wiec do pracy niniejszej dokonano 512 odkrywek.

Zebrany material zostal oznaczony do gatunkéw. Przy oznaczaniu
postugiwaltam sie nastepujgcymi pracami: do oznaczania imagines sthuzyly
klucze — Reittera i praca zbiorowa pod redakcja Tarbinskiego
i Plawilszczykowa?®*). Do oznaczenia larw Elateridae i Scarabaei-
dae — klucze Znamienskiego (80), Korschefsky' ego (36,
37), Ilinskiego (28), Miedwiediewa (45, 46), Schaerffen-
berga (66), Jagemanna (29, 30). Do ukladu systematycznego ga-
tunkéw zastosowano katalog Winklera®*). Przy oznaczaniu kazda
larwa byla mierzona z dokladnoscia do 0,5 mm.

*y Reitter E.: Fauna germanica. Die Kifer des deutschen Reiches. T. III,
Stuttgart 1911.

Tarbinskij S. P.i Ptawilszczykow N. N.: (redakcja). Opredielitiel
nasiekomych ewropiejskoj czasti SSSR Og.I.Z. Moskwa — Leningrad 1948.

*) Winkler A.; Catalogus Coleopterum regionis palearcticae. Wien 1925.
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Tab. I. Terminy pobierania probek w badanych srodowiskach
Cpokit or6opa npo6 B HcclaenyeMBIX MeCTOOGMTAHHAX
Termine der Probenentnahme in den untersuchten Milieus

1947 r. 1948 r. 1949 r.
Miejscowos¢ 9 ] :
. Terminy badan | lloé¢ |Terminy badan | Iluéé¢ | Terminy badan | llo§¢
od — do badan od — do badann| od — do badan

Zemborzyce
t.aka torf dolinowy 19. VII - 4. X. 10 16. VII - 13. X. 10 21V — 15 XU 21
baka na skrajulasu| 19. VII — 13. IX. T
t.aka torf namulony 23. VII — 13. X, 9 2. VI — 12. X. 8
t.gka sucha 3. VID - 12, X 10
Lublin
taka na Rurach 11. VII - 12, X. 15
t.gka nad Bystrzycq H 2. VIl — 15. X. 16
Turka
t.gka sucha 26. VII — 4. X. 11
t.gka mokra 26. VII — 4. X. 11

OPIS BADANYCH TERENOW

W pracy niniejszej postugiwano sie materialem zbieranym w 3 miej-
scowosciach Lubelszczyzny !acznie z 8-miu biotopéow, przy czym bylo
7 biotopéw typowo lakowych, jeden zas by! nieuzytkiem zadarnionym
na glebie lessowej. Ponizej podaje opisy terenéow, na ktérych byly wy-
konywane badania:

Zemborzyce (pow. lubelski)

1. Eaka na torfie dolinowym. Jest to pas igk potudniowych od Lublina. Od
wschodu w odleglosci 0,5 km aki przylegaja do lasu ,Dabrowa‘, ktérego brzeg
wzniesiony jest tagodnie o kilka mietrow nad poziom tak.

Charakter gleby —- torf dolinowy mlody. Cienka warstwa torfu turzycowego
spoczywa na grubych pokiadach torfu mszystego, miejscami bardzo zamulonego.

Reakcja gleby pH 6,1—6,7, ku dotowi maleje, osiggaigc najniizszg wartos¢
w potowie profilu.

Typ roslinnosci — 50% trawy w tym Anthoxanthum odoratum i Festuca rubra,
masowo wyslepuja turzyce Carex panicea, Carex flava i Carex acutiformis,
z chwastow: Taraxacum officinale, Ranunculus repens, Geum palustre, Achillea
millefolium i inne. ]

2. Eaka na torfie namulonym. Potozona w poblizu wznoszacego sie od strony
potnocnej parku ze starodrzewiem. Rzeka Bystrzyca oddalona od parku o 200 m
w kierunku potudniowo-wschodnim.

Charakter gleby — na calej glebokosci torf stary turzycowy, wzglednie turzy-
cowo-trzcinowy, silnie zamulony, gleboki na 2—2,5 m o pH 6,8—17,2, ku dotowi pH
rosnie do 83. Torf silnie rozpylony. Rozpylenie torfu spowodowalo zanikanie traw
szlachetnych, natomiast znacznie silniej wystapily: Aire caespitosa, Holcus lanatus,
turzyce oraz chwasty.

3. baka na skraju lasu. Wzgérek skapo poroslty trawg ograniczony lasem, do-
tem styka sie z wilgotaymi lakami torfowymi, przylegajacymi do rzeki. Charakter
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gleby — dyluwialny piasek ptyvtki na glinie i marglu. Warstwa préchniczna do 2 cm,
glebiej piasek. Zawartos¢ CaCOs — 0,45%, pH—6,5.

Typ roélinnosci kserofilny, z rzadka wystepujace trawy szczegbélnie Anthoxan-
thum odoratum, z turzyc Carexr panicea oraz chwasty giownie Taraxacum offici-
nale i Carum carvi.

4. Lgka sucha. Potozona w dolinie rzeki Bystrzycy, na terenach poprzecina-
nych glebokimi rowami (dawniej melioracyjne), lgka osuszona wskutek tego.

Charakter gleby — torf niski, stabo zamulony i ubogi w skladniki pokarmowe,
o strukturze silnie rozpylonej, pH 5,6—86,7.
Typ roslinnosci — wystgpily trawy malo wymagajace, gtownie Briza media,

Festuca rubra, Anthoxanthum odoratum i Calamagrostis lanceolata, z turzyc Carex
panicea, Carex acutiformis i Carex flava, oraz chwasty.

Lublin (okolice)

5. Laki nad Bystrzycy. Polozone nad sama rzekg w poblizu mostu i tor6w ko-
lejowych, odlegle okolo 1 km od lasu ,Stary Gaj* w kierunku wschodnim { 1 km
od przedmie$¢ Lublina w kierunku potudniowo-zachodnim. Charakter gleby —
do 20 cm glebokosci poziom darniowo-prochniczny o strukturze gruzetkowatej,
sklad mechaniczny pylasty z niewielka iloScia piasku, barwa szara, silnie burzy
w HCI], pH — 8.

Od 20—55 cm poziom pylasto-ilasty o strukturze ptytkowej z plamami i kon-
krecjami zelaza.

Typ ros$linnosci — 427% traw z przewagg Festuca rubra, Poa pratensis, Bro-
mus mollis, Aira caespitosa. Z motylkowych w 50% glownie wystepowata Trifolium
pratense, turzyc bylo bardzo malo, 45% chwastow stanowily: Rumex acetosa,
Plantago lanceolata, Galium verum, Ranunculus acer, Achillea millefolium.

6. Zadarnione nieuzytki na Rurach. Lekko pagérkowaty i nieré6wny teren
poprzerzynany giebokimi wawozami, typowymi dla gleb lessowych. Teren nie upra-
wiany od iat, o glebie zbitej, porosty skaqpa roslinnoscig, stanowiacy wysoki brzeg
doliny Bystrzycy.

Charakter gleby — less namyty, warstwa prochniczna do 10 ecm. Od 53—67 cm
warstwa na zlozu wtornym, nizej konkrecje wapienne. Typ ten stanowi zaledwie
5,4% lessow lubelskich. Odczyn gleby pH — 7,2

Typ roslinnosci — gléwnie wystepuje Triticum repens w postaci duzych roz-
rosnietych kep, poza tym Poa pratensis, Bromus mollis, Festuca pratensis. Z chwas-
tobw — Plantago lanceolata, Cerastium caespitosa, Achillea millefolium, Trifolium
repens, Trifolium pratense.

Turka (pow. lubelski)

7. Eaka sucha. Teren przylegajacy do rzeki Bystrzycy, tworzacej w tym
miejscu kilka petli w swym dolnym biegu za Lublinem.

Charakter gleby: gleba mutowo-torfowa od 0—30 cm, poziom darniowo-préch-
niczny z centkami rdzawymi. Skiad mechaniczny pylasty, barwa brunatna. Nie
burzy z HC], pH — 17,6. Od 30—90 cm gleba podobnej budowy, pH — 7,4. W niz-
szym podlozu wystepuje warstwa mutu organicznego, a pod spodem torf.

Typ roélinnosci — 50% stanowig trawy, w tym Festuca pratensis i Phleum
pratense po 10%, natomiast Poa pratensis i Festuca rubra 8%, wystgpuje tez
Aira caespitosa W 5%. Motylkowe reprezentowane w 15% z przewaga Trifolium
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pratense i Medicago lupulina. Turzyce — przewaznie z przedstawicielem Carex
gracilis. Z chwastéw wyrozniajg sie — Polygonum bistorta, Sanguisorba officinalis,
Rumex acetosa, Cirsium rivulare.

8. Laka mokra. Polozona w s3siedztwie wyzej opisanej taki suchej w poblizu
parku, ktérego teren wznosi sie stopniowo nad lgkami.

Charakfer gleby. Od 0—22 cm skiad mechaniczny ilasto-pylasty z licznymi
muszelkami i niewielka ilo$cig ziarn kwarcu, barwy jasao-brunatnej. Od 22—100 cm
mul organiczny barwy czarnej z duzg zawartoscia drobnych muszelek, struktura
gruzetkowata, o luznym ukladzie gruzelek. W obu warstwach wystepuje burze-
nie z HCI. Odczyn pH 7. Nizej jest podioze torfowe, ktére nie burzy z HCl, o pH — 6.

Typ roélinnosci. Okoto 50% traw, wsérod ktorych dominuje Poa palustris,
Agrostis alba, Festuca rubra, i Glyceria sp. Turzyce wystepuja w 10% z przewaga
Carex gracilis. motylkowe za$ z Trifolium repens. Jako chwasty przewaznie spo-
tyka sie Lychnis floscuculi, Ranunculus repens, Lytrium salicaria, Caltha palustris.

SYSTEMATYCZNY PRZEGLAD GATUNKOW

Przy badaniach glebowych do niniejszej pracy znalazlam 13 gatun-
kow larw Elateridae i 7 gatunkoéw larw Scarabaeidae, ktorych wykaz
przedstawiony jest w tab. II. Ponizej podaje oméwienie poszczegélnych
gatunkow.

Elateridae (Agrypinnae)

1. Lacon murinus L. Jeden z najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw,
jest pospolity w calej Polsce, szczegdlnie w glebach obfitujacych w préch-
nice — w ogrodach i na polach (12, 41, 61, 62); w lasach spotyka sie go
rzadziej (70). Na terenie wojewodztwa lubelskiego podawane sg czeste
pojawy w powiatach lubelskim, pulawskim, krasnystawskim, zamojskim,
bilgorajskim, lubartowskim i tomaszowskim (61, 62, 70, 78, 79). Mtode
larwy w pierwszych stadiach zywig sie préchnicg (66), starsze za§ uwa-
zane s za miesozerne (37). Wedlug Schaerffenberga (66) ofia-
rami ich stajg sie dzdzownice i larwy owadoéw, w pewnym wiec stopniu
moga uchodzi¢ za pozyteczne, co réwniez mozna przypisaé chrzaszczom
doskonalym, ktére jak podaje K éler (34) tepiag mszyce.

Lacon murinus L. jest jednym z najwiekszych drutowcéw o bardzo
charakterystycznej budowie. Wedlug niektorych autoréw (28, 30, 37, 66)
dlugo$é larwy siega 30 mm. Wedlug Balachowsky ego (1) dlugosé
larwy siega tylko 20 mm. OsobisScie nie spotkalam okazéw wiekszych
nad 28 mm, kilka 26 mm, czesciej zas 24 mm, wszystkie wieksze osobniki
byly znajdowane w okresie od konca maja do potowy czerwca tj. praw-
dopodobnie przed przepoczwarczeniem.

Gatunek ten w moich badaniach najliczniej wystepowal na lgkach
torfowych w dobrej kulturze, na gorszych stanowiskach znajdowatam go
tylko sporadycznie. Potwierdzaloby to dane z literatury o upodobaniu
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do gleb préchnicznych. W pazdzierniku larwy mozna bylo znalezé prze-
waznie na glebokosci 20—30 cm, podczas gdy w ciggu lata trzymajg sie
warstw gornych.

Ludiinae

2. Agriotes obscurus L. Najliczniej spotykany przeze mnie gatunek we
wszystkich biotopach igkowych, zarowno torfowych jak i zmineralizo-
wanych. Na og6t jest uwazany za gatunek chetniej osiedlajacy sie w gle-
bach lekkich (37, 43, 66) i najlepiej przystosowujacy sie do niesprzyja-
jacych warunkéow. Langenbuch (43) stwierdza, ze moze on bez
szkody nawet do 3 dni przebywaé w srodowisku, ktore posiada zaledwie
209, wilgoci. Ta odpornosé¢ czyni go trudniejszym do zwalczenia w rol-
nictwie, stad znaczny procent szkod nalezy przypisaé temu gatunkowi.

Agriotes obscurus L. jest sposréd Elateridae gatunkiem najlepiej opra-
cowanym w Polsce dzieki badaniom Chrzanowskiego (11). Lar-
wy sa na ogol roslinozerne, zywia sie sokiem roslinnym wycisnietym
z tkanek. W podzniejszych stadiach przy braku pokarméw prowadzg zycie
drapiezne, napadajac na inne zwierzeta, a takze stwierdzono u nich zja-
wisko kanibalizmu (1, 23). Chrzaszcze doroste sg trudne do zaobserwowa-
nia, gdyz prowadza zycie ukryte przy ziemi (43, 72). Gatunek rozpow-
szechniony na terenie calego wojewddztwa lubelskiego (69, 70, 71).

3. Agriotes sputator L. Pod wzgledem liczebnosci wystepowania w moich
badaniach stawiam ten gatunek na drugim miejscu po Agriotes obscu-
rus L. Jego wymagania biologiczne i ekologiczne sg bardzo zblizone do
gatunku Agriotes obscurus L. i wlasciwie zawsze spotyka sie je obok
siebie. Uwazany jest za jednego z wigkszych szkodnikéw w uprawach
rolniczych. Stwierdzony wielokrotnie w wojewd6dztwie lubelskim
(69, 70, 71). Pawelska (52) w swoich wstepnych badaniach nad
Elateridae Lwubelszczyzny podaje ten gatunek jako najbardziej liczny.
Rowniez Szyfter (73) znajduje najwiecej larw tego gatunku pod
Poznaniem.

4. Agriotes lineatus L. Jeden z wiekszych szkodnikéw w rolnictwie.
W polskiej literaturze popularnej rolniczej gatunek ten tradycyjnie uzna-
wany jest za glownego sprawce szkod przypisywanych Elateridae. Jednak
Chrzanowski (12) oraz Kuntze (41) wskazujg, ze Agriotes
lineatus L. jest gatunkiem rzadszym niz inne gatunki rodzaju Agriotes
Esch. i wystepuje gléwnie na mokrych lakach (41). Potwierdza to takze
nowsza literatura zagraniczna (1, 54, 72). Jagemann (30) podaje, ze
imagines tego gatunku znalezé mozna na lakach najliczniej w okresie od
kwietnia do czerweca.

Spotykalam ten gatunek doéé nielicznie i tylko na wybitnie wilgot-
niejszych stanowiskach, przewaznie na lgkach torfowych. Pawelska
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(52) i Szyfter (73) rowniez zebrali okazy tego gatunku w nieduzych
ilo§ciach, choé na ogét w Lubelszczyznie jest stale notowany zaréwno on
sam, jak i szkody przez niego wyrzadzone.

5. Agriotes ustulatus Schall. Wymieniany jest jako jeden z najbar-
dziej szkodliwych gatunkéw na réwni z Agriotes obscurus L. i Agriotes
sputator L. W niektorych latach notowano jego powszechne wystgpowa-
nie w calej Polsce (41, 61) i miejscami powodowanie duzych strat
w uprawach szczegélnie burakéw (39). Na terenie Czechoslowacji J a-
gemann i Rambousek (29, 30, 54) uwazaja go za najwigkszego
szkodnika roslin okopowych.

Wystepuje na réznych glebach, lubi $rodowiska podlesne i brzegi
laséw. Potwierdza sie to w moich badaniach. Gatunek spotykany w ca-
lej Lubelszczyznie, ale matlo liczny.

Corymbitinae

6. Corymbites aeneus L. Trzyma sie gleb lekkich, piaszczystych, mozna
go spotkaé takze w lasach. Gatunek rozpowszechniony nie tylko w Polsce
(12, 41, 78, 79), ale takze w calej Europie (29). Korschefsky (37)
podaje, ze rozwo6j larwy trwa 2 lata, po przepoczwarczeniu w ciggu let-
niego sezonu, na jesieni mozna znalezé¢ juz doroste chrzgszcze.

Kéler (34) zalicza ten gatunek do pozytecznych, twierdzac, ze
chrzgszcze tepia mszyce. OsobisScie znajdowalam ten gatunek w matych
iloSciach na stanowiskach suchych i przewaznie w okresie pdzniejszym
tzn. pod koniec lata, lub jesienia.

7. Corymbites latus F ab. Bardzo rozprzestrzeniony gatunek w calej
Europie z wyjatkiem Anglii, gdzie nigdy nie byl obserwowany (1). Uwa-
zany jest za gatunek wszedobylski, tatwo dostosowujgcy sie do réznych
warunkéw, lubigcy jednak specjalnie przestrzenie otwarte, z dala od lasow
i zarosli.

W Polsce jest znacznie mniej pospolity, niz gatunki poprzednie, cho¢
notowany niejednokrotnie z terenu lubelskiego przez Strawinskie-
go (69) i Ruszkowskiego (61, 62). Pawelska (52) znalazia
tylko 5 okazow tego gatunku w ciggu paromiesiecznych badan w kilku
biotopach, Szyfter (73) w Poznanskiem znajduje 6 larw. W moich
badaniach spotkalam larwy tego gatunku dos¢ licznie tylko w jednym
srodowisku na zadarnionych nieuzytkach, na glebie lessowej, najwiecej
w miesigcu sierpniu. Przy jednej odkrywce o powierzchni 25 X 25 cm
przecietnie napotykano po 6 okazéw, przy czym w niektérych dolkach
bywalo po 11 sztuk.

Na Igkach natomiast szczegélnie wilgotnych larw nie znajdowalam
zupelnie.

Biologia 16
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8. Corymbites sjaelandicus Mill. Gatunek mniej liczny, trafia sie
przewaznie na glebach bogatych w proéchnice, na wilgotnych torfowych
lagkach. Korschefsky (37) twierdzi, ze mozna go spotkaé w wilgot-
nych lasach. Zupelnie sprzeczne zdanie ma Schaerffenberg (66)
dowodzac, ze nigdy w lasach nie wystepuje. Wedlug Ilinskiego (28)
gatunek ten jest malo zbadany, nic pewnego o nim nie wiadomo, ani
0 jego sposobie odzywiania sie, ani o znaczeniu. Balachowsky (1)
podaje go jako gatunek nieszkodliwy. W literaturze polskiej jest bardzo
mato wzmianek o tym szkodniku, jedynie Strawinski (71) stwierdzit
jego wystepowanie w 3 powiatach Lubelszczyzny: putawskim, lubelskim
i zamojskim. Szyfter (73) notuje tylko 5 okazéw larw.

Osobiscie znalaztam wieksze ilosci okazow w dwoch biotopach igk
torfowych wilgotnych, potozonych w poblizu rzeki. Liczniejszy byt w tych
srodowiskach, niz Corymbites aeneus L., lub Agriotes lineatus L. Mozli-
we wiec, ze skape wiadomosci o tym gatunku sa wynikiem jeszcze niedo-
statecznego przebadania réznych srodowisk.

9. Corymbites pectinicornis L. Gatunek malo znany, podawany jako
leény (37). W literaturze polskiej wymienia go tylko Strawinski
(70, 71), wspominajac o jednym okazie znalezionym w powiecie zamoj-
skim przez Fejfera.

W moich badaniach znalazlam réwniez tylko jedng larwe w miesigcu
lipcu na wilgotnej 1ace, zupelnie daleko polozonej od lasu, lub innych
zadrzewien.

Athoinae

10. Athous niger L. Notowany jako powazny szkodnik w rolnictwie,
a takze w lesnictwie. Jest bardzo rozpowszechniony zaréwno w lasach,
jak i na przestrzeniach otwartych, ktére mu bardziej odpowiadaja.
Szczegodlnie czesto spotyka sie go na lakach i pastwiskach (29, 30, 66).
Balachowsky i Mesnil (1), wedlug obserwacji z przeprowadzo-
nych hodowli, podajg, ze larwy Athous niger L. byly czesciowo migso-
Zzerne i napadaly na drutowce rodzaju Agriotes Esch. Natomiast R o-
berts (57) i Horst (27) opisujg stale wypadki kanibalizmu u mio-
dych larw, ktére napadaly na siebie w krotkim czasie po wylegnigciu,
wyzerajac sobie konce odwlokéw.

W Polsce Athous niger L. podawany jest jako szkodnik burakéw
(39, 62), tytoniu i ziemniakéw (41, 51). Wedlug Chrzanowskie-
go (12) liczniej wystepuje w okolicach gérzystych. Strawinski (70)
obserwowal go na polach, a takze na otwartych polanach lesnych.
Szyfter (73) znajdowat go jako bardzo liczny gatunek szczegélnie na
polach uprawnych.
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Wedlug moich obserwacji moge ten gatunek postawié na trzecim
miejscu po Agriotes obscurus L. i Agriotes sputator L. pod wzgledem
liczebnosci i rozpowszechnienia. Na 8 badanych biotopéw spotkalam go
w 7 i zawsze dos¢ licznie.

11. Athous subfuscus M i1 11. Gatunek zaliczany do lesnych (28, 37, 66),
malo rozpowszechniony, gdyz w ogdle go nie wymieniaja Balacho w-
sky (1), Znamienski (80), ani Jagemann (30) na terenie Cze-
chostowacji. Natomiast w innym miejscu Jagemann (29) podaje, ze
wystepuje on w Srodkowej Europie w rzadkich lasach, zaroslach i na
1gkach.

W Polsce nie byt rejestrowany jako szkodnik, kréotkg wzmianke o nim
podaje Chrzanowski (11) wymieniajac, ze spotyka sie go na tere-
nach rowninnych. Natomiast Strawinski (70, 71) sadzi, ze jest to
owad dosé¢ pospolity w Polsce, gdyz mial okazy dostarczone z powiatu
bilgorajskiego, lubartowskiego, lubelskiego i zamojskiego. Pawel-
sk a (52) trafila tylko na 3 okazy tego gatunku. Ja znajdywalam larwy
Athous subfuscus M ill. na paru igkach torfowych w odleglosci okoto
1 km od lasu, w ilosci jednak nie wiekszej jak 14 sztuk z jednego $rodo-
wiska w ciggu calego sezonu. Szyfter (73) natomiast znajduje go dosé
licznie (62 larwy) po uprawie pszenicy i ziemniakow.

12. Athous haemorrhoidalis F b r. Wystepuje najliczniej na gkach i pa-
stwiskach (29), mozna go spotka¢ jednak na polach, w lasach i za-
roslach (41). Schaerffenberg (66) uwaza go raczej za gatunek
le$ny, potwierdza to takze Ilinskij (28), zaznaczajac, ze charaktery-
styczny jest dla gleb kwasnych, gliniastych. Gilarow (25) stwierdzal
jego wystepowanie w lasach brzozowo-osinowych (okolice Moskwy)
w 80%.

W Polsce jest rozpowszechniony, ale raczej mato liczny, za wyjgtkiem
rejonéw potudniowych. Na Lubelszczyznie Strawinski (70) wymie-
nia go z kilku powiatow (lubelski, putawski, lubartowski, tomaszowski,
zamojski). Szyfter (73) w Poznanskiem gatunku tego nie spotykatl.
W czasie trwania badan mialam 6 osobnikéw w terminach pé6zniej-
szych — koniec sierpnia, poczatek wrzesnia. Larwy wystepowaly na tor-
fach nie tylko w warstwie powierzchniowej, ale takze w glebszej
do 30 cm.

Melanotinae

13. Melanotus brunnipes G er m. Wymieniany jest przez Jage m an-
na (29, 30) jako gatunek rozpowszechniony w calej srodkowej i péinoc-
nej Europie w réznych $rodowiskach, przede wszystkim jednak na gle-
bach ciezkich, préchnicznych o odczynie kwasnym (28). Kor-
schefsky (37) twierdzi, ze larwy tego gatunku zyja nie w glebie,
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a raczej w sprochnialym drewnie, z czym nie zgadza sie Strawin-
ski (70), uwazajac go jednak za gatunek terenéw bezlesnych tym bar-
dziej, ze jego larwy spotyka sie jako szkodniki ro$lin okopowych (buraki,
marchew i ziemniaki). W Lubelskiem znaleziony byl w powiecie bilgoraj-
skim i zamojskim. Szyfter (73) tego gatunku w swoich badaniach
nie znalazl. Ja osobiScie znalazlam tylko jeden okaz w glebie lessowej
na zadarnionym nieuzytku.

Scarabaeidae

M elolonthini

1. Melolontha F. Larwy rodzaju Melolontha F. moga by¢ przedstawicie-
lami zaréwno gatunku Melolontha melolontha L., jak i Melolontha hip-
pocastani F. W dostepnej mi literaturze nie spotkalam opisanego sposobu
odroznienia tych dwu gatunkéw w stanie larwalnym. Zresztg biologia
ich jest zblizona, inny jest tylko areal wystepowania. M. melolontha
trzyma sie raczej srodowisk polnych, M. hippocastani za$§ leénych. Te
roznice w wystepowaniu Escherich (19) przypisuje mniejszym wy-
maganiom meteorologicznym chrabgszcza kasztanowca (M. hippocastant).
W lasach, gdzie temperatura jest przewaznie nizsza, czeSciej spotyka sie
gatunek Melolontha hippocastani F. Poza tym kasztanowiec, wylatujacy
z ziemi wczesniej od majowego, stwarza czesto dla tamtego niekorzystne
warunki, polegajace na braku pozywienia.

Oba gatunki jako polifagiczne i rozpowszechnione w calej Europie
uchodzg za jedne z najwazniejszych szkodnik6w o znaczeniu gospodar-
czym (1, 46). Ogromna ilo$¢ prac w literaturze Swiatowej zostata po§wie-
cona zagadnieniu chrabgszczy. Balachowsky (1) wymienia D e-
coppeta, Zweigelta i Raspaila jako autor6w najpowaz-
niejszych prac, dotyczacych kwestii chrabgszczy. *)

W Polsce nad zagadnieniem tym gléwnie pracowali Kozikow-
ski (38) i Pruffer**), badajac masowe pojawy chrabgszczy, okresy
rojkowe, cykle rozwojowe itp. Sprawy te jeszcze dotychczas nie sg cal-
kowicie wyjasnione.

) Decoppet: Le Hanneton, Biologie, Apparition, Destruction. Lib. Payst
et Cie, Lausanne 1920.

Zweigelt: Der Maikifer. Monogr. z. angew. Ent., Berlin 1928, nr 9.

Raspail: Bull. Soc. Nat. d’Acclimatation. Paris 1900 et 1902.

“*) Priffer J.: Charakter rojki chrabaszczy w Polsce w roku 1935. Roczn.
Ochr. Rosl,, t. ITI, Warszawa 1935.

Priiffer J.: Rojka chrabgszczy w Polsce w 1937 roku. Roczn. Ochr. Rosl
t. V, z. 3, Warszawa 1938.

Priiffer J.: Wyniki oSmioletnich obserwaciji nad réjkami w Polsce. Roczn.
Ochr. Rosl., t. VI, z. 3, Pulawy 1939.
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O szkodach, wyrzadzanych przez pedraki na terenie Polski, podawane
sg corocznie bardzo liczne doniesienia, zar6wno w uprawach polowych,
jak lesnych (41, 61, 62, 63, 74, 78, 79), o ktérych wspomniano we wstepie.

Rodzaj Melolontha sp. rozprzestrzeniony jest raczej na réwninach,
w okolicach goérskich za$ rzadziej obserwowany (20, 21). Cykl rozwojowy
chrabgszcza w Polsce trwa 4 lata, w krajach Europy srodkowo-potudnio-
wych skréocony jest do lat 3, natomiast w péinocnych, a nawet juz w p6l-
nocnych Niemczech przediuzony do lat 5 (20, 21). Ze wzgledu na sklada-
nie jaj przez samice na terenach zadarnionych, najwieksza ilo$¢é pedrakow
spotykana jest na igkach przylegajacych do laséw, lub zadrzewien, na
glebach zarowno piaszczystych, jak i préchnicznych (46).

W moich badaniach, ktore obejmowaly przede wszystkim 1gki nad-
rzeczne, spotkalam stosunkowo bardzo malo przedstawicieli tego rodzaju,
tylko w jednym biotopie, na lgce w poblizu lasu, bylo ich wiecej.

Rhizotrogini

2. Amphimallon solistitialis L. Gatunek znany w calej Europie jako
szkodnik. Posiada w Polsce generacje dwuletnig, w péinocnych krajach
trzyletnig (46). Spotykany w gorach i na réwninach. Larwy zyja w roz-
nych glebach, wola jednak gleby lekkie na przestrzeniach otwartych
z roslinnoscig kseroficzng. Dos¢ czesto wystepujg na skrajach laséw i w la-
sach tak, ze larwy Amphimallon solstitialis L.. uchodzg nie tylko za szkod-
niki rolne, ale i lesne (19). W uprawach rolniczych larwy uszkadzaja
systemy korzeniowe wielu roélin, szczegélnie jednak daja sie¢ we znaki
oziminom (41). Mozna je czesto spotkaé w piaszczystej glebie igk nad-
rzecznych.

Stosunkowo malo liczny byl ten gatunek w moich badaniach. Larwy
byly znajdowane najczesciej na zadarnionych nieuzytkach oraz na lakach
suchych, natomiast na wilgotniejszych spotykato sie tylko nieliczne okazy,
co zgadza sie z uwagami z literatury.

Rutelini

3. Anomala aenea De Geer. Gatunek palearktyczny; podawany jest
jako szkodnik w stadium larwy, jak i imago. Posiada rozwéj jednoroczny,
w rejonach péinocnych dwuletni (45, 46). Larwy przebywajq w glebach
lekkich, piaszczystych, czesto na igkach polozonych w poblizu lasu lud
rzek. Korzenie roslin trawiastych sa ulubionym pokarmem larw (28).

W wykazach rejestracyjnych szkodnikéw w Polsce podawany jest
tylko chrzaszcz, larwy jego (60, 61, 62, 63) nie majg znaczenia gospodar-
czego. W 1947 r. Wegorek (74) obserwowal jednak w Pulawach
szkody spowodowane przez larwy Anomala aenea De Geer. na plan-
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tacji tytoniu, dochodzace do 309, przy czym na 1 m? znalez¢ mozna bylo
100 pedrakow.

4. Phyllopertha horticola L. Jeden z najpospolitszych gatunkéw w calej
Europie i Polsce, posiada jednoletnig generacje (6, 46). Zaréwno chrzasz-
cze, jak i larwy uszkadzaja wiele roslin. Escherich (19) podaje ten
gatunek jako szkodliwy w lasach w obu stadiach, szczegélnie jednak
w szkotkach lesnych szkodliwe sa larwy, gdyz zywia sie zar6wno korze-
niami jak nasionami (6). Spotyka sie takze w literaturze wzmianki
o dotkliwych szkodach wyrzadzanych w ogrodach i sadach (1, 6).

Osobiscie spotkatam tylko 9 okazéw pedrakéw tego gatunku na lgkach
nadrzecznych.

W Polsce pomimo licznych doniesien o wystepowaniu gatunek ten
nie jest uwazany za groznego szkodnika (41). Larwy najczeSciej mozna
spotkaé na terenach z obfita roflinno$cig, unikaja natomiast miejsc stabo
porostych, zbyt suchych, a takze zacienionych.

W moich badaniach gatunek ten znajdowalam w najwiekszych ilo$-
ciach ze wszystkich pedrakéw. Przede wszystkim wystepowat na igkach
z bogatg szatg roslinng. Na zadarnionych nieuzytkach o stabej roslinnosci
nie znaleziono ani jednego okazu.

Sericini

5. Serica brunea L. Chrzgszcze tego gatunku uszkadzajg liScie burakéw,
winoro$li i innych roélin (46), larwy jednak nie uchodza za szkodniki
o wiekszym znaczeniu gospodarczym.

Pedraki zywia sie przewaznie rozkladajagcymi sie resztkami ro$lin-
nymi (28). W niektérych wypadkach jednak wedlug Eschericha (19)
larwy moga byé groznymi szkodnikami w szkétkach le§nych, szczegélnie
sosnowych. Balachowsky (1) okresla ten gatunek jako pospolity
w catej Europie. W Anglii w 1946 r. larwy Serica brunea L. notowane
byly jako jedne z najwigkszych szkodnikow leSnych po Melolontha melo-
lontha L. *) Czas trwania generacji w Anglii jest podawany jako dwuletni,
w ZSRR zas jako jednoroczny (46). Na terenie Polski nie jest rejestro-
wany jako szkodnik.

Larwy zyja na réznych typach gleb, wolg jednak gleby préchniczne na
Ygkach, polach, czy lasach, szczegélnie miejsca zaciszne, ostoniete.

Miatam go w niezbyt licznej ilosci i tylko w jednym §rodowisku — na
skraju lasu na Ilace o glebie préchniczne;j.

*) .Chafer beetles“ Leafl. For. Comm. London 1946; nr 17, streszczenie
w Review of Applied Entomology, seria A, vol. 35, cz. 10, 1947; s. 309.
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Hopliini

8. Hoplia parvula K r y n. Zaréwno chrzgszcze, jak i larwy wyrzadzaja
tylko bardzo nieznaczne szkody. W polskiej literaturze jest malo o nim
wzmianek i nie jest on notowany jako szkodnik.

Larwy s matych rozmiaréw, majg rozwoj jednoroczny, odzywiajg sie
drobnymi korzonkami ro$lin trawiastych. Trzymajg sie odkrytych prze-
strzeni, nieraz lagk nadrzecznych o glebie piaszczystej (28, 46).

Moje obserwacje s3 w zgodzie z powyzszymi danymi, gdyz larwy
Hoplia parvula K ryn. spotkalam w najwiekszej iloSci (63 sztuki) w bio-
topie suchej laki, potozonej nad brzegiem rzeki.

Aphodiini

7. Psammobius sulcicollis 111. Gatunek nie majacy znaczenia gospo-
darczego. Larwy bardzo drobnych rozmiaréw do 9 mm diugosci, o roz-
woju jednorocznym, rozprzestrzenione w poéinocnej i §rodkowej Europie.
Zywia sie ro$linnymi odpadkami. Zyja wylacznie w glebie piaszczystej,
czesto na zalewach rzecznych oraz na nadmorskich wydmach (46).

Osobiscie znalaztam 4 okazy nad Bystrzyca, na lgce suchej, ktéra
w okresie wiosennym bywa prawie co roku zalewana.

WYNIKI I OCENA BADAN WLASNYCH

Rozmieszczenie gatunkéw na terenach badanych.

Materialy w postaci larw Elateridae i Scarabaeidae, uzyskane w czasie
badan glebowych, zostaly liczbowo przedstawione na tab. III, IV, V, VI,
VII, gdzie uwzgledniono poszczegélne biotopy, terminy badan, glebokosci
warstw badanych oraz znalezione gatunki.

Najbogatszg iloSciowo i gatunkowo entomofaune ma biotop lgkowy na
torfie dolinowym (tab. III) w miejscowosci Zemborzyce, w ktéorym zna-
leziono 10 gatunkow drutowcéw i 5 gatunkéw pedrakéw. Na drugim
miejscu pod tym wzgledem nalezy postawi¢ 1gki nad Bystrzycag w okolicy
Lublina, gdzie wykazano 9 gatunkéow drutowcow i 3 gatunki pedrakéw
(tab. VI). Laki te, jak wyzej podano, posiadajg dos¢ duzg warstwe préch-
nicy i dobre zadarnienie, co sprzyja osiedlaniu si¢ entomofauny.

Zupelnie prawie pozbawiona entomofauny okazala sie lgka mokra
w Turce. W przeprowadzonych 11 analizach znaleziono na niej zaledwie
9 sztuk larw drutowcéow, nalezacych do 5 gatunkéw, natomiast pedraki
nie wystgpily tam zupelnie (tab. VII). Silna wilgotno$é, brak préchnicy
oraz struktura gleby ilasto-pylasta nie stwarzaly odpowiednich warun-
kow ekologicznych dla rozwoju fauny owadéw.
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Tab. IV. Rozmieszczenie larw Elateridae i Scarabaeidae w glebie lgkowej —
torf namulony. Miejscowo$¢ Zemborzyce. Dane $rednie z powierzchni 1/16 m?.
Paamenienne auunHOK Elateridae W Scarabaeidae B nyroBo# mouse — Topd HAMKIBROA.
MectrocTh 3eMOOpxHile. CpejiiHe JaRHWe C NMOBePXHOCTH 1/16 m?
Larvenstandorte von Elateridae und Scarabaeidae in Wiesenboden-Schlammtorf.
Ortschaft Zemborzyce. Mittelangaben von einer Fliache von 1/16 m:t.
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Rowniez bardzo nielicznie wystepowaly drutowce i pedraki na lace
na skraju lasu w Zemborzycach (tab. V). Spotkano tam tylko trzy ga-
tunki drutowcow i 3 gatunki pedrakéw i to w bardzo matych ilo$ciach
Whplynela na to sucho$é §rodowiska, skapa roslinno$é i gleba piaszczysta,
sucha, prawie pozbawiona préchnicy.

Mechaniczna struktura gleby ma pewne znaczenie dla przebywania
w niej entomofauny, ale nie jest prawdopodobnie czynnikiem odgrywa-
jacym wazniejszg role. Pedraki czeSciej s3 spotykane raczej na glebach
1zejszych (tab. VII). Natomiast na glebach zbitych, &cistych (tab. VI),
niewzruszanych, czego przykladem sa zadarnione nieuzytki, wystepuja
nielicznie. Tak samo daje sie zaobserwowaé, ze unikajg terenéw nad-
miernie wilgotnych (tab. VII). Potwierdzenie tego mozna znalezé takze



Tab. V. Rozmieszczenie larw Elateridae i Scarabaeidae w glebach igkowych. Miejscowosé Zemborzyce. Dane $rednie z po-
wierzchni 1/16 ma?.
Paamemenue niuunox Elateridae n Scarabaeidae B NyroBux moIrax. Mecrrocts 3em6opxuue. CpenAHe maRAbIe C MOBEPIROCTH 1/16 M2,
Larvenstandorte von Elateridae und Scarabaeidae in Wiesenbdden. Ortschaft Zemborzyce. Mittelangaben
von einer Fldache von 1/16 m?2
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w literaturze. Regnier i Arnoux (55) podaja, ze na glebach zbyt
wilgotnych, lub zbyt suchych pedrakéw wystepuje znacznie mniej.

Dla drutowcéw mniej sprzyjajace sa gleby o strukturze pylastej. Po-
parciem tego sg niewielkie ilosci znajdowanych osobnikow w takich witas-
nie Srodowiskach, jak lgki na torfie silnie namulonym (tab. IV) lub na
glebie ilasto-pylastej (tab. VII).

Widoczny jest pewien wplyw szaty roslinnej na rozwoéj entomofauny
glebowej. Jesli na powierzchni wystepuje bogatszy zesp6? roslinny z prze-
wagg traw szlachetnych, fauna jest na takich terenach liczniej reprezen-
towana, co uwydatnia sie na lgce na torfie dolinowym lub na innych
lakach nad Bystrzycg (tab. III, VI). W biotopach o roslinnosci skapej,
kseroficznej, przedstawicieli fauny w glebie znajduje sie znacznie mniej;
jako przyklad moga stuzyé: lgka na skraju lasu, i }gka na torfie namu-
lonym (tab. IV, V). Zwigzek miedzy entomofaung gleby a szatg ro$linng,
stwarzajacg specyficzny mikroklimat dla form imago na powierzchni,
podkresla wielu autoréw, o czym byla mowa wyzej (15, 16, 21, 25, 31,
55, 176).

W badanych przeze mnie 8 biotopach odczyny gleby byly rézne, od
kwasnych do catkowicie zasadowych. Wahaly sie w granicach
od pH 5 — do pH 8. Trudno jest w tym czynniku dostrzec jakas prawid-
lowo$é, gdyz zar6wno wieksze iloSci larw trafialy sie na tgkach kwasnych
o pH 5—5,5, 6,1—6,7 (tab. III), jak tez zasadowych o pH 7,6 i pH 8
(tab. VI, VII).

Prawdopodobnie obecno$é entomofauny nie jest S$ciSle uzalezniona
od tego czynnika. Nalezaloby wiec przyjaé stanowisko wyzej cytowanych
Flachsa (23)i Eglitisa (18), ktorzy uwazaja, ze reakcja Srodowiska
ma stosunkowo najmniejsze znaczenie, gdyz wigkszo§é owadéw dosé
szybko i latwo potrafi sie do niej dostosowaé.

Rozmieszczenie poszczegolnych gatunkow w badanych biotopach wy-
maga szczegélowego omoéwienia (tab. od 1II do VIII). Do gatunkéw Ela-
teridae najbardziej rozpowszechnionych na terenach lgkowych Lu-
belszczyzny, ktore wystepowaty w 7 biotopach na 8 badanych — nalezg:
Agriotes obscurus L., Agriotes sputator L., Athous niger L. i Lacon muri-
nus L. Tylko w 6 $rodowiskach mozna bylo znalezé Athous subfuscus
Miill. i Agriotes lineatus L. Po jednym egzemplarzu w jednym s$rodo-
wisku kazdy znaleziono takie gatunki, jak Agriotes ustulatus Schall,
Melanotus brunnipes Germ. i Corymbites pectinicornis L.

Z czterech najczesciej spotykanych gatunkéw — Agriotes obscurus L.
i Agriotes sputator L. nie pojawily sie¢ tylko w $rodowisku suchym pod-
lesnym, natomiast Lacon murinus L. i Athous niger L. unikaly laki naj-
wilgotniejszej. Pod wzgledem liczebnosci Agriotes obscurus L. wysung!
sie¢ na pierwsze miejsce w 4 Srodowiskach, w jednym za§ Agriotes spu-
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tator L., ktory przewaznie zreszta zajmuje drugie miejsce. Licznie takze
wystapit Athous niger L., szczegdlnie na lace na torfie dolinowym w Zem-
borzycach, na 1jce suchej w Turce i nad Bystrzycg w okolicach
Lublina; a wiec na glebach zasobnych w prdochnice. Ciekawe sg
przyklady bardzo licznego wystepowania mniej rozpowszechnionych
gatunkow w jednym tylko srodowisku. Na zadarnionych nieuzytkach
wsrod napotkanych drutowcow 609, stanowit Corymbites latus F ab.
od polowy lipca do wrzesnia, poza tymi okresami spotykany by} bardzo
rzadko (tab. VI). Takze w dos¢ duzej ilosci (309 wszystkich larw dru-
towcow w tym sSrodowisku), pojawil sie na lgkach nad Bystrzycag pod
Lublinem — Corymbites sjeelandicus M1iill. gatunek rzadszy i malo
stosunkowo zbadany pod wzgledem ujemnego znaczenia gospodarcze-
go (tab. VI).

Ogdlnie rozmieszczenie gatunkoéw larw Elateridae na poszczeg6lnych
terenach igk nadbystrzyckich mozna ujaé w nastepujace zestawienie,
opierajac sie na takiej samej ilosci badan w réznych biotopach tylko
z 1949 roku.

Gatunki % wystepowania S SR
wymagan
1. Agriotes obscurus L. 287, Gleby bogate w préchnice, z
wyjatkiem zbyt suchych,
lub zbyt wilgotnych.
2. Agriotes sputator L. 179, f.atwos¢ przystosowania sie
do réznych warunkoéw.
3. Athous niger L. 14% pH 5—8.
4. Agriotes lineatus L. 7% Czestszy na wilgotniejszych
torfach. Spotykany w roéz-
norodnych biotopach, ale w
matych ilosciach. pH 5—8.
5. Lacon murinus L. 6% Gleby prschniczne w lepsze)
uprawie, niezbyt liczny.
pH 5—8.
6. Athous subfuscus 5,5% Spotykany nielicznie w r6z-
Mill nych biotopach. Lubi tere-
ny podmokte. Najlepiej od-
powiadajace pH 7,2—8.
7. Corymbites aeneus L. 3% Gleby lzejsze suche, nielicz-
ny. pH 6,8—17,2.
8. Corymbites latus 29; Srodowiska o glebie zwiezlej,
Fab. flora uboga. pH—7,2.
9. Corymbites sjaelan- 29 Stanowiska wilgotne, w po-
dicus Miill. blizZu rzek. Sporadycznie

wystepuje w wiekszej ilosci.
pH 6,1—86,7.



Tab. VI. Rozmieszczenie larw Elateridae i Scarabaeidae w glebach lakowych. Miejscowosé Lublin rok badania 1948. Dane
z powierzchni 1/16 m?.
Paamemienne NHIYHHOK Elateridae ¥ Scarabaeidae B njroBux mnousax. Mecrrocts Jlw6amn. Tox ucciemoBamms 1949.
JanrAbe ¢ moBepxHOCTH 1/16 M2,

Larvenstandorte von Elateridae und Scarabaeidae in Wiesenbdden. Ortschaft Lublin. Untersuchungsjahr 1949. Anzahl von
einer Flache von 1/16 m2.
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Pozostale gatunki: Athous haemorrhoidalis F., Agriotes ustulatus
Schall, Melanotus brunnipes Germ. i Corymbites pectinicornis L.
znajdowane byly w tak malych iloSciach osobnikéw od 0,1—0,8%, ze
trudno byloby wycigga¢ wnioski co do ich ekologii i biologii.

W badaniach Pawelskiej (52) przeprowadzanych réwniez na
Lubelszczyznie, gatunek Agriotes ustulatus Schall. byl na trzecim
miejscu pod wzgledem liczebnosci, stanowiac 8,3% ogoélnej ilosci drutow-
coéw, znajdowanych na suchych 1gkach. Gatunek Agriotes sputator L.
wysuwal sie na pierwsze miejsce (62%), zas na drugie Agriotes obscu-
Tus (25,6%). Wyniki naszych badan pod tym wzgledem nie sg zbiezne.
Szyfter (73) grupuje gatunki znalezionych pod Poznaniem larw Ela-
teridae wediug liczebnosci w nastepujacej kolejnosci.

1) Agriotes sputator L., 2) Athous niger L., 3) Agriotes obscurus L., 4)
Corymbites aeneus L., 5) Athous subfuscus M ull. itd.

Autor znajduje w wiekszych ilosciach na polach gatunek Athous sub-
fuscus Mill, uwazany za gatunek ,zasadniczo lesny' oraz gatunek
Corymbites pectinicornis L. (29 okazéw). Ja znalazlam tylko jeden okaz
z gatunku Corymbites pectinicornis L. Zgodne sa z przytoczonymi w mo-
jej pracy poglady autora na gatunek Agriotes lineatus L., ktory wyste-
puje stosunkowo nielicznie i niestusznie wymieniany jest jako najwaz-
niejszy szkodnik roslin uprawnych. Tylko drobne roéznice zachodza
w skladzie gatunkowym w naszych badaniach. Autor podaje gatunek
Adrastus limbatus F., nie spotykany przeze mnie, natomiast nie wymie-
nia gatunkéw Athous haemorrhoidalis F. i Melanotus brunnipes Germ.,
ktére byly znajdowane w czasie moich badan.

Larwy Scarabaeidae w badanych biotopach igkowych byly malo réz-
norodne pod wzgledem gatunkowym, a takze niezbyt liczne. Przecietnie
w S$rodowisku wystepowaly 3 gatunki. Najwyzej mozna bylo spotkaé
5 gatunkow (tab. III), a w jednym $rodowisku na lgce mokrej nie byto
ich wecale (tab. VII). Wilasciwie tylko dwa gatunki wystapily liczniej
i mozna je bylo znalez¢ w 7 biotopach — Phyllopertha horticola L. i Am-
phimallon solstitialis L.

Phyllopertha horticola L. jest gatunkiem lubigcym $rodowiska wil-
gotne, o bujnej roslinnosci; wystapit w najwiekszych iloSciach na gkach
na torfie dolinowym w Zemborzycach (tab. III) i na lace suchej w Turce
(tab. VIII). Amphimallon sostitialis L., drugi z kolei gatunek wystepuje
liczniej przede wszystkim na glebie mineralnej, zwiezlej, na zadarnio-
nych nieuzytkach (tab. VI). Z pozostalych gatunkow tylko w jednym
$rodowisku, na lgce suchej w Turce, wystapila liczniej Hoplia parvula
Kryn. (tab. VII). W poblizu $rodowisk lesnych znaleziony byt w kilku-
nastu egzemplarzach gatunek Serica brunnea L. (tab. V). Larwy rodzaju
Melolontha F. byly malo popularne na badanych biotopach lgkowych.



Tab. VII. Rozmieszczenie larw Elateridae i Scarabaeidae w glebach lgkowych. Miejscowo$¢é Turka, r. 1949. Ilo§é 2z po-
wierzchni 1/16 m?2.

Paamewenne nuuunox Elateridae W Scarabaeidae B 1yrOBHX mMouBax. MectHOocTs Typka. — 1949 r. Konugecrro ¢ 1/16 m2.

Larvenstandorte von Elateridae und Scarabaeidae in Wiesenbdden. Ortschaft Turka.
Mittelangaben von einer Fldache von 1/16 m?.
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Tab. VIII. Dane meteorologiczne z miejscowosci Zemborzyce (pow. lubelski).

Merteoponoruyeckue naninie H3 MectrnoctH 3eMO6opxuie (Jo6aniHCKHA ye3n).
Meteorologische Angaben aus der Ortschaft Zemborzyce (Kreis Lublin).

1947 rok 1948 rok 1949 rok
Miesiace| grednia opady $rednia opady $rednia opady
temperatura W mm temperatura W mm temperatura w mm
I —8,8 18,8 0,6 69,5 —0,6 19,0
11 —10,9 37,0 31 29,8 o V7 33,4
111 0,8 13,4 1.4 34,3 =3 19,2
v 8,1 38,5 10,1 23,6 8,7 45.0
\' 14.6 14,5 14,3 51,4 15,1 29,5
VI 18,1 68,7 15,9 89,8 14,7 52,3
VII 19.6 19,2 16.9 30,1 17,5 60,6
VIII 16,5 151.4 16,8 161,3 17,1 66,2
1X 15,1 12,4 13.4 38,4 14,0 15.4
X 4,0 1,0 7,8 51,7 8,1 1,2
XI 3,7 77,7 2,3 21,8 4,3 77,2
~XII 0,3 45,7 —23 16,6 2,1 38,4
Srednia
tempera-
T 8,0 8,4 8,2
roczna
Suma
opadéw 498,3 608,3 457,4
roczna

Jak wida¢ z tabeli VIII w Swietle trzylecia rok 1949 byl stosunkowo
najsuchszy. Jedynie w miesigcach kwietniu i lipcu bylo wiecej opadow,
pozostale za§ miesigce, szezegélnie czerwiec, sierpien, wrzesien i pazdzier-
nik odznaczaly sie wyjatkowo malg ilosciag opadéw, przy jednoczesnie
wyzszej temperaturze w poréwnaniu z dwoma ubieglymi latami. Wska-
zywaloby to, ze gleba w ciggu sierpnia, wrzesnia i pazdziernika musiala
posiadaé zmniejszong ilo§¢é wilgoci. Jak wiadomo z danych literatury,
oméwionych we wstepie, entomofauna gleby, a szczegdlnie drutowce
zywo reagujy na wszelkie zmiany wilgotnosci.

W okresach suchszych w 1949 — od 15. VI. do 1. VII., oraz od 15. VIII.
do 1. IX. znajdowano wiecej stosunkowo larw w warstwach od 10—30 cm,
niz w innym czasie, w glebie na torfe dolinowym i na Igce suchej w Zem-
borzycach (tab. III, V).

Obserwacje czynione w terenie w miesigcu wrzesniu wykazywaly
maczne wysuszenie gleb, szczegélnie lzejszych, do glebokosci 30 cm.
Czynnik ten spowodowal prawdopodobnie wyginigcie w duzym procen-
cie $wiezo wyleglych larw w tym czasie. Tym tez mozna tlumaczyé nieco
zmniejszong ilo§¢ osobnikéw znajdowanych w préobkach glebowych
w okresie od 1.IX. do 15. X. w réznych $rodowiskach.
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Na zadarnionych nieuzytkach (tab VI) srodowiska o glebie lessowej,
nie uprawianej, najbardziej zwiezlej, daje sie zauwazyé szczegélnie mala
ilos¢ owad6éw bo tylko 109 w warstwach glebszych. Cale zycie entomo-
fauny w 90%, koncentruje sie w warstwie gornej, gdzie jest lepsza aeracja
i obecnosé substancji organicznych.

Co do rozmieszczenia pionowego pedrakéw w glebie trudno wyciggaé
jakie$ wnioski ze wzgledu na bardzo szczuply material por6wnawczy, jaki
zebrano w czasie badan. Tylko gatunek Phyllopertha horticola L. wy-
stapil liczniej. Podobnie jak larwy Elateridae, gléwna ilosé pedrakéw
skupia sie w warstwie powierzchniowej gleby.

Obserwacje biologiczne

Badania nad populacjg larw Elateridae i Scarabaeidae w glebie, prze-
prowadzone do niniejszej pracy, nalezy jeszcze uzupelnié pewnymi obser-
wacjami biologicznymi, ktérych poparcie liczbowe przedstawiono na ta-
belach IX, X, XI. .

Tabela IX podaje terminy i ilosé poczwarek Elateridae znajdowanych
w prébkach glebowych. Przynaleznosci poczwarki do gatunku bez prze-
prowadzenia hodowli nie mozna okreslié. Udalo sie zebraé¢ stosunkowo

bardzo niewielki material, ale nawet te szczuple dane rzucajg $wiatto na
pewne zagadnienia.

Najmniej poczwarek znaleziono na ljce na torfie namulonym, gdzie
szata roslinna byla bardzo uboga, przewaznie chwasty i gleba rozpylona.
Na lce silnie wilgotnej (Turka) poczwarek bylo réwniez malo. Jak z po-
wyzszego wynika, §rodowiska, ktére mialy malo larw posiadaja mato
poczwarek i odwrotnie. Biotopy z duza iloScig entomofauny majg po-
czwarek wiecej. Ciekawe sa zanotowane pierwsze daty pojawiania sie
poczwarek. W 1948 r. po raz pierwszy znaleziono poczwarke 23.VII,
w 1949 r. 12. VII. Na wczesniejsze wystapienie poczwarek mogly mieé
wplyw suchsze i cieplejsze miesigce letnie 1949 r., niz w roku poprzed-
nim. Z drugiej strony jednak trudno wytlumaczyé fakt, ze na glebach
1zejszych (1aki suche) poczwarki ukazuja sie nieco pézniej — koniec lipca,
poczatek sierpnia. Najwigksze natezenie wystgpowania poczwarek ma
miejsce w okresie od konca lipca do polowy sierpnia, potem juz ilosé ich
maleje, ale jeszcze 5. X. spotkano jeden okaz. Wiekszo$é poczwarek trzy-
ma sig raczej gornej warstwy gleby. W warstwie glebszej znalezé mozna
tylko 50% tego, co w powierzchniowej.

Okazy chrzgszczy Elateridae znajdowane w warstwach glebowych
zostaly okreslone do gatunku i podane w tabeli X. Najwiecej spotkano
imagines, przebywajacych jeszcze w ziemi po wyjsciu z poczwarek gatun-
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Tab. IX. Wystepowanie poczwarek Elateridae. Ilo$¢ sztuk na 1/16 m?.

TloaBnenne kykonok Elateridae. KonuuectBo akaeMnaApoB ma 1/16 m?.
Auftreten von Elateridaepuppen. Stiickanzahl auf 1/16 m?.

Zemborzyce Lublin Turka

Terminy t.aka t.qka t.aka t.aka
znalezienia | torf do- | torf na- Lal;a nad By- | na Ru-
poczwarek | linowy | mulony sucha strzyca rach

Laka L.aka
mokra sucha

albcalb]?alblcabcabcabcabc

1948 r.
23. VIl |2
30. VIl |2
13. VII 2

4. X 1
1959 r.
12. VII '
13. VI1
16. Vil 1 2
20. VII F 1
23. VII I 1
26. VII . 2 2

3. VIII 11 212 2

6. VIII 1 ‘

9. VIII | 1 1
. vim | | s
11. VIII |
13. vilr | 2!
17. VIII 1
18. vIHII
25. VIII ’
27. vl
10. IX

5. X 1

— e e e

ku Agriotes obscurus L. i w r6znorodnych Srodowiskach, co tym bardziej
podkre$la charakter eurytropowy tego gatunku. Formy dorosle Agriotes
obscurus L. pojawily sie najwczesniej ze wszystkich gatunkéw, bo juz
23. VIL. i mozna je bylo spotyka¢ do polowy paZdziernika. Przewaznie
wystepowaty one w warstwach glebszych gleby, szczegblnie w $rodo-
wisku suchszym. Przedstawicieli imago innych gatunkéw napotykano
w warstwach powierzchniowych.

Po gatunku Agriotes obscurus L. najliczniejszym w stadium imago
okazal sie Athous niger L., ale w pézniejszym czasie, bo dopiero 17. IX.
Zatem gatunek ten wydaje si¢ by¢ pozniejszy. Przeobrazenie poczwarek
w imago u Agriotes obscurus L. nastgpuje prawdopodobnie wczeéniej, niz
u gatunkéw wymienionych.
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Tab. X Elateridae w stadium imago znalezione w glebach tagkowych

Elateridae B cTaguH imago, OGHADYReHHLIE B IYyrOBHIX MOYBAX.
In Imago-stadium in Wiesenboden angetroffene Elateridae

| Data
Gatunek | znalezienia | Miejscowo$¢ Biotop Glsvbg),(nosc :lz‘:ffk
| 1949 r.
Agriotes obscurus L. 23, VII Zemborzyce | Torf dolinowy | 0-10 1
Agriotes obscurus L. 6. VIII = Torf dolinowy 10-20 1
Agriotes obscurus L. 17. VIII e t.gka sucha 10—-20 1
Agriotes obscurus L. 28, IX m t.gka sucha 20-30 1
Agriotes obscurus L. 11. X " Torf namulony 0-10 1
Athous subfuscus M Ull 24. VIII o t.gka sucha 0-10 1
Athous niger L. 17. IX %o Tor?f dolinowy 0-10 1
Athous niger L. 4.X s Torf namulony 0-10 1
Athous niger L. 1. X Lublin t.gki nad
Bystrzycq 0-10 1
Corymbites aeneus L. 18. VIII » t.qki nad
Bystrzyca 0-10 1
C. aeneus L. 6. IX Turka tgka mokra 0-10 1
Agriotes lineatus L. 17. VIII " t.aka sucha 0-10 1
[Agriotes lineatus L. 30. VIII o t.gka sucha 0-10 1
[Agriotes sputator L. 24, VIII Lublin Zadarnione
uzytki 0-10 1
Agriotes sputator L. 11. X _Z)gmborzyce_ Torf namulony 0-10 1
| | Razem: | | 15

Imagines pozostalych gatunkow jak Agriotes sputator L., Agriotes
subfuscus M ull. i Corymbites aeneus L. znajdowane byly poczgwszy
od drugiej polowy sierpnia.

Pomimo nielicznych przykladéw pojawiania sie form poczwarek
i imago, mozna miedzy nimi dopatrzeé¢ sie pewnej korelacji. Jak wyka-
zano, okres najwiekszego nasilenia w wystepowaniu poczwarek przypada
na pierwszg polowe sierpnia, co kolejno zgadzaloby sie z najliczniejszymi
stadiami imago w okresie nastepczym. Potwierdzenie tych obserwacji
mozna znalezé w pracy Salta i Hollicka (64), ktérzy wykazuja, ze
najmniej dorostych chrzaszezy Elateridae w glebie spotyka sie od polowy
czerwca do potowy sierpnia, co odpowiada stadium poczwarek i jaj w tym
okresie. Po polowie sierpnia zaczynaja wystepowaé mlode larwy
i chrzaszcze przez nastepne miesigce. Przy czym autorzy zaznaczaja, ze
ze wzgledu na stalg Smiertelno$¢ larw, chrzaszcze pojawiajg sie zaledwie
w 2% ogdlnej liczby larw.

Tabela XI przedstawia rozmieszczenie larw wedtug wielkosci i czasu
wystepowania na réznych glebokosciach w glebie. Do por6wnania wzieto
tylko te gatunki, ktére spotykane byly w najwiekszych ilosciach. Gléwne
natezenie wystepowania larw starszych, a wiec przygotowanych do prze-
poczwarczenia zaznacza sie u Agriotes obscurus L. w ciggu lipca do po-
lowy s‘ierpnia; byloby to zgodne z uwagami o pojawianiu sie poczwarek
1 imagines tego gatunku, podanymi wyzej. Poczawszy od wrzeénia ilo§é
osobnik6w spada do minimum, dopiero w pazdzierniku zjawiaja sie stadia



Tab. XI. Rozmieszczenie czeéciej spotykanych larw w warstwach glebowych z uwzglednieniem ich wielkosci i terminéw badan.
Standorte von ofters angetroffenen Larven in Wiesenboden mit Beriicksichtigung ihrer Grosse und Untersuchungstermine.

Pa:memenm: yan(e BCTPeYAMUHXCH NHUYUHOK B INOYBEHABIX CIOHX C YIETOM HMX BeIHIYHHH H CPOKOB HCCleXOBaHHNA.

Terminy badan rok 1949
Miejscowosé 1 srodowisko | 4 1o vir. | od 1. viir Joa1s. vin. | od1.1x. | od 15 1x. | od 1. x.
Gatunek do 1. VIII. | do 15. VIII. do 1. IX. do 15. IX, do 1. X. do 15. X.
) -
wymiary jego przedstawiciell w mm Giebokosci
a ==l alblcla|blc]l]alb|lc]lalb|lclalblclal|lb|e
b = 10—20
c = 20—30 | l
Agriotes obscurus L. Zemborzyce
taki
torfowe I
6—10 1 2 1
11—14 1 31 1 1 s 1 1
15—19 1|2 1 1 11 1 ] PRL
e . I ——y | — ][
Athous niger L. -
4—10 31 1]2 1)1 1 2 1
11—15 8 1 1 1 4 2| 4 2 | 3 1 1
16—21 k] 21 4 1 1 5 1
Phyllopertha horticola L. = |
7—11 IR 2 wle |1 ] 1] |1
12—17 14 1 3 17 5 8 2 11 /10 | 1?7
18—25 65 | 8 | s |15 2 |1 10 | 16 | 11
Agriotes obscurus L. Turka
taka
sucha
6—10 2 3 1 1 4 1 3
11—14 2 2 1 1 1 3| 2 1
15—19 2 1 3 1 | &)
Athous niger L. "
4—10 4 1 1 1
11—15 2 5 1 2 1
16—21 5| 12 |1 1
— = 1 — e N | — | — | —— -
Phyllopertha horticola L. » i
7—11 1 6) 3 1] 2
12—17 56 | 7 7|1 1 18] « |1 s
18—23 22 : ] 44| 3| 2]30|a|1] 3|1
Hoplia parvula Kr y n. =
4—9 211 ] 4
10—15 1|1 1 k] 14
16—20 1 5§ 3 s/ 3|3 |17|3]1
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larw miodszych. U Athous niger L. sprawa ta analogicznie przesuwa sie
od polowy sierpnia do polowy wrzesSnia, stad przepoczwarczenie i wyste-
powanie imago ma miejsce w okresie pdzniejszym.

W zwiazku z Phyllopertha horticola L., a takze Hoplia parvula Kr y n.
obserwuje sie kompletny brak tych przedstawicieli, lub jedynie spora-
dyczne okazy do polowy sierpnia. Od tego terminu nastepuje gwaltowny
skok. Populacja pedrakow nagle wzrasta, w odkrywce glebowej
25 X 25 cm mozna znalezé 100 sztuk roznych rozmiaré6w réwnoczesnie
zasiedlajacych rozne warstwy gleby, z przewaga jednak warstwy gornej.
Zjawisko to nie jest przypadkowe, gdyz powtarza sie¢ w paru badanych
przeze mnie srodowiskach, w dwoch jednak uwidacznia sie najwyraznie;j.
Wedlug Miedwiediewa (46) i Brammanisa (6) oba te ga-
tunki maja jednoroczny cykl rozwoju, zimujg w glebie w postaci larw,
przepoczwarczaja sie w maju, po 3 tygodniach ukazujq si¢ doroste
chrzaszcze. Przyloczone dane z literatury w zupelnosci wyjasniaja
w moich badaniach nagle pojawienie sie duzych iloSci pedrakéw, jako
swiezo wyleglych larw nowej generacji, ktére do zimy beda juz stale
spotykane. Larwy zaréwno starsze, jak mlodsze w wiekszo$ci koncen-
trujg sie w goérnych warstwach gleby. Procentowo raczej mlodsze larwy
przebywaja glebiej, niz starsze. Przy posiadaniu bogatszego materiatu
z badan glebowych to zagadnienie i wiele innych bedzie mozna lepiej
oswietlié.

WNIOSKI KONCOWE

1. Biotopy lakowe zasobne w prochnice i dostatecznie wilgotne sta-
nowig najodpowiedniejsze warunki dla larw Elateridae i Scarabaeidae,
ktore wystepuja wtedy w roznorodnym skladzie gatunkowym i dosé licz-
nie. Reasumujgc — rozwoj organizméw zwierzecych w glebie zalezy od
dwéch najwazniejszych czynnikéw: obecno$ci prochnicy i odpowiedniej
wilgoci.

2. Srodowiska zbyt suche, szczegélnie o glebach pylastych oraz zbyt
wilgotne posiadaja znikomg ilo$¢ entomofauny.

3. Pedraki spotykane sg czesciej i w wiekszych iloSciach na glebach
lekkich.

4. Istnieje zwigzek miedzy pokrywg roslinng, a entomofaung, ktoéra
wystepuje znacznie liczniej na tgkach o bujnej roslinnosci, nie kseroficz-
nej. Roslinnosé, stwarzajac odpowiedni mikroklimat, przyneca samice do
skladania jaj, stad na takich terenach znajduje sie potem wiecej larw
w glebie.

5. Odczyn gleby pH nie jest decydujacym czynnikiem, wplywajgcym
na przebywanie w danym S$rodowisku larw drutowcéw. Wieksze ilosci
drutowcow spotykalo sie zaréwno w glebach kwasnych jak i zasadowych,
przy duzej rozpietosci pH od 5 do 8.

Biologia 17
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6. Gatunki larw Elateridae najcze$ciej spotykane na lagkach i jedno-
cze$nie najliczniejsze wedlug wymienionej kolejnosci sg nastepujace:
Agriotes obscurus L. — 26%, Agriotes sputator L. — 179 i Athous
niger L. — 149%,. Gatunki te charakteryzuja sie zdolnoscia latwego przy-
stosowania do réznorodnych Srodowisk.

7. Nastepne miejsca pod wzgledem liczebnosci zajmujgq Agriotes
lineatus L. — 7%, i Lacon murinus L. — 6°%,. Gatunki Athous haemorrhoi-
dalis F., Agriotes ustulutus Schall, Melanotus brunnipes Germ.
i Corymbites pectinicornis L. spotykane byly tylko jako pojedyncze osob-
niki. Laki nadrzeczne nie sg Srodowiskiem sprzyjajacym wystepowaniu
wiekszych ilosci pedrakow, ktore sg typowe raczej dla biotopow sgsia-
dujacych z lasem.

8. Na badanych terenach lgkowych wystapily nieco liczniej z pedra-
kow tylko Phyllopertha horticola L. i Amphimallon solstitialis L. Z ro-
dzaju Melolontha F. znaleziono tylko pare sztuk. Larwy Phyllopertha
horticola L. dopiero od polowy sierpnia pojawiaja si¢ w glebie masowo,
jako stadium nowej generacji. Gatunek Hoplia parvule Kryn. jest
charakterystyczny dla 1gk suchych nadrzecznych natomiast Serica
brunea L. trzyma sie lgk o glebie prochnicznej, polozonych w poblizu
lasu.

9. Populacja drutowcéw i pedrakow koncentruje si¢ glownie
w wierzchniej warstwie gleby: 0—10 ecm — 75%, 10—20 cm — 20%,
20—30 cm — 5%.

Z gatunkow czesciej spotykanych w glebszych warstwach nalezy wy-
mieni¢ — Agriotes obscurus L. i Athous niger L. Okres suszy, a szcze-
golnie przesuszenia gleby, wplywa na opuszczanie sie larw do warstw
glebszych. Na glebach zwiezlych, mineralnych, jeszcze wiecej larw —
do 909, skupia sie w warstwach powierzchniowych gleb, glebiej wyste-
puje ich bardzo mato.

10. Pierwsze poczwarki Elateridae spotyka sie w terminie od
12—23. VII. Najwiecej poczwarek mozna spotkaé od konca lipca do po-
lowy sierpnia raczej w gornych warstwach gleby.

11. Gatunek Agriotes obscurus L. ma wczesniejszy pojaw, niz inne
gatunki, gdyz mozna natrafi¢ na pierwsze okazy imago w glebie po
wyjsciu z poczwarek juz 23. VII. Athous niger L. natomiast jest pézniej-
szy, imago pojawia sie w glebie w drugiej polowie wrze$nia.

12. Larwy gatunkéw Agriotes obscurus L. i Agriotes sputator L.
wystapily procentowo najliczniej i w réznych s$rodowiskach, co moze

$wiadczy¢ o wiekszej szkodliwosci tych gatunkéw w badanym okresie
i Srodowisku.
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PE3IOME

Uccaexopanns otnocutensho anunnok Elateridae w Scarabeidae, ®uBymix
B TO0YBe Ha Teputopin I[loaniul, HEJOCTATOMHH. ITOT (PAKT CKIOHMA aBTOpa
3aHATBCA TCPYNNOA HaceKOMBIX, Baxuof ¢ Xo3AficTBEHHON TOYKH 3peHs, KAK Ioan-
(arnyeckux BpexiTexefi B celbCKOM x03diicTBe, 4 Takke ONACHBIX BparoB HOBO-
3aJI0KEHHBIX Jyron. Hacrosmast paGoTa HMeeT Ilelbl0 YCTAHOBIEHHe BHJOBOTO
cocTaBa (AyHHl JHYHHOK HQ HECKOALKMX THTIAX Iyros, pacloIokeHHLX Mo Tofe-
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PeXBAM peKit BRICTpKHIE B OKpecTHOCTAX rop. Jio6IuHa, a Takke I03HAHME HEKo-
TOPHIX JAHHEIX H3 MX OMOIOTHH H OKOIOTHM.

B ocHoBy paGoTHl moMokeH MaTepnad, co6panHmif B 1947—1949 1. r. B Tpex
MecTHocTAX Jio6anHcKoro BoeBoALTBA. [IpH po6bIBaliMM TpPol6 OLLI TIpUMEHEH MeTOoX
NoYBeHHKIX AM (BeanuiHa 25 x 25 cM, ray6uHa 30 cM), AIA KOTOpOI'0 HCIOIB30BAHO
upuGop Moppuca. WccmepoBanns GeLii TpoBeieHn B 8 GuoTONax, H3 KOTOPHIX
7 TMINYHO JYrOBHX, 3 OAMH, UpnHajiexaniuit K AEPHHCTHIM HeYroALSM Ha Jecco-
BOil TOYBe, PacIOI0KEH HAa CIEI'Ka BO3BHIIMEHHOM 6eper'y AOIHHBI PeKH BRICTPXUIEL,
Bo Bpems nccaegoBanuii komceraTupoBano 13 BujgoB IMuuAOK Elateridae u 7 BHAOB
InunHok Scarabaeidae B ciepywomeM cocraBe:

Elateridae Scarabeidae

1. Agriotes obscurus L. . Amphimallon solstitialis L.
2. Agriotes lineatus L. Anomala aenea De Geer,
3. Agriotes sputator L. Phyllopertha horticola L.
4. Agriotes ustulatus Schall. Melolontha F.
5. Lacon murinus L. . Serica brunnea L.
6. Corymbites aeneus L. Hoplia parvula Kryn.
7. Corymbites latus L. Psammobius sulcicollis 111,
8. Corymbites sjaelandicus M till.
9. Corymbites pectinicornis L.
10. Athous niger L.
11. Athous subfuscus M iill.
12. Athous haemorrhoidalis F. i
13. Melanotus brunnipes Ger m.

NS e W N

Heccreponanng aBropa TMoKa3anaM, 4To HM306HAYWOINHE IEPerHoeMit JOCTATOMHO
BlaiHEIe J1yroBeie GHOTOUK CO31aK0T Halbodee COOTBETCTBYUE YCAOBHA JAA JMUN-
Hox Elateridae n Scarabaeidae, KoTopuie BHCTYIAW0T TOTAA B Pa3IHYHOM BHJ0OBOM
COCTaBe 11 JOBOJIBHO MHorouocaenHo. JBa Baxuefiniix (pakropa o6ycCIOBIMBAKT HPH-
CYTCTBIE AWBOTHBIX OPIAHH3MOL B TOYBe: COAEPKIIMOC TIEPEI'HOsl H COOTBETCTBYiONAN
BIAKHOCTL. MecTa o4yeHb cyxiie, Ha pacIBLIEHHKX Topdax, a TaKike O4NL WIAMHbIE
061a2310T HIYTOKHLIM KOJIHYECTBOM SHTOMO(AYHHI.

JuuHNKI KYKOB HoNajaloTed vamie # B GoabnieM KoanyecTBe Ha Golee Ierkix
MOUBax € COOTBETCTBeHHoft cTpykTypofi. CyuecTByeT Takme CBA3L Mek1y pacTu-
TeALHKM IOKPOBOM 1 HHToMO(hAyHON, KOTopas BHICTYyNAaeT 3HAMHTEIRHO Gorave Ha
ayrax c Gyitnofi Hekcepoduueckoit pacTuTeawioctnio. BepoaTiio pacTuTeabHOCTS,
co3jaBasi cOOTBECTBYWIMIT MUKPOE1UMAT, NpHBIeKaeT CAMOK K Klajke fMIl, Belel-
CTBIie Yero B TAKHX MecTax IlocIe 3Toro B MouBe NOsiBASeTcs Goablme JHYMHOK.

Peakiug pH He spasietess pemaionitM (akTopoM, OKA3HBAIHM BINSAHIE Ha
npeGuIBaIIe B JAHHOM MecTe JANYNHOK HIeIKYHOB (IPOBOJXOYHMKN). Boablioe KoIu-
YecTBo JNYMHOK IIEIKYHOB HaXoMIOCh DaBHO B ToYBe Kicxoft, Kak 1 ni&rouHod
npi mupoxoft pactsikumoern pH or 5 10 8.
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Buan auunnok Elateridae, BcrpedaeMble B OTAeJBHLIX PailoHaAX MOEHO YMECTHThb
B HHXeNPHBEJEHHOM COIOCTABIEHIIH, OMHPAAch Ha TaKoe Xe KOAHYECTBO Hccadepo-
BaHU# B pasHex 6uoromax Jumb ¢ 1949 r. (cpearne ¢ 8 GuoTomoB B /).

Buau 0/, moABTeHHA  XapaKTepHCTHKa TpeGoBaHm it
1. Agriotes obscurus L. 269/, [louBa 1306uayloNas HeperHoeM 3a
2. Agriotes sputator L. 179/, HCKJIIOYeHHEM CJIHIUKOM CYXHX MHIH
3. Athous niger L. 14%/, OYeHb BIaKHHIX. HemlocpeacTBeRHas

TIPHCIIOCOGIEeHHOCTE K DPA3HRIM M3-
MeHYHBhIM ycaoBusM pH H5H—8.

4. Agriotes lineatus L. 7%/, Yame BcTpeuaeMblit Ha Goxee Blax-
HEIX Topdax, pa3HOPOAHKIX Gi0TOHAX,
Ho B MajJoM KoauyecrBe. pH H—8.

5. Lacon murinus L. 64°/ IleperHoiHrle TOYBR B Jyymieit
KYJbType, B HeGoJbIIOM KOXHYecTBe.
pH 5—8.

6. Athous subfuscus M ull. 5,5/, Berpeuaercs B HeGoabmmoM Koauye-

cTBe B pas3diyHhIX Guoromax. Jo6ut
noaMoKkuie Mecra. HanGoxee coot-
petcrByomue pH 7,2—8.

7. Corymbites aeneus L. 3%, ITouBn Goxee TErKHe, CyXHe; HeMHO-
royucaieHnut. pH 6,8—7,2.
8. Corymbites latus Fab. 2197 Mecra co cBa3aHHoit mouBofl 11 y6o-

roit ¢aopott. pH 7,2.
9. Corymbites sjaelandicus
Miull 2% MecToo6iTaHHA BIa)KHEe, BOIHIH
PeK BHICTYIIaeT ciopaiHyeckH B 60ab-
meM koauyectBe. pH 6,1—6,1.

Bunu Athous haemorrhoidalis F., Agriotes ustulatus Sc hall., Melano-
tus brunnipes Ge rm. u Corymbites pectinicornis L. TOUaZa.THCh TOIBKO Kak
eAHHHYHbIe ocobu. M3 auunHok Scarabaeidae B ncciepyeMBix JyroBeix 6HOTONAX
BRICTYIIaJqH B GoxbmoM KoxuyectBe aumb Phyllopertha horticola L. v Amphi-
mallon solstitialis L. ¥ To ToIbKo B H3BECTHHIE mepHoAnl B OHOTONAX CYXHX
C MAJBIM KOAMYecTBOM (PIOPHCTHYECKHX BIEMEHTOB.

U3 BupoB pona Melolontha F. 06HApYHKeHO JHIUL HECKOJBKO 3K3eMILIAPOR.
JdnyunEkN Phyllopertha horticola 1. TOARIHOTCA B MOYBe B MACCOBOM KOTH-
Y€CTBe TOABKO OT IONOBHIEI aBrycTa, Kak cTagud HoBoro mokoaewud. Bux Hoplia
parvula Kryn. xapakrepeH JAdd CyXHX UpuOpexHo-pedyHmIX .yros, Serica

brunea L. wamporus — upeGusaer ma ayrax ¢ meprroftuofi mousod, Haxops-
muxcd BOIH3H JIECOB.
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Ha ocHoBaHHHM NpOBeJeHHBIX HCCAeAOBAHMH YAAI0Ch YCTAHOBHTB, 4TO IoMY-
JAUMA TPOBOIOYHHKOB H .IMYMHOK Scarabaeidae KoHUEHTpHpYeTCH TIaBHALIM
00pai3oM B BePXHMX CJIOAX IOYBHI:

0—10 e — T5°/,
10—20 e — 20°/,
20—30 eMm — H/,

A3 yane Berpedapiiuxcd B Goxee IayGOKHX CJI0AX BHAOB CAEAYET OTAHYMTE
Agriotes obscurus L. w Athous niger L. Ilepuox 3acyxu, ocobenHo e
HOJHOTO HMCCYUIeHHS IOYBH OKa3kBaeT RIHAHHE Ha ONYCKaHue JM4YHHOK B Goxee
ray6okie TNoyBeHHble caoM. Ha CBA3AHHLIX MHHepPaJlbHEIX TOYBAX BBICTYIAET ell(e
Goabmme JauyuHoK. Jlo 90°/, AHuMHOK HaKomafeTcd B BEPXHHX CI0fX, TayGxe
BRICTYIIAET OYEHb MaJl0 JHYHHOK.

Iepsnte anyunukn Elateridae mospasores B mepuop or 12—23. VI
HanGoanlee KoJIHYeCTBO JHYHHOK MOKHO BCTPETHTh B TEPHOA OT KOHI@ MIIA JO
TOJOBHHRl aBryCTa, — CKOpee BCEro B BePXHHX TMOYBEHHHIX CJIOSAX.

Bux Agriotes obscurus L. mogBidercs paHbme 4YeM ApPYrue BHAH, TaK Kak
MOKHO 3aMeTHTh TepBhle SK3eMIVIHPH imago B IO4YBe TOCAe BBIXOA2 H3 KYKOIOK
yke 23 VII. Athous niger l.. imago nosBiseTcs B TOYBe BO BTOPOH TOJOBIiHe
centabpa. Agriotes obscurus L. 1 Agriotes sputator L. BecTymaiT HanGo.ee
MHOTOMHCIEHHO B IPOIIEHTHOM OTHOLIEHNI H TMOYTH Bo Beex GHOTOMAX.

ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchungen iiber die auf dem Gebiet von Polen im Erdboden
lebenden Larven von Elateridae und Scarabaeidae sind liickenhaft. Diese
Tatsache bewog die Autorin dazu, sich mit einer Insektengruppe zu
befassen, die vom wirtschaftlichen Standpunkte aus wichtig ist, da diese
als polyphagische Schidlinge in der Landwirtschaft gelten, aber besonders
schéadlich sind, wenn es sich um neu angelegte Wiesen handelt. Die vor-
liegende Arbeit hat den Zweck die Artzusammensetzung der Fauna und
der Engerlinge auf einigen Wiesentypen festzustellen, welche an dem
Nebenfluss Bystrzyca in, der Umgegend von Lublin gelegen sind und
einige Angaben aus ihrer Biologie und Ekologie mitzuteilen.

Zu dieser Arbeit benutzte man das in den Jahren 1947—1949 in drei
Ortschaften der Umgegend von Lublin gesammelte Material. Bei der
Entnahme von Proben wandte man die Methode von Bodengruben (Grosse
25 X 25 cm., Tiefe 30 cm.) an, wobei man den Apparat von Morris
benutzte. Die Untersuchungen wurden in 8 Biotopen durchgefiihrt, wovon
7 typisches Wiesenland waren. Eines von ihnen war ein begraster Bra-
chacker auf Lossboden, am ansteigenden Ufer des Flusstales der
Bystrzyca gelegen.
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Wihrend der Untersuchungen stellte man 13 Arten von Elateridae-
larven und 7 Arten von Scarabaeidae in fogender Anordnung fest:

ELATERIDAE SCARABAEIDAE

Agriotes obscurus L. Amphimallon solstitialis L.
Agriotes lineatus L. Anomala aenea De Geer
Agriotes sputator L. Phyllopertha horticoia L.
Agriotes ustulatus Schall Melolontha F.

Lacon murinus L. Serica brunnea L.
Corymbites aeneus L. Hoplia parvula Kryn.
Corymbites latus L. Psammobius sulcicollis 111.
Corymbites sjaelandicus M ull.

Corymbites pectinicornis L.

10. Athous mniger L.

11. Athous subfuscus M ill.

12. Athous haemorrhoidalis F.

13. Melanotus brunipes Germ.

© 0 NS G w N
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Die Untersuchungen der Autorin haben erwiesen, dass an Humus
reiche und geniigend {feuchte Wiesenbiotopen die entsprechendsten
Bedingungen fiir Larven von Elateridae und Scarabaeidae bilden, welche
dann in einer verschiedenen Artzusammenstellung und ziemlich zahlreich
auftreten. Folgende zwei sehr wichtige Faktoren bedingen die Anwesen-
heit von Tierorganismen im Boden, nidmlich Humusinhalt und entspre-
chende Feuchtigkeit. Ein zu trockenes Milieu auf zerstaubtem Torf und

ein zu feuchtes weisen eine verschwindend wenige Anzahl an Entomo-
fauna auf.

Engerlinge sind des o6fteren und in grosserer Anzahl auf leichteren
Bboden von entsprechender Struktur anzutreffen. Die Pflanzendecke und
die Entomofauna, welche auf Wiesen mit tippiger nicht xerophiler Pflan-
zendecke bedeutend zahlreicher auftritt, stehen gleichfalls zueinander in
gewisser Beziehung. Hochstwahrscheinlich lockt die Pflanzenwelt, indem
sie ein entsprechendes Microklima bildet, die .Weibchen an, ihre Eier
niederzulegen und daher treten spiterhin in solchem Gelinde mehr Lar-
ven im Béden auf. Die pH—Reaktion ist kein ausschlaggebender Faktor.
welcher auf die Anwesenheit von Larven der Elateridae in einem
gewissen Milieu seinen Einfluss ausiibt. Eine grosse Anzahl von Elateri-

dae wurde sowohl in Sauerbsden wie auch basischen Boden angetroffen,
bei einer breiten Spannweite von 5 bis 8.

‘Die auf dem verschiedenen Gelinde angetroffenen Larven von Ela-
teridae kann man in folgende Anordnung zusammenfassen, indem man
sich auf dieselbe Anzahl von nur im Jahre 1949 in verschiedenen Bio-
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topen durchgefiihrte Untersuchungen stiitzt (durchschnittlich von 8 Bio-
topen in % %).

Arten % des Anforderungscharakteristik
Auftretens

1. Agriotes obscurus L. 26% An Humus reiche Béden mit

2. Agriotes sputator L. 18%, Ausnahme von zu trocknen

3. Athous niger L. 149, und zu feuchten. Leichte
Anpassungsfahigkeit an
verschiedene, verander-
liche Bedingungen. pH
5—8.

4. Agriotes lineatus L. % Haufiger auf feuchteren

Torfen. Wird in verschie-
denen Biotopen angetrof-
fen aber in geringer
Anzahl. pH 5—8.

5. Lacon murinus L. 6% Humusboden mit besserer
Kultur, nicht allzu zahl-
reich. pH 5—8.

6. Athous subfuscus Miill. 51D5/d Wird selten in verschiede-

nen Biotopen angetroffen.
Bevorzugt Nassboden. Das
am besten entsprechende

pH 7,2—8.
7. Corymbites aeneus L. 3% Leichtere, trockene Bdden,
unzahlreich. pH 6,8—7,2.
8. Corymbites latus Fab. 2% Milieu mit festem Boden,
arme Flora, pH 7,2.
9. Corymbites sjaelandicus Feuchte Standorte, in der
Miull 2% Nihe von Fliissen tritt er

ab und zu in grosserer An-
zahl auf. pH 6,1—6,7.

Die Arten Athous haemorrhoidalis F., Agriotes ustulatus Schall.
Melanotus brunnipes Germ. und Corymbites pectinicornis L. wurden
nur als einzelne Individuen angetroffen. Von den Engerlingen traten
auf den Wiesenbiotopen in grosserer Anzahl nur Phyllopertha horti-
cola L. und Amphimalion solstitiglis L. auf und zwar in gewissen Zeitab-
schnitten auf trockenen Standorten mit einer kleinen Anzahl von Flo-
renelementen.

Von der Gattung Melolontha F. traf man nur einige Stiicke an. Lar-
ven von Phyllopertha horticola L. erscheinen erst ab Mitte August im
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Boden massenhaft und zwar als Stadium einer neuen Generation. Die
Art Hoplia parvula Kryn. ist fiir trockene Flussuferwiesen charak-
teristisch. Serica brunnea L. dagegen hilt sich auf Wiesen mit Humusbo-
den auf, welche in der Ndhe von Wilden gelegen sind.

Auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen liess es sich feststel-
len, dass die Population von Elateridae und Engerlingen sich hauptsach-
lich in der oberen Schicht des Bodens konzentriert:

0—10 ecm — 759
10—20 cm — 207,
20—30 cm — 5%

Von den des 6fteren in tieferen Schichten angetroffenen Arten sollte
man Agriotes obscurus L. und Athous niger L. erwahnen. Die Trocken-
periode und besonders ein Durchtrocknen des Bodens iibt Einfluss auf
das Einsinken der Larven in tiefere Bodenschichten. Auf festen, mine-
ralischen Biden treten noch mehr Larven auf. Bis zu 909 der Larven
konzentriert sich in den Oberschichten des Bodens, tiefer treten recht
wenige Larven auf.

Die ersten Puppen von Elateridae trifft man in den Perioden vom
12—13. VII. an. Puppen trifft man am meisten ab Ende Juli bis Mitte
August an und das vielmehr in den Bodenoberschichten.

Die Art Agriotes obscurus L. hat ein friiheres Erscheinen als andere
Arten, denn man kann Individuen Imago im Boden nach dem Ver-
lassen der Puppe schon am 23. VII. begegnen. Athous niger L. ist etwas
verspitet, denn sein Imago tritt im Boden in der zweiten Hilfte des
Septembers auf.

Die Larven von Agriotes obscurus L. und Agriotes sputator L. traten
prozentmissig am zahlreichsten und fast in allen Biotopen auf, was wohl
von einer grosseren Schidlichkeit dieser Arten in der Landwirtschaft
zeugen konnte.



