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The Lichen Flora of Tomaszow Mazowiecki

WSTEP

W XIX w. Nylander (33) wyrazil poglad, ze przyczyna ubéstwa flory po-
rostéw s3 szkodliwe skiadniki atmosfery w mie$cie. PdZniejsze badania utrwalily
ten poglad (1, 11, 15—18, 29, 45, 46, 55—57, 59). Wyrézniono obszary bezporostowe
”lichen desert” w centrum miast i oSrodkéw przemystowych, wokol nich obszary
tzw. stref walki "struggle zone” ze slabo rozwinieta flora porostéw oraz na kran-
cach miast strefy normalnie rozwinietej flory porostéw ’normal zone”. Za czynnik
eliminujgcy porosty uznano trujace skiadniki powietrza, wydzielane gtéwnie podczas
spalania wegla kamiennego, wysuwajgc tzw. "hipoteze trucizay”.

Szczegblnie dwutlenek siarki — SO,, dzialtajacy szkodliwie na roéliny kwiatowe,
miat dziataé zabdéjczo rowniez na porosty i byé przyczyna obszarow bezporostowych
w miastach. Wedlug tej ,,hipotezy trucizny” porosty sg dobrymi wskaZnikami stopnia
zanieczyszczenia powietrza w miastach. Gdyby tak bylo porosty moglyby byé czu-
lym miernikiem stopnia zanieczyszczenia atmosfery. Jednak badania (37) wykazaly,
ze porosty epilityczne i epifityczne rozwijaja sie tylko tam, gdzie znajduja odpo-
wiednie warunki ekologiczne. Porosty jako organizmy poikilohydryczne sa w wa-
runkach miejskich szczegdlnie narazone na wysuszenie, a w stanie wysuszonym
i w wysokiej temperaturze, jak wykazaly badania Langego (22—24), nie moga
asymilowaé. Porosty s zatem czulymi wskaZnikami stopnia wilgotno§ci powietrza,
umozliwiajacego im uzyskanie dodatniego bilansu przemiany materii przy odpo-
wiednim natezeniu procesu asymilacji w stosupku do procesu oddychania. Brak
Wwiec wystepowania porostéw zaczeto tlumaczyé nadmiernym wysuszeniem, wysu-
wajac ,hipoteze suszy” (37). Zestawienie dyskusji nad tymi dwiema hipotezami
Przedstawil Barkman (2) w monografii o ekologii porostow.

Scieranie sie pogladéw na przyczyny zubozenia flory porostéw w miastach
zmobilizowalo w ostatnim pietnastoleciu lichenologéw do podjecia nowych badan
i wlaczenia sie do dyskusji na ten temat (2—10, 12, 19, 20, 22—28, 30—32, 34—36,
38—44, 47—53). Ogolnie mozna stwierdzié, ze jedni lichenolodzy podejmuja ,hipoteze
suszy”, drudzy staraja sie podtrzymaé ,hipoteze trucizny”, a inni s3 zwolennikami
obu hipotez. Niniejsza praca jest jeszcze jednym glosem w podjetej dyskusji.
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CECHY SRODOWISKA

Terenem badan byl Tomaszow Mazowiecki — niewielkie miasto, polozone na
lewym brzegu rzeki Pilicy (ryc. 1), na terenie o urozmaiconym uksztaltowaniu pio-
nowym przez doliny rzek Pilicy, Wolborki, Czarnej i Strugi Luboszewskiej. Wznie-
sienia miedzy dolinami opadaja mniej lub bardziej stromymi i wyraznymi kra-
wedziami ku dolinom. Najwyisze wzniesienie (175—179 m n.p.m.) znajduje sie
w czesci N i SW miasta — a najnizszy punkt 149 m n.p.m. polozony jest przy
ujSciu Wolborki do Pilicy (M, — ryc. 2). Podloze stanowig wapienie mezozoiczne

. R Bt .)_‘.H-H'H"-"ﬁg

\
1
3

X

i

Siedlce

TOMASZOW MAZOWIECKI

Putawy

(@]
Lublin

Zamosc

Kud‘\:a 3 Ktodzko

Duszniki \Q La.dek
Polanica

Stro)ne Slqskne\

Cieszyn OF Ustron Iwonicz

Health -resorts

@ Miejscowosci klimatyczno - x Wista Rymanow% o 8
uzdrowiskowe R ‘4 A S ’\-vxLeskos)
Lakopan—“ Muszyna M,
oo
o 100 200 300 km

Ryc. 1. Miasta, w ktorych zbadano flore porostéow
Towns in which the lichen flora was investigated

przykryte cienkim pokladem osadow czwartorzedowych. Z budowg geologiczna
terenu majg zwigzek liczne zjawiska krasowe, ktorych przykiadem jest okolica
Niebieskich Zrodel, piekny wodny rezerwat przyrody (ryc. 2, H,; 5). Glebe stanowia
przewaznie piaski slabo gliniaste, a w dolinach rzek gleby mulowo-piaszczyste.
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Miasto liczy 53 500 mieszkancow, zajmuje obszar 2002 ha, w tym tereny zabu-
dowane 1080 ha, pola uprawne i zadrzewienia ok. 849 ha, resztki laséw sosnowych
ok. 65 ha i rezerwat 7,4 ha (A—B na ryc. 2 wynosi 0,5 km). Wokél miasta ciggng
sie rozlegle kompleksy suchych i widnych boréw sosnowych z domieszkg miejscami
debéw, brz6z, a w dolinach rzecznych olch.
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Ryc. 2. Stanowiska badan w Tomaszowie Mazowieckim
Stands examined in Tomaszéw Mazowiecki

: Tomaszéw Maz. lezy na obszarze klimatycznym Srodkowoeuropejskim, w strefie
klx‘matu Polski Srodkowej. Niektore dane meteorologiczne dla stacji Tomaszow—
Wilanéw z lat 1929—1939 przedstawia tab. 1 (58). Wiatry przewazaja z kierunké6w
zthodnich i wschodnich. Ostabienie lokalne wiatrow spowodowane jest ukladem
ulie, konfiguracja terenu i rozmieszczeniem zieleni, Krawedz Wyzyny Lodzkiej
oslabia predkosé i zmniejsza czestotliwo&é wiatréw zachodnich. Obnizenie Wyzyny
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Eodzkiej w kierunku wschodnim i uklad SW—NE szerokiej doliny Pilicy umozli-
wiajg swobodniejszy doptyw wiatrom wschodnim w rejony miasta.

Na terenie miasta przewazajg wiatry stabe. Wiatrow o predkosci od 0 do
2 m/sek. wieje tu 47,4%, o predko$ci od 2 do 5 m/sek. — 32,8%. Bardzo rzadko
notowano wiatry silne od 7 do 10 m/sek. — 1,9%, a najmniej, bo tylko 0,3% wia-
trow od 10 do 15 m/sek.

Prady powietrza o szybkoSci ponizej 3 m/sek. nie sprzyjaja samoczynnemu
oczyszczaniu sie atmosfery w terenach zabudowanych. Stwarza to dla Tomaszowa
sytuacje niekorzystna, gdyz wiatry o maltych predko$ciach nie s3 w stanie przenie$¢
zanieczyszczen z zakladow przemystowych poza obszary zabudowane (58).

Stopien zanieczyszczenia powietrza gazami spalinowymi jest w Tomaszowie
Maz. bardzo duzy. Na terenie miasta znajduje sie 10 duzych zakladow przemysto-
wych i kilka mniejszych. Rozmieszczone w réznych rejonach, powodujg pogorszenie
warunkéw klimatyczno-zdrowotnych wiekszej cze$ci miasta. Szczegolng role od-
grywajg wielkie zaklady produkujgce widékna sztuczne (TZWS), rozbudowane we
Wwschodniej cze§ci miasta (ryc. 2), majace tez dzial wytwarzajacy dwusiarczek
wegla — CS,. Globalne zuzycie wegla przez wszystkie zaklady przemystowe i mie-
szkancow wynosi ok. 270 000 ton rocznie. Wedlug obliczen Laboratorium Badaw-
czego Zakladow Wibdkien Sztucznych przy srednim spalaniu 600 ton wegla o prze-
cietnej zawarto$ci 1,5% siarki wydziela sie do atmosfery ok. 18 ton SO, na dobe.
Czyli w calym mieScie ilo§¢é wydzielonego SO, wynosi érednio ok. 22 tony na dobe.
Ponadto znaczny procent zanieczyszczen powoduje CS, i H,S.

Przy przewadze wiatrow wschodnich od listopada do marca zanieczyszczenia
te sa kierowane na teren miasta. Podczas wiatrow W i SW atakowane sa osiedla
i obszary leéne w rejonie 3, 4, 5, 6 L i M oraz 4, 5, 6 K. W okresach bezwietrznych
gazy, jako ciezsze od powietrza — a szczegdolnie CS, — splywajg grawitacyjnie
i gromadza sie w obnizeniach, tzw. terenach inwersyjnych (rejon 8 F i E, 7D, 6 H).
Zych (28) podaje na podstawie obliczen czestotliwoéci wiatréw i okresow ciszy,
_ie w Tomaszowie Maz. jest 55,4% sytuacji pogodowych, w ktorych gazy CS,, H,S
1 SO, wydalane przez TZWS zostajy skierowane na tereny miasta.

Wedlug zarzadzen panstwowych maksymalne stezenie gazéw spalinowych w po-
Wwietrzu nie moze przekraczaé nastepujacych wielkosci (tab. 2).

Tab. 2. Maksymalne normy stezenia gazéw spalinowych w miastach
The highest concentrations of combustion gases in towns

Gaz Srednio w ciggu doby Jednorazowo w ciggu 20 min.
Gas Mean value per day Once during 20 min.
H.S 0,02 mg/m? 0,6 mg/m?

Cs, 0,015 mg/m? 0,045 mg/m?

SO, 0,3 mg/m? . 0,9 mg/m?®

Analizy powietrza wykonane w réznych punktach miasta wykazaly nastepujgce
stezenia gazéw w mg/m?3 (tab. 3, 4, 5). Badania Instytutu Medycyny Pracy prze-
Prowadzone w centrum miasta w odlegloéci 3 km od fabryki wykazaly czesto
steZenia tych gazéw przekraczajace 3-,a nawet 4-krotnie maksymalne §rednie normy
dobowe dopuszczalne wedtug zarzgdzen panstwowych (tab. 2). Totez mieszkancy
rejonow L, 4, 5, 6 s3 stopniowo ewakuowani do dzielnic mniej skazonych tymi ga-
zami. Badania lekarskie wykazaly u mieszkancow tej dzielnicy licznie wystepujace



174 Jan Rydzak, Krystyna Krysiak

schorzenia psychiczne, schorzenia ukladu krazenia, nerwowego, trawiennego, krwio-
nosnego oraz przewlekle zatrucia. Woda w studniach zawiera zwigzku siarki
i w stanie surowym nie nadaje sie do spozycia.

Szkodliwy wplyw gazow daje sie wyraZnie zauwazyé na roslinnosci. W rejonie
4,5 6 Li4 K wg danych Instytutu Badawczego Lesnictwa drzewa owocowe byly
pozbawione liSci, owoce na drzewach karlowate, o pomarszczonej powierzchni
i zmienjonym smaku, liScie warzyw z licznymi plamami, z6lte i zwiedle, warzywa
znacznie mniejsze niz w innych dzielnicach miasta.

Najbardziej wrazliwe na dzialanie gazéw okazaly sie drzewa iglaste. Scho-
rzenia sosen s wyraznie widoczne w rejonach 3, 4, 5 L; 4, 5 M. Objawy
schorzen to: wstrzymanie rozwoju koron, zahamowanie przyrostu masy drzewnej,
karlowato$é drzewostanu, usychanie igiet i pedow, a nastepnie powolne zamieranie
drzew (ryc. 3). Mlodnik Pinus silvestris, znajdujacy sie w odleglosci 500 m na E

Ryc. 3. Bor sosnowy blisko TZWS (stanowisko 67, rejon Mj)
The wood of Pinus silvestris near by TZWS (station 67, region Ms)

od fabryki, ma wyraZnie zahamowany wzrost (ryc. 4). Przecietna wysoko$§é 18-let-
nich sosen wynosi 2—2,5 m, podczas gdy drzewa w tym samym wieku poza zasie-
giem gazow sg 3—4 razy wyzsze. Drzewostany Pinus banksiana Lamb. w wieku
40 lat maja zaledwie 3 m wysokoSci, a przy prawidlowym rozwoju powinny
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Ryc. 4. Mlodnik sosnowy o silnie zahamowanym wzroscie (nr 65, Lj)
A young wood of Pinus silvestris highly inhibited in its growth (No 65, Ls)

osiggnaé 20—25 m. Oslabione drzewostany staja sie obiektem inwazji organizmoéw
Pasozytniczych, Stwierdzono masowe pojawianie sie¢ Exoteleia dodecella L. w za-
siegu gazow.

W tych warunkach stosunkowo najbardziej odporne okazaly sie drzewa lisciaste,
topole, wierzby, a w miejscach wilgotnych — olchy.

METODA

W latach 1966—1967 przeprowadzono badania nad stanem flory po-
rostow w Tomaszowie Maz. — miescie o wysokim stopniu zanieczyszcze-
nia powietrza gazami spalinowymi.

Przeprowadzono dokladne poszukiwania stanowisk porostéw na drze-

wach i na podilozu mineralnym w miescie i w najblizszej okolicy *.
— -

* Materialy na terenie miasta zbierala Krystyna Krysiak w ramach pracy

dyplomowej na stopien magistra botaniki. Materialy z okolic do 5 km od granic
miasta zebrat oraz caloéé opracowat i sprawdzil Jan R ydzak. Autorzy wyrazaja
Podziekowanie Panom mgr inz. S. Ostrouchowi i S. Ja§kowowi oraz
Dyrekcji Tomaszowskich Zakladéw Widkien Sztucznych oraz Wojewoddzkiej Stacji
Sanitarno-Epidemiologicznej za udzielenie danych o mieScie i wynikéw pomiaréow
zanieczyszcze powietrza, a Panu J. Sosnowskiemu za wykonanie zdjeé folo-
graficznych.
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Tab. 3. Pomiary Laboratorium TZWS
The measurements of the Laboratory TZWS
Stezenie Tempera- | Wilgotnogé
. Concentration tura wzgledna i
Data Rlem mg/m? Tempera- | Relative Wx.atr
Date Region 1 e humidity Wind
CS; i H.S EC g
1961
10 VII K,—w lesie 1,1 0,75 17 85,5 w
20 VII K,— in forest 1,25 0,5 20 64,8 w
15 VII M, + 0,0 0,15 19 68,6 S
14 VII H 0,12 0,15 19 86,9 w
20 VII H 0,66 0,5 20 64,8 w
1967

17 V K; 0,45 2,28 17,2 = N
22V K, 0,46 — 23,2 —_ N
27 VI Kg — 0,104 30,2 — NE
14 VII K 0,26 — 34,0 — NE
18 VIII K, — 0,10 20,0 — N
204Viks 3 K 0,24 0,30 20,0 — NW
27 vir | K, - — 24,0 = w
18 VIII Ks = 0,10 18,8 AL N
17V Ty 0,78 0,156 19,8 = w
22 V L, 0,39 0,294 | 15,2 — ] %%
27 VII ILg S - 26,0 La L w
18 VIII | L, — 0,12 | 20,2 — l N
17V K, 0,069 — 198 e digl Wy
27 VI K, — 0,104 30,2 —_ NE
14 VII K, & g 30.0 — ‘ NE
12 V K, 0,011 — 20,8 = E
20 V " K, 0,060 | = 14,4 = | NE
27 VI K 0,20 0,25 | 26,6 - NE
14 VII K 0,12 e 30,3 = NE
13V Is Dworzec Kolej. 0,053 — 19,0 — SE
27Vl Is Railway Station B 0,26 25.6 NE
27 VII Is gedl 26,0 W
28 VIHI Is i +0,0 | 17,8 = N
13V Ty 1,2 0,072 | 18,0 — N
2V I, o =l 12te e NE
29 VI Ig = 0,14 | 26,0 — NwW
14 VI I, 0,26 — ’ 34,0 — NE
28 VIII ) +0,0 +0,0 17.8 g N
22 V ) 0.70 — 80 18,0 -~ NE
29 VI I; 0,11 | 26,0 — NwW
29 VII I; 0,0 +00 | 20,2 _ SE
28 VIII I; 0,0 + 0,0 i 15,8 — N




Flora porostow Tomaszowa Mazowieckiego 177

Wedlug skali 10-stopniowej oceniano stopien pokrycia przez dany ga-
tunek. Za jednostke powierzchni przyjmowano powierzchnie pnia drzewa
do wysokosci 2 m, jedng Sciane slupa betonowego, 1 m? tynku lub czes¢
plotu najbardziej porosnietg. Zwracano szczegélng uwage na rozmie-
szczenie porostdw na danym stanowisku oraz na warunki os$wietlenia
i wilgotnosci podlcza. Mierzono obwdd pnia drzewa na wysokosci 130 cin,
a w tab. 6 i 7 podano w przyblizeniu srednice pnia w cm.

Tab. 4. Pomiary Wojewddzkiej Stacjl Sanit.-Epidemiologicznej w Eodzi
The measurements of Sanitary-Epidemiologic Laboratory

Stgzenie Tempera- | Wilgotno$é
Rej Concentration tura wzgledna
ejon 71
gata Region mg/m? Tempera- Relative :}Nvfatr
o ture humidity ind
CS, H,S °C e
1965 L, 0,06 0,50 | 20 88 | sw
41X K, 0,05 0,50 | |  sw
Eg e T ! SwW
| 1
14 1X iC7 — — 19 73 SW
K, [ 012 0,14 SW
Tig — | o016 SW
1
9 XI 0 0,08 0,14 8 88 ‘ SW
K, - 0,12 ' SW
L, = =i | sw
1966 Tu 0,10 ‘ 0,15 18 g0 | w
7 VI K, — | 010 [ w
| T 1 — | o014 | w
3 vII B T ot D = 23 82 | Nw
I; Railway Station | 0,26 — [
3 XI ‘ ¥, — l - 10 88 |-
Ls == == | | &
K, 0,10 0,16 | -

-

W poszukiwaniu porostéw przebadano ponad 2 000 stanowisk (po-
jedynczych drzew, muréw, stupéw betonowych itd.). Na wielu stano-
wiskach nie stwierdzono zupelnie obecnosci porostéw. W miejscach
ocienionych czesto spotykano glony. Zarejestrowano i oznaczono na planie
miasta te stanowiska, na ktérych znaleziono wiecej niz jeden okaz danego
gatunku, Takich stanowisk zbadano 617, w tym 374 drzewa, 76 — martwe
drewno, 147 — podloze mineralne.
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Wyniki i wnioski oparto na calosci badan i obserwacji. Do szczegélo-
wego opisu wybrano tylko czesé najbardziej charakterystycznych sta-
nowisk porostéow: tj. 70 epifitycznych (tab. 7) i 30 epilitycznych (tab. 6).
Polozenie tych stanowisk zaznaczono na planie (ryc. 2), ukladajgc nume-

Tab. 5. Ilo¢é opadajgcego pytu w miescie (Wojew. Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
w Fodzi)
Quantity of dust falling down in the city

Rok 1965 Rok 1966
Rejon Year 1965 Year 1966
Region ton'km?/rok ton/km?/rok
ton/km? year | ton/km?/year
I, 74 91
Ls 265 226
G ‘ 113 110
H, 114 . 190
E, 136 ' 146
Fq 318 220
i3l 135 128
E, 157 - 106
D, 35217 2431
I; Dworzec
Kolejowy
Railway 230 ' 190
Station ’ ;

racje kolejno wedlug rejonéw pionowych. Poza granicami miasta zbadano
wiele drzew w lasach dookola miasta w odleglosci do 5 km. Czestotli-
wos¢ wystepowania na wszystkich rejestrowanych stanowiskach 35 ga-
tunkow epifitycznych przedstawiono w tab. 8, a 19 gatunkow epilitycz-
nych w tab. 6.

OPIS WAZNIEJSZYCH STANOWISK

Wedlug tab. 6 i 7 na szczegolng uwage zastlugujg nastepujgce stanowiska:

1. W rejonie C; — nawet na terenie kompleksu zabudowan — spotykano stano-
wiska porostéw o do$é duzym stopniu pokrycia, np. na Populus, rosngcej przy placu
weglowym i kotlowni, pokrycie od strony rzeki dochodzilo do 90%. Wystepowaly
nawet pojedynczo okazy Evernia prunastri.

2. W cze$ci SW miasta (B, C, D — 10, 11) — mimo bliskoéci lasu i bardzo luZnej
zabudowy flora porostow epifitycznych byta do$é uboga. Jednak na stupach beto-
nowych Xanthoria parietina tworzyta duze ptaty — do 8 cm S$rednicy (nr 3, C, —
tab. 6. ryc. 5).

3. Nr 13, 14, 15 w rejonach Dy, gdzie wiatry od W przynosily wilgoé z poél
i lasow, niektore pnie Salix i Populus do wysokoéci 1,5 m byly miejscami pokryte
w 100%, przewaznie przez Physcia ascendens.
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4. Nr 34, 35 w rejonie G, — drzewa Acer megundo byly pochylone ku E. Na
ukoénych powierzchniach od W i od strony miasta, tj. od S stopieh pokrycia przez
porosty dochodzil miejscami do 100%. Plechy Xanthoria parietina zrastaly sie
i tworzyly plechy do 10 cm $rednicy. Bujnie rosty tez Physcia stellaris.

Ryc. 5. Xanthoria parietina na stupie betonowym (nr 3, C,)
Xanthoria parietina on concrete pillar (No 3, Cy)

5. W parku (rej. 8 F) na drzewach stanowiska porostéw byly nieliczne, choé
teren jest obnizony, wilgotny, zacieniony od S®stromym zboczem doliny rzeki.
Natomiast na topoli rosngcej na wzniesieniu (nr 29, F 8) pokrycie przez Xanthoria
parietina i Physcia ascendens wynosilo 30%.

6. W centralnej czeSci miasta na wzniesieniu znajduje sie cmentarz (rej. Fg/s,
Gy/e), lezacy w zasiegu duzych stezeh gazéw przy ciszy i przy wiatrach od E (ryc. 2).
Na murze cmentarnym Lecanora albescens tworzyla duze, zwarte skupienia. Liczne
nagrobki byly pokryte obficie przez gatunki skorupiaste i listkowate. Plechy
Lecanora muralis dochodzily do 5 cm $rednicy, a Physcia caesia miejscami pokry-
wala nagrobki w 100%. Na drzewach oprdcz gatunkow skorupiastych spotykano
gatunki listkowate z rodzajéw Xanthoria, Physcia, Parmelia. Pojedynczo wyste-
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powala tez Evernia prunastri. Z tego terenu zarejestrowano 54 stanowiska o dobrze
rozwinietej florze porostow epilitycznych i epifitycznych (przykiady nr 26, 13,
14 — Fg/q, 36, 37, 38 — Gs/g).

7. Bujna flore porostow stwierdzono na wierzbach i topolach w dolinie rzeki
Pilicy. Plechy Xanthoria parietina dochodzg do 10 cm érednicy. Spotykano tez
pojedynczo wystepujace okazy Ramalina fraxinea (nr 42 — G,; —ryc. 6; nr 51 — H,,—
ryc. 1).

Ryc. 6. Xanthoria parietina na (on) Populus (nr 42, G,,)
Fot. G. Matysiak

8. Na Alnus glutinosa w rej. H,, (nr 48—50) rosty obficie gatunki Lecanoru
oraz Parmelia physodes i Parmelia furfuracea oraz pojedynczo Usnea hirta (ryc.
8 i 9 — nr 49, 50, H,;). Odleglo$¢ od TZWS — 2,5 km.

9. Na Populus (nr 57, Jg) w odlegtosci ok. 0,6 km od TZWS Xanthoria pa-
rietina porastala pien w 20% od strony NE.

10. Nisko na pniu Acer negundo Physcia adscendens zajmowata powierzchnie

20 X 20 cm?, a kilka plech Xanthoria parietina posiadalo §rednice do 3 cm (nr 64, K,).
Odleglo$é od stanowiska 64 ok. 200 m.
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11. Na topolach (nr 62, 63 — Kj), ktorych liscie byly pozéitkle od SO,, nisko
na pniu rosty obficie Lecanora varia, a nawet kilka matych okaz6w Xanthoria
parietina.

12. W odlegtoéci ok. 200 m na E od teren6w badanych nad stawem, gdzie spot-
kano zamierajace olchy (ryc. 10, rej. Ls), dolne czeSci ich pni pokrywaly Lecanora
varia i Lecanora saligna.

Ryc. 7. Physcia stallaris na (on) Acer nmegundo (nr 51, H,,)

L ]

13. Las sosnowy w odleglosci ok. 500 m na E od budynkéw wykazal wyrazne
zahamowanie wzrostu (nr 65 w rej. Ls, ryc. 4), jednak galezie i pnie pokrywatly
Lecanora varia — 50%, a miejscami nawet 100% powierzchni.

14. W lesie w odleglosci ok. 1,5 km na E i NE od zabudowan (nr 67—70, rej.
M,, 5, ryc. 3), na pniach sosen, ktérych korony byly cze$ciowo zniszczone przez gazy,
rosty Parmelia physodes, Lecanora varia, Lecidea scalaris.

15. W kierunku NE w odlegloéci 1,5 km od rejonu M; przy szosie do Spaly
Parmelia physodes porastala pnie Pinus silvestris w ok. 20% (ryc. 11), a usychajacy
Carpinus betulus byl pokryty w 70% przez Pertusaria albescens, Parmelia sulcata —
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2 okazy, Parmelia physodes — 1 okaz (ryc. 12). Na dwdch okazach Betula verrucosa
o Srednicy 60 cm — Lecidea scalaris 100%, Parmelia physodes nielicznie. Nieco
dalej na terenie wilgotnym wiele drzew Alnus glutinosa bylo poro$nietych w 50%
przez Evernia prunastri i P. physodes.

16. W kierunku N w odlegloSci 2 km od rejonu G; na sosnach i1 brzozach

znaleziono P. physodes — 20% (ryc. 13), a na galeziach Cetraria sepincola (Ehrh.)
A ch. z licznymi apotecjami oraz 20% Lecanora chlarona (Ach.) Nyl

Ryc. 8. Parmelia furfuracea na (on) Acer glutinosa (nr 49, H,,)

17. W kierunku SW w odlegloSci 1 km od rejonu C,, na sosnach Parmelia
physodes porastata pnie w 30% do wysokosci 1 m.

W kierunku SE — w odleglcéci 1 km od rejonu K, — w lesie sosnowym
Lecidea scalaris — 10%, nielicznie Parmelia physodes i P. furfuracea oraz pojedyn-
cze okazy Usnea hirta.

18. W rezerwacie Niebieskie Zroédta (rej. H,;) na Alnus glutinosa rosto kilka
duzych okazow Parmelia caperata (L.) A ch. Odleglo$¢ od TZWS wynosi 3,5 km.



Tab. 7. Stanowiska gatunkéw epifitycznych
Stations of epiphytic species

Rejon, nucer stanowis«a, gutunes drrewua, 4redricu pria w cz, atopieh pokrycis
Region, Ko. of stations, species und \iunmctier of tree in cm, degree of cover

| [ Gatunek parostu A I» c o 2 ? l6 R J L § L J |

Lichan speaies 1.2 '3 a 3 678 9 [10 1112 1 18 1516 12 18]19 20 21 22|23 24 23 26 27 28|29 30 31 32 | 21 34 13 167 I8 39 40 a1 42 &3 4443 a6 47 48 49 30 31 32 33 34 | 33 36 37 38 39 6061 62 6) 64 69 64 67 68 69 70
{4 3B B RPrPoB AnfPa 20 S 3 3 85 3 f U[PtPa 3 f [Ae PoinAm B ClPo fAnAn|P AnAn Q|0 QPb3a fPo 3 Po|B fPoAlMl M inPo 3 7 Fo PPo T4in S(f PoPodd PP|P Pb 23

133 35 pa 30 23 2330 34 34 g3 30 49 37 35 33 38 - 1338 34 76 = )9 64 22 26 41 23[s0 - 30 33 [13 23 21 9708 T3 9 7 .-aZ2 36 T0[BV = 43 60 45 42 21 57 42 38 [ 10 23 50 64 25 64| - 42 30 a2 4 18 23 19 18 14
J 1 1 1 1= 2]

Buellia punotats /Roffm./ Emss. < 1 2 1 1 1 1 1
Candelaria ocancolor /Diocks./ Stein, 2 . 1
Candelariella xanthostigma /Aoh./ Lett, . Y 1 3, | Qe h

Cladonia ocontocrsea /Florke/ Spreng. 1 * i } e
Bvernia prunaetri /L./ Ach. . . * |
Lecanora oarpinea /l./ Vain.
Lecanora intumeecens /Rebent./Rahenh. i 1
Lecanora saligna /Sohrad./ Zahlbr. ]
Lecanora subfuascata Magn. !

Lecanora chlarona /Ach./ Byl. b
Lecanora varia /Hoffa./ Aoh. 1 p) 2 1 2 - 2 N 2 2 9 33 2 2 0”5 3 ko llge o B
Lecanora muralis /Sohred./ Rabemh. .

Leoidea olivacea /Hoffa./ Masa. b} Y - -
Lecidea scalaris /Ach./ Ach. - 1
Lepraria aerugincsa /Vigg./ Sa.
Lapraria ohlarins /Aoh./Aoh.ex.3M,. 2 2
17! Parmelia glabdratula /Lamy/ Byl.
18| Parmelia furfuracea /L./ Ach. | e . 2 2 1
'19! Parmelia physodes /L./ Ach. 2 1 9 2 o . 3 s . . N =
|20‘ Parselia sulocata Zayl. . . . a < o0 . 2 . . o . . -

21l Pertuaaria albescens /Huda./Choisy Verm. .
22| Pnlyotis argena /Ach./ Plat. 2
23| Physaia adscenasus /Th.Pr./ QOliv. D) 3 o 2a 2 1) |
|28 | Physoia farrea /Ach./ Badv. - Y * | 1
129| Physcia griesa /Laa./ 2ahlbr. J 2 )2 1 2

|26 Physcia orbicularis /Heck./ Poetaech. . . .

;27 Physcia pulverulenta /Schreb./Rampe id "
28| Phyecia stellaris /L./ Byl. o 1 s 2 q BoEl K L oL
29| Physcia temella /Saap./ DC. .
30| Ramalina fraxinea /L./ Ach. 3 L
31| Rinodina exigna /Aach./ Gray x

32, Uenea hirta /L./ Wigg.
]JJ Xanthoria candelaria /L./ Th.Pr. -
rn Ianthoria parietina /L./ Th.Pr. 2 . 3 3|2 b | o o o o 2 .1 . 2 . o 6 1 1 of 200 1 1 2 o o

O w DNV e WM

- @ 4 = = =
[T~V T

33| Yanthoria polyoarpa /Hoffa./ Oliv. 1 Iy

Objasnienia (Explanation): A—M — rejon (patrz ryc. 2) — region (see Fig. 2),A — Acer platanoides L., An — Acer negundo L., Ae — Aesculus hippocastanum L.,
Al — Alnus glutinosa (L.) Gaertn., B — Betula verrucosa Ehrh, C — Carpinus betulusL., F — Frarinus excelsior L., M — Morus alba L., P — Pinus silvestris L.,
Pb — Pinus banksiana Lamb., Pc — Pirus communis L., Po — Populus sp., Pr —Prunus cerasus L., Pt — Populus tremula L., Q — Quercus sp., R — Robinia pseuda-
cacia L., S — Salix sp., Sa — Sambucus nigra L., Sy — Syringa wvulgaris L.,T — Tilia cordata Mill, U — Ulmus sp., f — plot (fence); 1 = 10% powierzchni
(of area), + oznacza wiecej niz jeden okaz gatunku porostu (indicates more than one specimen of the lichen species)

Annales UMCS, sectio C, vol. XXII, 16 Jan Rydzak, Krystyna Krysiak
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Ryc. 9. Parmelia furfuracea na (on) Acer glutinosa
(nr 50, H,o)

Ryc. 10. Zamierajgce olchy na brzegu stawu (Ls)
Dying alders (Alnus glutinosa) at the border of a pond (Ls)
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Ryc. 13. Parmelia physodes na (on) Betula verrucosa (G,)
WYNIKI I DYSKUSJA

Z poréwnania wszystkich stanowisk zbadanych na terenie calego
Miasta wynika, ze nie ma wiekszych obszaréw bezporostowych ani stref
walki w Tomaszowie Mazowieckim, mimo znacznego zanieczyszczenia
Powietrza gazami spalinowymi. Chociaz na wielu drzewach w rejonach
8esto zabudowanych nie znaleziono porostéw listkowatych, to jednak na
niektérych drzewach znajdowano rézne gatunki przynajmniej w nie-
Wwielkiej liczbie okazéw. Podobny stan sPwierdzono tez na krancach
miasta. Przecietnie flora porostéw nadrzewnych w centralnych rejonach
8esto zabudowanych jest ubozsza niz na peryferiach, gdzie dochodzi
Wilgotne powietrze z pobliskich pél i lasow. Natomiast w calym miescie,
W miejscach gdzie warunki wilgotnosci s3 odpowiednie, znajdowano
dobrze rozwinigte porosty listkowate na drewnianych ogrodzeniach oraz
Porosty epilityczne na starych murach i betonowych stupach ogrodzen
(nr 3, Cy, ryc. 5).
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Wobec rozmieszczenia zakladéw przemyslowych w réznych punktach
miasta nie stwierdzono wplywu zanieczyszczen powietrza na porosty
w zaleznosci od kierunkéw najczesciej wiejacych wiatrow. Wynika to
z tab. 6 i 7, w ktorych zestawiono stanowiska z réznych rejonéw miasta,
wybrane ze wzgledu na najbardziej charakterystyczng flore porostow.
Stanowiska porostéw spotykano tez na terenie zakladéw przemystowych
i w najblizszym ich sgsiedztwie na terenie calego miasta, nawet na drze-
wach wyraznie uszkodzonych przez gazy spalinowe (nr 65—70). Do rzad-
kosci na tych terenach nalezaly stanowiska porostow krzaczastych
(nr 5, 7, 11, 34, 49, 52).

W borach sosnowych poza miastem w promieniu ok. 5 km, gdzie
drzewostan by! czeSciowo uszkodzony przez gazy spalinowe, pokrycie
drzew przez porosty dochodzilo miejscami do 40% (nr 33 — G)).

Mozna ogoélnie stwierdzi¢, ze 54 gatunki porostow epifitycznych i epi-
litycznych zyja na wielu stanowiskach w atmosferze zanieczyszczonej
przez SO,, CS, i H,S. Wynika stad, ze stezenie gazow spalinowych nie
jest zabdjcze dla nich, skoro moga rozwijaé sie w tych warunkach nie
gorzej niz w srodowisku wolnym od zanieczyszczen.

Szczegolnie niekorzystny dla porostow jest kompleks czynnikéw po-
wodujacych zmniejszenie wilgotnosci (22—24). Najbardziej wrazliwe na
wysuszenie sg gatunki krzaczaste nadrzewne, mniej listkowate, a naj-
mniej skorupiaste. Z tego wzgledu przyczyn nielicznych stanowisk po-
rostow w miastach nalezy szukaé w braku dostatecznej wilgotnosci.
Wobec tego ,hipoteza suszy” jest dla autora bardziej przekonywajgca
niz ,hipoteza trucizny”. Przeciwko tej ostatniej przemawiajg liczne
fakty:

1. Na peryferiach miast przemyslowych stezenie SO, w powietrzu
jest znacznie ‘wieksze niz wewnatrz malych miast, jednak flora poro-
stow na peryferiach duzych miast jest bogatsza niz w centrum matych
miast (3, 30—32, 37—44, 51—53).

2. W duzych miastach na niektérych miejscach bardziej wilgotnych
zyja porosty i gazy ich nie zabijajg, chociaz dla plech wilgotnych SO,
jest rzekomo bardziej szkodliwy.

3. Badania Rao i LeBlanca (36) wykazaly, ze SO, w duzym
stezeniu powoduje degradacje chlorofilu w gonidiach porostéow do feofi-
tyny. Nie stwierdzono natomiast szkodliwego dzialania tego gazu na
chlorofil w gonidiach porostow rosngcych w miastach. Gaz ten nie
szkodzil roéwniez chlorofilowi w glonach Pleurococcus viridis, obficie
rosngcych na drzewach w miastach o duzym stezeniu SO,, jak Lon-
dyn (25), New York (8) ani w wielu innych roslinach w miastach. W zba-
danych dotychczas miastach rézni badacze znalezli ponad 100 gatunkow
porostow. Przypuszczenie, ze wszystkie te gatunki sg odporne na dzia-
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lanie gazoéw (toxitolerant), jest nieuzasadnione. Albowiem, gdyby wy-
tworzyly sie ekotypy odporne na gazy, woéwczas moglyby rozrastaé sie
obficie i pokrywac¢ duze powierzchnie stanowisk w miastach. Znana jest
wielka dynamika rozwojowa pospolitych gatunkéw porostéw. Przy braku
konkurencji innych ro$lin nie byloby czynnikéw ograniczajacych roz-
przestrzenianie sie tych ekotypéw. A w miastach stwierdzono wystepo-
wanie porostéow tylko na niektérych stanowiskach i w malej liczbie
okazoéw. Widocznie nie sg to ekotypy odporne na zanieczyszczenia po-
Wwietrza, lecz okazy, ktore osiedlily sie w odpowiednich dla nich niszach
ekologicznych. Zajmowanie innych stanowisk uniemozliwiajg tym ga-
tunkom nie gazy, lecz nieodpowiednie warunki ekologiczne. W lasach
pierwotnych réwniez stan flory porostéw nie jest jednakowy na wszyst-
kich stanowiskach. S3 tez stanowiska ubogie w porosty. Zalezne to jest
tylko od kompleksu warunkéw ekologicznych. Z powodu podobnych
przyczyn flora porostéw w miastach nie moze byé bogata.

4. LeBlanc i Rao (26) dzialali na porosty przez 24 godziny
dwutlenkiem siarki o stezeniu 5 ppm, a Pearson i Skye (34) badali
Porosty w stezeniach SO, od 0,01 do 10,0%, czyli od 100 do 100 000 ppm.
Badania wykazaly hamujacy wplyw SO, na proces asymilacji. Z tych
badan nie mozna jednak wyciggaé wnioskéw o ekologii porostéw w mia-
stach, w ktérych takich stezen SO; nigdy nie stwierdzano (54). Nawet
W Londynie w wyjatkowych warunkach w r. 1952 (54) najwyzsze ste-
zenie SO, przez krotki czas wynosito 1,3, a Srednio 0,7 ppm, czyli byto
6 razy wieksze niz w normalnych okresach i to bylo powodem Smierci
Wwielu ludzi. W doswiadczeniach wyzej wymienionych autoréw porosty
W tak silnych stezeniach zyly, co przeczy pogladom, ze porosty sg szcze-
golnie wrazliwe nawet na Slady SO;. Natomiast Lange (22) wykazal,
?e pPorosty w stanie wysuszenia nie asymilujg. W miastach rzeczywiscie
Istnieja warunki powodujace wysuszanie plech i one glownie utrud-
niaja zycie porostom.

5. Gilbert (14) stwierdzil, jak podaje Brodo (8), z¢ w Parmelia
Saxatilis zawartos¢ siarki byla 1000 razy wieksza niz w otaczajgcym po-
Wietrzu. Widocznie dzialanie SO, trwalo kilka lat, a jednak badany okaz
byt zywy.

6. Brodo (6) oraz LeBlanc i Ra o (26), postugujac sie metodg
transplantacji porostow z okolic wiejskich do miejskich, stwierdzili, ze
jedne gatunki porostow zginely szybciej, inne pdzniej. Sadze, ze prze-
Noszenie porostow zyjgcych w odpowiednich dla nich warunkach eko-
logicznych do okolic, gdzie tych warunkéw nie ma, z géry skazane jest
Na niepowodzenie bez wzgledu na obecnosé SO, w powietrzu.

7. Badania w Tomaszowie Mazowieckim wykazujg, ze w atmosferze
bardzo zanieczyszczonej gazami stan flory porostéw nie jest gorszy niz
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w malych miastach uzdrowiskowych, jak np. Zakopane (40) lub Mie-
dzyzdroje (43). .

8. Badania (8, 25, 29), wskazujgce na ubozenie flory porostéw w miare
powiekszania sie obszaru miast, dowodza pogarszania sie warunkow
ekologicznych utrudniajgcych zycie porostom. Podobne zjawisko stwier-
dza sie bowiem daleko od miast, w lasach bardzo eksploatowanych go-
spodarczo, gdzie ubozeje flora porostow i ging niektére gatunki, zwla-
szcza nadrzewne krzaczaste, chociaz powietrze jest tam wolne od gazow
spalinowych. Mozna stad wnioskowaé, ze glownym czynnikiem umozli-
wiajagcym rozwoj porostom sg odpowiednie warunki ekologiczne Sro-
dowiska.

WNIOSKI
1. Stan flory porostow w Tomaszowie Mazowieckim — mieScie
0 znacznym zanieczyszczeniu powietrza gazami spalinowymi — jest po-

dobny do stanu w malych miastach uzdrowiskowych w Polsce, w kto6-
rych powietrze nie jest zanieczyszczone. Wobec tego mozna wnioskowag,
ze stan tej flory nie jest uzalezniony od ilosci SO; w powietrzu, jak wy-
nika z ,hipotezy trucizny”.

2. Porosty wystepuja tylko na takich stanowiskach, gdzie ich plechy
nie sg narazone zbyt czesto na dlugo trwajace nadmierne wysuszanie
i gdzie kompleks czynnikéw mikroklimatycznych danego siedliska umoz-
liwia zdobycie wody w ilosci odpowiedniej dla danego gatunku, co prze-
mawia za ,hipotezg suszy”. Brak porostow na miejscach sgsiadujacych
ze stanowiskami dobrze rozwinietych porostéw mozna wyttumaczyé tylko
brakiem odpowiednich warunkéow ekologicznych.

3. Porosty nie sg zatem wskaznikami zanieczyszczen powietrza ga-
zami spalinowymi w miastach, lecz wskaznikami kompleksu czynnikow
mikroklimatycznych, ktére umozliwiajg im w ciggu calego zycia utrzy-
manie na danym stanowisku dodatniego bilansu w procesach asymilacji
i oddychania.
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diopa auuaiminkoB Tomamysa Ma3zoBenkoro

PeswomMme

Tomamrys Mazoseuxu#i — 9T0 HeBOJBIIO! NPOMBILLIEHHBIA TOPOX
(mmomaae 2002 ra, 53 500 »xkwureneit). ATmocdepa 3TOrO ropoga CHUJIBHO
3arpasuena raszamm SO, CS,, H;S, kKoTopble 3aMeAsSIOT POCT M pPa3Bi-
THe nepeBbeB M faxKe BbI3bIBAIOT MX 3acelxanme (puc. 3, 4, 10). OgHako
CocTosHMe cpyIOopbl JUILIAJHUKOB He ABJIAETCA TaM XYAILIMM, 4eM diopa
JIMIIAfHMKOB B KYpPOPTHBIX MecTax Ilosbly, rjfe BO3AYX He 3arpsa3HeH
STUMM ra3amu.

YcraHoBaeno Haianume 35 BuAOB smmdutuyeckux u 19 snuaurmyec-
KUX JMIIafHUKOB Ha HECKOJBKO COT MecTooOuTaHmit. HacTb 3TUX Mec-
TOoOuTaHMit mpeacrasieHa Ha puc. 2 u taba. 6, 7.

IIpoBegennble MccneoBaHMA MOKA3BIBAIOT, YTO JMINAHUKM HE SHB-
JIAIOTCA OpraHM3Mamy, YYBCTBUTEJILHBIMM K OTPaBJIAIOLIEMY IEeNCTBUIO
ABIMOBEIX ra30B, a COCTOAHME (PJIODBI JIMIIAMHUKOB B rOopoAax He 3aBu-
CUT OT copep:KaHMA STUX ra3oB B BO3JYyXe.

B npupoaubix ycmosuax cocrosHue IOpHI B pasHbIX MecToobGuTa-
HUAX HeoAMHAKOBO. JIMIIAMHMKY pacTyT TOJBKO TaM, T€ OHM HaXOHAAT
COOTBETCTBYIOILME SKOJOTMYECKME yCJOBMA. JIMIMaMHMKM, KaK IMOUKUJIIO-
TMAPKUNIBHBIE OpraHU3Mbl, MOTYT JKMUTh TOJBKO B TaKMX MeCTax, IAe Co-
OTBeTCTByIOLaA BJAXKHOCTL OKPYIKAIOLeil cpefbl IMO3BOJIAET MM COXpa-
HATBL aKTMBHBI/ GasaHC B mpoLlecCe aCCUMMIALMM M AblXaHus. B ropo-
Aax Takux Mect MmaJjo. IlosTomy chsiopa JMINAHMKOB B ropoaax 6exHa.

B Tomawmryse Ma3oBenixoM BO MHOTMX MeCTax JMIIAMHUKU OTCYTCTBY-
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1oT. Ho B cooTBeTCTByIOLMX MeCTax JMIIaMHMKKM JKUBYT, HeEB3upad Ha
IIPUCYTCTBME B BO3AYyXE OTPABJIAIOIUIMX ra3oB.

IlpoBeneHHblE McCCIeZOBAaHUA TPOTMBOpPEHAT ,,TMIIOTE3€ OTPaBJIAOLIC-
ro BellfecTBa’’, HO MOATBEPKAAIOT ,,[UNOTE3Y cyuIn’.

JIMIIaHUMKY ABJAIOTCA HEe I[OKa3aTeNsaMM 3arpA3HEHUA BO3AyXa ra-
3aMy, a MO0Ka3aTeJAMM KOMIIJISKCAa MMKPOKJIMMATHYECKO-9KOJOrUYEeCKNX
¢dakTopoB, CrocOoGCTBYIOLLIMX MX Pa3BUTUIO KaK B ropojax, Tak M B Ipi-
POAHBIX YCJOBUAX.

The Lichen Flora of Tomaszéw Mazowiecki

Summary

The atmosphere of Tomaszéw Mazowiecki — a small industrial town
in Poland (area: 2,002 ha, inhabitants: 53,500) — is greatly polluted by
gases such as SO,, CS; and H,S. These gases inhibit the growth and
development of trees and they even cause their withering (Figs. 3, 4, 10).
The state of the lichen flora, however, is not less satisfactory under
those conditions than that of the lichen flora in spas examined in Poland
where the air is not polluted with the gases.

35 species of epiphytic and 19 species of epilithic lichens were found
to occur in several stands. Some of them are presented in Fig. 2 and
Tables 6 and 7.

The investigations show that lichens are not susceptible to the toxic
action of gases and that the state of the lichen flora in towns does not
depend on the amount of these gases in the air.

In natural environment the state of the lichen flora is not uniform
in various stands. The species of lichens grow only where they find
suitable ecological conditions. Lichens as poikilohydric organisms can
live only in such sites in which proper humidity of the environment
allows them to keep a positive balance of assimilation and respiration
process. Such sites are rare in towns.

No lichens were found in many places at Tomaszow Mazowiecki.
In suitable stands lichens live despite the presence of toxic gases”.

These investigations disagree with the "toxic gas hypothesis” but
they confirm the “drought hypothesis”.

Lichens are indicators of a complex of microclimatic-ecological factors
stimulating their development in towns as well as under natural con-
ditions.

Papler druk. sat. IIl kl. 80 g Format 70 X 140 Druku str. 26 + 1 zal.
Annales UMCS Lublin 1867 Lub, Zak! Graf. Lublin, Unicka 4 Zam. 1010. 20.111.88
1100 + 125 egz. C-3 Manuskrypt otrzymano 20.111.68 Druk ukonczana 27.XI1.63




