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Jacek MALICKI

Wplyw kwaséw porostowych na mikroorganizmy glebowe. Czesé II.
Wplyw wyciagéow wodnych z gatunkow Cladonia na bakterie glebowe

The Influence of Lichen Acids on Soil Microbes, Part. II. The Influence
of Agaleous Extracts from Cladonia Species on Soil Bacteria

Literatura zawiera liczne dane o silnie hamujgcym wplywie substancji poro-
stowych na bakterie (1, 3, 4, 5, 6). Dotychczas badano glownie wplyw na bakterie
chorobotworcze, brak jest natomiast prac majacych na celu prze$ledzenie, czy nie
zachodzi hamowanie przez substancje porostowe bakterii glebowych. Dlatego
W pracy zwrocono szczegolng uwage na bakterie saprofityczne, biorgce udziat w mi-
neralizacji szczatkow roflinnych.

MATERIAL

Do badan uzyto:

a) 9 gatunkow porostow naziemnych z rodzaju Cladonia, z przewagg gatunkow
rosngcych duzymi i zwartymi kepkami: 1) Cladonia sylvatica (L) Rabenh, za-
wierajaca kwasy d-usninowy i fumaroprotocetrariowy, 2) Cladonia alpestris (L.)
Rabenh. z kwasami l-usninowym i perlatowym, 3) Cladonia furcata (Huds.)
Schrad. z kwasem fumaroprotocetrariowym, 4) Cladonia uncialis (L.) Web.
z kwasami l-usninowym i skwamatowym, 5) Cladonia rangiferina (L) Web.
z kwasem fumaroprotocetrariowym i atranoryng, 6) Cladonia mitis Sandst.
z kwasem d-usninowym, 7) Cladonia tenuis (Ploerke) Harm. z kwasami
d-usninowym i fumaroprotocetrariowym, 8) Cladonia deformis (L) Hoffm.
z kwasem l-usninowym i zeoryna, 9) Cladonia degenerans (Floerke) Spreng.
z kwasami fumaroprotocetrariowym i degeneratowym;

b) wodny wyciag ze szpilek Pinus silvestris L.;

¢) krystaliczny kwas usninowy;

d) szczepy bakterii rozkladajacych celuloze, amonifikujacych i wiazacych azot
atmosferyczny, wyizolowane z gleb le$nych, z gleby kompostowej oraz pochodzace
z kolekcji Muzeum Szczepow PZH w Warszawie.
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METODY

Celem uzyskania wodnych wyciaggéw z plech porostowych rozdrabniano 150 mg
wysuszonego w powietrzu porostu i zalewano 2 ml wody destylowanej. Do tej za-
wiesiny zanurzano na 30 min. w temperaturze pokojowej krazki bibuly o $rednicy
1 cm (odczyn wyciggow mieécit sie w granicach pH 5,2—5,6). Po usunieciu z krgz-
kow bibuly nadmiaru wody kladziono je na powierzchni pozywek z wysianymi
zawiesinami bakterii, a plytki umieszczano w temp. 30°.

Krystaliczny kwas usninowy otrzymano metodg Sawicza (6). Krysztalki tego
kwasu kiladziono na powierzchni pozywek z wysianymi bakteriami.

Wodny wycigg ze szpilek Pinus silvestris uzyskiwano przez rozdrobnienie
szpilek w miynku i zalanie ich pieciokrotnie wiekszg wagowo iloScia wody desty-
lowanej. Zawiesine trzymano przez 24 godz. w temperaturze pokojowej, po czym
odwirowywano przez 20 min. z szybko$cia 8 000 obrotéw na minute. Odczyn wy-
ciggu ze szpilek posiadal pH=5,4. Jego wplyw na bakterie badano metodg jamkows.

Do izolacji i hodowli bakterii uzyto pozywek selektywnych na stalym podiozu
z zelu krzemowego wg Winogradskiego (8) i pozywek agarowych wg Fio-
dorowa (2) oraz suchego bulionu zwyklego Wytwérni Surowic i Szczepionek
w Warszawie w iloéci 30 g/l wody destylowanej plus 2% agaru.

WYNIKI

1. Po 24 godz. hodowli stwierdzono wyrazne strefy hamowania
wzrostu bakterii amonifikujagcych przez wyciagi z porostow zawieraja-
cych kwas usninowy i przez krystaliczny kwas usninowy. Hamowanie
wzrostu stwierdzono w kulturach szczepéow uzyskanych z gleb lesnych,
z gleby kompostowej, a takze wzrostu Bacillus subtilis, Bacillus mycoides
i Pseudomonas fluorescens (tab. 1).

2. Po 48 godz. stwierdzono wzrost dwoch szczepow Azotobacter
chroococcum pochodzacych z lasu jodlowego i grabowego. Szczepy
A. chroococcum, A. vinelandii i A. macrocytogenes z kolekcji PZH rosty
wolniej, zaré6wno w hodowli kontrolnej, jak i na plytkach testowych.
Wzrost ich uzyskano dopiero po 96 godz. Wyciagi wodne z badanych
roslin oraz krystaliczny kwas usninowy nie wywieraly dostrzegalnego
wplywu na ich wzrost.

3. Dos$wiadczenia z bakteriami rozkladajacymi celuloze wykazaly po
96 godz. hodowli, ze namnazanie sie bakterii z rodzaju Cytophaga bylo
hamowane bardzo silnie przez wodne wyciagi z porostow zawierajgcych
kwas usninowy i przez krystaliczny kwas usninowy. Natomiast bakterie
z rodzaju Cellvibrio rozwijaly sie bez zakl6cen, tak jak kontrolne. Wzrost
wszystkich szczepow bakterii rozkladajacych celuloze byt hamowany
przez wyciagi wodne ze szpilek sosny. Krazki bibuly, nasycone wycig-
gami wodnymi z porostow nie zawierajacych kwasu usninowego nie byty
rozkladane przez bakterie z rodzaju Cytophaga nawet po 21 dniach,
podczas gdy kontrolne czyste krazki ulegaly rozkladowi roéwnolegle
z podlozem, to znaczy w ciggu 15 dni.
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Tab. 1. Wplyw wodnych wyciggéw z porostow i szpilek sosnowych
oraz krystalicznego kwasu usninowego na bakterie glebowe
The influence of aqueous extracts from lichens and pine needles
and that of crystalline usnic acid on soil bacteria
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DYSKUSJA 1 WNIOSKI

W przeprowadzonych badaniach nad wplywem wyciggéw wodnych
z gatunkow rodzaju Cladonia na bakterie glebowe stwierdzono nastepu-
jace zaleznoSci:

1. Wyciggi wodne z kilku badanych gatunkéw Cladonia w hodowlach
doswiadczalnych wplywaja hamujaco na wzrost bakterii amonifikujacych
i rozkladajacych celuloze.

2. Wyciagi wodne z gatunkoéw Cladonia nie hamujg wzrostu bakterii
z rodzaju Azotobacter.

3. Najsilniej dzialajg gatunki posiadajace kwas usninowy.

4. Krystaliczny kwas usninowy hamuje wzrost bakterii podobnie jak
wyciggi wodne z porostow.

5. Dzialanie bakterii z rodzaju Cytophaga (rozkladajgcych celuloze
calkowicie) bylo hamowane nawet przez wyciagi z porostéow nie zawiera-
jacych kwasu usninowego. Kragzki impregnowane tymi wyciggami nie
ulegaly rozkladowi pomimo braku strefy hamowania wzrostu.

6. Wodne wyciagi ze szpilek Pinus silvestris nie dzialaly hamujaco
na wzrost bakterii amonifikujacych i wigzacych azot atmosferyeczny,
natomiast hamowaly wzrost bakterii rozkladajgcych celuloze.

7. Wplyw wyciagéw nie zalezy od ich odezynu, poniewaz zaréwno
wyciagi hamujace, jak i nie hamujace mialy podobne pH, ktére wahato
sie w granicach od 5,2 do 5,8.

Przeprowadzone badania wykazaly silnie hamujacy wplyw wyciggow
wodnych z porostéw zawierajgcych kwas usninowy na bakterie znajdu-
jace sie w warunkach hodowli laboratoryjnej. Jesli w naturalnych sro-
dowiskach wplyw ten bylby tak samo silny, utrudnialoby to minerali-
zacje podloza. Pozostaje wiec otwarte zagadnienie, czy podobne oddzia-
lywanie uda sie przesledzi¢ w podlozu naturalnych zbiorowisk roslinnych
z gatunkami Cladonia, gdzie gleba zawiera kwas usninowy (5). Zagad-
nienie to bedzie opracowane w nastepnej serii doswiadczen.

Prof. Drowi J. Motyce serdecznie dziekuje za pomoc w pracy,
a Prof. Drowi Z. Lorkiewiczowi wyrazam wdzieczno$é za przej-
rzenie niniejszego tekstu.
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BiuaHue auIaAHUKOBBLIX KMUCJIOT HA NOYBEHHBIE MUKPOOPTraHU3MBEI.
Yacts II. Bavaune BogHelX BeITAXKEK n3 BujoB Cladonia
Ha MOYBEHHbIE DaKTEepUU

Pe3smomMme

B pabGore npeacraBieHn! pe3ysbTaThl MCCAEZOBaHUI BJIMAHMUA BOJ-
HbIX BBITAXEK U3 JUIUAHMKOB Ha IOYBEHHbIe GaKTepum.

Ona wmccnenoBaHuit ObLIM  MCIOJNBL30BaHBI CJIEAYIOLIME MaTepMaJIbl:
BOAHBIe BBITAXKKM U3 9 BuAoB JmmaituukoB pomga Cladonia, xpucranam-
yecKasd YCHMHOBasA KMCJIOTA, BOAHAsA BBLITAXKKa M3 uroa Pinus silvestris
M IITaMMbl aMOHMMHUUMpPYIOLMX OGaKTepuit, paslaralolMX LEJIJII0JI03Yy
1 CBA3BIBAIONIUX aTMOChEpPHEIN! a30T.

B pesyabraTe MccienoBaHMMt YCTAHOBJEHO, YTO BBITAXKKM M3 JMU-
IIafHMKOB, CONSP2KALIUX YCHMHOBYIO KMCJOTY, ¥ KPUCTAJJIMYECKasd YCHiI-
HOBafg KMCJIOTA, TOPMO3AT pPOCT aMOHMMUIMPYIOIIMX M pa3Jjararmumx
uesono3ly 6Gaktepuit (u3 poma Cytophaga), B TO Ke BpeMs HS BJIMAA
Ha pocT a3otobakrepa.

The Influence of Lichen Acids on Soil Microbes. Part. II. The Influence
of Aqueous Extracts from Cladonia Species on Soil Bacteria

Summary

This paper presents the results of investigations on the influence of
aqueous extracts from lichens on soil bacteria.

For the investigations the following <naterial was used: aqueous
extracts from 9 lichen species of the Cladonia genus, crystalline usnic
acid, aqueous extract from needles of Pinus silvestris, and ammonification
bacteria which decompose cellulose and bind atmospheric nitrogen.

The results of the investigations carried out allowed the author to
conclude that the extracts from lichens containing usnic acid and crystal-
line usnic acid inhibited the growth of ammonification bacteria and
those decomposing cellulose (from the Cytophaga genus), but they had
no effect on the growth of Azotobacter.
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