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Kolicynogennosé¢ szczepow Escherichia coli
Propriétés colicinogénes des souches d’'Escherichia coli

Hamon (4) w badaniach swoich stwierdzil, ze w stolcu noworodkéw wy-
stepuja drobnoustroje z rodziny Enterobacteriaceae, posiadajgce wta$ciwo$ci anty-
biotyczne. Substancje dzialajace antybiotycznie, wytwarzane przez bakterie Ja-
cob (7) nazwal bakteriocynami. Bakteriocyny pewnych szczepow Enterobacteria-
ceae, a szczegolnie Escherichia coli nazwano kolicynami (3). Szczepy kolicynogenne
wystepuja u E. coli bardzo czesto. Spotyka sie je w roznych cze§ciach $wiata,
w materiale wyodrebnionym ze stolcow ludzi, zwierzat oraz w wodach stojacych (2).

Wytwarzanie kolicyn jest cecha niezalezng od innych wlasciwosci bakterii.
Szczepy kolicynogenne moga mie¢ rozne wia$ciwosci biochemiczne i antygenowe (2).
Moga wytwarza¢ rozne kolicyny i czesto ten sam szczep syntetyzuje dwie lub
wiecej kolicyn. Zdolnos¢ wytwarzania kolicyn jest cechg stalg. Utrata jej jest zja-
wiskiem bardzo rzadkim (1).

Nie wszystkie szczepy kolicynogenne wytwarzaja jednakowe strefy zahamo-
wania. Jedne kolicyny silniej dyfundujg i wytwarzajg szeroka strefe zahamowania,
podczas gdy inne, stabiej dyfundujace, dajg wezsze strefy zahamowania. Kolicyno-
genne lub niekolicynogenne szczepy E. coli moga by¢ wrazliwe na jedng lub wiecej
kolicyn. Wiele szczepéw jest catkowicie opornych na dzialanie kolicyn (2). Szczep
kolicynogenny nie wykazuje wrazliwosci na dzialanie kolicyny, ktéra sam wytwarza.

Celem niniejszej pracy bylo wyosobnienie z katu dzieci szczepéw Escherichia
coli, okreSlenie ich wlasciwosci kolicynogennych oraz wrazliwosci na kolicyny.

MATERIAEL I METOPY

Wyodrebnienie szczepéw. Przebadano wymazy z odbytnicy 105 dzieci,
w wieku od trzech tygodni do jednego roku, z ktérych wyodrebniono 204 szczepy E. coli.
Material pobierano od dzieci z Panstwowego Szpitala Klinicznego nr 3 w Lublinie.
Posiewy wykonywano na podtozach wybiorczych (Mac Conkeya, Endo i Krumwida).
Kazdy posiew wykonywano na 5 plytkach w réznych rozcieficzeniach, w celu uzy-
skania jak najwiekszej liczby oddzielnych kolonii. Po 24 godz. inkubacji w temp. 37°C
kolonie o wygladzie typowym dla E. coli przesiewano na podloze agarowe. Swieze
hodowle agarowe badano biochemicznie. Do dalszych badan uzyto szczepéw, ktore
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wytwarzaly indol, nie wytwarzaly acetylometylokarbinolu, dawaly dodatni odczyn
2z czerwienig metylows, nie dezaminowaty fenyloalaniny, nie rozkiadaty mocznika,
nie wytwarzaly siarkowodoru, fermentowaly laktoze i glikoze z wytworzeniem
gazu, nie rosly na podlozu cytrynianowo-amonowym ani w podlozu z KCN, za$
na podiozu agarowym poipltynnym wykazywaty ruchliwo$é (z wyjatkiem kilku
szczepow).

Oznaczanie kolicynogenno$§ci. W badaniach postugiwano sie tech-
nikg podwdjnych warstw agarowych wg Frédéricqa. Jako szczepu wskaznikowego
uzywano E. coli ROW, wrazliwego na dzialanie kolicyn. 18-godzinna hodowle
E. coli wysiewano na plytki agarowe (pH 1,6). Po 24 godz. inkubowania w temp. 37°C
zabijano paleczki okreznicy parami chloroformu. Nastepnie suszono ptytki
w temp. 42° w celu odparowania chloroformu. Potem zalewano je 2 ml 0,7% agaru,
do ktorego dodawano 0,2 ml 4-godzinnej hodowli bulionowej szczepu wskaZniko-
wego E. coli ROW. W ciggu 24 godz. wzrostu szczep wrazliwy namnazat sie w aga-
rze, z wyjatkiem miejsc wokol kolonii wytwarzajacych kolicyny, gdzie powstawaty
strefy zahamowania.

Oznaczanie wrazliwo$8ci E. coli na standartowe kolicyny.
Badano wrazliwo§¢é wyosobnionych szczepow kolicynogennych i niekolicynogennych
na dzialanie kolicyn wytwarzanych przez kolicynogenne szczepy Fredéricqa. Do
tego celu uzyto nastepujacych szczepow kolicynogennych: CA7 (V), CA18 (B),
CA23 (D), CA31 (A), CA38 (E+J), CA42 (F), CA46 (G), CA53 (I), CA5T (C), CA58 (H)
CA62 (I-+J) i K235 (K). W nawiasach podano typy kolicyn wytwarzanych przez
uzyte szczepy E. coli.

OMOWIENIE WYNIKOW

W przeprowadzonych badaniach wyizolowano 204 szczepy E. coli od
105 dzieci. Od jednego dziecka pobierano dwu-, trzy-, a nawet cztero-
krotnie wymazy z odbytnicy w r. 1966, od maja do grudnia wilgcznie.

Na 204 wyizolowane szczepy E. coli 83 szczepy (40,6%) wytwarzaly
kolicyny. Najwyiszy odsetek szczepéw kolicynogennych stwierdzono
w probkach pobieranych w pazdzierniku (51%) i w maju (50%), a naj-
nizszy w lipcu (17%). Szerokosé¢ stref zahamowania wahala sie od 4 do
15 mm. Probki pobierane w réznych odstepach czasu od tego samego
dziecka roznily sie miedzy sobg pod wzgledem zawartosci szczepéw koli-
cynogennych. Niekiedy w pierwszej probce stwierdzano obecno$é szcze-
péw kolicynogennych, a w nastepnych probkach tych szczepow nie wy-
krywano. Zdarzaly sie tez przypadki odwrotne. Zjawiska te zachodzily
w szczepach wyizolowanych z materialdéw pobieranych w odstepach kil-
kudniowych.

W badaniach nad wrazliwoscig szczepéw E. coli na standartowe koli-
cyny stwierdzono, ze 100 szczepéw (48%) wykazywalo opornosé na
wszystkie kolicyny, 104 (51,9%) natomiast byly wrazliwe na dzialanie
jednej lub kilku kolicyn. W zwigzku z tym badane szczepy podzielono
na grupy, w zaleznosci od wrazliwosci na kolicyny (tab. 1). Szczepy
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wrazliwe na wiele kolicyn okazaly sie niekolicynogenne. Najwiecej
szczepow wykazywalo wrazliwo$é na dzialanie kolicyny K (37,1%) i ko-
licyny G (30,8%).

DYSKUSJA

W wyniku badan nad wytwarzaniem kolicyn przez E. coli u nowo-
rodkow oraz wrazliwoscig tych szczepow na standartowe kolicyny stwier-
dzono, ze na 204 wyizolowane szczepy E. coli kolicyny wytwarzato 40,6%,
co stanowi dosé duzg wartosé, wyzszg od tej, ktorg uzyskali Vieu (10) —
28,11% i Hamon (5) — 26,09%. Vieu (10) uwaza, ze wystepowanie
szczepoéw kolicynogennych uzaleznione jest w duzej mierze od polozenia
geograficznego miejscowosci, z ktorej pochodzg osoby badane.

W wynikach przeprowadzonych badan szczegolng uwage zwraca fakt,
ze w niektorych przypadkach szczepy z pierwszej probki posiadaly wia-
Sciwosci kolicynogenne, natomiast szczepy pobrane od tego samego
dziecka po kilku dniach, byly juz niekolicynogenne (8,9%). Podobne wy-
niki uzyskali wczesniej Robbins, Somer i Parr (9). Obserwowali
oni mianowicie 6 os6b, z ktérych 5 bylo nosicielami szczepow tych sa-
mych typow antybiotycznych. Szczepy te w 100% mialy wlasciwosci
antybiotyczne, ale w ciggu trzech tygodni stracily je. Autorzy ci suge-
ruja, ze w przewodzie pokarmowym mogg istnie¢ dwie kategorie szcze-
poéw zdolnych do wytwarzania antybiotykéw typu kolicyn. Jedne to
szczepy stale, wystepujace w przewodzie pokarmowym przez wiele mie-
siecy, drugie — ,,przejSciowe”, ktére mozna wyodrebnié¢ w ciggu krot-
kiego okresu, od kilku dni do kilku tygodni. Zjawiska te wymagaja
jednak dalszych badan w oparciu o wieksza liczbe szczepoéw E. coli, wy-
izolowanych od tego samego osobnika.

Nastepnie, badajgc wrazliwosé szczepéw E. coli na standartowe koli-
cyny, stwierdzono, ze 100 szczep6w bylo opornych na dzialanie 12 ba-
danych kolicyn, a 104 wykazywaly wrazliwos¢ na dzialanie jednej lub
wiecej kolicyn. Na uwage zasluguje stosunkowo duzy procent szczepow
wrazliwych na kolicyny K i G. Natomijast L Qr kiewicz, Macigzek
i Nackiewicz (8) stwierdzili, ze wiekszos¢ szczepéw wyosobnionych
z kalu byla wrazliwa na kolicyny K i V. Drobnoustroje wyosobnione
od niemowlgt wykazywaly duze réznice we wrazliwosei na dzialanie
standartowych kolicyn. Na tej podstawie wyrézniono 38 grup E. coli.
Najliczniej wystepowaly drobnoustroje wrazliwe na kolicyny K i G
W grupie XXVIII, na kolicyne K w grupie XXXV, na kolicyny K, G,
J+I w grupie XIX oraz na kolicyne G w grupie XXIV (tab. 1).
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KosmumHorennocers mrammor Escherichia coli
Pe3womMme

Y3 Mma3koB, B3ATBIX M3 npaMoil kuiuku y 105 pmereit B Bo3pacrte oT
TpeX HefeJb OO0 OAHOro rozaa, BeieneHo 204 mramma Escherichia coli.
KoanumnorenHoete E. coli onpemenanack npyu NMOMOLIM TEXHMKM arapo-
BeIX cjoeB no Ppenepuky. M3 204 uzonupoBaHHBIX mrTamMMmoB E. coli
83 mramma (40,6%) o6pa3oBas KOJIMLIMHBL.

CaMblii BBICOKMIM IPOLIEHT KOJMIMHOTEHHBIX IITAaMMOB OOHapy:KeHO
B npobax, B3ATHIX B OKTAbGpe (51%) m B Mae (50%), camblit HuM3Kui —
B utoge (17%).

YyBCTBUTENLHOCTL IITAMMOB E. coli KOJMIMHOrEHHBIX M HEKOJIMLI-
HOTEHHbIX K CTAaHAApPTHBIM KOJMIMHAM TaKKe OIpejesAsach IO MeTo-
Iy <Ppenepuka. Ultammbl, B3ATbIE Yy MJAAEHLEB, NPOABIANM GoJbline
Pa3HUUB! B YYBCTBUTEJIBLHOCTM K JEMCTBUIO CTAaHJAApPTHBIX KoauumH. Ha
3TOM OCHOBe Bce IUNTAaMMbI OblM pa3pesieHb! Ha 38 rpynm. YcraHoBJae-
HO, yto 100 mramMmoB (48%) ObLIM pPE3UCTEHTHBI KO BCEM KOJMLMHAM.
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104 wtamMma GblIM YYBCTBUTEJBHBLI K AEMCTBUIO OJHOTO MJIM HECKOJBKUX
KouuuMHOB. lITaMMBI, YyBCTBUTEJIbHbIE KO MHOIMM KOJMUMHAM, ObLIu
HEKOJIMIIMHOTEHHBIMMA. BoJblile Bcero ITaMMOB OBLIO 4YYBCTBUTEJNbLHBIX
K pesicrBuio kommuuHa K (37,1%) u xommuuna G (30,8%).

Propriétés colicinogénes des souches d’Escherichia coli
Résumé

Des féces de 105 enfants 4gés de 3 semaines a 1 an on a isolé 204 sou-
ches d’Escherichia coli. Les propriétés colicinogénes des souches en ques-
tion ont été définies & 'aide de la technique des couches de gélose selon
Frédéricq. 11 y avait 83 souches d’E. coli sur 204 qui formaient des coli-
cines, ce qui faisait 40,6% du total. Le pour-cent le plus élevé des souches
colicinogénes a été constaté dans les échantillons prélévés en octobre
(51%) et en mai (50%), tandis que le plus bas était en juillet (17%).

La sensibilité des souches d’E. coli colicinogénes et non colicinogénes
aux colicines types a été définie aussi selon la méthode de Frédéricq.
Les souches provenant des nourrissons démontraient de grandes dif-
férences de sensibilité a4 'action des colicines types. C’était a4 cette base
qu’on les a divisées en 38 groupes. On a constaté que 100 souches (48%)
€taient résistantes a toutes les colicines et 104 souches (51,9%) étaient
sensibles & l'action d’une seule ou de quelques colicines. Les souches
sensibles a plusieurs colicines n’étaient pas colicinogénes. Le nombre des
souches sensibles a l'action des colicines K (37,1%) et G (30,8%) était
le plus grand.
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