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Badania nad okresami rozwijania si¢ i zrzucania liSci
u debu szyputkowego Quercus robur L.

Studies of Periods of Developing and Falling down of Leaves in Quercus robur L.

Duza zmienno$¢ morfologiczna i fenologiczna debu szyputkowego
znana jest juz od dawna. Poszczegdlne formy wyroéznia sie na podstawie
wielkosci lisci i ksztaltu klap liSciowych (np. macrophylla, acutifolia,
latiloba, lobulosa), dlugosci szypulek (formy vera i brevis), zmiennosci
zoledzi (formy tubulosa i perrobusta). Najbardziej znane sg jednak formy
wczesnie i pozno sie rozwijajace. Pézno rozwijajgce sie formy zrzucaja
swoje liScie dopiero wiosng, a wczesnie — juz w jesieni. Celem zba-
dania tych zagadnien rozpoczeto obserwacje w kompleksie lasow zembo-
rzyckich pod Lublinem (ryc. 1), wybierajgc i oznaczajac jesienig 1966 r.
50 debow, rosngcych w kilku skupieniach, w réoznych warunkach fito-
socjologicznych i réznigcych sie porg zrzucania lisci.

Drzewa oznaczone cyframi 1-5 rosng wsrod zespolu Pino-Vaccinietum
myrtilli; 6-20 i 32-46 — w Pino-Quercetum; 21-28 — w Querco-Poten-
tilletum albae; 29-31 i 47-50 — w Tilio-Carpinetum.

Pod wzgledem systematycznym (1, 3) wszystkie drzewa nalezaly do
Quercus robur L. var. glabra (Godr.) Schwz — odmiany charakte-
ryzujgcej sie liSémi od spodniej strony nagimi. W obrebie tej odmiany
wyrézniono S form.

1. For. macrophylla (Lasch.) Schw z — najwieksze licie sg duze,
14-22 cm diugosci i przynajmniej 7 cm szerokosci; do formy tej naleza
drzewa nr: 2, 5, 8, 12, 13, 16, 19, 20, 24, 28, 30, 31, 35, 41, 43, 46, 50.

2. For. vulgaris (A. DC.) Schw. — najwieksze liScie nie przekra-
czajg 15 cm dlugosci i opatrzone sg 4-7 tepymi regularnymi klapami;
naleza tu drzewa nr: 1, 3, 4, 6, 7, 9, 11, 14, 15, 18, 22, 23, 25-27, 29, 32-34,
36, 37, 38, 40, 42, 44, 48, 49.
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3. For. lobulosa Schwz. — liscie do 15 cm dlugosci, o klapach
wcietych, niekiedy klapowanych; forme te reprezentujg drzewa nr: 10,
21, 45,

Ryc. 1. Rozmieszczenie badanych drzew w lesie zemborzyckim
The distribution of the trees in the Zemborzyce forest

4. For. heterophylla (Laud.) Schwz. — liscie z tej samej galezi
bardzo zmienne; od normalnych do prawie nieregularnie pasemkowato
klapowanych albo prawie calobrzegich z wyraznymi ogonkami; drzewo
nr 47.

5. For. acutiloba Georg et Mor. — liscie do 15 ecm dlugosci
z klapami ostrymi; drzewo nr 39.
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Nadto drzewo nr 17 reprezentuje dab bezszyputkowy Quercus sessilis,
ktory wiaczono dla celow porownawczych.

Badania nad jesiennym zrzucaniem lisci przeprowadzano od pazdzier-
nika do grudnia 1966 r., a nad wiosennym — od 20 kwietnia do 9 czerw-
ca 1967 r. Niektore dane klimatyczne tych okresow przedstawiaja
tab. 1 i 2, sporzadzone na podstawie badan Stacji Meteorologicznej Uni-
wersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie.

Opad lisci u debu szypulkowego wykazuje duze zroéznicowanie w cza-
sie — zaczyna sie jesienig po okresach niskich temperatur w drugiej
i trzeciej dekadzie wrzesnia. Od grudnia zaznacza si¢ wyraznie zahamo-
wanie zrzucania lisci i dopiero wiosng ponowne jego wzmozenie. Sto-
sunki ilosciowe w lasach zemborzyckich przedstawiajg sie nastepujgco:
ok. 30% drzew zrzuca niemal calkowicie liscie jesienig, 30% czesciowo
jesienig, zimg i wczesng wiosng, a pozostale 40% tylko wiosng. U ba-
danych drzew stosunki te ksztaltowaly sie nieco inaczej, poniewaz wy-
brano do badan 25 drzew prawie catkowicie zrzucajgcych liscie i 25 drzew
zachowujacych je, przynajmniej w znacznej czesSci, w okresie jesienno-
-zimowym (ryc. 2).

Tab. 1. Srednie, maksymalne i minimalne, dekadowe i miesieczne temperatury
oraz $rednie miesieczne opady w okresie od 11X do 30 XI 1966 r.
Mean maximal and minimal, decade and monthly temperature and mean monthly
precipitation between the 1st of October and the 30th of November, 1966

Opady $rednie
s . Maksymal- | Minimalne | Srednie mies. miesieczne
rednie : u o
Dekady w °C ne w °C w °C w °C W mm
Decade Mean in °C Maximal Minimal [Mean monthly | Mean monthly
in °C in*°C in °C precipitation
in mm
1—10 IX 14,0 22,1 6,2
11—20IX 13,7 26,3 1,8
21—301X | 9,9 21,9 1,7 12,5 18,1
1—10X 16,9 23,8 10,6
11—20X | 12,4 20,2 1,0
21—31 X 7,8 15,2 =30 11,8 78,5
1—10XI | 4,2 12,0 —30
11—-20 XI 1,9 7,8 —2,8
Jl—:&o X1 1,9 6,7 — 6,3 2,7 71,7

Przez caly okres poznej jesieni, zimy i wczesnej wiosny (okres od
1 XII do 20 1V) opad lisci u drzew byl maly i nie przekraczal 30% stanu
Sprzed 1 grudnia; u kilku drzew (nr 1, 2, 6, 14, 39, 41) — nawet 5%.
Najniiszy opad w okresie péinojesienno-zimowo-wiosennym wigzal sie
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Tab, 2. Srednie temperatury dzienne i opady dekadowe w okresie
od 11V do 30 VI 1967 r.
Mean monthly temperature and decade precipitation between the 1st of
April and 30th of June, 1967

Dzien
Day

Kwiecien
Temp.
dzienne
w °C
April
Daily
temp. in °C

Opady de-
kadowe
w mm
Decade

precipita-

tion in mm

Maj
Temp.
dzienne
w °C
May
Daily
temp. in °C

Opady
dekadowe
W mm
Decade
precipita-
tion in mm

Czerwiec
Temp.
dziennie
w °C
June
Daily
temp. in °C

Opady
dekadowe
W mm
Decade
precipita-
Ition in mm
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31

5,0
3,8
2,6
38
4,9
4,6
8,2
8,2
10,4
17,9
15,1
12,6
10,6
11,0
10,9
11,4
12,6
5,1
2.1
9,3
13,7
47
1,0
1,7
6,0
8,7
9,8
9,2
9,7
9,7

5,5

0,3

50,2

16,2
16,4
15,4
10,5

6,1
10,2
14,8
15,2
15,5
15,3
14,4
16,0
18,2
26.6
21,1
21,1
17,5
17,5
10,5
11,0
14,4
15,8
16,7
13.9
14,2
13,6
11,1
12,2
15,1
15,5
16,4

6,6

8,5

28,2

15,0
14,5
16,5
18,6
15.0
13,6
17,8
17,4
14,0
12,6
11,0
117
12,3
11,4
12,6
16,6
11,5
18,1
19,9
20,0
18,4
15,1
20,4
21,9
22,8
25,6
25,3
21,8
20,5
20,6

l 44,7

51,7

12,1

najczesciej z najmniejszym ich opadem wczesnowiosennym. Roéwniez
wiele drzew o wysokim opadzie lisSci wczesng jesienig (nr 12, 21, 38,
40, 47) zachowalo malo zmieniajgcy sie stan w okresie pdinej jesieni,
zimy i wezesnej wiosny. Drugi (po jesiennym) znaczny opad starych lisci
zaznaczyl sie na wiosne, szczegélnie miedzy 27 kwietnia a 18 maja
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(ryc. 2 i 3). Opad lisci w tym czasie wynosil ponad 90%. Zaznaczy!l sie
on juz 27 kwietnia (3 drzewa z opadem ok. 90%) i wzrastal az do 11 maja
(8 drzew z opadem ok. 90%). Przez nastepny tydzien utrzymywal sie
na tym samym poziomie. W pézniejszym okresie pozostawaly na drze-
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Ryc. 2. Okresy opadania liSci u 50 drzew Quercus robur L.
Periods of leaf falling in 50 trees of Quercus robur L.
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Ryc. 3. Calkowity opad liSci u 50 drzew Quercus robur L.
Leaf falling in 50 trees of Quercus robur L.

Wach juz tylko pojedyncze liscie, ktére mozna bylo obserwowaé przez
caly czerwiec (np. drzewa nr 3, 13, 22).

Wiosenny opad lisci nasilat sie dos¢ wyraznie w czasie pekania pacz-
kow i rozwijania pierwszych listkéw, co z kolei uwarunkowane bylo
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przebiegiem temperatury i opadéw. Jak wykazaly badania — na 50 drzew
tylko kilka (nr 1, 3, 8, 10, 18, 22, 26, 31) rozwijalo paczki przy stosun-
kowo malym opadzie starych lisci, wynoszgcym 40—80% (ryc. 4).
Drugim interesujagcym zagadnieniem jest okres rozwijania pierw-
szych lisci (ryc. 5). Wiadomo z obserwacji i danych pisSmiennictwa (np. 2),
7e jest on bardzo zmienny, nawet w tym samym placie lasu. Na bada-
nych 50 drzewach pierwsze pekanie paczkéw stwierdzono 27 kwietnia
po stosunkowo cieplej drugiej dekadzie kwietnia, kiedy sSrednia tempe-
ratura dnia wahala sie¢ w granicach ok. 10°C (tab. 2). W dwa tygodnie
pozniej (11 maja) drzewa te mialy wyksztalcone normalnej wielkosci

35
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Ryc. 4. Wsp6lzaleznoéé miedzy pekaniem paczkéw a opadem liSci u 50 drzew
Quercus robur L.

Correlation between the time of bud bursting and that of leaf falling in 50 trees of
Quercus robur L.

blaszki, diugosci 12 cm i zasadniczo zakanczalo sie¢ wydluzanie pedow.
Gwaltowne zahamowanie wzrostu pedéw stwierdzono juz w czasie, gdy
blaszki na szczycie pedu nie byly jeszcze w pelni rozwiniete i osiagnetly
ok. 10 cm dlugosci. W dalszym rozwoju pierwszych lisci zaznaczyly sie
wyraznie 2 okresy (ryc. 5 i 6). Pierwszy trwal od 20 do 27 kwietnia,
kiedy rozwineto sie 17 drzew, a drugi od 4 do 11 maja, kiedy rozwinetlo
sie 20 drzew. Po 18 maja zazielenilo sie ostatnie drzewo (nr 8). Tak wiec
réznica miedzy najwczesniej (25 kwietnia) i najpézniej (20 maja) rozwi-
jajacymi sie liSémi wynosita prawie jeden miesigc; miedzy dwoma punk-
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tami kulminacyjnymi natomiast (27 kwietnia i 11 maja) — tylko 2 ty-

godnie. Dwa okresy rozwojowe pierwszych lisci wigzg sie wyraznie
z powstaniem dwu punktéw szczytowych zakanczania wzrostu pedow

listki dt 2cm
listki d 9 cm
listks dt Gem
listki d 3cm
e

poczgtek
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pqczkow
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Ryc. 5. Okresy rozwoju lisci u 50 drzew Quercus robur L.
Time of leaf development in 50 trees of Quercus robur L.

na diugosé. Pierwszy u drzew wczesnie sie rozwijajacych (ryc. 6) przy-
pada akurat na okres poczatkowego wydluzania pedéw u drzew pédzno
sie rozwijajacych (ok. 15 maja). W tym czasie prawie u polowy badanych
drzew zakonczylo sie niemal zupelnie wydtuzanie lisci i pedéow. U pézno
rozwijajacych sie natomiast ukonczenie wzrostu nastepowalo 2 tygodnie
poézniej (ok. 28 maja). Tylko niektére drzewa najwczesniej zakanczalty
wzrost pedow 8 maja (nr 5), a najpdzniej sie rozwijajace (nr 1 i 6) do-
piero 8 czerwca, przedluzajac tym samym okres rozwoju debu szyputko-
wego do jednego miesigca. Okres rozwijania sie liSci i wzrost pedu byt
bardzo rézny u poszczegdlnych drzew. Najkrocej (nr 13) wynosit on 7 dni;
najdiuzej (nr 1) — 3 i pé} tygodnia. Przecietnie okres wzrostu wahatl sie
ok. 2 tygodni, przy czym stosunkowo najdiuzszy okres wzrostu (ok. 3 ty-
godni) mialy drzewa najwczesniej i najpozniej sie rozwijajace. Roznice te
obserwowano na drzewach rosngcych czesto obok siebie, a wiec nie mogtlo
mie¢ na nie wplywu siedlisko, wobec czego nalezy szukaé przyczyn tych
rozbieznosci w cechach genetycznych okreslonych drzew.

Dosé wyrazny zwigzek zachodzi pomiedzy péznym opadem starych
lisci i péZnym rozwijaniem miodych. Brak jednak analogicznego zwigzku
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u drzew zrzucajacych liscie w jesieni. W tym przypadku udzial drzew
wczesnie sie rozwijajacych jest tylko nieco wiekszy od udzialu drzew
pézno sie rozwijajacych. Nie stwierdzono tez wyraznej wspolzaleznosci
fenologicznej z formami debéw, wyréznionymi na podstawie morfologicz-
nego zroznicowania lisci.
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Ryc. 6. Okresy rozwoju u Quercus robur L., 1 — pekanie paczkéw, 2 — konlec przy-
rostu pedéw na dilugosé
Periods of development in Quercus robur L.; 1 — bursting of buds, 2 — terms
of the completed growth of shoots in length

Po6zno rozwijajace sie formy debu szypulkowego opisane zostaly jako
var. tardiflora Cernaiew, natomiast wczesnie rozwijajace sie zo-
staly zaliczone do var. primifolia Fijalkowski nova var.

Drzewa rozwijajg liScie przynajmniej 15 dni wczeéniej od innych. Arbores foliis
saltem 15 dies primis quem normaliter evolventibus. Typus in Herbarium Univ.
Mariae Curie-Sklodowska, Lublin, Polonia. Locus classicus: Polonia orien-
talis, Zemborzyce prope Lublin.

Fakt istnienia dwu wyraznych punktéw kulminacyjnych w rozwoju
i wzroscie debu szypuikowego mozna tlumaczyé przystosowaniem sie
tego drzewa do warunkow klimatycznych. Mianowicie, przypadajace w
drugiej dekadzie maja przymrozki wiosenne moglyby catkowicie zniszczyé
rozwijajgce sie liscie, jednak to nie nastepuje, poniewaz w tym czasie
wczesna forma konczy wzrost lisci i pedow, a blaszki stajg sie grube,
dzieki czemu sg odporne na przymrozki. Pézno rozwijajace sie drzewa
wydajg natomiast pierwsze listki dopiero po okresie wiosennych przy-
mrozkéw. Ma to niewgtpliwie duze znaczenie gospodarcze, zwlaszcza
przy odpowiednio planowanym rozprzestrzenianiu tych drzew. Miano-
wicie, na péinocnych i pélnocno-wschodnich obszarach Polski, gdzie okres
wegetacyjny znacznie sie¢ opdznia, a przymrozki sa silniejsze, formy
pozno sie rozwijajagce majg wieksze szanse dobrego rozwoju niz formy
wczesne, dlatego formy pdézne nalezaloby wprowadzaé na obszary pél-
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nocne; natomiast formy wczesne na obszary potudniowe, nawet na gleby
suchsze, poniewaz te formy majq wieksze mozliwosci wykorzystania
wczesnowiosennych zapaséw wilgoci w glebie i znoszenia ich niedoborow
pPding wiosng. Zagadnienia te sa wazne dla gospodarki lesnej i winny
byé przebadane wnikliwiej w réznych regionach Polski oraz poza jej
granicami. Nie jest wykluczone, ze na réznych pod wzgledem klimatycz-
nym i glebowym obszarach zapanowaly juz odpowiednie formy drogg
naturalng. Badania fenologiczne nalezaloby uzupeini¢ dodatkowo bada-
niami anatomicznymi drewna.

WNIOSKI

Badania fenologiczne i systematyczne 50 drzew debu szypulkowego
pozwalajg na wyciagniecie nastepujgcych wnioskow:

1. Opad lisci nastepuje, ogélnie rzecz bioragc, w dwéch okresach —
jesienig oraz wiosng w czasie rozwijania sie pierwszych listkow.

2. Opad zaczyna sie na dlugopedach szczytowych, a konczy na krot-
kopedach dolnych konaréw.

3. W okresie poznojesiennym, zimowym i wczesnowiosennym opad
lisci jest bardzo maly i nie przekracza zwykle 30% calego ulistnienia.

4. Nie mozna stwierdzi¢ wyraznej korelacji miedzy wczesnym opa-
dem starych lisci i wczesnym rozwojem mlodych. Jedynie drzewa p6zno
zrzucajace stare liScie na wiosne rozwijaja najczesciej pézno mlode liscie;
nie jest to jednak regulg.

5. W rozwoju pierwszych liSci wiosng zachodzi wyrazne zréznico-
Wanie na wcze$nie (var. primifolia) i poézno rozwijajace sie (var. tardi-
flora) drzewa. Roéznica miedzy nimi wynosi co najmniej 2 tygodnie.
W krancowych jednak przypadkach wynosi ona jeden miesigc.

6. Wczesnie rozwijajace sie drzewa konczg odpowiednio wczesniej
Swoéj wzrost lisci i pedow. Zachodzi to w réoznym czasie, Srednio po 2 ty-
8odniach od pierwszego pojawienia sie liSci. Niektore drzewa koncza swoj
Wzrost juz po jednym tygodniu od rozwiniecia pierwszych lisci, a inne
Po jednym miesigcu.

7. Koniec wzrostu grupy wczesnie rozwijajacych sie drzew wigze
Sig¢ z poczatkiem rozwoju grupy po6zno sie rozwijajacej; przypada to na
okres wiosennych przymrozkéw — druga dekada maja.

8. Nie stwierdzono wyraznej zaleznosci miedzy zréznicowaniem czasu
rozwoju lisci a zespolami roslinnymi i formami debéw wyréznionych
ha podstawie ich cech morfologicznych.
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Iepuon pacnyckaHua u cOpachbIBaHUSA JUCTBEB y Quercus robur L.
Pe3omMme

B 3emboxkunkom Jece okojo JlobGayuHa NPoOBOAUINCE (DEHOJIOTMYEC~
Kue uccaenoBauus 50 nepeBneB Quercus robur L. Beliu mnosy4yeHsl cie-
AylollMe pe3yJIbTaThl.

1. OnagaHue JMCTHLEB MPOMCXOAMUT IIpEXJAe BCETO B ABYX Ilepuojax
— OCEHBIO ¥ BECHOM, BO BpeEMSA pacCyCKaHUA NEpPBbIX JUCTHLEB.

2. OnajaHue JIMCTHEB HAYMHAETCA HA YAJIMHEHHBIX BEPXYLIEYHBIX II0-
ferax, a KOHYaeTCs Ha yKOPOYEHHBIX rnoberax BETBEW.

3. B mo3aHeoceHHEM, 3MMHEM M paHHEBECEHHEM Iepuofax omagaHue
JUCTHEB OYeHb Hebosbploe u 06bld4HO He npesBbiwaer 30% Bceit JMCTBLI

4. Henb3a yCcTaHOBUTHL OTYETJIMBOM KOPPEeJALMM MEXAYy PaHHMM Oma-
IaHMEeM CTapbIX JMCTBEB M PAaHHUM Da3BUTMEM MoJIOAbIX. Toabko y ne-
peBbeB, MO3AHO cOpachIBAIOIMX CTapble JIMCThbA, BECHOR MOJOABIE JIMCThA
yamie BCEro pa3BMBAIOTCA No3fHO. OAHAKO 3TO SABJIEHME He HABJIAETCA
MPaBUJIIOM.

5. B pa3BUTMM NEPBBIX JMCTbEB BECHOR IIPOMCXOAMAT OTHETJIMUBOE
IeneHue Ha paHHe- (var. primifolia) M mno3xHEepacnycKarmluecsa (var.
tardiflora) nepeBba. Pa3Huua MeXXAY HUMM COCTaBJAET IO KpalHen Me-
pe ABe HemenMu, a MEXAY KpailHe paHHMMM UM KpayHe NO3JHUMM JepeBb-
AMU — OAUH MECHII.

6. Y panHepa3BMBAKOLIMXCA JEePEBbEB COOTBETCTBEHHO PAaHO 3aKaHYM-
BaeTCA pOCT JIMCTbeB ¥ mnoberoB. 3TO MNPOMCXOOUT B pa3HOe BpeMs,
B CpegHSM Hepe3 2 MecAlla I0ocJie NOABJIEHUs nepBbIX JuctheB. Hexkoro-
pble Jep-Bbs 3aKaHYMBAIOT CBOM pOCT Hepe3 HeIeJi0 Iocje pachnycka-
HMA NEepBBIX JUCThEB, a APYyTruMe — 4Yepe3 MecAll.

7. KoHery pocra Trpynmnbl paHHEPAa3BMBAIOLIMXCA JEPEBbLEB CBA3aH
C HaYaJIoOM pa3BUTHUA TPYNNbl II03JHO Da3BUBAIOLIMXCA IEPEBLEB; 3TO
MpOMCXOAUT BO BpEMA BECEHHMX 3aMOpo3KoB (13 u 14 mas).

8. He ycTaHOBJIEHO OTYETJIMBOI 3aBMCUMOCTM MEXKAY BpPEMEHEM pa3i-
BUTUA JIMCTBEB M PACTUTEJIBHBIMM accolMaluAMM, a Takxke dopmamu
ny60B, BBINENEHHBIMM Ha OCHOBE UX MOpP(OJOrM4YecKUX NPUIHAKOB.
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Studies of Periods of Developing and Falling down of Leaves
in Quercus robur L.

Summary

The paper deals with phenological investigations of 50 trees of
Quercus robur in the Zemborzyce forest near Lublin. The results of the
investigations are as follows.

1. Leaf fall takes place in autumn and in spring when the first
leaves start their development.

2. Leaf fall begins on top branches and ends on short twigs of low
branches. ‘

3. In the late autumn, winter and early spring the leaf fall is small
and does not exceed 30 per cent of the whole leafage.

4. No distinct correlation is found between the fall of old leaves
and the early development of young leaves. Young leaves develop late
only in trees which defoliate late.

5. One can make a distinction between trees with early leaf develop-
ment (var. primifolia) and those with late leaf development (var. tardi-
flora). The difference between leaf development of these varieties ranges
from 2 to 4 weeks.

6. In early developing trees the growth of leaves and shoots ends
early. The growth of leaves and shoots is completed on the average
within two weeks. However, the duration of the leaf growth ranges
from one week to four weeks following the appearance of the first
leaves.

7. The end of the early tree development coincides with the begin-
ning of the late tree development i.e. between the 13th and the 14th
of May.

8. No correlation has been found between the time of leaf develop-
ment, plant communities and the forms of Quercus robur, based on
morphological features.
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