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Zmienno$¢ sosny zwyczajnej Pinus silvestris L.
w wojewodztwie lubelskim

Variability of Pinus silvestris in the Lublin Region

Sosna zwyczajna wykazuje na obszarze swojego zasiegu duze zréznicowanie
morfologiczne, anatomiczne i cytologiczne. Szczeg6élnie duzej zmienno$ci ulegajg:
wysoko$¢ drzew, ksztalt i wielko§é korony, szyszek, nasion, skrzydetek, wiek szpilek
na drzewie, liczba przewodbéw zywicznych, nasion i lusek w szyszkach, spos6b
spekania korowiny i inne. Badaniem tych cech zajmowalo sie wielu uczonych za
granicg, np. Christ (1), Dengler (2), Fomin 3), Grosse (4), Gawry$ (5),
Miinch (9), Kurdiani 8, Prawdin (10, Schott (12, 13), Rubner (11),
Simak (14), Sokolow (15) i w Polsce, np. Sokotowski (16), Stasz-
kiewicz (17—19), Stecki (20).

Na szczegbélne podkres$lenie zastugujg badania przeprowadzone w Polsce przcz
Sokolowskiego (16) i Staszkiewicza (17—19). Sokolowski ana-
lizowal gléwnie jednolito§é szyszek i nasion, barwe ziarn i skrzydetek, diugosé
szyszek i ich ksztalt, ciezar nasion, nadto diugosé igiet i liczbe w nich przewod6w
iywibznych. Wykazane przez niego zalezno$ci w Polsce sg przewaznie potwierdze-
niem wynikéw 2z innych obszaréw i dadzg sie sprowadzi¢ do nastepujgcych
Wniosko6w:

1. W miare wypuklania sie tarczki, tj. od formy plana poprzez forme gibba
do for. reflexa wzrastajg wartosci innych cech — $rednia dlugosé szyszki, ciezar
nasion, diugosé igiel, liczba przewodéw zywicznych, liczba ziarn ciemnych.

2. Cechy jasnosci skrzydelek i nasion nie korelujg sie, lecz lgczg w pary
W spos6b losowy — ciemne zabarwienie skrzydelek i ziarn jest cechg panujaca,
Jasne zabarwienie — cechg ustepujaca.

3. Jednolito$¢ szyszek i nasion, ewentualnie ich niejednolito$¢ sg cechami Sciéle od
Siebie zaleznymi; przyczyny, ktére wywotujg jednolito$é szyszek powodujg réwno-
Czesnie w znacznej liczbie przypadkéw takze jednolito$é¢ nasion. Dlugo$é szyszek
Jest bardzo zmienna na tym samym drzewie i zalezy od wielu czynnikéw troficz-
nych. Dla réznych dzielnic Polski nie mozna wydzielié szyszek o okreSlonej diu-
808ci. Majg one przecietnie od 21 do 65 mm, a $rednio od 35 do 40 mm dlugosci.

4. Najbardziej rozpowszechniona w Polsce jest forma gibba (60,4%), a czesto-
tliwose jej wystepowania wzrasta od wschodu ku zachodowi i potudniu. Tereny
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péinocno-wschodnie z péinocng Lubelszczyzng majg do 40% for. plana. Najrzadsza
jest forma reflexa — przecietnie 18%, a jej liczba zmniejsza sie ku wschodowi
i zachodowi.

5. Niejednolite szyszki posiadajg przewaznie rozmaicie zabarwione nasiona.

Wiedze o budowie szyszek poglebil znacznie Staszkiewicz (17—19). Jego
prace z kilku obszaréw Europy wnoszg nowe elementy badawcze; przede wszyst-
kim ustalil on stosunek diugosci tarczki do jej grubosci. Na terenie Europy uza-
sadnia on wystepowanie kilku typéw morfologicznych tarczek: polonica — obej-
muje caly obszar Polski, scotica — pélnocny obszar Anglii, suecica — rejon Morza
Baltyckiego, lapponica — obszar Finlandii, meridionalis — poludniowg Europe,
caussicola — potudniowo-zachodnig Europe. Kompleksowe ujecie niemal wszyst-
kich badanych dotychczas cech sosny zwyczajnej i obszerne zestawienie literatury
znajdujemy u Prawdina (10). Dzielo to bylo podstawg do opracowania wynikéw
podjetych badan.

Badania nad zmiennoscig sosny zwyczajnej na LubelszczyZnie przeprowadzane
byly blisko przez 20 lat, przy okazji zbierania materialéw do flory roslin naczy-
niowych. Szczegélng uwage zwrécono na zmienno$¢ korowiny, korony, szyszek
i zabarwienia drewna, jednoczesnie gromadzac zbiory zielnikowe. Ponadto w r.
1965/1966 zorganizowany zostal przy pomocy okregu Laséw Panstwowych w Lublinie
zbi6ér sosny z réznych lesnictw woj. lubelskiego, polegajacy na wybraniu galgzek
z szyszkami i podaniu danych ankietowych, odnoszacych sie do niektéorych cech
morfologicznych i warunkéw siedliskowych drzew, z ktérych pochodzily okazy.
F.acznie zebrano i opisano 650 okazéw, pochodzacych z 233 stanowisk.

Badania biometryczne znacznej czesci materialu i podstawowe przeliczenia prze-
prowadzily mgr B. Warminska i mgr E. Teske; skladam im za to serdeczne
podziekowania. Dziekuje réwniez Dyrekcji Okregu Laséw Panstwowych w Lublinie
za umozliwienie przeprowadzenia akcji zbioru materialéw oraz wszystkim tere-
nowym pracownikom leSnym za prace i trudy, jakie ponies§li przy zbieraniu i wy-
sylce galgzek z szyszkami.

ZMIENNOSC SOSNY ZWYCZAJNEJ NA LUBELSZCZYZNIE

Sosne zwyczajng reprezentuje w granicach jej wystepowania 5 grup
geograficznych (I—V — wg Flora Europaea). W ujeciu Prawdina (10)
grupe I reprezentuje podgatunek Pinus silvestris subsp. silvestris (w uje-
ciu Flora Europaea grupe V), grupe II — P. s. subsp. hamata, III —
P. s. subsp. lapponica, IV — P. s. subsp. sibirica, V — P. s. subsp. Kulun-
densis.

Pierwszy podgatunek (subsp. silvestris) wystepuje w europejskiej
czesci Zwigzku Radzieckiego oraz w sSrodkowej, zachodniej i potudniowej
Europie, w tym réwniez i na Lubelszezyznie. Drugi podgatunek (subsp.
hamata) zwigzany jest z Krymem i Kaukazem. Trzeci (subsp. lapponica) —
z obszarami Europy i Azji, polozonymi na poéinoc od 62° szerokosci geo-
graficznej poinocnej. Czwarty podgatunek (subsp. sibirica) — z azjatycka
czeScig Zwigzku Radzieckiego — miedzy 52 a 62° szerokosci geograficz-
nej poinocnej i piaty (subsp. Kulundensis) — ze strefa stepowg azja-
tyckiej czesci Zwigzku Radzieckiego. Nieco mniejsze réznice we wspom-
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nianych wyzej cechach sosny zwyczajnej zaznaczajg sie miedzy odmia-
nami, formami i ekotypami poszczegélnych podgatunkow.

Podjete badania dotycza tylko zmiennosci Pinus silvestris subsp. sil-
vestris. Podgatunek ten jest najbardziej zmienny ze wszystkich pozosta-
lych. Wyréznia sie formy geograficzne, klimatyczne i glebowe o roznej
budowie korony, pnia, wielkosci i zabarwieniu szpilek, zabarwieniu
drewna, kwiatow, o réznym spekaniu korowiny, ksztalcie szyszek, za-
barwieniu szyszek i nasion itp.

EKOTYPY KLIMATYCZNE

Ekotypy klimatyczne sosny rozpatrywane byly jeszcze przez Scho t-
ta (12, 13), potem przez Svobode (21), Klike i Novaka (6)
oraz innych. Prawdin (10) opisal 20 odmian ekotypoéw klimatycznych.
Blisko 40 podal w trzech grupach Svoboda (21), ale te weszly pozniej
1ako oddzielne podgatunki.

Sosne woj. lubelskiego zaliczyé mozna do 3 zasadniczych odmian kli-
matycznych: var. septentrionalis Schott, var. borussica Schott,
var. sarmatica Zapatl.

Var. septentrionalis charakteryzujg nastepujace cechy. Szpilki szaro-
zielone, Srednio 35—43 mm dlugie, ich wiek trwania 3—6 lat, Srednio
3—4 lata. Liczba liscieni 4—7 (Ssrednio 5—6), diugos¢ 26 mm. Wedtug
struktury szyszek najczestsza jest forma o tarczkach ptaskich, rzadziej
wypuklych. Srednia dlugosé szyszek 3,5—4 cm. Czeste sg szyszki ponad
4 cm dlugie; ich zabarwienie jest szarobrudnozielone. Nasiona sa glownie
czarne lub ciemnobrunatne, brunatnozolte, rzadko jasnozoltobialte, zas
skrzydetka nasion najczesciej liliowobrunatne, czesto czerwonobru-
natne i zoltoczerwonobrunatne. Srednia dlugos¢ woreczka powietrznego
pyiku na drzewach z szerokg korong — 33,61, a z waskg — 37,8 n. Ko-
rona jest zwykle dos¢ wasko cylindryczna, wysoko osadzona. Wystepuje
w srodkowej i poludniowo-zachodniej Skandynawii, w obszarze nad-
baltyckim Zwigzku Radzieckiego i na Pomorzu. Na LubelszczyZznie rosnie
raczej nielicznie, gléownie w polnocno-wschodniej jej czesci (Podlasie
i Polesie Lubelskie) w drzewostanach o naturalnym odnowieniu.

Var. borussica Schott (1902) syn. P. s. baltica Svoboda 1950.
Odmiane cechujg duze rozmiary (ok. 40 m wysokosci), proste pnie, umiar-
kowany rozwoj galezi (forma korony posrednia miedzy var. super-
theana i var. hercynica), odchodzacych dos¢ poziomo od pnia. Korony
s3 najczesciej szerokie, dos¢ nisko osadzone, rzadziej waskie i cylin-
dryczne, przypominajgce var. septentrionalis. Szyszki majg zabarwienie
od liliowozielonego do zlocistobrunatnego. Nasiona czarnobrunatne,
o skrzydelkach czesto szaroliliowych. Odmiana ta jest najbardziej cha-
rakterystyczna dla srodkowej Europy. Na LubelszczyZnie panuje na Wy-
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zynie Lubelskiej, rzadziej w Kotlinie Sandomierskiej, na Polesiu Lubel-
skim i Malym Mazowszu.

Var. sarmatica Zapal 1906. Sosne te charakteryzuje niski wzrost
(20—30 m), bardzo szerokie i parasolowate korony o poziomo odstaja-
cych i nisko osadzonych konarach (od ok. 10 m u drzew dojrzaltych) i gru-
bym, beczkowatocylindrycznym pniu. Korowina najczesciej tafelkowa,
rzadziej grzebieniasta i muszelkowa. Przyrosty u milodych drzew sa
duze, przewyzszajg srednio 1 m, Pdzniej wzrost na wysokos¢ prawie za-
nika. Wystepuje bardzo nielicznie w starych drzewostanach debowych
w poludniowo-wschodniej czesci Lubelszczyzny. Razem z debem szy-
putkowym znosi doskonale (bez objawoéw chorobowych) najzyzniejsze
i wilgotne gleby czarnoziemne.

Fomin (3) wydziela w Zwigzku Radzieckim 11 ekotypéw klima-
tycznych, ktéore majg duze znaczenie dla rejonizacji upraw sosny. Z nich
ekotyp nr 5 ma charakteryzowac¢ rejon poleski, nr 8 — Bialorus i Ukraine
(chodzi tu gléwnie o P. s. var. baltica), nr 9 charakteryzuje ukrainski
lasostep.

FORMY WEDLUG KSZTALTU KORONY, PNIA I KOROWINY

Form o réznym ksztalcie korony i pnia jest duzo. Prawdin wy-
mienia ich blisko 30. S3 to najczesciej formy ogrodowe — kuliste, pira-
midalne, placzace itp. Rézny sposob wyksztalcenia korowiny towarzyszy
dzikim formom; Prawdin wymienia ich 8.

For. annulata Fintelmann 1881. Korowina w dolnej czesci pnia
odstaje daszkowato od dotu, tworzgc wokdl niego regularne kolnierzyki
w odstepach 1—3 m i zwykle w miejscu dawnych rozgalezien. Na Lubel-
szczyznie mozna znalez¢ tylko nieliczne okazy tej formy. W wielu miej-
scach spotkatem sosny o pierscieniach niecatkowitych, obejmujacych
najczesciej 3/4 obwodu pnia od strony naslonecznionej.

For. (var.) kienitzii Seitz. Sosna grzebieniasta. Spekania koro-
winy u drzew dorostych sg wydluzone, 3—5 razy diuzsze niz szerokie,
brzegami dos¢ silnie chropowate, doltem nieco odstajagce, w gérnej czesci
pnia czesto dachowkowato zachodzace; bruzdy spekan szerokie. Wyste-
puje glownie w poéinocnej czesci Lubelszczyzny, rzadziej w poludniowej
i Srodkowej. Najwiekszy zwigzek wykazuje z var. septentrionalis.

For. (var.) seitzii Schwerin 1906. Sosna tafelkowa. Spekania ko-
rowiny u drzew dorostych tworzg plytki okraglawe lub nieco wydluzone,
1—2 razy dluzsze niz szerokie, gladkie, nie wzniesione brzegami, tylko
w gornej czesci pnia niekiedy od dolu wzniesione i cienkie, o niewyraz-
nym spekaniu. Bruzdy spekan korowiny waskie. Wystepuje gléwnie na
Wyzynie Lubelskiej, rzadziej w potudniowej i polnocnej czesci woje-
wodztwa. Najwiekszy zwigzek wykazuje z var. borussica.
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For. (var.) bonopartei Seitz 1929. Sosna muszelkowa. Spekania
korowiny u drzew dorostych mniej wiecej posrednie w stosunku do
dwoéch poprzednich form, jednak platy korowiny brzegami silnie odstajy
i czesto odpadajg. Ku goérnej czesci pnia korowina staje sie stopniowo
ciensza i silniej odstaje brzegami. Korona strzelista. Wystepuje glownie
w potnocnych i srodkowych obszarach Lubelszczyzny. Jej cechy (nie tylko
korowiny) sa bardzo nietrwale, co wskazywaloby, ze jest bliskim mie-
szancem dwu poprzednich form.

Tab. 1. Zwigzek niektorych cech z formami korowiny u Pinus silvestris
subsp. silvestris w woj. lubelskim
The relationship of some features of Pinus silvestris subsp. silvestris
to forms based on the shape of bark, in the Lublin region

For. seitzii | For. kienitzii | For. bonopartei
. Srednia ! Srednia ) | Srednia
Cechy Liczba arytm.i % Liczba arytm.i% S arytm.i$%
Features arkuszy Arithme- arkuszy Arithme- arkuszy Arithme-
Diumher tic mean[Number tic mean Number tic mean
of sheets| and % iof sheets and % of sheets] and %
Szpilki (mm) 108 80 131 | 87 13 1
Needles (mm) '
Szyszki (mm) 107 138,56X32,8 127 39,1 26,2 13 36,8 X 25,2
Cones (mm)
Liczba nasion (szt.) 67 8,3 78 7,8 9 6,1
Number of seeds
Zabarwienie nasion 83 3,5 107 3,5 10 2,5
Colour of seed i
Formy: plana (%) 72 64,8 90 72,7 10 71,4
gibba (%) 16 15,4 18 14,3 1 71
plano-gibba (%) 15 14,4 8 6,5 2 14,4
plano-reflexa (%) 1 0,9 1 ‘ 0,9 1 7.1
gibbo-reflexa (%) 4 3,6 3 ’ 2,4 — —
[ reflexa (%) 2 1,8 45T 3,2 — —

Analiza form zmiennosci korowiny z innymi cechami sosny wykazuje
Mmniejsze lub wieksze wspoélzaleznosci. Tak np. najwieksza srednia diu-
8os¢ szpilek wystepuje u sosny grzebieniastej (87 mm) — tab. 1; znacz-
hie krotsze sg one u formy tafelkowej (80 mm), a najkrotsze u muszel-
kowej (71 mm). Pewne roznice wystepuja tez w wielkosci i ksztalcie
Szyszek. Najmniej wydluzone szyszki (39 X 33 mm) ma forma tafelkowa;
Najbardziej wydluzone — forma muszelkowa (37 X 25 mm) i grzebie-
Niasta (39 X 26 mm). Wyraznie zaznaczajg sie roznice w ilosci dobrze
Wyksztalconych nasion w szyszce. Najmniej tych nasion ma forma mu-
Szelkowa (6,1), a najwiecej ma ich forma tafelkowa (8,3 nasion). Forme
Muszelkowy cechujg nadto najczesciej jasno zabarwione nasiona oraz
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najwiekszy zwigzek z tarczkami typu plana i plano-gibba. Inne cechy
(np. dlugos¢ skrzydelek u nasion) nie wykazujg wyraznego zréznicowania
u form sosny réznigcych sie ksztaltem korowiny.

FORMY WEDLUG DLUGOSCI SZPILEK

For (var.) microphylla Schwerin 1906. Charakteryzuje sie bardzo
krotkimi szpilkami i galazkami. Do niej nalezy zaliczy¢ szereg innych
takson6éw, pézniej opisywanych i uznawanych raczej jako synonimy np.:
for. (var.) parvifolia Heer 1862; for. (var.) brachyphylla Wittrock,
for. (var.) brevifolia Heer 1862; for. (var.) baenitzii Baenitz.

Na Lubelszczyznie mozna doszukac sie tej formy na wydmach pia-
szczystych i glebach silnie zakwaszonych. Moga jg reprezentowac dos¢
liczne okazy zielnikowe o dilugosci szpilek 3—4 cm.

FORMY WEDLUG ZABARWIENIA DREWNA

For (var.) alba Senilis 1866. Sosna o drewnie kremowobialym.
Wystepuje najczesciej na ubogich i wilgotnych glebach wsrod zespolow
borowych (Pino-Vaccinietum uliginosi, P.-V. molinietosum). W tych
zbiorowiskach zwigzana jest najczesciej z formg o korowinie grzebie-
niastej (kienitzit) i muszelkowej (bonopartei). Nadto rosnie w sadzonych
drzewostanach sosnowych na siedliskach bardzo zyznych.

For. (var.) rubra Senilis 1866. Sosna o drewnie zo6ltawoczerwo-
nym. Wystepuje najczesciej w borach mieszanych (Pino-Quercetum),
w dabrowach swietlistych (Querco-Potentilletum albae) i w borach su-
chych (Pino-Vaccinietum cladonietosum). Szczegolnie wyrazne cechy za-
barwienia drewna na kolor zéltawoczerwony spotyka sie u drzew rosng-
cych na redzinach kredowych i w drzewostanach wyzej wymienionych
zbjorowisk z luznym pietrem drzew. Formy o zéltawoczerwonym drew-
nie zwigzane sg najczesciej z korowing tafelkowg (for. seitzii), rzadziej
z muszelkowa (for. bonopartei) i grzebieniasta (for. kienitzii).

Poza formami typowymi w zabarwieniu drewna sg liczne posrednie,
ktére w wewnetrznych przyrostach wykazujg cechy drewna czerwona-
wego, a w zewnetrznych kremowobiatego w réznych stosunkach iloscio-
wych, dlatego trudno stwierdzi¢, czy te roznice sa cechg systematyczng,
czy tez tylko siedliskows.

FORMY WEDLUG ZABARWIENIA PYLNIKOW

For (var.) erythranthera Sanio 1871, Pylniki przed dojrzeniem
i otwarciem nagie, o zabarwieniu fiolkowoczerwonym, czerwonym, lub
fiotkowobrunatnym. Bardzo rozpowszechniona forma. Nie stwierdzilem
jednak jej zwigzku z siedliskiem i polozeniem geograficznym.
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For (var.) sulfuranthera Kuzoubow 1960. Pylniki przed otwar-
ciem zo6lte. Rowniez bardzo rozpowszechniona forma, nie wykazujgca
wyraznego zwigzku z siedliskiem i rozmieszczeniem geograficznym.

FORMY WEDLUG KSZTALTU TARCZEK 1 LICZBY SZYSZEK

For. plana Christ 1864. Szyszki o tarczkach plaskich (wiecej jak
dwa razy szerszych niz wysokich). Brzegi tarczek ostre. Forma ta jest
najbardziej rozpowszechniona na poéilnocnych i srodkowych obszarach
woj. lubelskiego. Jej udzial w zbiorach zielnikowych wynosi 67% (363
arkusze). W pracach Staszkiewicza (17—19) figuruje jako typ
morfologiczny szyszki polonica.

For. gibba Christ 1864, Szyszki o tarczkach wypuklych w ksztal-
cie piramidki, bez wyraznego wyrostka. Boczne brzegi tarczek szerokie
i tepe. Forma ta jest czesta na Wyzynie Lubelskiej i w Kotlinie San-
domierskiej. Rzadko wystepuje na péinocnych obszarach woj. lubelskiego.
Jej udzial w zbiorach wynosi 17% (94 arkusze). Wedlug Staszkie wi-
cza (19) reprezentuje ona glownie szyszki typu caussicola z Masywu
Centralnego we Francji.

For. (var.) reflera, syn. var. hamata Steven. Tarczki mocno wy-
pukle i zaopatrzone w wydluzony wyrostek, skierowany ku dolowi, rza-
dziej ku gorze. Wypuklosé tarczki moze przewyzszaé jej szerokosé. Forma
ta nalezy do rzadko wystepujacych na Lubelszczyznie. Zwigzana jest
przede wszystkim z potudniowg strefg wojewodztwa. Udziat jej w zbio-
rach wynosi zaledwie 1,5% (8 arkuszy). Staszkiewicz (18) zalicza
silnie uwypuklone szyszki z wyrostkami w dél skierowanymi do typu
meridionalis.

Wyksztalcenie tarczek jest cechg dosé stala. Na poszczegélnych drze-
wach nie stwierdzono szyszek typowych jednoczesnie dla form plana,
gibba, czy reflexa. Wystepuje zawsze jedna forma, ale z wieksza lub
mniejszg domieszkg innych cech. Na te réznice wplywa gléwnie nasto-
necznienie poszczegolnych szyszek i ich czeSci. Miejsca na szyszkach
dobrze naswietlone wykazujg prawie zawsze wieksze wypuklosci niz
stale ocienione. Naswietlenie bowiem pobudza tkanke do wiekszego
wzrostu, a stale ocienienie hamuje go. Dlatego niemal przy wszystkich
szyszkach najwieksze uwypuklenia sg przy ogonku szyszki (najczesciej
lepiej naslonecznione) i stad zmniejszajg sie ku jej szczytowi — mnie]
nastonecznionemu. Szyszki przylegajace do pedu majg zawsze z tej
strony tarczki plaskie.

Tarczki w szyszkach posiadajg zréoznicowany ksztatt (tab. 2). Goérne
czesci szyszki wykazujg, bez wzgledu na intensywno$¢ nastonecznienia,
najczeSciej splaszczenie tarczek (forma plana). Ku dolowi sg one zwykle



auod ayj Jo

jaed wojjoq — p ‘auod 3y} jo jxed [eipaw — S ‘auod 3y} jo jred dojqns — 3 ‘9u0d 3y} jo jxed doj} — zs :suonjeueldxmy
13zsAZS (BMOPBSBU) BU[OP J§9Z0 -— P ‘EMOMPOI§ 9§32 — S ‘@uUI0S 95020 — 8 ‘BM03£202ZS 9§920 — 2§ :eruaruselqo

§1934s jO Iaqunpy — Azsnyle eqzal]

4 29— il BRSNS T Sl o ime B 86 T i o ROl m:“.l =5 — =g 91 pxajfal-0qqib
® oo B B za oy & = EE B A IN7LZ Bl = | g el Tl 6 (e — ¥ — [G*1 L Dxa}fai-ounyd
.m of & s e 2 MOCER6T SIS B IGE A SRET wm_m_ e1% 29 1 | OT LS DqQqi6-ouvid
S ¥ = |8 — B 2E W Tams o T s e e LEDITEY
<
= gy, (ol — o (6 = B 80 AN G pgiigr 5= Sl St iiIE M0 LSRR HL UGB B8 SRT Sk v6 0qq}0
_
m 2?2 — — —{um — — —|u T €1 L5{9 — — —I[II @ — 9p90g 9GE 6V€ 8Cg L9 €9¢ ouojd
s |
g
a
P s 8 =2s{p s 8 2sp s 38 2z|p s B8 zs/p s 8 25D s N | ZS S19gUS,
Jaqunu
] 3 (1oL [Hoia ol ¢
D ralfas-0qqi6 | pxajfas-ounjd @ ©0QQI6 - ounjd pIalfoL 104 DqQ16 ‘104 punyd “104 it LAwiog
104 ‘104 ‘100
-im BIUNS

uorgal urqnI ayj ul swysaans ‘dsqns spisaans snurd jo swioy reqndijled ur safej[3d jUIISIIIP JO IAqUINN
wrysaqny ‘fom m swijsaaqs "dsqns §143saaqis snuid 9zSAZs yoewloj yoLurogazozsod m 3azddej YoLuzol feizpn ‘g ‘qelL

188




Zmienno$¢ sosny zwyczajnej Pinus silvestris L.... 189

Ryc. 1. Stanowiska zielnikowe; A — for. gibba i reflexa (czarne punkty),
B — for. plana
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Localities of the specimens from the herbarium sheets: A — for. gibba
and for. reflexa (black points), B — for. plana
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bardziej wypukle — jesli nie sg zacienione (for. gibba), a u dotu tarczki
zaopatrzone sg bardzo czesto w wyrostek, charakterystyczny dla formy
reflexa.

Badania wykazaly, ze szyszki o dominujacych cechach formy plana
majg w dolnej czesci duzo cech tarczek formy gibba lub reflexa (tab. 2).
Na 363 arkusze az 53 mialo w dolnej czesci takie wlasnie tarczki. Szyszki
o panujacych cechach formy gibba posiadajg zwykle na szczycie tarczki
plaskie lub zblizone do plaskich (12 na 94 arkusze), a u dotu — tarczki
opatrzone wyrostkiem skierowanym wyraznie do dotu (16 arkuszy na 94).
Szyszki o panujgcych cechach formy reflera majg najczesciej wszystkie
gorne tarczki charakterystyczne dla formy gibba. Znacznie wieksze roz-
nice morfologiczne w tarczkach obserwujemy u szyszek wybitnie po-
Srednich — plano-gibba, plano-reflexa, gibbo-reflexa (tab. 2).

Podlasie Lubelskie: 1 — Przyluki, 2 — Miedzyrzec, 3 — Biala Podlaska, 4 — Zaka-
linki, 5 — Lejno, 8 — Bukowica, 7 — Swory, 8 — Ostrowek, 9 — Brodziaki, 10 — Neple,
Mate Mazowsze: 1 — Annonin, 2 — Jagodne, 3 — Dabrowka, 4 — Ro62a, 5 — Jarczoéwek,
6 — Kryfiszczak, 7 — Jata, 8 — Dgble, 9 — Kownatki, 10 — Olszewnica, 11 — Sokule, 12 —
Brzozowica, 13 — Fellkséwka, 14 — Kakolewnica, 15 — Turéw, 16 — Sitno, 17 — Lichty, 18 —
Wohyh, 19 — Siedlisko, 20 — Wola Ossowifiska, 21 — Brzeznica Firlejowska, 22 — Firlej, 23 —
Czemierniki, 24 — Laski, 25 — Pulawy, 26 — Wola Osinska, 27 — 2y2yn, 28 — Kotliny, 29 —
Wola Przybyslawska, 30 — Lipniak, 31 — Lubartéw, 32 — Turkowice, 33 Budy, 3¢ — Kozléwka,
35 — Dabrowka, 36 — Jawidz, 37 — Zawieprzyce, 38 — Brzostéwka.
Polesie Lubelskie; 1 — Borek, 2 — Dan6wka, 3 — Z2erocin, 4 — Zahajki, 5 — Rze-
czyca, 8 — Wo6lka Plebanska, 7 — Zalesle, 8 — Chotyléw, 9 — Dobropol, 10 — Ploskie, 11 — Ko-
deni, 12 — Parczew, 13 — Rudzieniec, 14 — Brzeziny, 15 — Milanéw, 16 — Makoszka, 17 — Kon
stantyn6éw, 18 — Matiaszowka, 19 — Gosciniec, 20 — Turno, 21 — Sosnowica, 22 — Biatka,
23 — Rudka, 24 — Jedlanka, 25 — Rozkopaczéw, 26 — Lejno, 27 — Wyryki, 28 — Lublefi, 20 —
Rogozno, 30 — Kolacze, 31 Jamniki, 32 — Wytyczno, 33 — Lipnik, 34 — Zalucze Str., 35 — Za-
lucze Nw., 36 — Wlodawa, 37 — Adampol, 38 — Marynki, 39 — Luta, 40 — 2dzarka. 41 — Du-
beczno, 42 — Osowo, 43 — Kosyfi,, 4 — Stulno, 45 —Sobibér.
Wyz2yna Lub. W: 1 — Lublin, 2 — Motycz Lesny, 3 — Debéwka, 4 — Luszczéw, 5 —
teczna, 6 — Milejobw, 7 — Siostrzytow, 8 — Swidnik, 9 — Melgiew, 10 — Bordéw, 11 — Zembo-
rzyce, 2 — J6zefoéw, 13 — Zaborze, 14 — Sosnowa Wola, 15 — Dzierzkowice, 16 — Zwierzyniec,
17 — Borek, 18 — Lopiennik, 19 — Plotrk6w, 20 — Zo6lkiewka, 21 — Namule, 22 — Niemienice,
23 — Wblka Szczecka, 24 — Salomin, 25 — Dabrow?, 2§ — Marynorole, 27 — Modliborzyce,
28 — Majdan, 29 — Lysak6éw, 30 — Potoczek, 31 — Rataje, 32 — Gro6jec, 33 — Kocudza, 34 —
Frampol, — 35 — Bystrzyca.
Wyz2yna Lub, E.: 1 — Swierszczéw, 2 — Brzcziczno, 3 — Wola Wecreszczyfiska, 4 — Bo-
rek, 5 — Adamki, 6 — Macoszyn ,7 — Podpakule, 8 — 2ulin, 9 — Pawiléw, 10 — Torufi, 11 —
Moczuly, 12 — Ostrowy, 13 — Stankéw, 14 — Wierzchowiny, 15 — Haliczany, 16 — Maziarnia,
17 — Matcze, 18 — Janostréw, 19 — Surchoéw, 20 — Bonficza, 21 — Uchanie, 22 — Stefankowice,
23 — Jaroslawice, 24 — Annopol, 25 — Liski, 26 — Skierbleszéw, 27 — Grabowicc, 28 — Zamos¢,
20 — Stary Zamo$é, 30 — Wieprzec, 31 — Zcmborzyce, 32 — Goéra Grabowice, 33 — Horyszow,
34 — Zawalébw, 35 — Husynne, 38 — Gozdoéw, 37 — Wilkéw, 38 — Mircze, 39 — Cichoborz,
40 — Dabrowa, 41 — Dolthobyczéw.
Roztocze: 1 — Batorz, 2 — Chlopkéw, 3 — Krzywe, 4 — Zwicrzyniec, 5 — Kosobudy,
8 — Obrocz, 7T— Brody, 8 — Krasnobroéd, 9 — Hamernia, 10 — Nowiny, 11 — Rybnica, 12 — Ulbw,
13 — Tomaszoéw, 14 — Pasleki, 15 — Brzezina, 168 — Lubycza Kroélewska, 17 — Huta Lubycka.
Kotlina Sandomierska: 1 — Zaklikbw, 2 — Irena, 3 — Glelnia, 4 — Trybléw, 5 —
Luszk6éw, 6 — Lipa, 7T —Brzoza, 8 — Budy, 9 — Janéw Lub,, 10 — Krzemien, 41 — Obréwka,
12 — Momoty, 13 — Zdzistawice, 14 — Flisy, 15 — Zoflanka, 16 — Bilgoraj, 17 — Wola, 18 —
Closny, 19 — Szeliga, 20 — Korytkéw, 21 — Huta Krzeszowska, 22 — Bidaczéw, 23 — Bojary,
24 — Debowce, 25 — Kozakl, 26 — Aleksandréw, 27 — Gtluchy, 28 — Dgbrowica, 29 — Jasien-
niki, 30 — Ksiezpol, 31 — Sierak6w, 32 — Zagorki, 33 — Wola Roézaniccka.
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W celu zbadania zwigzku roznych form szyszek z niektéorymi innymi
cechami sosny pospolitej przeprowadzono przy kazdej z form pomiary
szyszek, nasion, skrzydetek, szpilek, okreslono zabarwienie nasion i skrzy-
delek oraz inne cechy. Zabarwienie nasion i skrzydelek oznaczono cy-
frami: 1 — nasiona i skrzydelka biale, 2 — jasnobrunatne, 3 — bezowe,
4 — ciemnobrunatne, 5 — czarne. Szyszki mierzono na kazdym arkuszu
i wyciggano srednig arytmetyczng. Nasiona, skrzydetka i szpilki mierzono
po 10 sztuk z kazdego arkusza i wyciggano kazdorazowo $rednig arytme-
tyczng. Szpilki mierzono na pedzie tuz pod szyszkami. Wyniki pomia-
row zestawiono w tab. 3. Jak z tej tabeli wynika, wielkosé szyszek jest
najmniejsza u formy plana (38 X 26 mm), wieksza u formy gibba
(42 X 28 mm), a najwieksza u formy reflexa (46 X 28 mm). W podobny
sposob zmieniajg sie wymiary skrzydelek. U formy plana skrzydetka sa
najmniejsze (4,7 X 18,5 mm), u for. gibba — wieksze (5,0 X 17,1 mm),
a u for. reflexa — najwieksze (5,4 X 19,6 mm). Formy posrednie majg
skrzydetka rawniez wieksze niz for. plana. W identyczny sposob zmienia sie
dlugosé szpilek: z 62 mm u for. plana do 64 mm u for. gibba i 68 mm
u for. reflexa. U form posrednich réznice te zacierajg sie i zblizajg do
formy plana.

Jesli chodzi o wymiary nasion, to te nie wykazuja réznic u typowych
form plana, gibba i reflexa i wynoszg ok. 2,4 X 4,3 mm. Znacznie wiek-
sze nasiona towarzysza formom szyszek wyraznie posrednich — od 2,5
do 2,8 mm szerokosci i od 4,5 do 4,6 mm dtugosci. Nie stwierdzono pra-
wie zadnej wspoélzaleznosci miedzy formg tarczek a ich zabarwieniem.
Wszystkie formy tarczek moga mie¢ roézne zabarwienie. Dominuje jednak
kolor bezowy, potem szary i czerwonobrunatny. Stwierdzono brak wy-
raznej korelacji réznych typow tarczek z formami wyksztalcenia ko-
rowiny.

For. conglomeratus Carriere. U sosny tej na mlodych pedach
wystepujg duze skupienia szyszek (do ponad 20 sztuk). Znaleziona zo-
stala tylko w Zwierzyncu k. Zamoscia; nalezy do najrzadszych form.

FORMY WEDLUG ZABARWIENIA DOJRZALYCH SZYSZEK

For. polioconus Prawdin 1964. Sosna o tarczkach szarych. Bardzo
rozpowszechniona na calej Lubelszczyznie. Cecha ta uwydatnia sie zwla-
szcza u szyszek mlodszych i jest dosé stala dla poszczegélnych drzew.
Najbardziej charakteryzuje ona formy sosny o tarczkach plaskich i ko-
rowinie grzebieniastej.

For. cinnamomeoconus Prawdin 1964. Sosna o tarczkach bezowych.
Zabarwienie to wystepuje u réznych odmian sosny, ale jej niewielkie
nasilenie zaznacza sie u sosen tafelkowych i o tarczkach wypuktych.
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For. erythroconus Prawdin 1964. Tarczki czerwonobrunatne. Jest
to rzadka forma sosny na Lubelszczyznie.

FORMY WEDLUG ZABARWIENIA NASION

For. leucosperma Kurdiani 1908. Nasiona biate lub bialoszare,
o najmniejszej liczbie dobrze wyksztalconych nasion w szyszce (okolo
kilku — tab. 4). Zle wyksztalcone nasiona nie wypadaja z szyszki, gdyz
zro$niete s bardzo czesto z nasadg tuski. Jasne zabarwienie moze wy-
stepowaté w calej szyszce i czeSciowo wsrod panujgcych form iraczej
zabarwionych nasion, dobrze wyksztalconych i wczesnie wypadajacych
z szyszek. Wskazuje to bezspornie, ze cecha bialosci nasion sosny jest
ustepujaca i prawdopodobnie letalna. Najwiecej nasion bialych spotyka
sie u sosny muszelkowej (bonopartei) — genetycznie najbardziej zroz-
nicowanej.

For. cinnamomeosperma Prawdin 1964. Sosna o nasionach bezo-
wych. Forma dos¢ rzadka. Charakteryzuje sie nieco waleczkowatg bu-
dowg nasion, duzg liczbg dobrze wyksztalconych nasion w szyszce (prze-
cietnie kilkanascie) oraz jasnobrunatnymi i brunatnymi skrzydetkami.

For. phaeosperma Kurdiani 1909. Nasiona brunatne, ksztaltem
podobne do poprzedniej formy. Skrzydelka najczesciej brunatne i ciem-
nobrunatne. Jest to pospolita forma, posiadajaca stosunkowo duzo dobrze
wyksztalconych nasion (przecietnie ok. 10) w szyszkach. Wigze sie naj-
bardziej z sosng o korowinie tafelkowej i grzebieniastej.

For. melanosperma Kurdiani 1908. Nasiona czarne, o wymiarach
stosunkowo najmniejszych (4,2 X 2,5 mm) i skrzydelkach najciemniej-
szych — ciemnobrunatnych. Zwigzana jest na Lubelszczyznie, podobnie
jak poprzednia, glownie z formami o korowinie tafelkowej i grzebie-
niastej.

For. baliosperma Kurdiani 1908. Nasiona pstre — bialo-brunatne,
bialo-bezowe, rzadziej bialo-czarne, bezowo-brunatne, brunatno-czarne.
Pstre zabarwienie nasion jest rézne w jednej szyszce. Obok nasion
pstrych sg tez czesto nasiona o zabarwieniu bialym, catkowicie bezowym,
brunatnym i czarnym. Zwykle pstre nasiona wystepujg licznie w szyszce,
sg dos¢ duze i majg jasno lub ciemno zabarwione skrzydeika.

Cechy nasion, a zwlaszcza ich liczba w szyszce, majg duze znaczenie
praktyczne w szkélkarstwie lesSnym. Aby wykazaé¢ formy sosny o naj-
lepiej i najliczniej wyksztalconych nasionach, podzielono szyszki na
3 klasy (I klasa — 1—5 dobrze wyksztalconych nasion w szyszce, II —
6—20, III — powyzej 20 nasion). Nasiona z szyszek wystukiwano po
kilku miesigcach przechowywania w zielniku. Wyniki tak przeprowa-
dzonych badan i korelacji zestawiono w tab. 4. Jak wynika z tej tabeli,
szyszki z najmniejszg liczbg dobrze wyksztalconych nasion (1—5) wy-
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Tab. 4. Zwigzek liczby nasion w szyszkach z innymi cechami Pinus silvestris
subsp. silvestris w woj. lubelskim
The relationship of the number of seeds in cones to other features
of Pinus silvestris subsp. silvestris in the Lublin region

Liczba Liczba Liczba {Ponad 20
Cechy arkuszy l-.5 arkuszy | 6—20 | arkuszy | nasion
Features Number | nasion | Number| nasion | Number| More
of seeds of seeds of than 20
sheets sheets sheets seeds

Szyszki (mm) 150 '38,1X24,5. 172 39X 28,1 28 47x33,7

Cones (mm)

Szpilki (mm) 150 62 | 167 65 30 61

Needles (mm)

Skrzydelka (mm) 144 16,5 4,7 205 16,2 5,0 29 17X5

Wings (mm)

Nasiona (mm) 146 4,3X2,7 160 4,4%X28 30 4,5X2,6

Seed (mm)

Barwa skrzydelek 135 2,2 163 2,2 30 2,2

Colour of wings

Barwa nasion 142 2,7 | 154 3,2 30 4,1

Colour of seed ’

Formy: kienitzii (%) 37 54 1 39 49 7 58
seitzii (%) 27 40 ! 36 45 5 42
bonopartei (%) 4 6 ! 4 6 — —
plana (%) 95 . 68,3 94 64,3 19 63,3
gibba (%) 20 14,4 31 18,7 7 233
reflexa (%) U | 0,7 1 2 1,2 1 | 3,3
plano-gibba (%) 18 | 122 17 10.3 fesml 3u3'3
plano-reflexa (%) 2 | 14 ‘ 1 0,7 1 3,3
gibbo-reflexa (%) 3 2,1 9 5,4 1 3,3

stepujg w najmniejszych (38 X 24 mm), a z najwiekszg liczbg (ponad
20 nasion) w najwiekszych szyszkach (47 X 34 mm). Z obfitoscig nasiont
idzie w parze ich wielkos¢é. Z cechg 1—5 nasion w szyszce wigze sie
najmniejsza ich dorodnosé (4,3 X 2,7), a sponad 20 — najwieksza
(4,5 X 2,6 mm). W podobny sposéb skorelowana jest barwa nasion —
Jasne nasiona towarzysza najczesciej malej ich liczbie w szyszce, a ciemne
— najwiekszej. Analiza wykazuje tez duzy zwigzek formy tafelkowe]
Sosny z duzg liczbg nasion w szyszce (6—20). Réwniez formy o tarczkach
Wypuklych cechuje znacznie wieksza wydajnos¢ dorodnych nasion niz
formy o tarczkach ptaskich. Inne cechy nie réznicujg sie wyraznie przy
roznej obfitosci nasion w szyszce (tab. 4).

FORMY SIEDLISKOWE

For. (var.) nana Pallas 1784. Sosna blotna. Wazniejsze synonimy:
Pinus silvestris var. sphagnicola Ruprecht 1846, P. s. var. reflexa
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Heer 1862, P. s. var. brevifolia Rogo v 1868, P. s. var. turfosa Woe r-
lein 1893. Sosne blotng charakteryzuja: staby wzrost (do kilku m),
tworzenie szyszek nawet u malych drzewek, krotkie (3—4 cm) szpilki
i mate szyszki (ok. 30 X 20 mm). Badania prowadzone z wysiewem sosny
z siedlisk suchych i torfowych przez N. P. Kobranowa (7) wykazaly,
ze sosna blotna jest fizjologiczng forma sosny zwyczajnej, skarlowaciatej
na skutek torfowego podloza. Rozne formy opisywane przez badaczy sg
roznymi stadiami tego samego procesu karlenia sosny. Kobranow
wykazal tez, ze przy zmianie warunkow siedliskowych sosna torfowa
jest zdolna do znacznego wzrostu. R. J. Abolin zestawil z blot wszyst-
kie formy wzrostowe od najwyzszych (do 25 m) do najnizszych i krza-
czastych. Abolin nie przywigzywal duzego znaczenia systematycz-
nego do tych form. Szaternikow (cyt. za Prawdinem 10),
ktory badal roznice anatomiczne sosny torfowej i siedlisk suchych, wy-
kazal, ze istniejg znacznie mniejsze roznice anatomiczne niz morfolo-
giczne, a przebieg zmiennosci wigze sie w duzym stopniu z przebiegiem
zmiennosci siedliska.

Na istnienie zwigzku miedzy zmiennoscig sosny i siedliska wskazuje
analiza niektorych cech tego gatunku ze zbiorowiskami roslinnymi, jakie
im towarzyszyly (tab. 5). Tak np. srednia dlugos¢ szpilek jest wyraznie
wieksza w siedliskach zyznych i wilgotnych (67 i 68 mm w Tilio-Carpi-
netum i Pino-Vaccinietum myrtilli). Nizsza jest ona w borach miesza-
nych (62 mm) oraz chrobotkowych i bagiennych (55 i 56 mm). Najkrot-
sze szpilki (tylko 45 mm) majg sosny na torfowiskach wysokich (Spha-
gnetum medii pinetosum).

Grubos¢ szyszek w réznych zespolach roslinnych nie zmienia sie pra-
wie zupelnie (27 mm), a tylko ich dlugosé wykazuje roznice. Najdtuzsze
szyszki towarzysza sosnie w zespole Tilio-Carpinetum (41 mm), a naj-
krétsze i wyraznie najmniejsze sa one w suchym borze chrobotkowym
(35 X 25 mm). Duzym zmianom w roznych zespolach ulega liczba dobrze
wyksztalconych nasion w szyszkach. Najwiecej jest ich u sosen rosng-
cych w drzewostanach mieszanych (do 12 nasion), a najmniej w borach
chrobotkowych i na torfowiskach wysokich (srednio po 5 nasion). Barwa
nasion nie wykazuje duzych zmian w roéznych siedliskach. Najczesciej
jest ona brunatna (wskaznik 3,5—3,6) i tylko w borach typowych oraz
chrobotkowych — jasnobrunatna (wskaznik 3,2). Dos¢ wyrazny zwigzek
z réznymi siedliskami wykazuje budowa korowiny. Korowina tafelkowa
(for. seitzii) panuje na siedliskach zyznych i mniej kwasnych (np. 51%
w Tilio-Carpinetum i Pino-Quercetum). W borach kwasnych natomiast
panuje sosna o korowinie grzebieniastej (for. kienitzii) — 64% w Pino-
-Vaccinietum muyrtilli i 60% w Sphagnetum medii pinetosum. Drzewa
o korowinie muszelkowej sg dosé rzadkie. co nie pozwolilo na wycia-
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gniecie odpowiednich wnioskéw. Trudno tez wysnué¢ pewniejsze wnioski
ze sposobu wyksztalcenia tarczek na szyszkach. Panujace sa we wszyst-
kich siedliskach sosny o tarczkach plaskich. W widnych i bardziej kwas-
nych borach uderza wyraznie duzy udzial drzew z szyszkami o tarcz-
kach posrednich — plano-gibba (do 27% w Sphagnetum medii pinetosum)
i bardzo maly ich udzial w lasach mieszanych (do 2% w Tilio-Carpine-
tum i Pino-Quercetum). Wskazuje to na duzy wplyw dostepu stonca na
uwypuklanie sie tarczki. Udzial sosny o tarczkach wypuklych (gibba)
jest jednolity we wszystkich siedliskach i wynosi 15—20% wszystkich
form szyszek.

WNIOSKI

Sosna zwyczajna, wystepujgca na Lubelszczyznie, nalezy do podga-
tunku Pinus silvestris subsp. silvestris. Wykazuje ona duze zro6znicowa-
nie cech, powstale na skutek wielokrotnego mieszania sie 3 zasadniczych
odmian: panujgcej w sSrodkowych obszarach wojewddztwa var. borussica,
mniej licznej (glownie w czesci NE) var. septentrionalis i rzadkiej (glow-
nie w SE czesci regionu) var. sarmatica.

Z licznych form sosny na szczegélne podkreslenie zastuguja: 1) wg
ksztaltu korowiny — kienitzii (ca 50% drzew), seitzii (ca 40%), bonopar-
tei (ca 10%), annulata (b. rzadka); 2) wg struktury szyszek—plana (ca 75%),
gibba (20%), reflexa (5%); 3) wg zabarwienia drewna — alba i rubra,
oraz pylnikow — erythranthera i sulfuranthera (po ok. 50% udzialu w la-
sach). Mniej wyraznie wyrozniajg sie: 4) formy wg zabarwienia szyszek —
polioconus (ca 35%), cinnamomeoconus (65%), erythroconus (1%); 5) formy

wg zabarwienia nasion — leucosperma (10%), cinnamomeosperma (5%),
phaeosperma (25%), melanosperma (30%), baliosperma (30%); 6) formy
wg wielkosci szpilek — for. microphylla.

Na podstawie przeliczen statystycznych stwierdzono zbieznosci wielu
cech sosny, ktére mozna sformulowaé nastepujgco:

1. Najdluzsza s$rednia dlugos¢ szpilek wystepuje u for. kienitzii
(srednio 87 mm), u for. reflexa (68 mm) i w zespotach Tilio-Carpinetum
oraz Pino-Vaccinietum myrtilli (68 mm). Najkrotsze szpilki towarzysza
for. bonopartei (71 mm), for. plana (62 mm), zespolom Pino-Vaccinietum
cladonietosum (55 mm) i Sphagnetum medii pinetosum (srednio tylko
45 mm).

2. Najwieksze szyszki wigzg sie z for. reflera (48 X 28 mm), for.
gibba (42 X 28 mm), seitzii (39 X 33 mm), oraz z zespotem Tilio-Carpi-
netum (41X27 mm). Najmniejsze szyszki majg formy plana (38°X26 mm),
bonopartei (37 X 25 mm) i okazy rosnace w Pino-Vaccinietum cladonie-
tosum (35 X 25 mm).
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3. Najmniejsze szyszki (38 X 24 mm) majg niewiele dobrze rozwi-
nietych nasion (1—95), a najwieksze (37 X 34 mm) — najwieksza ich
liczbe w szyszce (ponad 20).

4. Ciemniejsze zabarwienie tarczek (for. cinnamomeoconus i erythro-
conus) wigze sie najczesciej z formami o tarczkach wypuklych (gibba
i reflexa).

5. Najbardziej ptaskie tarczki (for. plana i plano-gibba) ma for. bono-
partei. Formy posrednie o tarczkach plano-gibba wystepujg licznie w wid-
nych drzewostanach: do 27% w Sphagnetum medii pinetosum i tylko 2%
w Tilio-Carpinetum oraz Pino-Quercetum.

6. Najmniejsze skrzydetka (4,7 X 18,5) ma for. plana, a najwieksze
5,4 X 19,6 mm) for. reflexa. '

7. Jasne zabarwienie nasion towarzyszy najczesciej for. bonopartei.
Ciemne zabarwienie nasion wigze sie najczesciej z for. gibba i reflexa
oraz cechuje je najwieksza liczba nasion w szyszce.

8. Najwiecej dobrych nasion w szyszce ma for. seitzii (Srednio 8,3),
gibba i reflexa, oraz sosny rosngce wsrod Tilio-Carpinetum i Pino-Quer-
cetum (do 12 nasion). Najmniej dobrze rozwinietych nasion w szyszce
ma for. bonopartei (6,1) oraz drzewa, rosngce wsrod Pino-Vaccinietum
cladonietosum i Sphagnetum medii pinetosum (po 5 nasion).

9. For. seitzii panuje w Tilio-Carpinetum i Pino-Quercetum, a for.
kienitzii — w Pino-Vaccinietum myrtilli i Sphagnetum medi pinetosum.

10. W zespole Pino-Vaccinietum myrtilli panuje for. alba, a w Pino-
-Quercetum i Querco-Potentilletum albae czestsza jest for. rubra.
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HamenuuBocts Pinus silvestris B JInodaMHCKOM BOeBOACTBE
Pe3womMe

HccnenoBauna uameHumnBocTn Pinus silvestris ocHOBBIBAIOTCA Ha aHa-
Jm3e 650 suctoB repbapus, cobpanHoro u3 233 mMecrooburaHuit, a TaKKe Ha
MHOTOYMCJIEHHBIX HaGIIOEHUAX aBTOpa. YCTaHOBJEHO, uTo Pinus silve-
stris, mpou3spacraiomad B JIIOGJIMHCKOM BOEBOACTBE, OTHOCUTCA K I10A-
Buny P. s. subsp. silvestris. Ona obHapykuBaer Gosbuiyio anddepen-
IMalMIO IPU3HAKOB, MNPOU3OLIEAUIYIO BCJEACTBME MHOTOKPATHOIO CMe-
IIXBaHUA 3 OCHOBHBIX Da3HOBMJHOCTEN: NOMMHUDYIOLIEH B CpegHEN 4YacTu
BOEBOACTBAa var. borussica, MeHee MHOrOYMCJIEHHOM (B OCHOBHOM B ce-
BEPO-BOCTOYHON YacTH) var. septentrionalis u pexkoit (B OCHOBHOM B IOTO-
BOCTOYHOM 4YacTu BOEBOACTBA) var. sarmatica.

M3 MHoroumcieHHBIX (hOpM COCHBI, BeTpedatoumxca B JIIOBIMHCKOM
BOEBOJICTBE, CJIEAYET OTMETUTL: 1) MO oMepTBeJon Kope — kienitzii (oxoJi0
50% Bcex AepeBneB), seitzii (40%), bonopartei (10%), annulata (oueus
penko); 2) mo crtpoeHuio mmumex — plana (75%), gibba (20%), reflexa
(5%); 3) mo okpacke ,leEBECMHI;I — alba u rubra, a TakXe NBIIBHUKOB —
erythranthera u sulfuranthera (xaxpas cocraBager mout 50% Bcero
Jqeca); 4) no oxpacke wmmiuek — polioconus (35%), cinnamomeoconus
(65%), erythroconus (1%); 5) mo okpacke ceMaH — cinnamomeosperma
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(5%), leucosperma (10%), phaeosperma (25%), melanosperma (30%), balic-
sperma (30%); 6) nmo Bexmumue urasr — for. microphylla.

Ha ocHoBe craTucTHMuYecKMX pacyeTOB YCTAHOBJIEHO CXOACTBO MHOTIMX
NPM3HAKOB COCHBI (Tabia. 1—5).

Variability of Pinus silvestris in the Lublin Region
~Summary

Investigations on the variability of Pinus silvestris are based on 650
herbarium sheets of specimens from 233 localities. Pinus silvestris in
the Lublin region belongs to subspecies P. s. subspecies silvestris. It is
highly differentiated as a result of the crossing with 3 varieties: var.
borussica, very frequent in the central part, var. septentrionalis, less
frequent (found only in the NE part), and var. sarmatica, very scarce
(found only in the SE part). The division of the Pinus forms was based
on: 1) the shape of bark — kienitzii (about 50% of all trees), seitzii (40%),
bonopartei (10%), and annulata, very scarce, 2) the structure of the
cone — plana (75%), gibba (20%), reflexa (5%), 3) the colour of wood —
alba and rubra (50% in each group), 4) the colour of the anther — eryth-
ranthera and sulfuranthera (50% in each group), 5) the colour of the cone—
polioconus (35%), cinnamomeoconus (65%), and erythroconus (1%), 6) the
colour of the seed — leucosperma (10%), cinnamomeosperma (5%), phaeo-
sperma (25%), melanosperma (30%), baliosperma (30%), 7) the size of
needles — forma microphylla.

Tables 1—5 present statistical results of the common features of Pi-
nus silvestris.
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