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Aminokwasy jako zrédle azotu dla niektérych roslin uprawnych
Amino Acids as a Source of Nitrogen for some Cultivated Plants

Obecne opracowanie jest kontynuacjg badan rozpoczetych w r. 1964
nad wykorzystaniem aminokwasow przez rosliny motylkowe (8). Przy-
czyng zajecia sie tym zagadnieniem byl fakt niezgodnosci pogladow
w tej kwestii. We wspomnianej pracy wykazano wbrew opinii Virta-
nena (9), a zgodnie z badaniami Ratnera (3—5), Ghosha (2)
i innych (1, 6, 7), ze nie dla wszystkich roslin motylkowych aminokwasy
sg rownorzednym zrodlem azotu z azotem mineralnym lub wigzanym
symbiotycznie. Przykladem tego moze by¢ tubin, ktéory tylko w mini-
malnym stopniu korzystal z azotu organicznego. W zwigzku z tym nasu-
nelo sie pytanie, czy wsrod niemotylkowych sa takie, dla ktorych amino-
kwasy bylyby odpowiednim zrédlem azotu. Uzyskanie twierdzacej odpo-
wiedzi byloby poparciem wniosku, ze rosliny motylkowe nie stanowia
odrebnej, uprzywilejowanej grupy pod wzgledem korzystania z azotu
organicznego.

Przedlozona praca ma na celu: a) poznanie reakcji kilku roznych
roslin na obecnos¢ aminokwaséw w srodowisku odzywczym; b) okresle-
nie, w jakim stopniu aminokwasy moga byé¢ wykorzystane jako zrodlo
azotu; c) stwierdzenie, czy aminokwasy moga wnika¢ do rosliny w for-
mie calej czasteczki, czy tez juz na wlosnikach korzeniowych ulegaja
dezaminacji.

METODYKA BADAN

Do badan uzyto trzech nastepujgcych ro$lin uprawnych: tytoniu odmiany Wir-
ginia, pomidoré6w odmiany Karzelek Pulawski oraz jeczmienia odmiany Skrze-
szowicki. Przy wyborze roélin doswiadczalnych kierowano sie ich r6znymi wyma-
ganiami pokarmowymi. Pomidory s3a ro$linami azotanolubnymi, natomiast tyton
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jest amonolubny. Ponadto w celu poréwnania reakcji ro$§lin dwuli$ciennych z jed-
nolisciennymi, jako ro$line doswiadczalng, wprowadzono jeczmien.

Doswiadczenia wegetacyjne prowadzono w latach 1966—1967 w hali wegetacyj-
nej WSR w Lublinie, w doniczkach z polistyrenu o pojemnos$ci 2 kg piasku. Piasek
uzyty do doswiadczen piukano uprzednio, a po wysuszeniu sterylizowano przez
7 do 8 godz. w temp. 200°C. Do podlewania ro$lin uzywano wode §wiezo destylo-
wang lub destylowang i ponownie przegotowang. Chodzilo bowiem o zachowanie
mozliwie jalowych warunkéw, gdyz stopien wykorzystania aminokwaséw przez
ro§liny wyzsze jest uzalezniony od sterylno$ci $rodowiska odzywczego korzeni.
Wilgotno§¢ piasku utrzymywano na poziomie 60% pelnej pojemnosSci wodnej.
W jednej doniczce hodowano po jednej roélinie tytoniu, dwie roéliny pomidoréw
i 5 roélin jeczmienia. Liczba powtérzen dla poszczegbélnych wariantéw wynosita 5.

Podstawowa pozywka mineralna podana byta w dwéch porcjach — przy za-
kitadaniu doswiadczen oraz w 4 lub 5 tygodniu wegetacji roslin. Na jedng do-
niczke przypadato: 150 mg P,0O; w formie KH,PO,, 200 mg K,0 w formie KH,PO,
i K,SO4, 50 mg MgO w formie MgSO,, 5 ml roztworu A-Z i 6 ml 1% cytrynianu
zelaza. Wapnh wprowadzono jednorazowo przy zakladaniu do$wiadczenia, mieszajac
po 300 mg CaCO; z 2 kg piasku.

Azot w ilosci 200 mg czystego skiadnika na doniczke podawano w 10 porcjach
po 20 mg w nastepujgcych formach: NH,NO;, glicyna, kwas glutaminowy, leucyna.
W pierwszym roku badain wprowadzono takze serie doswiadczalng z mieszaning
stosowanych aminokwaséw, tzn. 1/3 glicyny, 1/3 kwasu glutaminowego i 1/3 leucyny.

Wegetacja roélin rozpoczela sie w 1966 r. 25 kwietnia, a w 1967 r. 5 maja,
natomiast termin zakonczenia byt rézny dla poszczegélnych roélin doswiadczalnych.
Wegetacja tytoniu trwata 10 tygodni, pomidoréw 9 tygodni, a jeczmienia 8 ty-
godni. W trakcie wegetacji systematycznie co kilku dni oznaczano pH $rodowiska
odzywczego. Roéliny zbierano w okresie intensywnego wzrostu wegetacymego przed
zawigzywaniem organéw generatywnych.

W celu oznaczenia wolnych aminokwas6w zbierano guttujgcy sok z dolnej
czesci todygi, po Scieciu czeéci nadziemnych roélin. Sok w ilosci 400 yml nanoszono
nastepnie na bibule chromatograficzng Whatman 1. Wystepowanie i zawartoéé
wolnych aminokwaséw oznaczano metodg jednokierunkowej chromatografii wste-
pujacej. Chromatogramy rozwijano w fazie kwas lodowaty—butanol—woda, a wy-
wolywano acetonowym roztworem ninhydryny. Uzyskane wyniki w calosci zesta-
wiono w tab. 4, a przyktadowo ilustruje je ryc. 8.

Srednie plony powietrznie suchych cze$ci nadziemnych i korzeni zestawiono
w tab. 1, natomiast $rednie plony masy wegetacyjnej, otrzymanej z jednej do-
niczki oraz odpowiednie poéiprzedziaty ufnos$ci ilustruje ryc. 4. Zawarto$é azotu
ogbélnego i bialtkowego w cze$ciach nadziemnych i korzeniach roélin, oznaczone
metodg Kjeldahla, zestawiono w tab. 2 i 3. Sume azotu zgromadzonego w masie
wegetacyjnej przedstawiono graficznie na ryc. 6 i 7.

WYNIKI BADAN

Wegetacja roslin. W pierwszych dniach rozwoju wszystkie
rosliny doswiadczalne wykazywaly prawidlowy wzrost niezaleznie od
zastosowanej formy azotu. Jednakze juz w drugim tygodniu wegetacji
widoczne bylo szybsze tempo wzrostu roslin korzystajagcych z azotu mi-
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neralnego niz roslin zasilanych aminokwasami. W trakcie dalszej wege-
tacji roznice we wzroscie elongacyjnym jeczmienia, a zwlaszeza tytoniu,
poglebialy sie (ryc. 1 i 2). Ponadto u jeczmienia wyrazniej zmienial sie
pokroj lisci, ktore stawaly sie dosé szerokie, kruche i sztywne. Najwiek-
szym zmianom ulegaly wszystkie rosliny doswiadczalne zasilane leucyna.

Ryc'.-l. Tyton zasilany azotem mineralnym i kwasem glutaminowym; 1 — NHNO,,
22 — kwas glutaminowy, 119 — rosliny bez azotu

Tobacco treated with mineral nitrogen and glutamic acid; 1 — NHNO; 22 —
glutamic acid, 119 — plants untreated with nitrogen

Ryc. 2. Tyton zasilany azotem mineralnym i aminokwasami; 1 — NH;NO;,
8 — glicyna, 18 — leucyna
Tobacco treated with mineral nitrogen and amino acids; 1 — NH:NO,,
8 — glycine, 18 — leucine
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Najstabiej reagowaly na aminokwasy pomidory. Zaréwno tempem
wzrostu, jak i swoim pokrojem niewiele odbiegaly one od roslin zywio-
nych azotem mineralnym (ryc. 3). Wyrazniejsze réznice zaznaczyly sie
w ich rozwoju. Pomidory 9-tygodniowe w seriach z NH;NO; przechodzity
w stadium generatywne, gdy tymczasem u roslin pozostalych serii brak
bylo jeszcze pgkow kwiatowych.

Ryc. 3. Pomidory zasilane azotem mineralnym i aminokwasami; 156 — NH;NO,,
140 — glicyna, 73 — kwas glutaminowy, 19 — leucyna
Tomatoes treated with mineral nitrogen and amino acids; 156 — NHNO,,

140 — glycine, 73 — glutamic acid, 19 — leucine

Plony ros$lin. Zastosowane aminokwasy jako zrédlo azotu dla
roslin tytoniu, pomidoréw i jeczmienia wplynely bardzo istotnie na pro-
dukcje ich masy wegetacyjnej. Najwyzszy plon masy wegetacyjnej osia-
gnely wszystkie rosliny znajdujagce w swoim S$rodowisku odzywczym
azot w formie jonow mineralnych (tab. 1). Szczegélnie wyraznie wystg-
pito to u tytoniu i jeczmienia, natomiast u pomidoréw réznice byly nie-
wielkie, zwlaszcza w doswiadczeniu z r. 1966 (ryc. 4). Najnizsze plony
dawaly rosliny zywione leucyna. Glicyna i kwas glutaminowy wply-
waly korzystniej na produkcje masy wegetacyjnej roslin.

Poréwnujgc plony czesci nadziemnych z masg korzeni roslin daje sie
zauwazyé¢, ze aminokwasy nie dzialaly hamujgco na wzrost systemu ko-
rzeniowego. Wskazuje na to stosunek suchej masy korzeni do czeSci

#
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Tab. 1. Wplyw aminokwaséw na plony roslin dos$wiadczalnych

The influence of amino acids on the yields of experimental plants

Powietrznie sucha masa wegetacyjna w g
Dry matter in g
Rok
NostiTad tytoniu pomidoréw jeczmienia
ozenin Fonn i tobagsq tomatoes barley b '
Year of | Form of nitrogen A 1 .
i czescl |y o oa. czeSci koszel czesci e
A nad- e nad- e nad- e
men : .
ziemne roots | ziemne | . | ziemne | oo
shoots shoots shoots
NH;NO, 8,80 3,19 5,60 2,65 6,20 3,81
| Glicyna
Gy Sine 4,74 2,51 5,00 2,65 5,35 3,24
Kwas glutami-
nowy 5,10 2,30 4,89 2,63 4,90 2,88
1966 Glutamic acid
A g gt |
Leucyna ‘
e 4,66 2,30 4,61 2,48 2,15 i 1,85
Mieszanina \ ' i
aminokwasow ‘
Mixture of amino 5,21 2,16 | 5,18 262 | 6,00 3,51
acids | '
NH;NO; ‘ 9,16 2,90 ‘ 5,37 2,76 6,16 3,50
Glicyna | | |
Glycine l 5,05 2,57 451 2,35 | 4,13 3,05
1967 | Kwas glutami- i
nowy 5,89 2,54 | 4,00 2,28 | 4,36 3,10
Glutamic acid _ \ |
| |
Leucyna ‘ 4,56 ' 1,82 ‘ 3,15 1,88 ‘ 2,86 2,01
| Leucine

nadziemnych, ktory jest wyzszy u wszystkich roslin zasilanych amino-
kwasami niz u odpowiednich roslin korzystajacych z azotanu amonu

(ryc. 5).

Gromadzenie azotu. Wplyw aminokwaséw srodowiska od-
zywczego na procentowg zawarto$s¢ azotu w masie wegetacyjnej roslin
byl wyrazny, zwlaszcza w przypadku azotu biatkowego (tab. 2 i 3). Na
0gol czeSci nadziemne oraz korzenie tytoniu i pomidoréow zasilanych
aminokwasami wykazywaly wyzszg zawartos¢ procentowg azotu ogol-
nego niz rosliny zywione azotanem amonu. U jeczmienia zas wyzszym
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Ryc. 5. Stosunek suchej masy korzeni do cze$ci nadziemnych roélin;
a, b, ¢ — patrz ryc. 4
The ratio of dry root mass to that of shoots; a, b, ¢ — see Fig. 4

procentem azotu ogélnego charakteryzowaly sie rosliny korzystajace
z azotu mineralnego.

Zawarto$¢ procentowa azotu biatkowego byla wysoka nie tylko u ty-
toniu i pomidoréw zasilanych aminokwasami, ale takze w czesciach nad-
ziemnych jeczmienia. Te wyzszg zawartos¢ procentows azotu biatkowego
w plonach roslin zywionych aminokwasami w poréwnaniu do roslin zy-

MLMG Gy Glu Leu ?:
lu
lau

Ryc. 6. Wplyw aminokwaséw na gromadzenie azotu ogélnego i bialtkowego w masie
wegetacyjnej roflin (r. 1966); a, b, c — patrz ryc. 4
The influence of amino acids on the accumulation of total and albuminous nitrogen
in the vegetative mass of plants in 1966; a, b, ¢ — see Fig. 4
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wionych azotem mineralnym ilustruje ryc. 6. Roéznica bowiem pomiedzy
azotem ogdélnym i bialkowym zgromadzonym w masie wegetacyjnej jest
wyrazna u wszystkich roslin doswiadczalnych zasilanych azotanem

amonu. Natomiast u roslin korzystajacych z azotu aminokwaséw roznica
ta jest znacznie mniejsza, z czego mozna sadzi¢, ze rosliny te gromadzity
pobrany azot gléwnie w formie zwigzkéw biatkowych. Jednakze stopien
wykorzystania azotu aminokwaséw, mimo duzej zawartosci procentowej
tego pierwiastka w plonach roslin, nie byl wysoki.

mgh,

KNG, Bly Glu Leu

Ryc. 7. Wplyw aminokwas6w na gromadzenie azotu ogélnego i biatkowego w masie
wegetacyjnej roslin (r. 1967); a, b, ¢ — patrz ryc. 4
The influence of amino acids on the accumulation of total and albuminous nitrogen
in the vegetative mass of plants in 1967; a, b, ¢ — see Fig. 4

Z dostarczonego w ilosci 200 mg N na doniczke w postaci amino-
kwaséw znaczna ilos¢ azotu pozostala w srodowisku odzywczym nie wy-
korzystana, zwlaszcza w seriach z leucynsa. Natomiast w przypadku sto-
sowania azotu mineralnego zostal on pobrany i zwigzany prawie w ca-
losci.

Aminokwasy guttujgcego soku roslin. Przeprowa-
dzone analizy chromatograficzne wskazujg na istotny wplyw stosowa-
nych aminokwas6éw na zawartos¢ wolnych aminokwaséw w guttujacym
soku roslin. Na ogé!l frakcja wolnych aminokwaséw tego wyciekajacego
soku z roSliny zawiera zwiekszong ilos¢ stosowanego aminokwasu. Za-
leznos¢ ta wystepuje wyraznie, zwlaszcza u roslin zasilanych leucyna.
Ponadto ogoélna zawartos¢ wolnych aminokwasow w ,,placzu” roslin zy-
wionych aminokwasami jest wieksza niz u roslin korzystajacych z azotu
mineralnego (tab. 4).
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Ryc. 8. Chromatogram wolnych aminokwaséw zawartych w guttujgcym soku tytoniu
zasilanego azotem mineralnym — NHNO;, lub aminokwasami: Gly — glicyns,
Glu — kwasem glutaminowym, Leu — leucyna
Chromatogram of free amino acids in the bleeding sap of tobacco treated with
mineral nitrogen — NH,NO; or amino acids: Gly — glycine, Glu — glutamic acid,
Leu — leucine

Pod wplywem glicyny zwiekszyla sie zawartos¢ kwasow: asparagi-
nowego i glutaminowego oraz glutaminy w soku tytoniu. Dzialanie kwasu
glutaminowego bylo podobne, z tym jednak, ze aminokwas ten zwiekszatl
ilos¢ alaniny w guttujacym soku u wszystkich roslin doswiadczalnych.
Leucyna wplywala glownie na zwiekszong zawarto$¢ kwasu asparagi-
nowego, glutaminy i seryny u pomidoréw i jeczmienia.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Z przebiegu wegetacji roslin doswiadczalnych oraz z otrzymanych
plonéw wynika, ze stosowane aminokwasy sa wykorzystywane przez ro-
Sliny jako zrodlo azotu. Jednakze plony roslin jak réwniez ilosé zgro-
madzonego azotu w ich masie wegetacyjnej wskazujg na to, ze stopien
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wykorzystania azotu aminokwaséw byl rézny — niski u tytoniu i jecz-
mienia, dosé wysoki u pomidorow. Slabe wykorzystanie aminokwasow
przez rosliny tytoniu i jeczmienia bylo potwierdzeniem wczesniejszych
badan Virtanena (9), Ratnera (3), Ghosha (2) i innych. Na-
tomiast rezultaty uzyskane w doswiadczeniach z pomidorami sg od-
mienne od wynikéw badan Ulricha i wspélprac. (7). Te niezgodnosci
w uzyskanych wynikach pochodzg prawdopodobnie stad, ze w przepro-

wadzonym doswiadczeniu uzyta byla inna odmiana pomidoréw niz
w badaniach Ulricha.

Zahamowanie wzrostu elongacyjnego oraz wzmozone krzewienie
sie — cechy nazwane przez Mittinena (9) ,krzaczastoscig” roslin —
sa objawami reakcji roslin na korzystanie z azotu aminokwaséw. Rosliny
zywione aminokwasami swoim pokrojem morfologicznym sg zblizone
do roslin kartowatych. Moze wiec ta zdolnos¢ do lepszego wykorzystania
azotu aminokwasow przez pomidory odmiany Karzeltek Pulawski
jest zwigzana z czynnikami fizjologicznymi, ktére wplywajg na nieco
odmienng budowe morfologiczng omawianych roslin.

Tab. 5. Srednia warto§é pH S$rodowiska odzywczego w czasie wegetacji roslin
w r. 1966
Mean pH of the nutrient solution during the plant vegetation in 1966

Tyton Pomidory Jeczmien

Tobacco Tomatoes Barley
Forma azotu s — s
Form of nitrogen | & | > | > | 5| 5 5 sl S5 2l 55
'e) (=] ['e) o (=) n (=) n w0 @© ('e) (=] w0 (=) (=]
N — N — N [Te) o — N — N ('] — (3] — N
NH,NO, 69|70/71/69|69/68/68{69|7,0(7,2|17,2|17,1|17,0 6,916,9 6.9
Glicyna 69/7,1/71|70(71|72(69]70 71|71|72|71(71|71]7,2]|73

Glycine

Kwas glutami-

nowy 70(71(6,9(6,8/69(7,0(68]| 7071(70(69(69(7,1/7,0/7,0|7,1
Glutamic acid

Leucyna
Leucine

69(69|70(70(71|70/68(69/171/7,2(7,3|69(69(7,0|7,1(17,1

Mieszanina ami-
nokwaséw

Mixture of ami- 69(70/71({71/7,2("7,2{70(7,1|7117,0(7,0/6,9|69!7,0(7,1|17,0
no acids

Charakterystyczne cechy, wystepujace w budowie morfologicznej
roslin zywionych aminokwasami, wskazywalyby na to, ze w ich metabo-
lizmie zachodza podobne zaburzenia. Zaklécenia te moglyby byé¢ wy-
wolane przez nieprawidlowosci zachodzgce w mechanizmie pobierania
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skladnikow z podioza, np. przez przenikanie calej duzej drobiny amino-
kwasu.

Za pobieraniem przez rosliny aminokwasow bez uprzedniej dezaminacji
przemawia odczyn srodowiska odzywczego, ktory w trakcie wegetacji
roslin utrzymuje sie na tym samym poziomie (tab. 5). Gdyby wiec z do-
starczonego zwigzku, rosliny pobieraly wylacznie grupy NH, pozostale
grupy karboksylowe wplywalyby zakwaszajaco na podloze.

Skilad frakcji wolnych aminokwasow w guttujacym soku swiadczylby
rowniez o przenikaniu do rosliny aminokwaséw w formie calych mo-
lekul. Wprawdzie stosowane aminokwasy nie gromadza sie w guttuja-
cym soku w bardzo duzych ilosciach, jednakze wplywaja wyraznie na
zwiekszong zawartosé ogolnej ilosci wolnych aminokwaséw. Zapewne
drobiny aminokwaséw juz w pradzie wstepujacym ulegaja procesom
transaminacji. Przypuszczenie to potwierdzaja badania Ratnera (3),
ktory, stosujac glikokol znaczony C izotopowym, stwierdzil gruntowne
zmiany tego zwigzku juz w korzeniach roslin.

WNIOSKI

Z przeprowadzonych dwuletnich badan nad wykorzystaniem azotu
aminokwasO6w przez rosliny tytoniu, pomidoréw i jeczmienia mozna wy-
ciaggnaé nastepujace wnioski:

1. Stosowane aminokwasy: glicyna, kwas glutaminowy i leucyna
moga byé¢ wykorzystywane przez rosliny wyzsze jako jedyne zrddlo azotu.
Jednakze stopien wykorzystania tego zrodla azotu jest rozny — niski
w przypadku tytoniu i jeczmienia, dos¢ wysoki w przypadku pomidorow.

2. Plony oraz ilos¢ azotu zgromadzonego w masie wegetacyjnej roslin

korzystajacych wylacznie z azotu aminokwaséw sa zawsze nizsze niz
u roslin zasilanych azotem mineralnym.

3. Aminokwasy Srodowiska odzywczego wplywaja hamujaco na pro-
dukcje czesci nadziemnych roslin, natomiast dodatnio na produkcje masy
korzeniowej.

4. Aminokwasy stosowane dokorzeniowo wplywaja na zwiekszong
zawartos¢ wolnych aminokwaséw w guttujacym soku roslin.

5. Zmiany morfologiczne w pokroju roslin zywionych aminokwa-
sami, wartos¢ pH srodowiska odzywczego oraz sklad frakeji wolnych
aminokwasow guttujacego soku wskazujg na pobieranie aminokwasow
w formie catej czasteczki.
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AMMHOKHMCJIOTBI — MCTOYHMK a30Ta AJisi HEKOTOPBIX
CEJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJLTYP

Pe3wonMme

ITpomonkaAa M3yyeHne HCMOJIHL30BAaHUA aMUHOKHUCIOT B KaYe€CTBE MCTOM-
HMKA a30Ta AJA BBICIUMX paCTEHMM, B BEreTALMOHHBIX COCYyJaX IpOBO-
IMJIUCh JBYJIETHME MCCJIEAOBAHMA BJIMAHUA TJIMLMHA, IJIIOTAMUHOBOM KMC-
JIOTBI M JIeLIMHA Ha pacTeHMA Tabaka, MOMMAOPOB M sA4YMeHA. IlonyueH-
Hble pe3yJIbTaThl NO3BOJIAKT CAEJNATh CIEAYIOIUME BHIBOALI.

1. IlpuMmeHAeMBle aMMHOKUCJIOTHI MOTYT ObITh MCIOJIBL30BAaHBLI BBICILY-
MM pacTeHMAMM KaK EeOMHCTBEHHBIM MCTOYHMK aszora. OQHAKO CTENeHL
MCMOJIb30BAHUA pacTeHMAMM 9TOi ¢bOpMbl CBA3AHHOTO a30Ta pas3JiMuHAa:
IOBOJIbBHO HM3KaA AJNA Tabaka M AYMEHA M OOBOJILHO BBICOKAA AJA MO-
MUIOPOB.

2. Ypoxkal u KOJMYECTBO a30Ta, HAKOMJEHHOTO B BETETaLMOHHOM
Macce paCTeHMM, MCNOJb3YIOLIMX TOJBKO a30T aMMHOKMUCJOT, BCErJa Hu-
Ke, 4eM y pacTeHMil, NMoAKapMJIMBASMbIX MMUHEpAJbHbIM a30TOM.

3. AMMHOKMUCJIOTBI NMUTATE€NbHOI CpeAbl TOPMO3AT pa3BUTHE HAA3ICM-

HOJ 4YacTy DaCTeHuM, B TO Ke BpeMA AEICTBYIOT IMOJIOKUTEJBHO Ha pas-
BUTHE KOPHEBOJ MacChl.
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4. ITonxopHeBaA MNOAKODMKA pACTEHMI# aAMMHOKMCJIOTAMM BJIMAET il
yBenIu4YeHue conepiKaHMsA CBODOOAHBIX aMMHOKMCJIOT B [acOKe DpaCTeH:ii.

5. IameHeHuas B MOpQOJIOrMYECKOM CTDOEHMM PaCTEHMI, NUTAeMbIX
aMMHOKMCJIOTaMM, BeauuuHa pH nuraTenabHOM cpeAbl M cocTaB pakipin
CcBOOOJHBIX aMMHOKMCJIOT B MAacOKe NOKAa3bIBAIOT, YTO aMMHOKMUCJIOTBHI IO-
TJIOIAJIMCh B BUAE LeJI0) MOJIEKYJIBI.

Amino Acids as a Source of Nitrogen for some Cultivated Plants
Summary

The present paper is the continuation of earlier investigations dealing
with the utilization of amino acids as a source of nitrogen for higher
plants. The author carried out pot experiments for two years and
observed the influence of glycine, glutamic acid and leucine in tobacco,
tomato and barley plants. The results obtained by the author are as
follows.

1. The above amino acids can be utilized by higher plants as the
only source of nitrogen. However, the degree of the utilization of ni-
trogen is different; it is low in tobacco and barley and fairly high in
tomato plants.

2. The yields and amount of nitrogen in the vegetative mass of
plants using nitrogen from the amino acids are always lower than those
in plants treated with mineral nitrogen.

3. The amino acids applied to the nutrient solution inhibit the
growth of shoots but they promote the growth of roots.

4. The amino acids applied to the root increase the content of free
amino acids in the bleeding sap.

5. Changes in the morphological structure of plants treated with
the amino acids, pH of the nutrient solution, and in the composition of
the free amino acids in the bleeding sap suggest the uptake of the amino
acids in the form of the whole molecule.

Papier druk. sat. III kl. 80 g. Format 70 X 100 Druku str. 16
Annales UMCS Lublin 1968 LZGraf. im. PKWN, Lublin, Unicka 4 Zam. 2653. 15.VIII.68
1100 + 125 egz. F-3 Manuskrypt otrzymano 15.VIIIL.68 Druk ukoriczono 31.1.89




