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Roman GIERYNG, Zdzisław ILCZUK
Der Citronensauregehalt wahrend der postembryonalen Entwicklung 

der Stubenfliege (Musca domestica L.) Diptera

Zawartość kwasu cytrynowego podczas rozwoju postembrłonalnego muchy domowej 
(Musca domestica L.) Diptera

COflepjKaHMe JIHMOHHOfó khcjiotw bo BpeMH nocT3M6pnoHajibHoro pa3BHTMH 
flOMauiHeii Myxn (Musca domestica L.) DipteraEs gibt viele Mitteilungen auf das Thema der Veranderungen des Citronensauregehaltes in lebenden Organismen, die sich wahrend ihrer individuellen Entwicklung vollzieht. Diese Beobachtungen betreffen sowohl die Pflanzenwelt (2, 9, 11, 12) wie auch die Tierwelt (3, 5, 8, 14). Zwar ist bisher der Sinn dieser Veranderungen im Organismus auf eine ganz bestimmte Weise nicht geklart worden, aber es scheint jedoch, dass sie einen engen Zusammenhang mit den grundsatzlichen biochemischen Prozessen haben, die in jeder lebenden Zelle verlaufen und die Grund- lage ihrer Existenz darstellen. Im besondern verkniipft sich dies mit der bestimmten Umwandlungsintensitat des Krebs-Cyklus. Wenn auch die in diesem Prozess endogen entstehende Citronensaure grund- satzlich nur ein indirekter Metabolit ist, so kann jedoch in bestimmten Entwicklungsbedingungen hóchstwahrscheinlich eine zeitweise schwa- Chere Funktionssuffizienz des Citronensaure-Cyklus stattfinden, was ais Ausdruck und ais Folgę einen „Rućkstand” gewisser Mengen an Citro­nensaure im organischen Bindegewebe hervorruft. Es muss bemećkt werden, dass die Citronensaure im Prozess der Synthese der Fettsauren ihren Anted hat (1, 13, 7). Dank den isotopen Untersuchungen konnte in uberzeugender Weise erwiesen werden, dass die Citronensaure in



368 Roman Gieryng, Zdzisław Ilczukdiesem Prozess einer Auflósung auf Oxalessigsaure und Essigsaure unterliegt. Von diesen zwei Komponenten ist hauptsaohlich die Essig­saure (in Gestalt von Acetylo-KoA) in Fettsauren energisch eingebaut.
MATERIAL UND METHODE

Ais Untersuchungsmaterial diente uns ein aus dem Staatlichen Institut fiir 
Hygiene in Warschau erhaltener Stamm der Stubenfliege. Zu Untersuchungen 
wurden alle Entwicklungsstadien dieser Art ausgenutzt. Die Zucht wurde nach 
Methode Styczyńska und Krzemińska (10) durchgefiihrt, wobei das Unter­
suchungsmaterial in 24 St.-Tagesabstanden wahrend der ganzen individuellen Ent- 
wicklung entnommen wurde. Die Bestimmung der Citronensaure wurde in Homo- 
genisaten der Trockenmasse der Insekten nach der von uns in unseren friiheren 
Arbeiten (3) angegebenen Methode durchgefiihrt.

ERGEBNISSE UND DISKUSSIONDas Ziel unserer Untersuchungen lag in der Uberpriifung der Veran- derungsdynamik des Citronensauregehaltes im Prozess der Ontogenese bei der Stubenfliege. Wie es sich aus unseren Untersuchungen (Fig. 1

Fig. 1. Niveauveranderungen der Citronensaure in der Larven und Puppen 
Entwicklung der Stubenfliege (Musca domestica L.). A — Larven, B — Puppen. 

Zuchttemperatur: 30°C.und 2) ergibt, scheinen gewisse Regelmassigkeiten in den Verandungen des Citronensaureniveau’s wahrend der individuellen Entwicklung der Stubenfliege im Vergleich mit anderen Insekten zu bestehen. Besonders



Der Citronensauregehalt wahrend der postembryonalen... 369charakteristisch ist die anfangliche Zunahme des Citronensauregehaltes, die in der ersten Periode der larvalen Entwicklung auch bei Leptinotarsa 
decemlineata (4) und Calliphora erythrocephala (3) deutilich sichtbar ist. Eine ahnliche Regelmassigkeit tritt ebenfalls auf, wenn es sich um die Puppenperiode dieser Insekten handelt, wahrend dereń man bei alien besprochenen Beispielen eine deutliche Abnahme der Citronensaure beobachten kann. Mit der Erreichung der Reife hat das Niveau der Citronensaure im allgemeinen eine Verminderungstendenz im Vergleich mit dem Larval- und Puppenstadium. Mit dem Altern der reifen Indi- viduen tritt bei ihnen ein erneuerter stufenweiser Anstieg des Citronen­sauregehaltes auf.Im Gegensatz zu den Ergebnissen von Z a h a v i und T a h o r i (14), die nur von Stubenfliegenweibchen stammen, wo der Anwuchs der Citronensaure in der Entwicklung der erwachsenen Formen einen ziem­lich regularen linearen Charakter hat, haben unsere Versuche (Fig. 2)

Fig. 2. Niveauveranderungen der Citronensaure in der Entwicklung der erwachse­
nen Formen der Stubenfliege (Musca domestica L.). A — Weibchen, B — Mannchen 

Zuchttemperatur: 25°C.erwiesen, dass diese Veranderungen vielmehr einen Verlauf einer sprung- haften Oszillation haben, die in gewissen Abschnitten in Plus- oder Minuswerten schwanken. Die Mittelwerte dieser Abweichungen weisen jedoch tatsachlich Anwuchstendenzen im Zeitverlauf der Zucht bei reifen Fliegen auf. Dies betrifft hauptsachlich das weibliche Geschlecht. Wenn es sich um die Mannchen handelt, so sind diese Tendenzen etwas



370 Roman Gieryng, Zdzisław Ilczukschwacher. Man kan schliesalich mit Z a h a v i und T a h o r i daruber einig sein, dass der Niveauanwuchs der Citronensaure wahrscheinlich einen Zusammenhang mit physiologischen Veranderungen hat, die den Alterungsprozess der Individuen in der Population begleiten, und unmit- telbar die Folgę einer teilweisen Enzymblockade sind, die fiir den Zer- fall der Citronensaure im Krebs-Cyklus verantwortlich sind.Die Ergebnisse unserer Untersuchungen iiber die Stubenfliege besta- tigen in ihrer ganzen Ausdehnung die von uns schon friiher (5, 6) beo- bachtete Tatsache des Auftretens einer hóheren Konzentration der Citro­nensaure bei Insektenweibchen und bei Tausendfiisslern als bei Mann­chen. Zweifelsohne hangt dieses mit einem bestimmten Typus des Stoff- wechsels zusammen, der in irgendeinem Grade fiir jedes Geschlecht verschieden sein muss.Man kann behaupten, dass die Erscheinung der Niveauschwankungen des Citrates, die schon seit langem in der individuellen Entwicklung so­wohl der Pflanzen wie auch der Tiere beobachtet worden sind, leichter und sicherer geklart werden kónnten, wenn man sie mit anderen Um- wandlungen in Verbindung bringen konnte, die sich im Organismus gleichlaufend vollziehen. Es scheint, dass in der Zukunft gerade in dieser Richtung Untersuchungen iiber dieses interessante aber noch ratselvolle Problem gefiihrt werden soil ten.
ZUSAMMENFASSUNGIn vorliegender Arbeit wurden die Veranderungen des Niveaugehal- tes der Citronensaure wahrend der individuellen Entwicklung der Stuben­fliege (Musca domestica L.) iiberpruft. Ahnlich wie bei einigen anderen Insekten (Calliphora erythrocephala, Leptinotarsa decemlineata) erfolgt audh bei der Stubenfliege in ihrer larvalen Entwicklung ein Anwachsen des Citronensaureniveau’s, aber in der Entwicklung der Puppe ein Ab- sinken. Das sich in der anfanglichen Entwicklugsperiode der erwachsenen Formen bemerkbar machende niedrigere Citronensaureniveau unterliegt einem erneuten Anwachsen im Laufe des Alterns der Individuen. Aus- serdem wurde eine gróssere Konzentration der Citronensaure bei Weib­chen festgestellt als bei Mannchen.
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STRESZCZENIE
Przebadano zmiany w poziomie zawartości kwasu cytrynowego pod­czas rozwoju osobniczego muchy domowej (Musca domestica L.). Podob­nie jak u niektórych innych owadów (Calliphora erythrocephala, Lepli- 

notarsa decemlineata), również u muchy domowej w rozwoju larwalnym następuje wzrost poziomu kwasu cytrynowego, a w rozwoju poczwarki — spadek. Niższy poziom kwasu cytrynowego, zaznaczający się w począt­kowym okresie rozwoju form dorosłych, ulega ponownemu wzrostowi w miarę starzenia się osobników. Ponadto stwierdzono wyższe stężenie kwasu cytrynowego u samic niż u samców.
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PE3IOME

IJejIblO HaCTOHIUMX HCCJieflOBaHMH SblJIO M3yHeHHe H3MeHeHHM, npo- 

WCXOflHmHX B ypOBHe COAepJKaHMH JIMMOHHOM KMCJIOTbl Ha pa3Hbix CTa- #mhx OHToreHeTHnecKoro pa3BMTMH ^OMauiHeił MyxH. Tax xce xax m y He- 

KOTopbix flpyrax HacexoMbix (Calliphora erytrocephala, Leptinotarsa de- 
cemlineata) y ^oMauiHeił iwyxw bo BpeMH pa3BMTMH jimhmhkm HaOjno^aeT- ch yBejiHHeHHe ypoBHH jihmohhoh khcjiotbi, a b nepno/j pa3BMTMH xy- kojikm — ee CHHJKeme. Eojiee hm3kmm ypoBeHb jimmohhom kmcjiotm ot- 
MenaiomMMCH b nepBOHanajibHOM nepno/je pa3BMTMH B3pocjibix <})opM, cho- 
Ba yBejiHHMBaeTCH no Mepe CTapemiH ocoGen. KpoMe Toro, KOHCTaTupoBa- 

Ha Bbicman KOHi^eHTpaijHH jimmohhom khcjiotbi y caMOK, neM y caMijOB.
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