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Mallophaga as Vectors of Pasteurella multocida

WSTEP

Sposrod 5 gatunkow wszolow, wystepujgcych na kurach w Polsce (4),
dwa z mich, a mianowicie Eomenacanthus stramineus Eich. i Menopon
gallinae L., nadgryzajg czynnie powloke ciala swych zywicieli i karmia
sig ich krwig. Zdaniem Kalamarza (5), zoladki tych wszoléw bywaja
w znacznym stopniu wypelnione czerwong trescia, w ktoérej na podstawie
obecnosci krysztalkow Teichmana i analizy za pomoca izotopé6w promie-
niotworczych stwierdzono wystepowanie hemoglobiny.

Przy domigsniowym zakazaniu kur i kurczat trescig przewodu pokar-
mowego wszolow, zebranych z kur padlych na pastereloze, zakazone ptaki
padaly, a z ich krwi izolowano Pasteurella multocida (P. aviseptica) — 3.

Wymienione fakty staly sie zacheta do podjecia dalszych préb, zmie-
rzajacych do ustalenia roli tych dwu gatunkéw wszoléw w przekazywaniu
zarazka P. multocida (P. aviseptica) w populacjach kur i innych zwierzat
doswiadczalnych.

MATERIAL I METODA

Dos$wiadczenie wykonano na zdrowych nie uodpornianych kurach i kurczetach rasy
Rodailend, golebiach oraz bialych myszkach rasy Porton. W trakcie wszystkich do-
$§wiadczen stosowano terenowy szczep Pasteurella multocila (P.aviseptica) nr 16316
wyosobniony od kury w Wojewo6dzkim Zakladzie Higieny Weterynaryjnej w Lublinie.
Wtaciwoéci biochemiczne szczepu badano w posiewach na wode peptonowg z glu-
kozg, sacharozg, mannitolem lub laktoza. Wyniki fermentacji cukréw odczytywano
co 24 godz, przez 7 kolejnych dni. Wytwarzanie indolu badano na wodzie pepto-
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Ryc. 1. Menopon gallinae L. Ryc. 2. Eomenacanthus stramineus
Eichler

nowej po 24 i 48 godz. za pomocg odczynnika Ehrlicha-Kovacsa. Zdolno$ci pro-
teolityczne okreslano na 10% zelatynie i podlozu Lofflera przez okres 14 dni. Zja-
dliwo§¢ wyosobnionych szczepéw badano na kurach. W posiewach na agarze, po
24-godzinnej hodowli w temp. 37°C, P. multocida tworzyly drobne, okragle i Swie-
cgce kolonie. Cechy, na ktérych podstawie identyfikowano stosowany w do$wiad-
czeniach szczep P. multocida, zebrano w tab .1.

U zwierzat padlych po zakazeniu izolowano P. multocida w posiewach z krwi
i ptynu osierdziowego. Do$wiadczenia przeprowadzono na 2 gatunkach wszoléw,
a mianowicie M. gallinae L. (ryc. 1) i E, stramineus Eich. (ryc. 2). Znaczng prze-
wage liczebng w badanym materiale stanowily wszoly nalezgce do gatunku
E. stramineus, ktérego schemat przewodu pokarmowego przedstawia ryc. 3.
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Ryc. 3, Schemat przewodu pokarmowego Eomenacanthus stramineus Eichler;
a — przetyk, b — wole, ¢ — $lepe wyrostki, d — jelito érodkowe, e — cewki Mal-
pighiego, f — gruczoly rektalne, g — jelito proste
Scheme of the alimentary tract of Eomenacanthus stramineus Eichler: a—eoso-
phagus, b — crop, ¢ — gastric caeca, d — intestines, e — Malphighian bodies, f —
rectal glands, g — rectum

BADANIA WLASNE
Zakazenie doustne
Probe doustnego zakazenia wszolami, zebranymi z kur padlych na

pastereloze, przeprowadzono na 2-tygodniowych kurczetach, 2-letnich
kurach oraz biatych myszkach (tab. 2).
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Po 17 godz. od smierci kury padlej na pastereloze (po eksperymental-
nym zakazeniu) zbierano z niej wszoly obu badanych gatunkéw i po
70 szt. podawano doustnie 2-tygodniowym kurczetom. Wszoly mieszano
z niewielkg iloScia wody i za pomocg tepo zakonczonej pipety wprowa-
dzano wraz z woda wprost do przelyku kurczat. Doswiadczenie przepro-
wadzono na 10 kurczetach.

Jednoczesnie 3 kurczetom podano doustnie rozcier takiej samej liczby
wszoléw. Zaréwno w pierwszym, jak i w drugim przypadku, zakazenie
nie nastgpito.

Kolejne doswiadczenie przeprowadzono na kurczetach 4-tygodnio-
wych. Z kur padlych po doswiadczalnym domiesniowym zakazeniu
P. multocida, po 15—20 godz. od ich Smierci zebrano wszoly z przewo-
dami pokarmowymi wypelnionymi krwia. Ze 140 wszoléw obu badanych
gatunkow ze znaczng przewagg liczebng E. stramineus wykonano rozcier.
Rozcienczono go bulionem w ilosci 40 ml i poddano inkubacji w temp.
37°C w ciggu 6 godz. Nastepnie bulion ten w porcjach po 0,5 ml wpro-
wadzono do przetyku 16 kurczgt. Objawow zakazenia nie zaobserwowano.

Tym samym materialem zakazono nastepnie biale myszki. Kazdej
z 10 myszek uzytych do doswiadczenia, podano doustnie po 0,3 ml bu-

Tab. 1. Wlasciwosci uzytego w doSwiadczeniach szczepu P. multocida
Features of P. multocida used in the experiment

Bodioze Barwienie L
Glu- Sa- " | Lak- Lafflera zetoda Zjadliwosé
Koty charo- z::lm- toza |Indol | +zelatyna rama dla kur
23 N !
Glu- | gacene | Mannitoll Z26° Indole| Medium of St:am;lng t\:rulelnce.
i acch- | Mannito tose Loffler + y the of P. multocida
arose . Gramm to hens
gelatin
method
wysoka (zej$cie
| §miertelne W
-+ + + — + — — ciggu 24 godz.)
high (death rate
within 24 hrs)

lionu. W wyniku zakazenia wszystkie myszki padly. W badaniu ho-
dowlanym z krwi myszek padlych izolowano paleczki Gr-, ktére przy
pomocy metod biochemicznych okreslono jako P. multocida. »
Nastepng partie bialych myszek (10 szt.) zakazono doustnie rozcierem
wszoléw zebranych z kur padlych na pastereloze. W tym celu kaidej
myszce wprowadzono do przelyku za pomocg tepo zakonczonej pipety
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rozcier z 30 szt. wszoléw, rozcienczony w 0,5 ml pltynu fizjologicznego.
Wszystkie wszoly nalezaly do gatunku E. stramineus, a ich przewody
pokarmowe wypelnione byly krwig. W wyniku zakazenia 4 myszki padly.
Z krwi myszek padlych wyosobniono P. multocida. W nastepnym do-
swiadczeniu 10 szt. myszek zakazono bulionowa zawiesing wyizolowa-
nych przewodéw pokarmowych wszotow. W tym celu po 10 godz. od
smierci kur, padlych w wyniku zakazenia P. multocida, zebrano z nich
wszoly E. stramineus z przewodami pokarmowymi wypelnionymi krwig.
Pod lupg binokularng wypreparowano z 8 wszoléw ich przewody pokar-
mowe, po rozerwaniu iglami preparacyjnymi wprowadzano je do 6 ml
bulionu i hodowano 18 godz. w temp. 37°C. Nastepnie po 0,5 ml otrzy-
manej hodowli wprowadzono doustnie bialym myszkom. W wyniku
zakazenia wszystkie myszki padly przed uplywem 30 godz. Z krwi my-
szek padlych wyosobniono P. multocida.

Wysoka odpornoé¢ na doustne zakazenie P. multocida wykazywatly
kury doroste. Zdrowym, o dobrej kondycji, 2-letnim kurom wprowadzono
doustnie po 150 egzemplarzy zywych wszolow zebranych z kur padiych
na pastereloze po kilkunastu godzinach od smierci. Z zebranych wszolow,
chleba i niewielkiej ilosci plynu fizjologicznego wykonano mate kuleczki,
ktére dawano kurom. W ten sposéb zakazono 5 kur, podajac kazdej kurze
po 150 egzemplarzy zywych wszoléw, z przewagg gatunku E. stramineus.

W zadnym przypadku nie doszio do zakazenia. Wobec trudnosci za-
kazenia kur per os, przebadano wrazliwos¢ kur ma wieksze ilosci zjadli-
wego zarazka P. multocida. W tym celu dwie zdrowe kury zakazono do-
ustnie 18-godzinng hodowlg zjadliwego zarazka P. multocida na agarze.
Kazdej kurze podano doustnie po 50 kolonii zarazka. Objawdw zakazenia
nie zaobserwowano.

W toku dalszych doswiadczen zebranymi z padlych na pastereloze
kur wszolami zakazano kury i golebie oslabione przez domiesniowe
wstrzykniecie hydrokortyzonu. Wykonano nastepujgce doswiadczenie: po
30 godz. od Smierci padlych na pastereloze kur zebrano z nich wszoly
z przewodami pokarmowymi wypelnionymi krwiag. W przewazajacej
wiekszosci (ok. 2/3 ogodlnej liczby) wszoly nalezaly do gatunku E. stra-
mineus.

Z 70 egzemplarzy zebranych wszoléw, chleba i kilkunastu kropli
plynu fizjologicznego sporzadzono 5 mil papki, do ktérej jako oslony
dla zarazka dodano takg samg ilos¢ 5% gastromucyny. Tak przygotowang
papke w porcjach po 10 ml wprowadzono doustnie kurom ostabionym
przez domiesniowe wstrzykniecie 0,5 ml hydrokortyzonu. Uzywajac
przygotowanego analogicznie jak w do$swiadczeniu poprzednim materiatu
z 50 wszolow, zakazono doustnie 2 golebie ostabione przez domiesniowe
podanie 0,2 ml hydrokortyzonu.
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Trzykrotne powtorzenie tych doswiadczen przeprowadzonych za kaz-
dym razem na 3 kurach i 2 golebiach dawalo wyniki negatywne. Zaka-
zone ptaki nie wykazywaly zadnych objaw6éw chorobowych.

Zakazenie przez skoére

Kury zakazono domiesniowo zawiesing z 200 kolonii P. multocida
w 1 mi ptynu fizjologicznego. W czasie agonii oraz od 5 do 36 godz. po
Smierci-kur zbierano z nich wszoly nalezgce do gatunku E. stramineus.
Wszoly w stanie nie uszkodzonym przenoszono na kury zdrowe. W wy-
niku doswiadczenia okazalo sie, ze kury nie ulegly zakazeniu. Nie za-
chorowaly w ten sam spos6b zakazone 2-tygodniowe kurczeta.

- W szesciu przypadkach zebrane z zakazonej kury wszoly umieszczono
w malych klateczkach *, ktére przymocowano pod skrzydiami kur. Aby
uniemozliwi¢ uszkodzenie dziobem delikatnych pudelek, skrzydia kury
na czas doswiadczenia unieruchamiano. W trakcie tych doswiadczen po
kilkadziesigt wszoléw zakazonych P. multocida stykalo sie bezposrednio
ze skorg zdrowej kury. Objaw6éw zakazenia réwniez nie zaobserwowano.

Poniewaz przeprowadzone na wstepie proby przenoszenia duzej liczby
wszolow z kur padlych na pastereloze na kury zdrowe nie doprowadzity
w zadnym przypadku do zakazenia, dalsze doswiadczenia przeprowadzono
wylacznie na kurach ostabionych przez domiesniowe wstrzykniecie 0,5 ml
hydrokortyzonu.

Doswiadczenia przeprowadzono w spos6b nastepujacy:

1. Po 36 godz. od Smierci padlej na pastereloze kury umieszczono ja
w tekturowym pudelku z otworami w jednej ze Scian i przy tej Scianie
umieszczono na kilka godzin kure zdrowa, ktérej celem obnizenia odpor-
nosci wprowadzono domiesniowo 0,5 ml hydrokortyzonu i skére w wielu
miejscach ponacinano. Przez otworki w sScianie pudetka wszoly przeszty
z kury padlej na zdrowa, powodujgc jej zakazenie, a po 30 godz. Smier¢.
We krwi kury padlej stwierdzono P. multocida.

2. Kure padlg na postereloze po doswiadczalnym zakazeniu umie-
szczono w tekturowym pudetku wraz z kurg zywa, ktérej podobnie jak
w doswiadczeniu poprzednim wprowadzono domig$niowo 0,5 ml hydro-
kortyzonu, lecz bez uszkodzenia skory. Objawoéw pasterelozy nie zaobser-
wowano.

3. W celu wykluczenia ewentualnosci zakazenia sie kury zdrowej przez
kontakt z padla wykonano doswiadczenie nastepujace: po 18 godz. od

* Klateczke o $rednicy 4 cm i wysoko$ci 1 cm wykonano z metapleksu. Celem
udostepnienia powietrza od géry wmontowano siatke z gazy mlynarski€l. Dolnga
§cianke, przylegajacq do skéry, oddzielono gaza opatrunkowsg, przez ktérg wszoly
mialy latwy dostep do skéry.
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$smierci kur padlych na pastereloze zebrano z nich po 150 szt. wszolow
E. stramineus oraz M. gallinae i przeniesiono je na kury zdrowe znaj-
dujace sie w innym pomieszczeniu. Kurom zakazonym, podobnie jak
w doéwiadczeniach poprzednich, podawano domiesniowo po 0,5 ml hy-
drokortyzonu, a skore ich w wielu miejscach nacinano. W powyzszy spo-
sob zakazano 6 kur, z ktérych po ok. 24 godz. 2 padly. We krwi i ptynie
osierdziowym kur padlych stwierdzono P. multocida.

Zakazenie wszolow poza organizmem zywiciela

W celu przebadania mozliwosci zakazania sie wszolow poza organiz-
mem chorego ptaka wykonano doswiadczenie nastepujgce: ze zdrowej
kury za pomocg odpowiednio przystosowanego odkurzacza (7) zebrano
100 szt. wszolow E. stramineus i 50 szt. M. gallinae. Nastepnie z kury
pobrano krew i po odwldknieniu jej zmieszano z duzg iloscig zjadliwego
zarazka P. multocida, uzyskanego z 18-godzinnej hodowli agarowej.

Wszoly podzielono ma grupy po 10 do 15 szt. i umieszczono je w na-
czynkach, ktérych otwory dla udostepnienia powietrza przewigzano gaza
miynarskg. W naczynkach z wszolami umieszczono po kropli krwi.
Wszoly pozostawiano w temp. 37°C i wilgotnosci 80%. Po 24 godz. z kaz-
dej grupy wszoléw sporzadzono rozcier, rozcienczono go 2 ml pltynu
fizjologicznego, a nastepnie wstrzykiwano po 0,3 ml dootrzewnowo bia-
lym myszkom. Rozcierem z kazdej grupy wszolow zakazono po 2 biale
myszki. Na 20 szt. zakazonych myszek 14 padlo. W badaniu hodowla-
nym z krwi i plynu osierdziowego myszek padlych wyizolowano pateczki
Gr-, ktére na podstawie wlasciwosci biochemicznych i proby biologicznej
okreslono jako P. multocida.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Wykonane doswiadczenia mnad przenoszeniem zarazka pasterelozy
z chorych lub padlych kur na zdrowe z nie uszkodzong skoérg lub per os
Swiadczg, ze zakazenie na tej drodze kur o dobrej kondycji jest mato
prawdopodobne.

Wszoly majg aparat gebowy typu gryzacego. Nalezy zatem przypu-
szczaé, ze owady te, nie tyle w czasie aktu pobierania pokarmu co za
posrednictwem kalu, na powierzchni ciala, odnézach lub narzgdach gebo-
wych mogg roznosié¢ zarazki chorobotworcze. Wydaje sie prawdopodobne,
ze w pewnych warunkach wszoly mogg byé wektorami zarazkéw choro-
botwérezych, gdyz mogg zarazaé kury osltabione, z uszkodzeniami skory.
Tego rodzaju warunki zdarzajg sie dos¢ czesto w czasie transportu drobiu.
Skupienie ptakdéw sprzyja wowczas rozprzestrzenianiu sie wszotow, a katl
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wszolow zarazonych P. multocida po dostaniu sie do ran i zadrapan na
skorze moze wywota¢ infekcje.

Szczegb6lnie duzg odpornos¢ na zakazenie P. multocida wykazywaly
kurczeta i kury przy zakazeniach doustnych. Wyniki tych doswiadczen,
jak sie wydaje, potwierdzaja badania przeprowadzone przez Cernai a-
nu'a (2), Lignieresa (8), oraz Manningera (9), ktérzy podaja,
ze przy doustnym zakazaniu zwierzat zarazkiem P. multocida nalezy
stosowaé¢ dawki wielokrotnie wieksze w poréwnaniu do tych, ktoére sto-
sowane sg przy zakazeniach domiesniowych .Ligmieres (8) na pod-
stawie doswiadczen ze skarmianiem zjadliwych hodowli lub tez narza-
déw zwierzat padlych na pastereloze dochodzi do wniosku, ze zakazenie
pasterelozg per os jest bardzo trudne i moze nastapi¢ tylko w przypadku,
jezeli zwierzeta wykazywaly specjalng ku temu wrazliwosé. Roéwniez
inni autorzy (10) wyrazajgq poglad, ze choroba przy zakazeniu zarazkiem
P. multocida o niskiej zjadliwosci, pochodzacym ze stacjonarnych lub
chronicznych ognisk pasterelozy, nastepuje dopiero w przypadku, gdy
niekorzystne czynniki srodowiska obnizajg odpornos¢ zakazonych ptakow.

Zakazenie wszolow moze prawdopodobnie nastgpi¢ nie tylko podczas
aktywnego pobierania krwi, lecz takze poza organizmem zywiciela. Po-
twierdzaja to czesciowo badania Blagowieszczenskiego (1),
ktory podaje, ze wiele rodzajéw wszoléow, a wsréd nich takze rodzaj
Menacanthus pobiera krew zaréwno pasywnie, jak tez aktywnie.

W wiekszosci przeprowadzonych doswiadczen z wszolami w znacznej
przewadze liczebnej lub tez wylgcznie wystepowal gatunek E. strami-
neus. Wedlug Kalamarza (5) osobniki tego gatunku w 53,1% z ogol-
nej liczby badanych wszoléw mialy przewody pokarmowe wypelnione
krwig. Zdaniem Zlotorzyckiej (11) E. stramineus nadgryza mlode
piéra, w miejscach gdzie dutki wypelnione sg krwig. Fakty te wskazujg
na niewatpliwg szkodliwos¢ wymienionego gatunku wszoléw, wywiera-
jacego duzy wplyw na obnizenie produktywnosci i zdrowotnosci kur.
Z uwagi na duzg aktywnos¢ przy pobieraniu krwi, mozliwos¢ masowego
rozmnazania sie i latwos¢ rozprzestrzeniania, zwlaszcza w przypadkach
masowego skupienia ptakow (w czasie transportu lub przebywania
w ciasnych pomieszczeniach), E. stramineus moze, jak sie wydaje, spel-
niaé role biernego przenosiciela P. multocida.

WNIOSKI

1. Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze wszoly z gatunkéw
E. stramineus i M. gallinae zdolne sg do aktywnego i pasywnego pobie-
rania krwi z kur i kurczat zakazonych P. multocida. Wiekszg aktywnosé
przy pobieraniu krwi zywicieli wykazuje E. stramineus. Gatunek ten
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moze prawdopodobnie spelniaé role biernego przenosiciela P. multocida
w populacjach kur.

2. Kury i kurczeta dobrej kondycji zdrowotnej wykazywaly duzg
odpornos¢ na doustne zakazenie wszolami zebranymi z kur padlych na
pastereloze. Nalezy zatem przypuszczaé, ze zakazenie doustne kur przez
polykanie wszolow jest malo prawdopodobne. Nieco wiekszg wrazliwoscig
na doustne zakazenie wszolami zebranymi z kur padlych na pastereloze
odznaczaly sie biale myszki.

3. W niektéorych przypadkach udalo sie wywolaé¢ zakazenie u kur
ostabionych przez domiesniowe wstrzykniecie hydrokortyzonu. Zakazenie
wywolano przez przeniesienie wszoléw z kur padlych na pastereloze
drobiu na kury zdrowe z nacieta w wielu miejscach skora.

4. Przy doustnym zakazeniu kur i golebi osltabionych przez domies-
niowe wstrzykniecie hydrokortyzonu za pomoca wszoléw zebranych z kur
padlych na pastereloze drobiu, we wszystkich przypadkach uzyskano
wyniki negatywne.
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PE3IOME

Kypsl, nubinaaTa u 6esble MbIIM NMEPOPAJIbHO 3apaXKajch NMyXoenaMmu
Bunos Eomenacanthus stramineus Eich. u Menopon gallinae L., B3ATHI-
MM OT Kyp, MajIIMX OT macTepeJijesa.

JdByneTHue Kypbl U JByHeZeJbHble LBINJIATA TaK¥Ke 3apajKajucb Iy-
TEM NepeHoca Ha MX NepbsA IYX0eROB, B3ATBIX OT Kyp, NaAlIMX OT IacTe-
peane3a. Kypbl u nemaara obHapy»KmBasy OOJBLIYIO YCTOMYMBOCTBL Ha
rnepopajbHOe 3apaxKeHme. Jlaxke Mocje momayM IMAPOKOPTM3OHA IOJyYa-
JIMCh OTPHULIATEJbHBIE PE3YJbTaThI.

Ypanoch BBI3BaTb TPU CJy4ad 3apajKeHuMA Kyp NyTeM IcpeHoca Iy-
X0€JJOB C Kyp, MaAluMX OT I[acTepesie3a Ha 3J0pOBble NTHUIEBL 3a-
paXKeHue HacTYMMJIO y Kyp C ITOBPeXXIeHHOM Koxel, ocynabyieHHbIX BHYT-
puMbIlIeyHOM nogaueit 0,5 My ruapokopru3oHa. Ilo MHeHMIO aBTOpa, 3a-
paxeHue MOIJI0O MPOM3ONTM MYTCM INOMAJaHUA MCHPAXKHEHMIA IyXO0eLoB
¢ muxpobom P. multocida npsMo B paHbI MJIM MyTe€M MEXaHUYECKOrO Ie-
peHeceHMA X Ha POTOBOM ammnapar.

U3 pByx ucciaeROBaHHBIX BMAOB IyXO0eNOB 3aclyXKuBaeT BHMMaHuA E.
stramineus, kortopblit 6aaromapA 6oJsiblllei aKTMBHOCTM NPU HEKOTOPBIX
6J1aronpUATHBIX YCJIOBUAX (HampuMep, BO BpeMs TPaHCIOPTUPOBKK OcCJab-
JIEHHBIX KYp), BO3MOXHO, UTPAaeT pOJib MAaCCUBHOIO nepeHocureas P. mul-
tocida.

SUMMARY

Mallophaga from species Eomenacanthus stramineus Eich. and
Menopon gallinae L. were collected from hens which had died due to
Pasteurella multocida. The material was used to orally infect hens,
chicks and white mice. Two-year-old hens and two-week-old chicks were
also infected by transferring on their feathers Mallophaga collected from
hens dead due to P. multocida. The hens and chicks showed considerable
immunity to oral infection. The results were negative even after applica-
tion of hydrocortisone. In three cases attempts of infection were successful
by transferring Mallophaga from hens dead due to P. multocida infection.
This infection took place in hens weakened by peritoneal infection and
due to the impairement of skin. The infection took place either by
direct penetration of P. multocida with faeces of Mallophaga into the
impaired body surface, or by transfer of bacteria into the mouth of the
hens. Out of the two examined species of Mallophaga, E. stramineus,
which shows higher activity in feeding on the blood of the host, can in
some circumstances, e.g. during transport of the weakened hens, serve as
a passive vector of P. multocida.
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