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Przyczynek do badan nad zmiennoscig Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758)

K nccnenoBaHmnaMm mameHumBocTy Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758)

Untersuchungen uber die Schermaus (A. terrestris) in Polen weisen
bisher betrdchtliche Liicken auf. Die nur wenigen Publikationen befassen
sich hauptsachlich mit der Frage des Auftretens dieser Sauger im Ge-
biet von Polen und behandeln einige morphologische Probleme, die in
der Taxonomie dieser Art beriicksichtigt sind (3, 4, 6).

Vorliegende Mitteilung kann eine gewisse Erganzung der erwahnten
fragmentarischen Bearbeitungen darstellen. Gestiitzt auf das aus dem
sud-ostlichen Gebiet Polens (Tomaszéw Lubelski — Niemirowek) stam-
mende Material, das im Jahre 1956 vermittels allgemein Ublicher Me-
thoden eingefangen wurde (1, 2, 4), fiihrte man die Analyse der mor-
phologischen Veradnderlichkeit des Koérpers durch, wobei diese Frage
mit dem Problem des Alters und der Geschlechtsreife dieser Sauger
verbunden wurde.

Vergleichungen der erhaltenen Ergebnisse mit denjenigen, die aus
der Analyse im Bialowiezaer National-Park (BPN) — 4 erlangt wurden,
dienten dem Zweck des Hervorhebens der Veridnderlichkeitstendenz
wie auch des Oszillationscharakters der Korpermasse beider Populatio-
nen von Arvicola terrestris, die geographisch sehr entfernt und differen-
ziert sind, wenn es sich um ihr Milieu handelt.

ANALYSE DES MATERIALS

Die Veranderlichkeit der Kérpermasse hat immer noch einen grossen
Wert in der Losung einiger Probleme in betreff der Art. Dies gilt eben-
falls fir die Schermaus, wo auf Koérpergewicht- und Lange sich stiitzende
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Angaben sehr oft wesentliche taxonomische Kriterien darstellen und
auf den Konditionsumstand der untersuchten Nager hinweisen.

Das Material besteht aus 51 Médnnchen und 46 Weibchen von A. ter-
restris, die in den Monaten August und September auf feuchten Wiesen
und Torfmooren gefangen wurden.
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Abb. 1. Prozentuale Oszillationen der Mannchen und Weibchen in den einzelnen
Klassenabteilungen der Korperlange

Aus den Vermessungsangaben in betreff der Korperlange (Abb. 1)
ergibt sich, dass die Spannweite dieses Merkmals bei der Schermaus
ziemlich bedeutend ist. Die Extremwerte halten sich in den Grenzen
von 110—196 mm, wobei diejenigen Individuen am stiarksten reprisen-
tiert sind, die sich in drei Klassenabteilungen erfassen lassen. Man be-
merkt ein besonders grosses Zusammenlaufen im Prozentsatz der Mann-
chen und Weibchen in den Abgrenzungen 140 und 150 mm, ferner einen
hohen Prozentsatz (31, 4) bei Mannchen mit einer Kérperlange in Klasse
130 mm. Obige Angaben weisen auf eine verhdltnisméssig grosse Uber-
zahl an jungen, noch nicht ganz ausgewachsenen Individuen hin.

Das Koérpergewicht unterliegt als zweites, wesentliches Merkmal bei
der Artenanalyse der Schermaus ebenfalls grossen Schwankungen
(Tab. 1). Sowohl Mannchen wie auch Weibchen halten sich in den
unteren Grenzen bei einem Gewicht von 50 g, aber die oberen Extremen
reichen flir die Ersten bis 180 g, fiir die Zweiten 170 g. Man bemerkt
eine deutliche prozentuale Uberzahl bei Individuen beiderlei Geschlechts
mit ungrossem Korpergewicht. Der grosste Prozentsatz (73, 2) der Indi-
viduen iiberschreitet 90 g nicht. Das Mittelgewicht des Korpers ist
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folglich fiir beide Geschlechter ziemlich niedrig und erreicht bei Minn-
chen 86,2 g; bei Weibchen 80,4 g. Der sich kennzeichnende Unterschied
des Mitelgewichts des Koérpers bei beiderlei Geschlecht lasst jedoch die
Deutung nicht zu, dass Weibchen leichter sind als Méinnchen. Dieses

Tab. 1. Prozentuale Oszillationen der Mannchen und Weibchen in den einzelnen
Klassenabteilungen des Korpergewichts

g |50 [ 60 | 70 | 80 | 90{100{110]120{130]140150(160 [170/180| n

d |9.8[11.7(23.5[29.4[5.9|2.0 ).915.9|2.0 ).9 2,0| 51

g |8-7 32.6|17.4]15.3(2.2]4.)]4.3]|2.2|4.) 4.)12.2)2.2 46

d'./g 9.3]|21.7}20.6|22.7]|4.2|3.1(|2.0|3.1]5.2|1.0|2.0[).1[|1.0|1.0] 97

Ergebnis ist vielmehr die Konsequenz einer kleinen Individuenanzahl
und der damit verbundenen Spannweiten der Gewichtsangaben bei
Weibchen. Doch kann die Feststellung des niedrigen Mittelgewichts im
ganzen Material dhnlich wie bei der Analyse der Koérperldnge davon
deuten, dass in der Sammlung hauptséichlich junge, noch nicht ganz
ausgewachsene Individuen auftreten.
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Abb. 2. Vergleichung des Prozentsatzes der oszillierenden Individuen in den Klas-
senabteilungen der Korperlange der Populationen aus Tomaszé6w Lubelski und
Bialowieza

Ahnliche Resultate wurden bei der Analyse der Bialowiezaer Popu-
lation erhalten (4). Aus der Vergleichung beider Populationen ergibt
sich, dass sowohl die Oszillationen der L&nge (Abb. 2) wie auch des
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Kérpergewichts (Abb. 3) einen dhnlichen Charakter haben. Man bemerkt
in dem einen und dem anderen Falle einen ungrossen Prozentsatz an
Individuen, die ndher den unteren und oberen Extremwerten stehen,
aber man bemerkt gleichfalls eine deutliche zahlenméssige Uberlegen-
heit in den mittleren Klassenabteilungen. In beiden Populationen oszil-
liert ein grosser Prozentsatz der Individuen ganz bestimmt in den Gren-
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Abb. 3. Prozentsatz der oszillierenden Individuen in Klassenabteilungen des Kor-
pergewichts bei beiden Populationen. 1 — Tomasz6w Lubelski, 2 — Bialowieza

zen von 130 und 140 mm Korperlidnge. Aus den Vergleichungen hin-
sichtlich des Kérpergewichts (Abb. 3) ergibt sich, dass der grosste Pro-
zentsatz der Individuen in beiden Populationen sich in den Grenzen
60—80 g hilt. Geringe zahlenmissige Unterschiede lassen sich jedoch in

Tab. 2. Korrelation zwischen Lange und Gewicht des Korpers

;E\ 50| 60| 70| 80| 901100]110{120|130]|140{150|160|170|180 n
110 2 1 ]
120 2 4 6
130 5 (11 5 3 24
140 6 12 11 1 30
150 2 8 ] 2 15
160 1 2 b
170 1 1 2 1 1 6
180 2 1 1 1 1 6
190 1 1 2 4

a 9 |21 |20 |22 4 3 2 ) 5 1 2 ) 1 1 97

den Klassenabteilungen oberhalb 90 g wahrnehmen. Man kann hier
eine weniger oder mehr deutliche prozentuale Uberlegenheit der Bialo-
wiezaer Individuen in den Klassenabteilungen feststellen, die bis zur
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oberen Grenze 150 g reicht. Es fehlen jedoch schwerere Individuen
(iber 150 g), die in einem kleinen Prozentsatz der Sammlung aus Toma-
szo6w auftreten, was die Folgerung zulidsst, dass die Altersstruktur der
Individuen in beiden Populationen etwas verschieden ist.

Das Zusammenlaufen des Langenanwuchses und- des Korpergewichts
illustriert die Korrelationstabelle (Tab. 2), die auf den Charakter von
bestehenden Mitabhidngigkeiten beider analysierten Populationen hin-
weist. Das Bild ist fiir die Population typisch, in der eine Uberzahl an
jungen Individuen besteht, die sich noch in der Wachstumsperiode be-
finden. Ein deutlich hoher Korrelationskoeffizient besteht in den Grup-
pen der Jungen und der Erwachsenen mit einer kleineren Korperlange
(130—150 mm) wie auch eine grosse Streuung dieser Werte bei erwach-
senen Individuen, die ganzlich ausgewachsen sind. Diese letzte Gruppe
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Abb. 4. Geschlechtsreifezustand der Mannchen ausgedriickt in Gonadengrosse
unter Beriicksichtigung der Korperlange

befindet sich in den Grenzen der fiir diese Art spezifischen Ausmasse
und die gréssere Spannweite beider Merkmale mit einem niedrigen
Korrelationskoeffizienten kann von einer grosseren Aktivitit in einem
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bestimmten Milieu und einem mehr differenzierten physiologischen Zu-
stand der untersuchten Nager zeugen.

Die oben angegebene These kann man mittels zweier Histogramme
(Abb. 4, 5) bekraftigen, die den Geschlechtsreifezustand der Mannchen
in den einzelnen Klassenabteilungen der Korperldange und des Korper-
gewichts illustrieren. Aus den Angaben ergibt sich, dass die Mehrzahl
der ausgewachsenen, geschlechtlich aktiven Individuen (D) mit gut
entwickelten Gonaden sich naher den oberen Extremwerten befindet.
Gleichzeitig tritt eine grosse Streuung dieser Werte auf, was besonders
das Korpergewicht betrifft (Abb. 5). Die Spannweite der Gewichtsan-
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Abb. 5. Geschlechtsreifezustand der Mannchen ausgedriickt in Gonadengrosse
unter Beriicksichtigung der Korpergewichts

gaben tuberschreitet hier nahmlich 50 g (130—180 g). Der hohe Index
der Hodenausmasse (12—14 mm) bei Individuen aus dieser Gruppe
zeugt von ihrer grossen Zeugungsaktivitat. Indirekt ldasst dies eine Fol-
gerung auf somantische Veranderungen des Korpers zu, die zweifels-

ohne durch derartige erh6hte physiologische Prozesse verursacht werden
konnen.
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Junge, noch nicht ginzlich ausgewachsene Mannchen (M) beim nie-
drigen Index der Gonadengrosse (3—4 mm) zeichnen sich durch kleine
Koérperausmasse und kleines Korpergewicht aus. Man stellt eine ver-
hiltnismassig ungrosse Streuung der Angaben des Gewichts und der
Korperlange in der Gruppe der Geschlechtsunreifen fest; im ersten Falle
liberschreiten sie nicht 90 g und im zweiten 155 mm (Abb. 4, 5). Gleich-
zeitig bemerkt man eine grosse Ahnlichkeit in der Gruppierung und dem
progressiven Anwuchs dieser beiden Merkmale (Tab. 2) bei jungen
Individuen. Obige Tatsachen ermoglichen die allgemeine Folgerung auf
einen weniger differenzierten Aktivitatscharakter dieser Sauger im Ver-
gleich mit ausgewachsenen, vollig geschlechtsreifen Individuen.

Im Schrifttum wird bezliglich der erwahnten Probleme (4, 5, 6, 7)
unterstrichen, dass die Geschlechtsaktivitdt zwar mit veranderlicher
Intensitdt bei A. terrestris vom Méirz bis Mitte Oktober andauert. Nach
Angaben von Ogniew (6) vermehren sich die Scherméause, besonders
Weibchen, noch vor dem Erreichen des vollen Wuchses und zwar schon
dann, wenn ihr Korpergewicht nicht 120 g uberschreitet. Wijngaar-
den (7) stellt auf Grund der histologischen Analyse der Gonaden fest,
dass Mannchen bei der Korperlange von zirka 150 mm fruchtbar sind

und zwar dann, wenn die Hodenausmasse 8.2/ L&ange X Breite in mm
erreichen. Schwankungen dieses Indexes bei geschlechtsreifen Mann-
chen sind nach Meinung dieses Autors von der Jahreszeit und dem all-
gemeinen Konditionszustand des Tieres abhangig.

Das in dieser Arbeit analysierte Material stammt aus den Monaten
August und September, also aus derjenigen Periode, in der eine Uber-
zahl der jungen Individuen sehr deutlich auftreten kann. In spaten
Sommer- und fruhherbstlichen Monaten geborene Schermause weisen
in der Regel ein etwas kleineres Anwuchs- und Reifetempo auf, im
Vergleich mit im Frithjahr oder Hochsommer geborenen (6, 7). Obige
Feststellungen konnen fir das Vorhandensein eines verhaltnismassig
grossen Prozentsatzes an jungen, noch nicht génzlich ausgewachsenen
Individuen (unterhalb 150 mm Korperlange) in der analysierten Popu-
lation (Tab. 2) deuten. Ein aufklarendes Argument kann auch das génz-
liche Fehlen von geschlechtsreifen Individuen mit einem hohen Index
der Genadenausmasse (Abb. 4, 5) in dieser Gruppe sein.

ERGEBNISSE

Die analysierten taxonomischen Merkmale von Arvicola terrestris —
Korperldnge und Koérpergewicht — weisen eine grosse individuelle
Veranderlichkeit auf. Die Mittel- und Extremwerte der untersuchten
Merkmale liegen in fir diese Art spezifischen Grenzen.
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Es besteht ein grosses prozentuales Zusammenlaufen der oszillieren-
den Individuen in den einzelnen Klassenabteilungen der Korperlange
und des Korpergewichts sowohl der Population aus Tomaszoéw wie auch
aus Bialowieza.

Der hohe Korrelationskoeffizient der Lange und des Gewichts des
Korpers kennzeichnet besonders die jungen, noch nicht ganzlich aus-
gewachsenen Individuen. Beide analysierten Merkmale sind fiir die
Schermaus gute Konditions- und Altersexponenten. Es besteht ein be-
trachtliches Zusammenlaufen der Gewichts- und Langenangaben mit
dem Ausmassenindex der Gonaden. Junge Individuen sind vor dem
Erreichen des vollen Auswuchses geschlechtsunreif. Geschlechtsreife
Minnchen mit einem grossen Hodenindex halten sich regelmassig in den
oberen Grenzen der Linge und des Gewichts des Korpers. Die mit der
Vermehrung verbundene gesteigerte Aktivitat der ausgewachsenen Indi-
viduen kann auf die grdssere Streuung der Ausmassenangaben einen
Einfluss ausiiben.

SCHRIFTTUM

1. Cechowicz W, Hryniewicz H.: Badania zoologiczno-ekologiczne nad
malymi ssakami w ogniskach przyrodniczych leptospirozy na LubelszczyZnie.
Przegl. Epidemiol., 1, 25—28 (1958).

2. Cechowicz W,, Zwolski W.: Zoologisch-okologische Forschungen iiber
kleine S&dugetiere in den Naturherden der Leptospirose auf dem Lande. Arch.
Exp. Veterin.,, 13, 195—199 (1958).

3. Kowalski K.: Klucze do oznaczania kregowcéw Polski. PWN, Warszawa
1964, 170—172.

4. Kubik J.: Wstepne badania nad rodzajem Arvicola Lacepede. Ann. Univ.
Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, 10, 245—268 (1955), Lublin 1957.

5. Mohr E.: Die freilebenden Nagetiere Deutschlands. G. Fischer, Jena 1954,
1—212.

6. Ogniew S, 1.. Zwieri SSSR i prilezaszczich stran. 7, Akad. Nauk SSSR,
Moskwa 1950, 593—655.

7. Wijngaarden A.: Biologie en bestrijding van de woelrat, Arvicola ter-
restris terrestris (L.) in Nederland. P. Lieshout, Eindhoven 1954, 13—147.

STRESZCZENIE

Na materiale pochodzacym z terenéw lgkowych okolic Tomaszowa
Lubelskiego dokonano analizy zmiennosci niektérych istotnych cech
taksonomicznych Arvicola terrestris L. Uwzgledniono gléwnie dwa
wskazniki, mianowicie dlugosé i ciezar ciala. Obie cechy wykazuja duzg
zmjenno$é indywidualng. Wartosci srednie i ekstremalne mieszczg sig
w granicach wymiarow wlasciwych dla tego gatunku (ryc. 1 i tab. 1).
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Przeprowadzono poréwnanie stanu procentowego okazéw oscyluja-
cych w poszczegélnych przedzialach klasowych dlugosci i ciezaru ciata
dwéch zbioréw — tomaszowskiego i bialowieskiego (ryc. 2, 3). Stwier-
dzono duzg zbiezno$¢ wynikow, mimo ze obie populaCJe pochodzg z bio-
topéw dos¢ odmiennych i odleglych arealéow.

Analizujac kierunek i tendencje zmiennosci badanych cech (tab. 2),
stwierdzono wysoki wspoétczynnik korelacji dtugosci i ciezaru ciata u oka-
z6w mlodych, nie wyrosnietych w pelni, oraz wyrazne rozproszenie
tych wartosci u osobnikéw dorostych, aktywnych plciowo. Uzyskane
wyniki pozwolily réwnoczesnie na przyjecie obu cech jako wykladnika
kondycji i wieku badanych gryzoni.

Na podstawie analizy wymiarowej gonad samcow A. terrestris L.
(ryc. 4, 5) stwierdzono, ze w grupie osobnikéw mtlodych, ponizej 155 mm
dlugosci ciala i ciezarze mniejszym miz 90 g, istnieje niski wskaznik
wielkosci jader. Wszystkie samce tej grupy sg niedojrzalte plciowo, a ich
dlugosé i ciezar ciala wykazujg duza zmienno§¢ wzrostowa. Natomiast
u osobnikéw dorostych, aktywnych plciowo, o wysokim wskazniku wiel-
kosci gonad, zaréwno dlugosé, jak i ciezar ciala mieszczg sie w gornych
granicach wymiarowych. Wykazujg one réwnoczesnie niski wspdlczyn-
nik korelacji.

PE3IOME

Ha marepuasie, cobpaHHOM Ha Jyrax B okpecTHocTAx Tomamosa Jlro-
6eJIbCKOro, NpOBEAEH aHaJM3 M3MEHUYMBOCTM HEKOTOPBIX CYILLECTBEHHBIX
TaKCOHOMMYECKMX NpU3HaKoOB Arvicola terrestris L., obpaujas oco6oe BHU-
MaHMe Ha MHAEKCHI OJMHBLI ¥ Beca Teja. OTU ABa Npu3Haka 00HapyKUBAIOT
GoJBbLIYI0 MHOMBUAYAJBLHYIO M3MEHUMBOCTb. CpefHue ¥ 3KCTpeMaJbHBIE
BEJIMYMHBI HAXONATCA B rpaHMLAX BEJMYMH, CBOVCTBEHHBIX 3TOMY BUIY
(puc. 1, Tabur. 1).

IIpoBomuiicA TakKKe cpaBHUTENbHbIM aHaim3 TomawosBckoit u Beso-
BE2KCKOM KOJUJIEKLMI C TOYKYM 3peHus KoJjebaHM AJMHBI U Beca TeJa, Ha-
6ar0maeMbIX B OTHAEJbHBIX MHTepBajJax kJjacca (puc. 2, 3). YCTaHOBJIEHO
GoJibllIOe COBMajeHue pe3yJbTAaTOB, HECMOTPS Ha TO, YTO 00e NOmyJIAuun
NPOUCXOAAT M3 JOBOJLHO pa3HbIX OMOTOMOB M JajleKMX apeaoB. AHalu-
3UpPyA HAaNpaBJIEHUSA M TEHAEHLMIM B M3MEHYMBOCTM MCCJEJOBAHHBIX NpPU-
3HakKoB (Tabu. 2), OB yCTaHOBJIEH BbICOKMII KO3GMOUUMEHT KOPPEJALMmn
JJIMHBI M BECA TeJla Y MOJIOABIX 9K3EMIINAPOB, HO OTHETIMBAA AMCIIEDCUA
9TMUX B2JMYMH Yy B3POCJBIX IOJOBOAKTUBHBIX 3k3eMnaAapoB. Oba sTu upu-
3HaKM MoryT ObITh mokasaTensimu dusnyeckoi opMn! 11 Bo3pacra mccie-
JIOBaHHBIX IPbI3YHOB.
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Ha ocHoBe aHanm3a u3mepeHuit roHan camuoB A. terrestris L. (puc. 4,
5) B rpynme MOJIOABIX 93K3EMILJIAPOB, MMEIOLIMX JJIMHY TeJjla MEHBUIC
155 mm, a Bec Tesna meHee 90 r, HabarogaeTca HU3KMUIA MIOKA3aTeJb BEJIUYUH
CEMEeHHUKOB. Bce caMupbl 3TOi rpynmbl HEIIOJOBO3pEJble, a UX M0Ka3aTeau
AJMHBI M Beca TeJsla OOHapy2KuMBalwT 6oJiblyl0 M3MEHYMBOCTH. B TO ke
BpeMA y B3pOCJBIX, IIOJIOBOAKTUBHBIX 9K3E€MILISAPOB ¢ GOJbIIMM ITOKa3a-
TEeJIEM BeJIMYMH IOHAZ, KaK JJIMHA, TaK ¥ BeC TeJla HaXORATCA B BEPXHUX
rpaHunax muaMepennit. OMHOBpeMEHHO y HUX OblI yCTaHOBJIEH HU3KUN KO-
3dduLMEeHT KOpPeIauun.
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