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The Biology and Behaviour of Anthocoris gallarum-ulmi (Deg.) (Heteroptera,
Anthocoridae)

WSTEP

Zasieg wystepowania Anthocoris gallarum-ulmi (Deg.) obejmuje
calag Europe (z wyjatkiem poinocnej czesci ZSRR) oraz pdlnocng Afryke
(Egipt) i pokrywa sie z zasiegiem wystepowania wigzu, na ktéorym ga-
tunek ten odbywa swdj rozwoj (4, 8, 9). Dotychczasowe dane (1, 2, 3, 5,
6, 7), dotyczace jego biologii, nie obrazuja w pelni calego cyklu zycio-
wego. Poznanie biologii i aktywnosci sezonowej tego pluskwiaka bylo
celem podjetych badan, a ich wyniki mogg byé¢ wykorzystane w przy-
szlosci do opracowania biologii calej rodziny Anthocoridae.

W latach 1963—1968 obserwowano A. gallarum-ulmi (Deg.) w ga-
lasach wigzu goérskiego (Ulmus scabra M ill)), utworzonych przez Erio-
soma ulmi L. Galasy te uwaza sie za naturalne srodowisko bytowania
tego pluskwiaka (1, 2, 3, 5, 7). Owady zbierane byly na terenie parkow
Lublina, sporadycznie w Bialowiezy' (woj. bialostockie) i w Iwaniskach
(woj. kieleckie). Galasy zebrane z drzew wraz z zamieszkujacg je fauna,
udawalo sie przetrzymaé¢ w warunkach hodowli laboratoryjnej ok. 10 dni.
Kazdy galas umieszczono w osobnym naczyniu szklanym na warstwie
wilgotnego piasku. Poza tym wkladano po kilka okazéw A. gallarum-ulmi
(Deg.) do klatki wykonanej z pleksiglasu, ktorej dno wylozone bylo
warstwg ciggle wilgotnej ligniny i bibuly. Owadom w klatce podawano
codziennie liscie wigzu i mszyce jako pokarm. W warunkach sztucznych
owady nie skladaly jaj. Dane dotyczace biologii uzyskane w laborato-
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rium byly kontrolowane i uzupelniane obserwacjami z terenu. Sekcjo-
nowano odwloki przezimowanych samic w celu okreglenia dlugosci okresu
skladania jaj oraz odwloki samic mlodych z okresu lata w celu wyjas-
nienia wystepowania drugiego pokolenia u tego gatunku.

CYKL ROZWOJOWY A. GALLARUM-ULMI (DEG.)
Jaja

Zaplodnione samice po przezimowaniu wsuwaja przy pomocy pokla-
deltka jaja pojedynczo, w nieznacznej od siebie odleglosci, do tegorocz-
nego pedu, do ogonka lisciowego lub gléwnego nerwu spodniej strony
liscia wigzu (Ulmus scabra Mill). Do ogonka liSciowego skladane sg
jaja rzadko i w ciagu krotkiego okresu. Wydaje sie, ze w poczatkowej
fazie chetniej skladane sg jaja do miodego pedu, a pdiniej do gléwnego
nerwu liscia i to prawdopodobnie po uformowaniu sie galasu. Nie obser-
wowano jaj w nerwie liScia nieskreconego.

Okres wystepowania jaj (ryc. 1) jest dosy¢ dlugi, a wzigwszy pod
uwage date pojawu pierwszego stadium larwalnego (L;) — ryc. 2, nalezy
przypuszczaé, ze okres skladania jaj musial rozpoczaé sie nieco wczesniej.
Najczesciej obserwowano zloza 2-jajowe, prawie jednakowo czesto zloza
1-, 3-, i 4-jajowe. Zloza o wieksze] liczbie jaj skladane byly rzadziej
(tab. 1). W sekcjonowanych w ciggu maja odwlokach samic znajdowano
od kilku do kilkunastu dojrzalych jaj, o wygladzie identycznym z jajami
juz zlozonymi. Samice w okresie skladania jaj sa bardzo ruchliwe, praw-
dopodobnie skladajg je porcjami w rézne miejsca.

Tab. 1. Liczebno$é jaj A. gallarum-ulmi (Deg.) w zlozach jajowych
Number of eggs in separate egg-masses of A. gallarum-ulmi (Deg.)

1

Liczba jaj w zilo2u 1| 2| 3| 4| 5) 6| 17 ai 10!12

Number of eggs

©

13 |14 (15 [ 16 |17 | 20 | 22 | 24 |[Razem
Total

Liczba zlozy
jajowych 50 (8254|5236 17|10(14(3| B8 4
Number of egg-
-masses

Jajo jest zlozone najcze$ciej prostopadle do osi pedu, ogonka liscio-
wego lub nerwu dolnej strony liscia, a nad powierzchnie tkanki wystaje
zamknieta wieczkiem bardzo niewielka czesé gérnej polowy chorionu. Po
stronie grzbietowej dojrzalego jaja, miedzy brzegiem chorionu a brze-
giem wieczka, powstaje stopniowo powiekszajaca sie szczelina. W przy-
padku mechanicznego usuniecia wieczka wida¢ wewmngtrz otworu jaja
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Ryc. 1. Wystepowanie jaj A. gallarum-ulmi (Deg.); A — r. 1966, B — r. 1968;
1 — jaja skladane do pedu, 2 — ostonki jajowe w pedzie, 3 — jaja skladane do
gléwnego nerwu li§cia, 4 — ostonki jajowe w gléwnym nerwie
The occurrence of eggs of A. gallarum-ulmi (Deg.); A — 1966, B — 198; 1 — eggs
laid into a twig. 2 — egg shells left in a twig, 3 — eggs laid into the main leaf
vein, 4 — shells left inside the main leaf vein
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gltadka, sztywna blone, wypukloscia swojg dopasowang do wieczka,
a oslaniajgcg glowe embrionu. Blona ta jest niewatpliwie czescig osionki
jajowej, a nie rozwijajacego sie zarodka. Po wyjsciu larwy z chorionu
wieczko wraz z wyzej wymieniong blong moze pozosta¢ na swoim miej-
scu, przykrywajac mniej lub wiecej dokladnie otwor jaja, bywa tez
pozostawione obok pustej ostonki jajowej. Tkanka roslinna w najbliz-
szym otoczeniu jaja jest najczesciej martwa. Badania prowadzone w na-
turalnych warunkach bytowania A. gallarum-ulmi (D e g.) nie pozwalajg
na ustalenie dlugosci okresu inkubacji jaj.

Larwy

Catkowite ,,odklejenie sie”” wieczka od brzegu chorionu mozna uznaé
za widoczny moment rozpoczecia wylegu larwy. W nastepnym etapie
wysuwa sie stopniowo z chorionu delikatne, blyszczace, lekko kremowe
cialo larwy. Podczas wylegu larwa wykonuje rytmiczne ruchy zginajgce
i rozprostowujace cialo w kierunku przéd — tyl, wysuwajac sie stop-
niowo z chorionu. Kiedy prawie cala larwa wyjdzie z ostonki jajowej,
widoczne stajg sie wowczas czulki, ryjek i nogi wyprostowane, réwno-
legle ulozone do siebie i Scisle przylegajace do ciala owada. Stopniowo
odigczajg sie od ciala ich czesci proksymalne, widoczna staje sie rowniez
matowa blonka, polaczona z brzuszng strong ostatniego segmentu od-
wloka larwy. Dzieki energicznemu ruchowi ciala larwy i pomocy nog
uwalnia sie larwa od tej blonki, ktéra jest rowniez polgczona z wiecz-
kiem. Czesé laczaca larwe jest wyraznie grubsza, czesé skierowana do
wieczka natomiast delikatniejsza.

Larwa po wyjsciu z oslonki jajowej staje sie natychmiast aktywna,
szybko biega po wnetrzu zwinietego liscia wigzu, stopniowo mnabiera
intensywnych barw i zaczyna zerowa¢. Obserwowany wyleg larwy z jaja
trwal ok. 30 min.

U A. gallarum-ulmi (Deg.) wystepuje 5 stadiow larwalnych (L;—s).
Cztery kolejne linienia towarzyszg przejsciu jednego stadium larwalnego
W nastepne, natomiast linienie pigte prowadzi do stadium owada dorostego.
Larwy zachowujg sie w spos6b charakterystyczny przed kazdym linie-
niem. Aktywnosé ich wyraznie obniza sie, staja sie malo ruchliwe i chet-
nie wchodzg do wiekszych wglebien wyboistej czesci blaszki liSciowej.
W czwartym (L) i piatym (L;s) stadium larwalnym dobrze widoczna
jest linia linienia. Biegnie ona srodkiem wzdluz tulowia, rozwidla sie
nastepnie u podstawy glowy, podnoszac sie w kierunku wewnetrznej
linii oczu i dochodzi do podstawy czulkéw. Wzdluz tej linii peka stary
oskoérek, po czym uwalnia sie glowa i wszystkie przysadki, a nastepnie
wylinka zsuwa sie ku tylowi ciala larwy. Krétko po linieniu larwa jest
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jasna, matlo ruchliwa, stopniowo ciemnieje i staje sie normalnie aktywna.
Biega, odzywia sie i wykonuje czynnosci czyszczenia ciala. Obserwowano
w hodowli przypadki obumierania larw w trakcie linienia. Larwy w oma-
wianym okresie sg szczeg6lnie wrazliwe na niesprzyjajgce warunki sro-
dowiska. .

Pokrojowo i zachowaniem sie larwy podobne sg do owadéw dcrostych,
ale obok wielu cech réznigcych poszczegdlne stadia wzrostowe nalezy
zwroécié uwage na roézny stopien ich wybarwienia, interesujacy, jak sie
wydaje, z biologicznego punktu widzenia.

Cialo larwy w pierwszym (L,) i drugim (L,) stadium ma barwe po-
maranczowoz6itg, co harmonizuje z ogolng barwag wiekszosci mieszkan-
coOw galasu. Pomaranczowe, malo ruchliwe larwy mszyc, wystepujace
wowczas masowo, stanowiag tlo zlewajgce sie z barwg ciala ruchliwych
larw opisywanego gatunku.
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Ryc. 2. Cykl rozwojowy A. gallarum-ulmi (Deg.) — r. 1968; 1 — jaja, 2 — pierw-
sze stadium larwalne (L;), 3 — drugie stadium larwalne (L,), 4 — trzecie stadium

larwalne (L;), 5 — czwarte stadium larwalne (L,), 6 — pigte stadium larwalne (Ls),
7 — imago, 8 — Eriosoma ulmi L.
Life cycle of A. gallarum-ulmi (Deg.) — 1968; 1 —eggs, 2— first larval instar (L),
3 — second larval instar (L;), 4 — third larval instar (L;), 5 — fourth larval instar
(L,), 6 — fifth larval instar (L;), 7 — imago, 8 — Eriosoma ulmi L.

Larwa stadium trzeciego (L3) jest pod wzgledem barwy etapem przej-
sciowym miedzy mlodszymi a starszymi stadiami larwalnymi. Obok
wspomnianej barwy pomaranczowozéitej pojawia sie zabarwienie ciem-
niejsze, zblizone do szarego.

Larwy w stadium czwartym (L,) i piatym (Ls) po linieniu sg jasne,
podobne do larw poprzednich stadiéw, a nastepnie staja sie¢ ciemne z do-
datkiem barwy zéltej. W okresie zycia larw ostatnich stadiow wigkszosc¢
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galasoéw wypelniona jest mnéstwem ciemnych wylinek mszyc, ktore z ga-
lasow przewaznie wywedrowaly. W tej sytuacji ogélna barwa tych larw
harmonizuje z ogélnym tlem wnetrza galasu. W warunkach prowadzonych
badan trudno ustali¢ dlugos¢ trwania poszczegélnych okresow larwal-
nych.

Okresy pojawow poszczegblnych stadiow larwalnych przedstawiono
na ryc. 2. W dwu pierwszych dekadach maja znajdowano L, ; miedzy
trzecia dekadg maja a druga dekads czerwca obserwowano wszystkie
stadia larwalne, natomiast w ciagu lipca tylko L4 i L;, przy koncu tego
miesigca konczy! sie na ogét rozwdéj larwalny A. gallarum-ulmi (D e g.).
W r. 1967 pojedyncze Ls wystepowaly jeszcze w ciggu sierpnia.

Wyniki obserwacji dotyczace rozwoju larwalnego pokrywaja sie na
0gol z danymi Andersona (1) uzyskanymi w Anglii i Cobbena (3)
w Holandii.

Larwy wszystkich stadiéw wzrostowych charakteryzuje duza ruchli-
wosé. Latwo przenosza sie z galasu do galasu. Nie pozostaja w miejscu
wylegu przez dluzszy czas. Obserwowano czesto po kilka L; i L, w ga-
lasie, w ktéorym znajdowaly sie jeszcze zamkniete jaja. Znajdewano
réwniez galasy zamieszkale przez kilkanascie larw w réznych okresach
rozwojowych, chociaz nie znajdowano odpowiadajgcej im liczby pustych
oslonek jajowych. Na ogo6l larwy, wspoélmieszkanki jednego galasu, nie
przeszkadzaly sobie nawzajem. Obserwowano jednak przypadki, kiedy
L, uderzala ryjkiem L;, niepokojac jg bez widocznego powodu.

Wyniki obserwacji dotyczacych rodzaju pozywienia omawianego ga-
tunku sa czeSciowo zgodne z danymi innych badaczy (1, 2, 3). Zywe
i martwe mszyce oraz spadz podawane sg przez wyzej cytowanych auto-
row jako zrédlo pokarmu A. gallarum-ulmi (Deg.). W trakcie prowa-
dzonych badan obserwowano ponadto odzywianie sie innymi owadami,
jak przylzence i larwy muchéwek. Zauwazono réwniez, ze larwy pe-
netrowaly ryjkiem wylinki mszyec.

Okres zycia L, 3 zsynchronizowany jest z okresem maksymalnego
pojawu mszyc w galasie (ryc. 2). Larwy tego stadium sg agresywne, ata-
kujgc zerujg na larwach mszyc. Roéwnoczesnie obok pokarmu zwie-
rzecego pobieraja rowniez sok roslinny, wbijajac ryjek w boczne nerwy
dolnej strony liScia wigzu. Ten rodzaj pozywienia dostepny jest dla
larwy omawianego stadium w nieograniczonej ilosci. Wydaje sie, ze
wymagania pokarmowe L;—3 nie sa ustalone, pokarm zwierzecy i roslinny
pobierany jest jednakowo chetnie.

Natomiast L;—;, wg poczynionych obserwacji, korzystaja przede
wszystkim z soku roslinnego i spadzi. Okres zycia tych larw przypada
w czasie, kiedy na og6t uskrzydlone mszyce opuscily galasy, a wewnatrz
nich pozostala duza ilos¢ wydaliny.
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Owady doroste

W hodowli pierwszego dorostego owada otrzymano 29 maja 1968 r.
Natomiast pierwsze owady na wolnosci obserwowano kilka dni pozniej.
Druga i trzecia dekada czerwca oraz pierwsza dekada lipca — to okres
linienia Ls i masowego pojawu dorostych osobnikow A. gallarum-ulmi
(D e g.) obu plci. Stopniowe zmniejszanie sie pojawu Lg, a nasilenie wy-
stepowania pluskwiakéw dorostych obserwowano przez caly lipiec.
W tym okresie w jednym galasie wigzu wystepowalo czesto po kilka-
nascie osobnikéw L;, samcéw i samic réwnoczesnie.

Miode owady, krétko po wylince, sg bardzo jasne i miekkie. Owad
dorosty przechodzi przez wszystkie fazy barwne, podobnie jak larwy.
Poczatkowo jest pomaranczowozéity, tak jak L;—,, potem nastepuje sta-
dium barwne charakterystyczne dla L,, a wreszcie ustala sie ubarwienie
typowe dla L, 5. Najmniejsze réznice barwne sa miedzy L; a kilkudnio-
wym owadem dorostlym. Stwardnienie oskoérka i stabilizacja ubarwienia
nastepuje po kilku godzinach od momentu linienia.

Krétko po linieniu mlode owady przystepuja do kopulacji. W warun-
kach laboratoryjnych obserwowano to zjawisko u kilkugodzinnych osob-

Tab. 2. Zr6dla pokarmu A. gallarum-ulmi (Deg.)
Food resources of A. gallarum-ulmi (Deg.)

. d &L s ; y :,1: S 1 Sok Liczba
Larwy i owady A p i s nne 9 obserwacji
doroste (3, 9 | p owady |roslinny | o
; mar- ‘ spadz umber of
Larval instars Zywe wylinki Other Plant i _
and imagines (3, 9 |jjvi e g L honey- | ;1 cects juice 0
9 » 7) |living deaq  ©Xuviae | dew tions
L, 4 | 2 2 1 1 7 17
L, 3 3 2 \ 3 0 5 16
i, 3 3 1 2 0 3 12
e 0 0 1 1 2 2 6
Iy 2igfeen 2 6 0 6 17
) 2 1 0 4 0 2 9
Q 1 | 0 0 7 2 14 24
Bzem 15 | 10 8 ’ 24 5 39 101
Total

nikéw. W galasie wigzu wystepowaly rownoczesnie Ls i kopulujace
mlode owady doroste. Okres kopulacji jest bardzo diugi (20 VI—13 X
1963, 1 VII—10 X 1967, 20 VI—10 X 1968). Na poczatku okresu (trzecia
dekada czerwca, pierwsza dekada lipca) kopulujg osobniki bardzo miode,
a w pierwszej dekadzie sierpnia — osobniki starsze. Obserwowano przy-
padki kilkakrotnej kopulacji samicy z réznymi lub tymi samymi sam-
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cami. Po masowej kopulacji na poczgtku sierpnia A. gallarum-ulmi
(Deg.) stopniowo opuszcza galasy. Spotyka sie osobniki tego gatunku
jeszcze rzadko i pojedynczo do polowy pazdziernika. W ciagu sierpnia
wiekszos¢ owadoéw schodzi prawdopodobnie na zimowanie, ktorego wa-
runki nie sg znane.

Na wiosne po opuszczeniu zimowych kryjowek omawiany gatunek
wystepuje w duzym rozproszeniu. Wiosenne rozloty, duza ruchliwosé¢
i ukryty sposéb zycia tego pluskwiaka utrudniaja znacznie jego obser-
wacje w tym okresie. Osobniki doroste po przezimowaniu lowiono rzadko.
W okresie badan zebrano tylko 38 samic, obserwowano je biegajgce po
liSciach wigzu i pokrzywy, natomiast nie spotykano ich nigdy w gala-
sach. Przezimowane samice lowiono jeszcze na poczatku czerwca, nato-
miast pierwsze owady doroste nowego pokolenia obserwowano juz
w koncu maja (ryc. 2). Tak wiec na przelomie maja i czerwca wystepuja
samice populacji przezimowanej wraz z osobnikami populacji letniej.

Zachowanie sie A. gallarum-ulmi (Deg.) w czasie pobierania po-
karmu opisat Cobben (3). Owady doroste, podobnie jak L,-s, odzy-
wiajg sie przede wszystkim sokiem roslinnym i spadzig (tab. 2). Pokarm
zwierzecy dla owadéw dorostych jest najmniej atrakcyjny. Drapiez-
nictwo, ktore przypisuje sie A. gallarum-ulmi (Deg) — 1, 2, 5, 10,
cechuje jedynie larwy wczesnych okreséw i tylko one mogg mieé¢ zna-
czenie jako organizmy wplywajgce na redukcje populacji mszyc, zamie-
szkujacych galasy. Natomiast Ls i owady doroste moga je niszczyc
w stopniu minimalnym. Obserwacje te potwierdzajg przypuszczenia
Cobbena (3). W okresie rozwoju L; i wystepowania postaci dorostych
z galas6w wigzu mszyce na ogoét juz wylecialy (ryc. 2). Réwniez na
wiosne w galasach juz zamieszkalych przez mszyce nie obserwowano
przezimowanych samic.
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PE3IOME

A. gallarum-ulmi (D e g.) UMEIOT B rojly OQHO TOKOJIEHME, BBICTYI1a10-
iee B ABYX, CONpMKacCAIOUIMXCA APYTr ¢ APYroM KaJleHAapHbIX roaax. fitua
OTKJIAbIBAIOTCA B MOJOAbIX mnoberax, yepellkaX JIMCTbEB M B TIJIABHOM
WKNIIKe HUKHEN cTOpPOHB! yucta Basa (Ulmus scabra M ill.). Ilepuon pas-
BUTHUA OT si1la [0 MMaro JJIMTCA OKOJIO MATH HeAeJsb. Bech mpolecc pa3Bu-
THA NPOTEKaeT B raJjjax BA3a. OnjoJ0TBOpeHHBbIE CaMKM 3MMYIOT. B KOH-
Ile Mas ¥ B HayaJle MIOHA BCTpEYalOTCs B3pocJjble 0cobM CTaporo M HOBOTO
nokosieumit. Ilepuon passutua A. gallarum-ulmi (D e g.) He BnoJHe CHMH-
XpoHu3yeTca ¢ nepuonomM pasButua tau (Eriosoma ulmi L.), BbI3bIBalOLIEi
raajbl Ha JuUCTbAX BA3a.. JImunukm [—III craguit pa3BuUTMA NOUTAIOTCA
B OAMHAKOBOM CTENEHM KaK JKMBOTHO! (pa3Hble HaCEeKOMBIE), TaK M pacTyu-
TeJIbHOM MMUILEH, a CTapllMe HAaCeKOMBble OXOTHEE MUTAKTCSA pPacTUTETHLHON
MUILEN 1 9KCKpeTaMyu TJIei.

SUMMARY

Anthocoris gallarum-ulmi (D eg.) produces one generation a year
during two years following each other. It lays eggs in young twigs and
leaves (in the petiole and the main vein) of Ulmus scabra Mill. The
development from egg to adult specimen lasts about 5 weeks. The com-
plete development takes place in galls of the host plant. Fertilized
females hibernate. At the end of May and at the beginning of June
imagines of a new generation are found to occur with those of the past
year., The period of development of A. gallarum-ulmi (Deg.) is not
perfectly concomitant with the development of the aphid species (Eric-
soma ulmi L.) which produces galls on leaves of Ulmus scabra Mill.
First three instars of larvae feed both on insect and plant material while
older specimens prefer plant material and honeydew.
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